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LOT NOI PAU

Tric dia 13 mdn hoc bit budc trong chuong trinh day nghé dai han, nham
trang bi cho ngudi hoc nghé mét sb kién thirc, ky ning co ban trong cong tac méy
xday dung trong thi cong cong trinh.

Hién nay cac co s& day nghé déu dang sir dung tai liéu giang day theo noi
dung tu bién soan, chua dugc c6 gido trinh giang day chuin ban hanh théng nhat,
vi vy céc gido vién va sinh vién dang thiéu tai liéu dé giang day va tham khao.

Nhiam dép tng yéu cu giang day va hoc tap trong giai doan mdi cua nha
truomg, tap thé giao vién khoa Cong trinh da bién soan gido trinh mén hoc Tric dia
hé trung cap.

Trong qua trinh bién soan chiing toi da tham khao cdc ngudn tai liéu sin co
trong nude va voi kinh nghiém giang day thuc t&. Mac du da co nhiéu nd luc, tuy
nhién khéng tranh khoi thiéu sét.

Chiing t6i rat tran trong va cam on nhitng ¥ kién dong cua déng nghiép va
cac nha chuyén mén dé gido trinh Tric dia dat dugc sy hoan thién trong nhimg lan

bién soan sau nay.
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BAI 1:KIEN THU'C CHUNG VE TRAC DIA

1. Khi ni¢m vé tric dia:
Trac dia I mot ngnh khoa hoc chuyn nghin ctru vé hinh dang v kich thudc qua
dat, vé cc phuong php do dac v biéu thi bé mat qua dat dudi dang ban do v sb liéu.

2. Céc chuyén mén tric dia:

- Tréc dia cao cdp: Nghién ctru vé hinh dang, kich thuée cia toan bd hoic cac
ving rong 16n cua bé mit qua dat, nghién ciru bién dang cua vo qua dat, xay dung
mang luéi toa do qudc gia c6 do chinh xéc cao.

- Trdc dia dia chinh — dia hinh: Nghién ciru qua trinh cong ngh¢ thanh 1ap ban
d6 dia hinh dia chinh bang phuwong phap do vé truc tiép hodc chup anh.

- Trdc dia cong trinh: Nghién ciru cac phuong phap tric dia trong khao sat dia
hinh phuc vu thiét kc cong trinh, chuyén thiét ké ra ngoai thuc dia, theo ddi thi
cong, kiém tra két cdu va do bién dang cong trinh xay dung.

- Trdc dia anh: Nghién ctru cac phuong phap chup anh bé mit trai dat va cong
nghé do anh dé thanh 1ap ban do. |

- Ngdnh ban dé: Nghién ciru cac phuong phap biéu thi, bién tap, trinh bay,
ché ban, in va sir dung cac loai ban d6 dia 1y, ban do dia hinh, ban do dia chinh va
cac loai ban dd khac.

- Trdc dia mé: Nghién ctru ché tao cac loai may do ngoai nghiép, ndi nghiép,
xdy dung cong trinh.



BAI 2: BAN PO PIA HINH

Mat ngoai cua qua dat 12 mot mit cau rat phuc tap, co dién tich bé mit
khoang 510.10° km” trong d6 71.8% la dai duong va 28.2% la luc dia.

D§ cao trung binh cua luc dia so vdi myuc nudc dai duong khoang +875m,
con do siu trung binh cua dai duong khoang -3800m. Chénh cao giita diém cao
nhit (dinh Chomolungma trong diy Hymalaya cao 8882m) va diém sau nhat (hd
Marian & Thai Binh Dwong - gan Philipbin séu 11.032m) xép xi 20km.

Ban kinh trung binh cua qua dét 1a 6371km
1. Mit thuy chuén va hé dj cao:

1.1. Mit Elipxoid qua dit

Mat Geoid khong thé 12 mot mat co phuong trinh toan hoc, trong khi do céc
s6 lidu trac dia phai dugc tinh toan xir 1y tinh toan. Vi Iy do d6 nguoi ta thay thé
mit Geoid bang mot hinh gin ding d6 1a Elip tron xoay goi 1a Elipxoid qua dat.

Ma8Elipxoid

e

Mt Elipxoid qua dat cé céc tinh chat sau:

- TAm cua mat Elipxoid tring voi tim cua qua dat;

- Mit phang xich dao ctia Elipxoid trung véi mat phang xich dao cuia qué dat;

- Thé tich cua Elipxoid bang thé tich cua Geoid;

- Téong binh phuong chénh cao giita mat Elipxoid va mat Geoid 1a nho nhét
([h*}=min); ,

- Mat Elipxoid qua dat c6 phuong trinh toan hoc )

- Tai moi diém trén mat Elipxoid qua dat thi phuong phap tuyén khong tring
voi phuong duong day doi ma Iéch mdt goc e (goi 1a goc 1éch day doi).
1.2. Kich thwéc qiia dit

Trong tinh toan céc két qua do dac ta coi qua dat 1a Elipxoid c6 kich thuéc
duoc dic trung bang 3 yéu to:

- Ban kinh truc 1on: a=0Q

- Ban kinh truc nho: b= OP

- Pg det: a=(a-b)/a
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Céc két qua ma trong cong tac xur ly so li¢u ¢ nudc ta da su dung:
Tén Elipxoid Nam Ban kinh truc 1on P06 deta
a (m)
Everest 1830 6.377.296 1/300.8
Kraxovski 1940 6.378.245 1/298.3
WGS 1984 6.378.137 1/298.2

Ta thdy: Do det rat bé nén khi do dac vung dat bé so voi mit qua dat thi
ngudi ta bo qua do det va coi qua dat 1a mot khdi cau c6 ban kinh R=6371 km.
1.3. Mt thuy chuan

Mel sevid [ m a7 b7 z/y

aé.ug'?lz?! gué ;af'ci/“}

B wit vit ly

Mat Geold hay con go1 la mat thuy chuan qua dat 14 mit nuGe bién trung
binh ¢ trang thai yén tinh kéo dai xuyén qua cac luc dia va hai ddo tao thanh mot
mat cong khép kin. Mat Geoid c6 cac tinh chit sau:

- Mat Geoid khdong phai 1a mat toan hoc;

- Ta1 moi diém trén mat Geoid thi phuong cua duong day doi trang vo1 voi
phuong phép tuyen tai diém do.

Trong trac dia mdt mat thuy chuin duoc dung lam mat chiéu khi do lap ban
d6, ddng thoi cung dugc ding 1am mit so sanh d6 cao cia cic diém trén mat dat.

Mdi quoc gia qui udc mat thuy chuan co do cao la Om cua nudce do va dugce
goi 1a mit thuy chuan dai dia (mit thuy chudn goc hay mdt thuy chuan qua dat).

- Lién x6: Mat thuy chuén Cronstat

- Viét Nam:  Hon Déu (Hai Phong); Miii Nai (Ha Tién). Miii Nai cao hon
Hon Déu 0.167m.

1.4. Khdi niém d§ cao ciia mét diém:

D¢ cao clia mot diém la khoang cach tir diém do theo hudng duong day doi

dén mat thuy chuan duge chon lam géc.



- Néu mat thuy chuan chon lam goc la mat thuy chuan qua dat thi cao doé do
la cao d6 tuyét doi (Ky hiéu Ha, Hg). Néu mat thuy chuan d6 1a mat thay chuan gia
dinh thi cao do do goi la cao do tuong dbi (Ky hiéu H’ 5, H’p).

- Céc diém nam phia trén mét thiy chuan qua dat thi ¢6 cao d6 duong (+),
Céc diém nim phia du6i mit thuy chuin qua dat thi c¢6 cao d am (-),

- Hi¢u d§ cao cua mot diém la khoang cac theo phuong dudng diy doi giira 2
mat thuy chuéan qua 2 diém d6: hag = Hg — Hy=H A-H’y

B
== i
A Hy fas
. S
Ha Hy
M Mat thiy chudn gié dinh
Mat thiy chudn dai dia
Hinh 2.2:

2. Hé toa d9 dija ly: .‘ X ,
Dé xac dinh toa d§ dia 1y ctia mdt diém trén bé mat qua dat ching ta coi qua
dat 1a hinh cau tam 0, truc quay BN ( B, N: cuc Bac, cuc Nam).

B
M Vétuyea qua M
G - Kinh tuyeé qua M
T O s N
G "~ m,  Nooegxichfab
Kinh tuyea goa
N
Hinh 2.6:

2.1. Cdc khdi niém:

a. Mat phang kinh tuyen La mat phang chura truc quay cua qua dat.

b. Buong kinh nuyen: La giao tuyén gitta mit phing chita truc quay qua dat véi mat
céu.

c. Mat phdng kinh tuyén goc: La mit phang kinh tuyén di qua dai thién vin
Gonnuyt (G) gan Thu d6 Luén Bon.

e. Mat phang vi tuyen La mat phang vudng goc voi truc quay cua qua dat.

d. Dwong Vi tuyén: La giao tuyén giita mat phang vudng goc voi truc quay qua dat
vO1 mat cau.

I Mat phd:ng xich dao: La mit phiang vi tuyén di qua tim qua dat.



2.2. Toa dé dia Iy ciia mjt diém:
- Toa d¢ dia ly cua mot diém M xéc dinh béi:
+ Kinh do: A.
+Vido: o.

- Kinh d6 dia Iy (1) ciia mdt diém M la goc nhi dién hop boi mat phing kinh
tuyen qua diém d6 vai mat phang kinh tuyén goc Kinh d¢ duoc tinh tir kinh tuyen
goc vé phia Pong goi la kinh do Pong, tinh ve phia Tay goi la kinh d6 Tay va do
bién thién tir 0°+ 180",

- Vi do dia ly (@) cua mot diém M 1a goc hop gitra mat phéng duong xich
dao va phuong duong day doi qua dlem d6. Vi d6 duoc tinh tir mat phang xich dao
vé phia Béc ban cau goi la vi d§ Bic, vé phia Nam goi 1a vi dd Nam va c6 d6 bién
thién 0°+90°.

*Vi du: Toa d6 dia Iy Ha Noi: o: 21° vi do Bc.
A: 107" kinh d6 Péng.
4. Phép cl}iéu bin db va hé toa d vuﬁng goc phing. .

- B¢ thuén ti¢n trong cong tac thiet ké ky thuat, trong trac dia nguoi ta da
nghién ctru cac phuong phap biéu dlen bé mat qua dat 1én mat phan g.

- B& mit ty nhién cua qud dat cAu tao rat phuc tap, vi vay dé bleu dién no 1én
mat phang, ngudi ta chiéu bé mit qua dat 1én mat cau roi thu nho mat cau theo ty 18
yéu cau.

- Bang phuong phap clneu xuyén tim ta tiép tuc chiéu hinh cau qua dit 1én
mat try hodic mit non rdi cit né theo mot duong sinh chon trude rdi trai ra mat
phang.

- Céc phuong phap chiéu nay déu 1am cho bé mit qua dét bién dang:

4.1. Phép chiéu bang

- Gia sir ta ¢o 4 diém A, B, C, D nim trén mit dit ty nhién dé biéu dién
ching 1én mat cau, ching ta ding phuong phép xuyén tdm theo phuong dudng day
doi.

-a,b’,c.d lahinh chiéu A, B, C, D trén mit ciu Q.

- Néu thay mit cau Q bang mit phing P ta c¢6 a, b, ¢, d 13 hinh chiéu cua A,
B, C, D.

- Ta c6 hinh chiéu abcd bi bién dang so véiab’cd vé ca chiéu dai va goc, do
bién dang nay phu thudc vao dién tich do vé ABCD.

- Vi ABCD c6 dién tich nho ta chiéu truc tiép trén mat phang ma van dam
bao.
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Hinh 2.7:
4.2. Phwong phdp chiéu Gauss (Phép chiéu hinh tru ngang):

4.2.1.Noi dung:

- Chia qua dit hinh cau theo cac dudong kinh tuyén ra tung mii 6" hodc 3° va
du'orc danh sb thir ty tir 1+ 60 hodc 1+120, bt diu tir kinh tuyén gdc c6 kinh do A =
0’ qua Dong sang Tay.

- Kinh tuyén gitra cia mdi miii goi la kinh tuyén tryc ¢6 kinh dé duge tinh
theo cong thirc:

D6i voi miti 6% Ay = (n— 1).6° +3°

D6l voi mai 3% Age = (01— 1).3° +1.5°

Trong d6: n 1a s thir tu ciia mai.

- Sau khi chia mui va xac dinh dugc kinh tuyén truc ctia mdi mai cho qua cau
tiép xuc vo1 mat trong hinh tru nam ngang.

a) b) c)

N Noomg xich fiad

Kinh tuye# tni

Hinh 2.8:
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- Lay tam qua dat lam tim chiéu 1an luot chiéu timg mai mot, bit du tr mai
thir nhit sau d6 vira xoay vira tinh tién hinh cau dén mai thir hai tai vi tri kinh tuyén
tryc tiép xtic vai mit truc va tiép tuc chiéu.

- Cat mat truc theo hai dudng sinh B, N va trai ra mit phang.

4.2.2. Dac dzem (He toa do vuong gocphang Gauss-Knuger)

- Chleu dai cua kinh tuyén truc va duong xich dao khong thay doi, con cac
kinh tuyén khac thay doi.

- Chiéu dai cac doan thang nam cang xa kinh tuyén truc bj bién dang cang
nhiéu. _

- Xich dao dugc chiéu thanh duong thang va dugc chon 1am truc hoanh (y-y)
cua h¢ toa do vudng goc phing Gauss—Knuger

- Kinh tuyén truc ctia mdi mai dugc chiéu thanh duong thiang va chon lam
truc tung (x-x).

-0 géc toa do.

- Nitra bén trai ciia mdi mui ¢ hoanh dd y mang dau “am”.

- Pé tién cho tinh todn ngudi ta chuyén truc (x-x) sang trai 500km (Vi chiéu
rong cua mui 6 x4p xi 330km).

VD: Toa do vuong goc cua 1 diém dwoc viet nhw sau:

M= x=220%m

y = 18.446km

- Nghia la diém M & phia bac ban cau cach xich dao 2209%m, va ¢ miii thir
18 cdch goc toa do da dich chuyén 446km.

- Hay cach kinh tuyén giita vé > phia tdy 500-446=54km.

102 105 108 1

24 24
18/(48) 16{(49)
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5. HE dinh vi toan chu GPS.
5.1.Nguyénly dinh vi GPS
Cac diém mit dat duoc dinh vi GPS trong hé toa d6 dia tm xdy dung trén
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El1px01d WGS-84. Hé toa do co goc toa do O la tam trai dat, tryc OX la duong
thang ndi tAm trai dit voi giao diém kinh tuyén goc cat duong xich dao; truc OY
vubng goc voi OX, truc OZ tring véi truc quay trai dat va vudng goc voi mit
phang xoy .

Tir hinh trén ta c6 mdi quan hé: S=[[r-R 111D
vecto R - 1a vecto vi tri (XN, YN, ZN ) cac diém cén dinh vi trén mat dat tai thoi
diém “t” nao do, day chinh la bon 4n s6 can xac dinh dbi véi vi tri mot diém.
vecto r — la vecto vi tri ( Xv, Yv, Yv ) cac vé tinh trén quy dao tai thoi diém “t” da
biét tir thong tin dao hang ma mdy dinh vi thu duoge tir vé tinh.

S - 1a khoang cach gia tir diém dinh vi den vé tinh ma may dinh vi GPS do dugc.

Nhu vdy dé dinh vi mot diém ta can 1ap va giai hé phuong trinh tdi thiéu
phai c6 bbn phuong trinh dang (1.1). S6 phuong trinh 16n hon bon sé dugc gidi
theo nguyén Iy s6 binh phuung nhé nhét, vi vy cang thu duoc tin hiéu cta nhiéu
v¢ tinh thi d¢ chinh xéc dinh vi cang cao.

5.2, Cdu triic ciia hé thong dinh vi toan ciau GPS

Hé thém.g dinh vi toan cau GPS gém ba bd phan: doan khong gian, doan diéu khién
va

doan sur dung.

5.2.1. Poan khong gzan(space segment)

Doan khéng gian gom 24 vé tinh phan bd trén 6 quy dao gan tron, trén mdi
quy dao c6 4 vé tinh, mat phang quy dao nghiéng v&i mit phang xich dao 550. Céc
vé tinh bay trén céc quy dao cach mat dat ¢ 20200km. Chu ky chuyén dong cua vé
tinh trén quy dao 1a 718 phut (12gid). S6 lugng vé tinh c6 thé quan sat dugce tuy
thudc vao thoi gian va vi tri quan sét trén mat dit, nhung c6 thé noi rang & bt ky
thoi diém va vi tri nao trén trai dat ciing c6 thé quan tric dwoc tdi thiéu 4 vé tinh va
t6i da 11 vé tinh.

Mbi vé tinh déu co déng ho nguyén tur co do on dinh tan s6 10-12, tao ra tin
hiéu v6i tan s6 co sé fo = 10,23Mhz , tir d6 tao ra song tai L1 = 154. fo =
1575,42Mhz ( #=19cm) va L2 = 120. fo = 1227.60Mhz (# = 24cm). Cac song tai
duoc diéu bién bai hai loai code khac nhau:

C/A-code (Coarse/Accquition code), dung cho muc dich dan sy vdi dg chinh
xéac khong cao va chi diéu bién song tai L1. Chu ky lap lai ciia C/A-code 1a 1
miligidy va mdi vé tinh dugc gan mot C/A code riéng biét.

P-code(presice code), duoc ding cho quan doi My véi do chinh xéc cao, didu
bién cd song tai L1 va L2. Mi vé tinh chi dugc gan mét doan code loai nay, do d6
P-code rat khé bi giai ma dé sir dung néu khong duoc phép.

Ngoai ra ca lai song tai L1 va L2 con duge diéu bién boi cac thong tin dao
hang vé: vi tri vé tinh, thoi qian cua hé thong, sé hiéu chinh dong hé vé tinh, quang
canh phan b6 v¢ tinh trén bau troi va tinh trang cua hé thong.

5.2.2. Poan diéu khién(control segment)

Gom mot tram diéu khién trung tAm dit tai can ci khong quan My gan
Colorado Spring va bdn tram quan sat dat tai: Hawai(Thai binh duong), Assention
Island(Pai tay duong), Diego Garcia(An d6 duong) va Kwajalein(Tay Thai binh
duong).

Céc tram quan sat déu ¢o may thu GPS dé theo doi lién tuc cac vé tinh, do
cac s6 lieu  khi tuong va gui s6 lidu nay vé tram trung tam. S6 liéu cac tram quan
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sat duwgce tram trung tim xir 1y cing v6i s6 lidu do duge cua ban than no cho thong
tin chinh x4c vé vé tinh, s6 hiéu chinh déng hd. Céac s6 liéu nay duoc phét tro lai
céac vé tinh, céng viéc chinh xac héa thong tin duoc thuc hién 3 1an trong mét ngay.
5.2.3. Doan sur dung(User segment)

Boan nay gom cac may moc thiét bi thu nhan thong tin tir vé tinh dé khai thac
su dung. Do co thé 1a may thu riéng biét, hoat dong ddc lap (dinh vi tuyét dOJ) hay
mot nhom tir hai may trd 1én hoat dong dong thoi ( dinh vi tuong d6i) hodc hoat
dong theo ché do mot may thu dong vai tro may chu phat tin hiéu hi¢u chinh cho
cac may thu khac ( dinh vi vi phéan).

5.2.4. Cac phwong phap dinh vi GPS

- Pinh vi tuyét d6i

~ Dinh vi tuyét déi la dua véo tri do khoang cach tir vé tinh dén may thu GPS
dé xac dinh truc tiép vi tri tuyét dbi cua Anten may thu trong h¢ toa 46 WGS-84.
Do chinh xéc cta dinh vi tuyét d6i khoang 10m dén 40m.
Pinh vi tuyét ddi chia thanh dinh vi tuyét dbi tinh va dinh vi tuyét dbi dong, "

tinh "hay " dong " 14 ndi trang thai cua Anten may thu trong qua trinh dinh vi.

- Pinh vi twong dbi

Dinh vi tuong dbi 1a truong hop dung hai may thu GPS dat ¢ hai diém khéc
nhau, quan tric dong bd cac vé tinh dé xac dinh vi tri twong déi giita chung (#x, #y,
#z) trong hé¢ WGS-84, néu biét toa do mot diém thi sé tinh dugc toa do diém kia.
D§ chinh xac dinh vi tuong dbi cao hon rit nhiéu so véi dinh vi tuyét dbi.

- Pinh vi vi phan ‘

Trong dinh vi vi phén, mot may dat tai mot diém da biét toa dd (tram géc)
cac may thu khac dit tai cac dlem can xdc dinh toa do(tram do). Dua vao d6 chinh
xéc da biét cua tram gbe, tinh s6 hiéu chinh khoang céch tir tram gbc dén vé tinh va
hiéu chinh nay dugc may GPS ¢ tram goc phat di. May tram do trong khi do dong
thoi vira thu duoc tinh hidu vé tinh va sb hiéu chinh cta tram goc va tién hanh higu
chinh két qua dinh vi, chinh vi thé nang cao dugc do chinh xac dinh vi.

6. Pinh hwéng dwong thiang:
6.1. Khdi niém goc dinh hudng.

Pinh huéng mét dudomg thang ngoa1 thue dia la xac dinh goc ma dudng thang
do hop vo1 hudng dugce chon lam goc. Trong triac dia huéng gde duoc chon l1a kinh
tuyén tryc.

// Ox

7 | /1Ox
11 Ox
OL%A
; Olag
Olga— :
A Clag . 5~ B
Ol e
Clag— !
, A

Hinh 5.1: Dinh huéng dwong thang

14



Tai mot diém trén duong thang, goc dinh hudéng 1a goc hop boi duong song
song voi truc Ox va duong thing do.

Goc dinh huéng tinh tir dudng song song v6i truc Ox, thuan chiéu kim dong
ho va cé gia tri tir 0° dén 360°

Goc dinh hudng cua duong thang AB khonh thay dbi & cac diém khac nhau
trén dudng thang do: § i =2 s

Géc dinh huéng cua dudng thing AB va duong thing BA chénh nhau 180°:
dap = dga + 180°

6.2 Goc phwong vi.
6.2.1. Goc phuong vi thuc

Goc phuong vi thuc cia mot duong thang tai mdi diém la goc bang hop boi
huong Bic cua kinh tuyén thuc di qua diém do quay thuan chiéu kim ddng ho dén
hudng cta duong thing. Goe phuong vi thuc ¢é dd bién thién tir 0° +360°. Ky hiéu
la A. Huéng Bic duoc xac dinh théng qua do thién van.

Goc phuong vi cua duong thang theo hudng dinh trude goi la goc phuong vi
thuan, theo hudng nguoc lai goi la goéec phuong vi nghich. Géc phuong vi thuédn va
goc phuong vi nghich chénh nhau 180°.

Do céc kinh tuyén tai cac diém khac nhau trén cung mot duong thang khong
song song voi nhau, cho nén goc phuong vi tai cac dlem d6 cua dudng thiang ciing
khac nhau. Géc hop boi hai hudng cua hai kinh tuyén ¢ hai diém trén cing mot vi

do goi la do hoi tu kinh tuyén. Ki hi¢u la g. A=A *g
P B1 B2 B'1
5
iy =3 Y A2
§ % s
£ = A2 Af
= Al !
Af i
P2
N2
N1 d
P N"1

Hinh 5.2: So do biéu thi gée phuong vi
6.2.2 Goc phwong vi tir

Goc phuong vi tir cua mot dudmg thang 1a goc bang, dugc tinh tir huong Bic
cua du(mg kinh tuyen tir di qua diém d6 quay thuan chiéu kim déng hd dén hudng
duong thang. C6 trj s6 bién thién tir 0°+360".

Trong thuc té hudéng kinh tuyén thuc va kinh tuyén tir tai mot diém khong
trung nhau ma léch mot goc d goi 1a do 1éch tir. Goc d co thé lay ¢ ban dd hodc ¢ sb
liéu thién van.

6.2.3. Quan hé gitta goc phuong vi thic va goc phwong vi tur

Apye = Ape t d.

3: Ly déu (+) khi dau bc tir 1éch sang phia Péng cua hudng Bic thuec.

8: Liy ddu (-) khi dAu béc tir 16ch sang phia TAy cua huéng Bic thyc.



d: Phu thudc vao vi tri dia ly cua diém trén mit dit, theo tinh hinh hoat dong

cua nui ltra, dong dat, sy phan bo vt chat...
Baé
Baé top thét

kinh
tuyea too

kinh tuyea thit

Hinh 5.3: Quan hé giita goc phwong vi thuc va goc phuwong vi tir

6.2.4. Ung dung ) ) ’
- Goc dinh huong dung dé tinh toan goc dinh hudng cua ludi khong ché mat

bdng phuc vu cho viéc thanh lap ban dd va binh d6.
- Vidu: (1), (2), (3) n61 v&i nhau thanh ludi khong ché. Biét a, ., by, bs, by xdc

dln]’l dl.l'Q'C (a3, 3.1

a 12

b,

b S au

1

sz | = a|_2—b2+1800 as |= (12_3-!73+1800.



BAI 3: TINH TOAN TRAC PIA

1. Kh4i niém, phén loai sai s6 do:
1.1. Khdi niém sai so do:

Sai s6 do 1a s6 chénh léch gilra cac gia tri do va gia tri thuc cua no. Ky hiéu
gia tri thyc cua dai lugng candola X giatridolal, 1, ... 1, sai 6 do 1a: D, = X-I;
1.2. Phén logi sai so
1.2.1. Sai s6 sai lam: (Sai s6 thé)

- Nguyén nhan: do con ngudi thidu can than khi do dac

- Khic phyc: Cén than khi do, thudong xuyén kiém tra két qua do.

Pai lwong do thira chinh la mét trong nhitng phiwong phdp hitu hiéu dé kiém
tra phdt hién sai s6 sai lam.

1.2.2. Sai 56 hé théng:

- Nguyén nhin: do mdy méc, dung cu chua hoan chinh, do con nguoi giy ra
mét cach mot cach co hé thong va chua kiém nghiém tét khi do vi du nhu do khic
vach ¢ ban do, truc may, truc quay 6ng kinh khong chuén.

- Khic phuc tién hanh kiém nghiém dung cu do trude khi tién hanh do.

1.2.3. Sai s6 ngau nhién:

- Nguyén nhan: do may moe dung cu, thiéu cin than khi do

- Khic phuc: Da so sai s6 ngau nhién khong cé cach loai trir, nhung trong mét
s truong hop ¢é thé chinh sira duge dya vao cac quy luat nhu: quy luat tap chung,
quy ludt di xtmg, quy ludt triét tiéu. ..

2. Céc tiéu chuin danh gia dé chinh xic clia két qua do:
2.1. Sai 56 trung binh
Sai s6 trung binh 1a gi6i han cua s6 trung binh cong cac gia tri tuyét dbi cua
céc sai s thue, dgce 1ap, khi so 1an do tién dén vo cung.
6= lim.M
LS ol

Khi n hitu han:

2.2. Sai sé trung phuong
Sai s0 trung phuong 14 gidi han cua can bac hai 56 trung binh c¢ng cua binh
phuong cac sai s6 thuc, doc lap, khi sé 1an do tién dén vo cing
m = lim A4

n—yo0 n

2.3. Sai so gidi han ‘

Pic tinh thir nhat cua sai s6 ngau nhién: Trong diéu kién do nhat dinh tri s6
tuyét d6i cua sai s6 ngau nhién khong vuot qua giéi han nhat dinh. Nhu vay trong
mot day két qua do nhiing gia tri do nao vugt qua gidi han 4y thi ching ta coi nhu
n6 khong thoa man voi qui ludt va coi két qua d6 khong dam bao do chinh xac va
loai ra.



Theo ly thuyet xéc xudt thi néu day sai sb phu hop V61 qui ludt phan b6 chuén
thi 6 5% sai s6 ngau nhién c6 gia tri 16n hon 2 lan sai sd trung phuong (>2m) va
3%o0 sai s6 ngiu nhién o gia tri 16n hon 3 14n sai s6 trung phuorng (>3m).

Trong thyc té so lan do khéng nhidu 1am, chinh vi vay sai s0 ngau nhién co
gi4 tri 16n hon 3m rt it khi xudt hién. Qui dinh giéi han sai s ngau nhién la
D, =3m. Khi taing d6 chinh xéc thi ldy Dg=2m
2.4. Sai so twong doi:

Trong mét sd trudng hop sai so trung phwong va sai s6 trung binh thi van
chua danh gia két qua mét cach rd réng Thi du cung diéu kién do 2 doan thing
200m, 20 m, c6 m=+4"" thi khong thé noi rang hai doan thing ¢6 do chinh xac
gibng nhau. Pé danh gia nguoi ta dung sai 5O tuong ddi nhu sau:

Sai s6 twong ddi 1a ty s6 giira tri s6 tuyét d6i cua sai s6 trung phuong véi dai

1

lugng do. Ki hiéu: T



BAI 4: PO GOC

4.1. Nguyén ly do goc
4.1.1. Nguyén ly do géc bang:

Goc bang cua hai hudéng trong khong gian
la goc tao boi hinh chiéu vudng goc cua hai
hudng do trén mat phing nim ngang Q. P1 B

Thyc chat cua viéc do goc bang la do 1
hinh chiéu bang ctia goc kep giira hai hudng.

B phan co ban cia dung cu do goc bang ) o

+ Xac dinh tia ngdm va mit phang thang

ding .
~ + Xac dinh giao tuyén ciia hai mit phang
thang dimg va chiéu diém

+ Xac dinh mat phing nim ngang va hinh
chiéu cua tia ngam trén mat phang nam ngang / Hinh 4. In'

+ Vanh chia do ngang va thiét bi doc sb
4.2.2. Nguyén ly do goc dirng:

Goc ding hay con goi la goc A
nghiéng cua mot hudng ngam nao do la '
géc tao boi huéng ngdm va hinh chiéu ZBZ:A' .
vuong goc cua nd l1én mat phang nam O+ Mat phing ngang
ngang P. A
Néu huéng ngim nim trén mit ¢ -V
phang nam ngang thi +V va nguoc lai. Day doi B

Goc thién dinh, 1a goc tao boi I
hudng thién dinh cua phuong day doi
v6i tia ngdm. Goc thién dinh Z. ‘

Ta c6: Z+V=90" L) . h ) B
B6 phan co ban cua dung cu do goc Hinh 4.2
dung:

+ Xac dinh tia ngam va mat phing thang ding

+ Xac dinh mat phing nim ngang va giao tuyén cta mit phiang thing dimg
vGi mit phang nam ngang

+ Xac dinh giao diém cua tia ngdm vOi mat phing nim ngang va chiéu diém

+ Vanh chia do ding va thiét bi doc s6
4.2. May kinh vi
4.2.1. Nguyén Iy cdu tao may kinh vi:

Dé do duoc gia tri goc bang va goc ding cua cac hudng trong khdng gian,
nguoi ta da ché tao may kinh vi gom céc bd phan chinh nhu sau:

+ Ong kinh: Bo phan dé xac dinh hudng va bit muc tiéu.

+ Ban do ngang: B phén do goc bing

+ Ban 6 dimg: Bo phan dé do goc ding .

+pé may, chian may, bo phan dinh tdm: bé dd, dinh tAm va can b?mg may
4.2.2. Céu tao may kinh vi:
* Ong kinh:

o b




La 1 hé thong thau kinh gom: kinh mit, kinh vat, luéi chi thap, kinh diéu
quang.

Péi véi may kinh vi éng kinh c6 thé quay quanh truc quay cta no, tirc 1a mat
phang quét cua ong kinh 13 mat phang thang dung.

i L

1 ‘2 3 4
Hinh 4.3: nguyén Iy cdu tao éng kinh
1. H¢ kinh vat: co tieu cu ban kinh tuong doi lom;:
2. Kinh diéu quang: co vi tri thay doi tuy loai mdy;
3. Mang day chir thap; ‘

Hinh 4.4: Cac dang mang chit thap
4. Hé kinh mit: ¢6 tiéu cw va ban kinh nho
~ Khi ngﬁm muc ti€u phai dua vao truc ngim cua fmg kinh. Truc ngam 13 dudng
thang di qua giao diém day chi thap va quang tm cua kinh vat.

Mang day chir thap dugc dit trong mat phang vudng goc véi truc hinh hoc cia
ong kinh ¢ tiéu diém cua kinh mat. Va anh that cua vat qua kinh vét ciing xuét hién
& mat phang nay. Nho thé ma qua kinh mat anh cia vat va mang day chir thap tring
nhau.

Néu anh cua vét va mang déy chir thip khéng tring nhau s& gdy ra hién tugng
thi sai.

Tom lai: Dé ngém muc tiéu chinh xéc ta phai diéu chinh anh qua kinh vat nam
trén mang day chir thap.

Pé phong dai ciia ong kinh:

Do phong dai ctia dng kinh (V*) 1a ty s6 giita cac goc a (goc nhin anh cua vt

qua dng kinh) va goc nhin B (goc nhin vit bang mat thuong) khi ngam cing mot

muc tiéu: V' = —
Nguoi ta chimg minh: v* = L
Trong do: f: ti€u cy kinh vit
fm‘: tiéu cu kinh mat
V*=20-30 lan
* Ban dd ngang:
Co6 cau tao la mot dia tron c6 duong kinh 60 — 250mm lam bang thuy tinh
hodc pha 1€ trong sudt, trén do co vach chia theo do tir 0° -360° hay 0 gr- 400 gr.
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Vi chuc nang cua ban d6 ngang la do goc bfmg nén no duoc lién két voi éng
thay dai.

Bap fieigang

Hinh 4.5: Ban do ngang
* Ban d¢ ding:

Co dang hinh vanh khan trén cé vach chia dg, cach chia do khac nhau tuy
thudc loai may. Ban d6 dimg duoc gin chit vao truc dd ngang x-x. Tt khi iy ng
kinh quay trong mit phang thang dtimg thi ban d¢ dimg ciing quay theo.

Ban iiodiing

odtg kinh 20

,,{,, ' 180 A,iq 0 , : T"f,”Sﬂ'"

naim ngang

270

Hinh 4.8: Ban do ding va 6c diéu chinh ong thiy

Céu tao ban do dimg cling twong tu ban dd ngang, nhung c6 khac nhau & 2
diém sau:

- Trén ban dé ngang co6 ghi lién tuc tir 0+360" hodc tir 0+400gr theo chidu kim
déng hd, con trén ban do dang thi cé loai khic lién tuc thuén hay nghich chiéu kim
dong ho, ¢6 loai khic do khong lién tuc ma dbi xing tir 0°+90°.

- Khi do goc bang thi phai khoa ban dg ngang con du xich quay theo & ong kinh.
Nguoc lai khi do goc dimg, do cAu tao ban d6 dung gin chit véi 6ng kinh nén dng
kinh quay ban d¢ diing quay theo, con du xich ding yén.
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Ban do

A
\

Hinh 4.9: Ban do dung cua may Theo 030 (Dirc)

- CAu tao ban d6 ding va du xich chung phai thoa man diéu kién: Khi truc
ngam nam ngang, bot thuy dai trén du xich nam & gitra thi sé doc dugc trén ban do
dimg 12 90” hay 100gr (thuan kinh) va 270° hay 300 gr (dao kinh). Céc tri s& nay
goi 1a s6 doc ban dau 1y thuyét, duoc ky hiéu 1a MO 1.

- Thyc té ban do ding va du xich khong liic ndo ciing théa méan diéu kién
trén ma MOy va MOyt khac nhau mot goc a.

Hinh 4.10: So do biéu dién sw sai léch gitta MOy va MO,y

* Ong thuy:

Trén may kinh vi c6 hai loai dng thuy: tron va dai, tac dung cta dng thuy la
dua mot duong thing, mot mat phang vé vi tri nim ngang hoac thang dimg theo
phuong day doi.

Ong thiy tron:
Diing dé can may so bg ¢ vi tri ndm ngang, bang chian may.

Hinh 4.6: ong
thuy tron
Céu tao mat day phéng, mit trén la mat cau co ban kinh 0.5-2m. Trén mat cau
¢6 2 dudng tron dong tdm tai diém cao nhat ciia mit cau duoc goi 1a diém chuén.
Ong thuy dai:
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