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MO PAU
Mon hoc: Ky thuat dién tr co ban 1a mét trong nhitng moén hoc bét budc
trong chuong trinh dao tao nghé Van hanh mdy thi cong nén, trinh d¢: Cao
dang nghé;

Pay 14 mot mon hoc co sé chuyén nghanh rit quan trong trong
chwong trinh ddo tao, mén hoc nay gitp cho nguoi hoc nim duge co s&
chuyén nghanh, nang cao dugc k¥ ning nghé nghiép;

Mobn nay co thé tién hanh hoc trude cic mon hoc, md dun
chuyén mén;

Chiing t3i gom c4c Thac s, Clr nhan, gifo vién ¢ tay nghé cao
nghe Xay dung cau duong, c6 nhiéu kinh nghiém trong giang day, dé suu
tAm, bang kinh nghiém, bang kién thirc chuyén mon, ¢ ging bién soan ra
gido trinh ndi bo cho mén hoc nay, nham gitip ngudi hoc nhanh chéng tiép
thu duge moén hoc;

Trong qué trinh bién soan ching t6i di c6 nhiéu cb ging, song
khong thé tranh khéi nhitng khiém khuyét, ching t6i rit mong dugc sy gop
¥, b sung dé chiing t6i hoan thién hon nira,

Chuing t6i chan thanh cam on
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, ~_ CHUONGI q
KHAI NIEM CO BAN VE VAT LIEU VA LINH KIEN BIEN TU

1.1. Sir dung dung cu ciAm tay va dong hé VOM

1.1.1. Céng dung vi phwong phép sir dung cdc dung cu cAm tay nghé di¢n tir va
ddng hé VOM

1.1.1.1.Céong dung va phwong phap sir dung mé han thiéc

Dé ¢6 duge 1 mach dién khong chi yéu cau vé mach chay tét,chay 6n dinh ma con
dep vé thim m¥ ca mit trén (Top) va mit dudi ( Bottom) nita,Han ma qué tay nong dau
han ciing c¢6 thé 1am cho dién trd ting,hay lam chét linh kién,cé khi lam cho mdi han bi
den..han khong néng dé bung modi han dén lac khong biét chd nao ma khic
phuc...Chinh vi vy chip chia sé cho cdc ban cach sir dung mo han sao cho hop ly.a

a.Chon mé han:

Nén ¢6 2 mo han, mot mé han xung (mé han doan mach — ding dé han céc linh
kién thuong, LK to) va mot mo han nung (m6 han nung nhiét biang diy maiso - dung daé
han tranz truong, ic 50, ic chin qua nho...). V& mo han | xung. Ding mé han ndo ciing
dugc, tuy nhién néu c6 diu kién thi nén chon mé han tét (khong bi nong than mo han,
nhiét @6 6n dinh va khéng c6 tir du nhiéu). Khi mua nén bam thir néu d6 néng vira phai
(bam 1 gidy rdi tha ra xong dung tay kiém tra ddu mo6 han thiy nhiét d6 4m 4m cam
nhén 16 1a duoc) khong nén noéng quéa hay ngudi qua.

b.Diu mé han va tring thiéc:

Pau mo han khong nén cimg nhic cing mét ¢& cho tat ca cac loai. Nén lya chon
dau moé han phu h()'p v6i mo han ctia minh. Néu thdy mé han dang dung dau 1 ly do dai
day khoang 6cm ma han thay thiéu nhiét qua thi nén ha chiéu dai xuong con 4cm néu
van khong dugc thi thay bang day loai 0,8 ly. Sau khi cit xong day dau mo han thi cao
sach toan by day (bo hét emay cach dlen va oxy héa) khéng nén bit dc vio md
han luén, ding dd ding nao dé cao sach dau tiép xic chd coc diy dong batday (2 coc
ddng tir mo han ra) sau d6 méi bit vao moé han. Trang thiéc cho 14n dau tién ding: Sau
khi bit c xong bdm mo han va nhang ngay vao cuc nhua thong. Sau khi nhya thong
di chiy ra va bam vao phin diu cta diy mo han thi théi bAm va ldy mé han ra. Tim
mot tim PCB cii c6 nhimg ndt han to ¢6 sin thiéc (vi du nhu nét han chan ngudn mass
hodc ndt han toa nhiét chang han) roi bam moé han véo nhitng ndt han nay dé trang
thiéc sao cho thiéc bam déu phin dau diy mé han. Pic biét khong nén bam 5-10 phit
ma khong trang thir gi vi nhu thé ddu mo han sé bi nhiét do cao lam oxy hoa s& khong
in thiéc duge nita



1.1.1.2. Céng dung va phwong phip sir dung dung cu hiit thiéc
a. Cach hat thiéc dé rat linh kién: c6 2 cach

+ Duing Sting (pit ton) hut thiéc. Sau khi mua sting hit v& nén ché lai mét it cho sing
hiéu qua hon va c6 thém cai vi cao ap bang cao su, cat bo cai va di chi lay cai ong cao
su dai khodng 2Cm ¢ chan vi. Céi ong do6 dé boc ngoai cai dau sing..

Cach hit: C6 thé dﬁng nhya thong hodc kh(“)ng can dé nung néng chay méi han cii.
Sau khi mbi han da néng chay, dwa dau sung vao sat tam gidc quy va bam nit...1-2-3
moi han sach bong Lic nay cao su & dau sing méi phat huy tac dung: Khong bi chay
khi tiép xtic v&i dau mé han va han ché khong khi bi hit vao trong sing 1am cho thiéc
bi hut sach hon.

+ Diing bé diy ddng nhé @& hat: Cach ndy c6 tir thoi xa xua. kiém mét b6 diy nhiéu
161 ndo d6 16i cang nho can tot (nhung dimg nho qué dé dirt tai PCB ). ThAm nhyra
thong kin day hat thiéc riii dé n6é ngay trén moi han dinh hat riii bAm mo han. Thiée
néng chay ra s& bi ddy hut kha nhiéu. Sau d6 nhic day hat thiéc ra 161 vay manh cho
thiéc trong day bi ban ra ngoai, sau d6 lai nhiing nhya thong lai hut tiép cho dén khi sao
sach thi thoi.

!Chit y: cdch ding diy hiit nay nén thin trong vi ddy dong cé thé bj dirt va giy dodn
mach

1.1.2. Céng dung va phwong phap sir dung may do VOM ( Pong ho dién tir)

a. Cong dung: Pong ho van ning (VOM) la thiét bi do khéng thé thiéu duoc voi bat
ky mot k¥ thuat vién dién tir nao, dong h6 van ndng c6 4 chirc nang chinh Ia Po di¢n
trd, do dién ap DC, do dién ap AC va do dong dién.

Ddng hé van ning hay van niing ké 1a mot dung cy do ludng dién c6 nhiéu chirc
nang. Céc chirc nang co ban la ampe ke, von ke, va 6m ke, ngoai ra ¢6 mot sd dong hd
con co thé do tan so dong dién, dién dung ty dién, kiém tra bong ban dan (transitor

U'u diém: do nhanh, kiém tra duoc nhiéu loai linh kién, thiy duoc sy phong nap
cua ty dién , tuy nhién dong ho nay c¢6 han ché vé d6 chinh xéc va co tré khang thap
khoang 20K/Vol do vay khi do vao cac mach cho dong thap ching bi sut ap.

C6 cac loai ddng hd van ning:

1 Pong hd van nang dién tir

2 Dong hd van ning hién thi kim
* Bf‘)ng hd van nang dign tir



Pong hd van niing dién tir, con goi 1a van ning ké dién tir 1a mot ddng hd van ning
sir dung cac linh kién dién tir chi dong, va do d6 cin cé ngudn dién nhu pin. Pay 1a
loai thong dung nhat hién nay cho nhitng nguoi lam cong téc kiém tra dién va dién tur.
Két qua ctia phép do thuong duge hién thi trén mét man tinh thé 16ng nén dong hd con
duoc goi 1a dong hd van niing dién tir hién so.
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Mt van ning ké dién tir

Viéc lwa chon céc don vi do, thang do hay vi chinh thudng dugc tién hanh béng cac
nat bam, hay mot cong tac xoay, ¢6 nhiéu nac, va vi¢c cam day noi kim do vao ding
c4c 16. Nhiéu van niang ké hién dai c6 thé tu dong chon thang do.

Van nang ke dién tir con cd thé c¢6 thém cac chiic nang sau:

1. Kiém tra n6i mach: méay kéu "bip" khi dién tré giira 2 d4u do (gin) bang 0.

2. Hién thi s6 thay cho kim chi trén thuée.

3. Thém cac b khuéch dai dién dé do hiéu dién thé hay cuong do dong
dién nho khi dién trd 16n.

4. Po do tr cam clia cudn cam va dién dung cua tu dién, co6 ich khi kiém
tra va lap dat mach dién.



5. Kiém tra diode va transistor, c6 ich cho sira chira mach dién.

6. Hd tro cho do nhiét do bang cip nhiét.

7. Do tan s6 trung binh, khuéch dai 4m thanh, dé diéu chinh mach dién
ctia radio. N6 cho phép nghe tin hiéu thay cho nhin thy tin hiéu (nhu
trong dao dong ké).

8. Dao dong ké cho tan s thip, co & cac van nang ké c6 giao tiép véi
may tinh.

9. B) kiém tra dién thoai.

10. B0 kiém tra mach dién 6-t6.

11.  Luu giit s6 liéu do dac (vi du ctia hiéu dién thé).

Bfing hd van nang hién thi kim

b. Phwong phap sir dung

*Hudng dan do dién ap xoay chiéu

Néu dé
thang qua
cao thi két

qua do

khéng
chinh xac

Anh ¢t ban quyén - Vinh

Str dung déng hé van néng do ép AC



Khi do dién ap xoay ch1eu ta chuyen thang do vé céc thang AC, dé
thang AC cao hon dién ap can do mdt nac, Vidy néu do di¢én ap AC220V ta
dé thang AC 250V, néu ta dé thang thap hon dién 4p can do thi dong hd bao
kich kim, néu dé thanh qua cao thi kim bao thiéu chinh x4c.

* Chi ¥

Tuyét doi khong dé thang do dién tr¢ hay thang do dong dién khi do vao
dién ap xoay chieu => Néu nham dong ho sé bi hong ngay lap tic !

Céam dé
thang do
dong do
truee tiép
vao dién
ap AC

OF _AC 1300V .
—— AC
DG 1000V
)\ A v
o 250vf

= snvl |:ll(

Anh ¢6 ban quyén - Vinh

Dé nham thang do dong dién, do vao
nguén AC => sé héng déng ho



Cam dé
cac thang
do dién
trd khi do
vao ngudn
AC

~ Anh cé ban quydn - Vinh
Bé nham thang do dién tré, do vao nguén AC
=> sé héng cac dién tré trong dong ho
* Néu dé thang do 4p DC ma do vao ngudn AC thi kim dong ho khong béo ,
nhung dong hd khéng anh huéng .

Néu dé
thang DC
do vao
ngudn AC
kim khéng
1én

Anh cé ban quydn - Vinh

Pé thang DC do ap AC dong hé khéng Ién kim
tuy nhién déng hé khéng hong



1.1.3. Sir dung dung cu cim tay nghé dién tir va dong hf:) VYOM
1.1.3.1. Han noi linh kién dién - dién tr bang mo han thicca.

a.Céch han cac linh kién (LK) thwong:

Nén vé sinh PCB va chan LK (PCB va LK cii) trudc khi han, ¢6 thé vé sinh bang
axeton, dao doc gidy ... xin huéng din han véi PCB va LK di dugc 1am sach hoic 1a
PCB, LK moi.

+ (it chan LK sao cho cdm chit LK vao PCB ma chan LK trdi ra 1mm 1a dep nhét.
+ Bam mo han vao cuc nhua thong cho nhira thong chay ngap ddu mo han > nha mo
han >nhic mé han dén chd chan LK > Bam mo6 han cho nhya théng & diu mé han chay
ra trium kin chan LK va 15 PCB > Pua day thiéc vao tam gidc quy: 16 PCB - Chan LK -
Diu mo han dé thiéc cham diu mo han va chay ra (cho it thiéc thoi nhé nhiéu nhin ghé
lam) thudng thi sau khi cham tam glac quy s€ chdy ra va trang deu 16 peb va chan LK,
néu thdy moi han van chua dep thi c6 the di chuyén dau mo han cho déu hodc thém

thiéc hodc cho thém nhya thong dé mdi han dep.
b.Cach han chan IC hoic diy nhiéu chén:

Han con IC c¢6 2 hang chan x20 = 40 chan
+ Dung mo han b6i nhya thong (nhu bénCach han cac linh kién (LK) thwdng: Nén
v¢ sinh PCB va chén LK (PCB va LK cu) trude khi han, c6 thé vé sinh bang axeton,
dao doc gidy .... xin huéng dan han véi PCB va LK dé duge 1am sach hodc 1a PCB, LK
mai.

+ Cit chan LK sao cho cdm chit LK vao PCB ma chan LK trdi ra 1mm 1a dep nhét.
+ BAm mo han vao cyc nhya thong cho nhya thong chay ngap dau mo han > nha mo
han >nhic mé han dén chd chan LK > Bam mo6 han cho nhya théng & diu mé han chay
ra trum kin chan LK va 15 PCB > Pua day thiéc vao tam gidc quy: 16 PCB - Chan LK -
Dau mo han dé thiéc cham dAu mo han va chay ra (cho it thiéc thoi nhé nhiéu nhin ghé
ldm) thuong thi sau khi cham tam gidc quy s& chay ra va trang déu 16 peb va chan LK,
néu thdy moi han van chua dep thi c¢6 thé di chuyén dau mé han cho déu hoic thém

thiéc hodc cho thém nhyua thong dé méi han dep.
¢. Cach han chén IC hoic diy nhiéu chan:

Han con IC c¢6 2 hang chan x20 = 40 chan

+ Dung mo han b1 nhya théng (nhu bén trén hudng dan) tGi tat ca céc chan cia IC

+ Dung mét 1u0’ng thiéc kha to (bang nua dau diia) cho chan dau tién cua day Bam
m6 han cho thiée nong chay va cir thé di dén chan tiép theo cho dén chan cudi (chi di
mot chiéu). Chan nao con cham nhau thi ¢ di lai (hodc thém nhya thong) tlep tuc dén
cubi 12 duge. Trong qué trinh di néu thiéu thiéc thi chAm thém. dén chan cudi néu thira
thiéc thi vay diu mo han dé loai bo bét thiée tdi tat ca cac chan cia IC

+ Dung mot luong thiéc kha to (bang nira dau diia) cho chan dau tién cta day Bim
mo han cho thiéc néng chay va citr thé di dén chan tiép theo cho dén chan cudi (chi di
mét chiéu).
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Chan nao con cham nhau thi cir di lai (hodc thém nhya thong) tiép tuc dén cudi
1a duge. Trong qua trinh di néu thiéu thiéc thi chdm thém. dén chan cudi néu thira thice
thi vy dau mo han dé loai bo bot thiec

1.1.3.2.8{r dung VOM do dién ap, dong dién, dién tré
*Hwéng din do dién 4p mt chiéu DC bing dong ho van niing.

Khi do dién p mot chiéu DC, ta nhé chuyén thang do vé thang DC, khi
do ta dat que do vao cyuc duong (+) nguon que den vao cyc am (-) ngudn, dé
thang do cao hon dién 4p cin do mét nic. Vi du néu do 4p DC 110V ta dé
thang DC 250V, trudng hop dé thang do thap hon dién ap can do => kim
béo kich kim, truong hop dé thang qua cao => kim béo thiéu chinh xac.

Pé thang
qua cao
két qua do
khéng
chinh xac

Anh cb ban quyén - Vinh

Dung déng hé van néng do dién 4p mét chiéu DC
* Trwomg hop dé sai thang do :

Neu ta de sal thang do, do ap mgt chiéu nhung ta dé dong ho thang xoay
ch1eu thi dong hé van ndng sé béo sai, thong thuong gia tri bao sai cao gap 2
lan gia tri thue cua dién 4 ap DC, tuy nhién ddng hod cling khong bi héng .

11



Pé thang
AC do
nguén DC
ddng hd
bao sai

Anh ¢6 ban quydn - Vinh

Pé sai thang do khi do dién 4p mot chiéu => béo sai gia trj.
* Trwdng hop dé nham thang do

Chu Yy : Tuyét dbi khéng dé nhdm ddéng hd van nang vao thang do dong
dién hodc thang do di¢n tr¢ khi ta do dién dap mét chiéu (DC) , néu nham
dong ho s€ bi hong ngay !!
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Mot van ndng ké twong tu

Loai nay ra doi trude va dan bi thay thé bdi van nang ké dién tir. Bo
phéan chinh ctia n6 1a mét Gavand ké. N6 thudng chi thuc hién do cac dai
lwong dién hoc co ban la cudong d6 dong dién, hidu dién thé va dién tré.
Hién thi két qua do dugc thuc hién bang kim chi trén mot thude hinh cung.
Loai nay c6 thé khong can ngudn dién nudi khi hoat déng trong ché do
do cuong d6 dong diénva hiu dién thé.

Cam dé
cac thang
do déng
dién khi
do vao
nguén DC

Anh ¢6 ban quyén - Vinh

Trwong hop dé nham thang do dong dién khi do dién ap DC => déng hd sé bj
hong !
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Cam dé
cac thang
do dién
trd khi do
vao nguon
DC

Anh cé ban quydn - Vinh

Truong hop de nhdm thang do dién tro khi do dién
ap DC => dong hé sé bi hong cac dién tro bén trong!

*Huwéng din do dién tré va tré khang.

Véi thang do dién tré cia dong ho van niing ta c6 thé do dwge rat
nhiéu thir.

. Do kiém tra gié tri clia dién trd

« Do kiém tra sy thong mach ciia mét doan day dan

. Do kiém tra su thong mach cia mdt doan mach in

. Do kiém tra cac cudn diy bién p c6 thong mach khong
. Do kiém tra sir phong nap cua tu dién

« Do kiém tra xem tu c6 bi do, bi chap khong.

. Do kiém tra tr& khang ctia mot mach dién

. Do kiém tra di 6t va bong ban dén.

14



* Pé sir dung dwge cac thang do nay dong hd phai dwec lip 2 Pin tiéu
1,5V bén trong, dé xir dung cac thang do 1Kohm hoiic 10Kohm ta phai
lap Pin 9V.

- Do dién tré :

Anh co ban quyén - Vinh

Do kiém tra dién tré bdng déng hé van nang
Pé do tri so dién tré ta thue hién theo cic bwéc sau :

. Buodc 1 : Pé thang ddng hd vé cac thang do tré, néu dién tré nho thi dé
thang x1 ohm hodc x10 ohm, néu dién tr 16n thi dé thang x1Kohm
hodc 10Kohm. => sau d6 chdp hai que do va chinh triét 40 dé kim
ddng hd bao vi tri 0 ohm.

« Budc 2 : Chuén bi do .

« Budc 3 : Dat que do vao hai dau dién trd, doc tri sd trén thang do, Gia
tri do dugce= Chi s thang do X Thang do



Vi dy : néu dé thang x 100 ohm va chi s bao 14 27 thi gia tri 1a = 100
x 27 =2700 ohm = 2,7 K ohm

. Budc 4 :’Néu ta dé thang do qua cao thi kim chi 1én mét chut , nhu vy
doc tri so s€ khdng chinh xac.

. Budc 5 : Néu ta dé thang do qué thap , kim 1én qué nhiéu, va doc tri s6
cting khong chinh xac.

- Khi do di¢n tré ta chon thang do sao cho kim bao gt‘in vi tri gitra
vach chi so sé cho djp chinh xac cao nhat.

- Dung thang dién tré dé do kiém tra tu dién
. Ta c6 thé dung thang dién tr dé kiém tra d6 phong nap va hu hong

cua tu dién , khi QO tu dién , néu 1a tu gém ta dung thang do x1K ohm
hodc 10K ohm, néu 1a ty hoé ta dung thang x 1 ohm hoac x 10 ohm.

m.C‘l

Anh cd ban quyén - Vinh

Dung thang x 1K ohm dé kiém tra tu g6



Phép do tu g(")m trén cho ta biét :

Tu C1 con tdt => kim phong nap khi ta do ‘
Tu C2 bi do => 1én kim nhung khéng tré ve vi tri cli ‘
Tu C3 bi chdp => kim dong ho 1én = 0 ohm va khdng tr¢ veé.

C1
100 Micro Fara

Anh ¢c6 bén quyén - Vinh

Diing thang x 10 ohm dé kiém tra tu hod

O trén 14 phép do kiém tra cac tu ho4, tu hoa rit it khi bi do hoac chép ma
chu yéu la bi khoé ( giam dién dung) khi do tu hoé dé biét chinh xac mirc d
héng cta tu ta can do so sanh v6i mét tu mai cod cung dién dung.

O trén 12 phép do so sanh hai ty hoa cing dién dung, trong d6 ty C1 1a tu
méi con C2 14 tu cil, ta thay tu C2 ¢6 @6 phong nap yéu hon tu C1 => chimg
to tu C2 bi kho ( giam di¢n dung )

Chu ¥ khi do tu phong nap, ta phai dao chidu que do vai lan dé xem d6
phong nap.

17



* Hwéng din do dong dién bing ddng hé van niing

Cidch 1 : Ding thang do dong . o

bé do dong dién bang dong ho van nang, ta do dong ho noi ticp vai tai tiéu
thu va chu y 1a chi do duge dong dién nho hon gia tri ctia thang do cho phép,
ta thuc hién theo cac budc sau

Buoc 1 : D3t ddng ho van niing vio thang do dong cao nhét .

Budc 2: Dat que dong ho ndi tiép voi tai, que do vé chiéu duong, que den vé
chiéu am .

. Néu kim 1én thap qua thi giam thang do _

. Néu kim 1én kich kim thi ting thang do, néu thang do da dé thang cao
nhét thi déng ho van nang khong do duge dong dién nay.

« Chi s6 kim béo s& cho ta biét gia tri dong dién .

Cdch 2 : Dung thang do ap DC

Ta c6 thé do dong dién qua tai bang cach do sut p trén dién tré han dong
méc nbi véi tai, dién 4p do dugc chia cho gia tri trd han dong s& cho biét gia
tri dong dién, phuong phap nay co thé do dugc cic dong dién 16n hon kha
ning cho phép ctia dong hd vadong ho van ning ciig an toan hon.

Cach doc tri s6 dong dién va dién ap khi do nhw thé nao ?

Poc gia tri dién ap AC va DC

. Khi do dién 4p DC thi ta doc gia tri trén vach chi s6 DCV.A
. Néu ta dé thang do 250V thi ta doc trén vach c6 gid tri cao nhét 1a
250, twong ti dé thang 10V thi doc trén vach co gia tri cao nhit 1a 10.
truong hop dé thang 1000V nhung khong c6 vach nao ghi cho gia tri
1000 thi doc trén vach gia tri Max = 10, gia tri do dugc nhan véi 100
lan
18



- Khi do dién ap AC thi doc gia tri cling twong tw. doc trén vach )
AC.10V, n€u do ¢ thang c6 gia tri khéc thi ta tinh theo ty 1&. Vi du ncu
deé thang 250V thi moi chi s6 cua vach 10 s6 twong duong véi 25V.

« Khi do dong dién thi doc gia tri twong tu doc gié tri khi do dién ap

1.2. Vit liéu linh ki¢n thu dong
1.2.1.Cong dung va dic diém k¥ thuat ciia cac loai vat liéu, linh kién dién-
dién tir thuong diung trong hé théng mach di¢n may thi cong nén
1.2.1.1.Vat liéu dan dién
a. Dinh nghia
La chit c6 ving ty do nam st voi ving déy, thim chi 6 thé chdng 16n
ving ddy. Vat dan dién c6 sb luong dién tir ty do rit 16m, & nhiét d6 binh
thuong, cac dién tir hoa tri trong viing day c6 thé chuyén sang ving tyr do rit
dé dang duéi tic dung cua luc dién trudng, cic dién tir tur do nay tham gia
vao dong dién dan. Chinh vi vy vat din c6 tinh din dién t6t
b. Pic tinh cua vat dan dién
Khi nghién ciru dic tinh din dién cta vt liéu cAn quan tdm dén cac
tinh chét co ban sau:
* Pién din sudt va dién tro suét
Pién dan suét hay dién tr¢ suat ctia vét liéu tinh theo biéu thire sau:

[

2
Y =—Qmm
p
Tri s6 nghich ddo cta dién dan sudt ¥ goi 1a dién tré sudt P
Néu vat dan c6 tiét dién khong dbi S va @6 dai L thi
S
p=R—
L
Pon vi cia dién tro suét 1a: Qmm?
* Heé s6 nhit cia dién trd suét
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Dién tré suét cua kim loai phu thudc vao nhiét dd trong khoang nhiét
do hep, quan hé gifra dién tr¢ suat va nhiét do gan nhu duong thang, gia tri
dién tro suat ¢ cudi doan nhiét dd At co thé tinh theo cong thirc sau

p, =p2(L+0tpAt)

P 1 Pién tro suét do & nhiét do °
P> Dién tré suat do & nhiét do ban dau t,

X, He 6 nhiét cia dién tro sudt

Hé s6 nhiét cua dién tré suét néi 1én su thay dbi dién trd sudt cua vat
lidu khi nhiét d6 thay doi.
* Nhiét dan suit

Nhiét dan suit ciia kim loai dAn dién c6 quan hé véi dién din suét kim
loai, cac kim loaik khac nhau & nhiét d6 binh thudng véi dién dan suét tinh
bang S/m con nhiét dan suét tinh bing w/dg.m
* Hiéu dién thé tiép xtic va stic dién dong

Khi cho hai kim loai khéc nhau tiép xtc thi giita chiing phét sinh higu
dién thé, nguyén nhan sinh ra hiéu dién thé tiép xuic 13 cong thoat dién tir cia
kim loai khac nhau dfing thoi do sb dién tir ty do khac nhau ma ap luc khi
dién tir & kim loai khac nhau c6 thé khong gidng nhau.
* Hé s6 nhiét d6 dan no dai cua vat dan kim loai

Hé s6 din nd nhiét theo chiéu dai cua vat dan kim loai 14 tri s6 cia hé
s6 dan n¢ dai theo nhiét d6 va nhiét do nong chay. Khi hé sb cao s& d& noéng
chay, ¢ nhiét do thép cua kim loai kho6 nong chay.
* Tinh co hoc cta vt liéu

Tinh chét co hoc hay con goi 1a co tinh 12 kha ning chdng lai tac dung
cua luc bén ngoai tac dung I1én kim loai.

Co tinh cua kim loai bao gdm tinh dan hdi, tinh dai, d ctmg chiu duge
va cham va d chiu mai mon.



