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LOT NOI PAU

Tric dia 1 mén hoc bét budc trong chwong trinh day nghé dai han, nhim
trang bi cho ngudi hoc nghé mét sb kién thirc, k§ ning co ban trong cong tic may
xay dung trong thi cong cong trinh.

Hién nay céc co s¢ day nghé déu dang sir dung tai liéu giang day theo noi
dung tur bién soan, chua duge c6 giao trinh giang day chuan ban hanh thdng nhit,
vi viy cic gi4o vién va sinh vién dang thiéu tai liéu dé giang day va tham khao.

Nham dap tmg yéu cau giang day va hoc tap trong giai doan mdi ciia nha
trudng, tap thé gido vién khoa Cong trinh di bién soan gido trinh mon hoc Trac dia
hé Cao ddng nghé.

Trong qué trinh bién soan chiing toi d3 tham khao céc ngudn tai liéu san c6
trong nudc va vai kinh nghiém giang day thyc té. Mic du da c6 nhidu nd lyc, tuy
nhién khong tranh khoi thidu sot.

Chiing t6i rat trdn trong va cdm on nhitng ¥ kién déng ctia dong nghiép va
cdac nha chuyén mén dé gido trinh Tric dia dat duoc sy hoan thién trong nhimg lan
bién soan sau nay.
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BAI 1:KIEN THUC CHUNG VE TRAC PIA

1. Khi ni¢m vé tric dia: ‘
) Tréc dia I mot ngnh khoa h(_)g chuyn‘ nghin cru yé hinh dang v kic\h thLEé’C qua
dat, ve cc phuong php do dac v bicu thi bé mat qua dat dudi dang ban do v so li¢u.

2. Cac chuyén mén tric dia:

- Trdc dia cao cdp: Nghién ctru vé hinh dang, kich thuéc cia toan b hodc cac
viing rong 16n ciia bé mat qua dat, nghién ciru bién dang clia vo qua dat, xdy dung
mang lrdi toa d6 qudc gia c6 d chinh xac cao.

- Trdc dia dia chinh — dia hinh: Nghién ciru qua trinh cong nghé thanh lap ban
6 dia hinh dia chinh bang phuong phap do v& trye tiép hogc chup anh.

- Trdc dia cong trinh: Nghién ctru cac phuong phép tric dia trong khao sat dia
hinh phyc vu thiét ke cong trinh, chuyen thiét ké ra ngoai thyc dia, theo ddi thi
cong, kiém tra két cau va do bién dang cong trinh x4y dung.

- Trdc dia dnh: Nghién ctru cac phuong phap chup anh bé mit trai dat va cong
nghé do anh dé thanh 1ap ban do.

- Nganh ban d6: Nghién ctru cic phuong phap biéu thi, bién tap, trinh bay,
ché ban, in va sir dung cac loai ban do dia 1y, ban dd dija hinh, ban d6 dia chinh va
céc loai ban do khéc.

- Trdc dia mo: Nghién clru ché tao céc loai may do ngoai nghiép, ndi nghiép,
xdy dung cdong trinh.



BAI 2: BAN PO DIA HINH

Mit ngodi cua qua dat 1a mdt mat cau rat phirc tap, c6 dign tich bé mit
khoang 510.10° km” trong d6 71.8% 14 dai duong va 28.2% 1a luc dia.

Do cao trung binh cua lyc dia so voi myc nudc dai duwong khoang +875m,
con d6 sdu trung binh ciia dai dwong khoang -3800m. Chénh cao giita diém cao
nhét (dinh Chomolungma trong diy Hymalaya cao 8882m) va diém siu nhit (h6
Marian & Thai Binh Duong - gan Philipbin sau 11.032m) xap xi 20km.

Bén kinh trung binh cua qa dét 12 6371km
1. Mit thuy chuén va hé d§ cao:

1.1. Mt Elipxoid qua dit

Mit Geoid khong thé 14 mot mit c6 phuong trinh toan hoc, trong khi d6 cac
s6 liéu tric dia phai dugc tinh toan xir 1y tinh toan. Vi 1y do d6 ngudi ta thay thé
miit Geoid bang mét hinh gin dang d6 1a Elip tron xoay goi 1a Elipxoid qua dt.

MagElipxoid

Mit Elipxoid qua dét c6 céc tinh chat sau:

- Tam cua mit Elipxoid tring véi tim ctia qua dét;

- Mit phang xich dao ctia Elipxoid tring véi mit phing xich dao ctia qua dét;

- Thé tich ctia Elipxoid bang thé tich ciia Geoid;

- Téng binh phuong chénh cao giita mit Elipxoid va mit Geoid 1a nho nhét
([h*]=min);

- Mit Elipxoid qua dét c6 phuong trinh todn hoc

- Tai moi diém trén mit Elipxoid qua dat thi phuong phap tuyén khéng tring
v6i phuong duong day doi ma Iéch mot goc e (goi 1a goc 1éch day doi).
1.2. Kich thwdc qiia dit

Trong tinh toan cac két qiia do dac ta coi qua dat 14 Elipxoid c6 kich thudc
dugc dic trung bang 3 yéu to:

- Ban kinh truc 16n: a=0Q

- Ban kinh tryc nhé: b = OP

- Do det: a= (a-b)/a
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) Hinh 2.3:
Céc két qua ma trong cdng tac xu 1y s6 liéu & nude ta da st dung:
Tén Elipxoid Nam Ban kinh tryc 16n Do deta
a (m)

Everest 1830 6.377.296 1/300.8
Kraxovski 1940 6.378.245 1/298.3
WGS 1984 6.378.137 1/298.2

Ta thdy: P det rat bé nén khi do dac ving dat bé so v6i mat qua dat thi
nguoi ta bo qua do det va coi qua dat la mot khoi cau c¢6 ban kinh R=6371 km.
1.3. Mat thuy chuan

A?éf Geoid (mat Yvy

r/wazz g;,J J;f)

Bé‘\ﬂ;.-?'f V.?f Ly
g def

Mat Geold hay con go1 la mat thuy chuan qua dat 1a mit nudc bién trung
binh ¢ trang thai yén tinh kéo dai xuyén qua céic luc dia va hai ddo tao thanh mdt
mit cong khép kin. Mt Geoid c6 cdc tinh chat sau:

- Mat Geoid khong phai 1a mit toan hoc;

- Tai moi diém trén mat Geoid thi phuong cla dudng ddy doi tring véi véi
phuong phéap tuyen tai diém d6.

Trong trac dia mit mit thity chuan dugc ding lam mat chiéu khi do 1ap ban
do, dong thoi cung dugc dung lam m3t so sanh d9 cao clia céc diém trén mait dét.

Mbdi quéc gia qui udc mat thuy chuan c6 d6 cao 1a Om cua nude do va duoc
goi 1a mit thity chuan dai dia (mat thity chuan gbc hay mit thily chuan qua dat).

- Lién x6: Mt thiy chuan Cronstat

- Viét Nam:  Hon DAu (Hai Phong); Miii Nai (Ha Tién). Miii Nai cao hon
Hon Dau 0.167m.

1.4. Khdi ni¢gm dg cao ciia mdt diém:

Do cao clia mot diém 13 khoang cach tir diém do6 theo huéng dudng day doi

dén mit thily chuan dugc chon lam gdc.



- Néu mit thity chuén chon lam gdc 14 mit thiy chuidn qua dét thi cao d¢ d6
1a cao d6 tuyét dbi (Ky hiéu H,, Hg). Néu mit thiy chuan d6 14 mat thiy chuan gia
dinh thi cao d6 do goi la cao d tuong dbi (Ky hidu H’ 5, H').

- Cac diém nam phia trén mat thuy chuén qua dat thi c6 cao do duong (+),
Céc diém nam phia dudi mit thity chuén qua dat thi c6 cao d¢ am (-),

- Hiéu d6 cao clia mot diém 13 khoang cac theo phuong dudng diy doi giira 2
mit thity chuan qua 2 diém do6: hag = Hg — Hy= H’o-H’g

B
.—
A "H;} hag~
g - o
Ha Hp o ~
‘. 2 Mat thiy chudn gid dinh
Mt thily chudn dai dia
Hinh 2.2:

2. H¢ toa d{ dia ly:
) Dé xéac dinh toa do dia 1y cia mét diém trén bé mit qua dit ching ta coi qua
dat 14 hinh cau tam 0, truc quay BN ( B, N: cyc Bic, cuc Nam).

B
M Vétuyea qua M
G Kinh tuyea qua M
T| O/ e N

% o o g

G, M, NG6ag xich nadb
Kinh tuyea goa
N
Hinh 2.6:

2.1. Cac khdi ni¢m:

a. Mt phdng kinh tuyen La mat phang chira tryc quay ctia qua dat.

b. Duong kinh tuyén: La giao tuyén giita mat phing chira truc quay qua dat voi mat
cau.

c. Mat phéng kinh tuyén goc: La mat phang kinh tuyén di qua dai thién van
Gonnuyt (G) gan Thu d6 Luan Don.

e. Mdt phang vi tuyen La mat phang vudng goc vdi truc quay clia qua dat.

d. Duo’ng Vi tuyén: La giao tuyén giita mit phing vubng goc véi truc quay qua dat
vO1 mit cau.

f Mat phafng xich dao: La mit phang vi tuyén di qua tim qua dt.



2.2. Toa @j dia Iy ciia mpt diém:
- Toa d6 dia 1y ciia mot diém M xéc dinh béi:
+ Kinh d6: A.
+ Vi do: ¢.

- Kinh d6 dia 1y (1) ciia mét diém M 1a goc nhi dién hop boi mat phang kinh
tuyen qua diém d6 véi mit phiang kinh tuyén goc Kinh d¢ dugc tinh tir kinh tuyen
goc ve phia Dong goi la kinh d¢ Dong, tinh vé phia Tay goi la kinh d¢ Tay va do
bién thién tir 0°+180".

- Vi d6 dia 1y () ctia mot diém M 1 géc hop giira mit phéng duong xich
dao va phuong dudng day doi qua dlem do. Vi d6 dugc tinh tir mit phang xich dao
vé ph1a Bic ban ciu goi 14 vi d Béc, vé phia Nam goi 1 vi d6 Nam va c6 d6 bién
thién 0°+90°,

*Vi du: Toa do dia 1y Ha Noi: o: 21° vi d6 Béc.
A: 107° kinh d$ Péong.
4. Phép cl}iéu ban db va hé toa dd Vm’ing goc phiing. .

- bé thudn tién trong cong tac thict ké ky thuat, trong trac dia nguoi ta da
nghién ctru cac phuong phap biéu d1en bé mit  qud dat 1én mat phang

- B& mit tu nhién cla qua dat cAu tao rit phu:c tap vi vy dé b1eu dién né 1én
mat phang, nguoi ta chiéu bé miat qua dat 1én mat ciu roi thu nho mit cau theo ty 18
yéu cau.

- Bing phuong phap chleu xXuyén tdm ta tiép tuc chiéu hinh cau quéa dét 1én
mit try hodc mat nén rdi cit nd theo mot duong sinh chon trudc 1di trai ra mat
phing.

- Céc phuong phép chiéu nay déu 1am cho bé mit qua dat bién dang:

4.1. Phép chiéu bang

- Gia sir ta ¢6 4 diém A, B, C, D nam trén mit dat ty nhién dé biéu dién
chiing 1én mit ciu, ching ta diing phuong phap xuyén tim theo phuong duong day
doi.

-a, b, c,d 12 hinh chiéu A, B, C, DtrenmatcauQ

- Néu thay mit cau Q bing mit phing P ta c6 a, b, ¢, d 12 hinh chiéu cua A,
B,C,D.

- Ta ¢6 hinh chiéu abed bi bién dang so véi ab’c'd vé ca chidu dai va goc, do
bién dang niy phu thudc vao dién tich do v& ABCD.

- V&i ABCD c6 dién tich nho ta chiéu tryc tiép trén mit phing ma van dam
bao.
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Hinh 2.7:
4.2. Phwong phdp chiéu Gauss (Phép chiéu hinh tru ngang):

4.2.1.Ngi dung:

- Chia qua dat hinh ciu theo cic duong kinh tuyén ra timg mii 6° hodc 3° va
duoc danh sb thir ty tir 1+ 60 hodic 1+120, bit dau tir kinh tuyén gbe c6 kinh d¢ A =
0” qua Dong sang Tay.

- Kinh tuyén giita ciia mdi miii goi 1a kinh tuyén truc ¢ kinh d duoc tinh
theo cong thirc:

Doi voi mii 6% Agye = (n—1).6° +3°

D6i voi mai 3% e = (n—1).3% +1.5°

Trong d6: n 14 56 thir ty clia mui.

- Sau khi chia mi va xac dinh dwoc kinh tuyén tryc ciia mdi mai cho qua cau
tiép xuc vO1 mét trong hinh try nim ngang.

500km

a) b) c)
B B B
[ o . g | !
= L T NT N Nodag xich Aab
™ Kinh tuyea trug
N N N
Hinh 2.8:
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- Liy tAm qua dét lam tAm chiéu 1in lugt chiéu timg mai mét, bat dau tir mai
thir nhat sau d6 vira xoay vira tinh tién hinh ciu dén mii thr hai tai vi tri kinh tuyén
truc tiép xtc véi mit tryc va tiép tuc chiéu.

- Cit mit tryc theo hai duong sinh B, N va trai ra mit phang.

4.2.2. Pdc diém: (Hé toa do vuong goc phang Gauss-Knuger)

- C]:ueu dai cta kinh tuyén tryc va dudng xich dao khong thay ddi, con cac
kinh tuyén khéc thay doi.

- Chiéu dai cic doan thang nam cang xa kinh tuyén truc bi bién dang cang
nhiéu.

- Xich dao duoc chiéu thanh dudng thang va dugc chon lam truc hoanh (y-y)
cua h¢ toa do vudng goc phang Gauss—Knuger

- Kinh tuyén tryc cia mdi miii dugc chiéu thanh duong thang va chon lam
truc tung (x-x).

-0: géuc toa do.

- Nira bén tréi ctia mdi mii c6 hoanh d6 y mang du “am”,

- Pé tién cho tinh toan ngudi ta chuyén truc (x-x) sang trai 500km (Vi chidu
rong ciia mii 6° xép xi 330km).

VD: Toa do vuéng goc cua 1 diém duoe viét nhu sau:

M= x = 220%m

y = 18.446km

- Nghia la diém M 6 phia bdc ban cau cach xich dao 2209km, va ¢ mui thir
18 cach géfc toa do da dich chuyén 446km.

- Hay cdch kinh tuyén giita vé phia tdy 500-446=54km.

102 105 108 Lk

24 24
18((48) 18[(48)

20

D

TR

g:lé Ghi Minh
/0/ :
\3 ety

Cén Bag & -
) | g £

5. H¢ dinh vi toan ciu GPS.
5.1.Nguyénly dinh vi GPS
Céc diém mit dat dugc dinh vi GPS trong hé toa d6 dia tam xay dung trén
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Elipxoid WGS-84. HE toa d6 co goc toa d6 O 1a tam trai dat, tryc OX la duong
thang ndi tAm trai dat véi giao diém kinh tuyén goc cat dLrO’ng xich dao; truc OY
vubng goc véi OX, truc OZ tring voi truc quay trai dat va vudng goc véi mit
phing xoy .

Tir hinh trén ta ¢6 mdi quan hé: S=[[r-R ]] (1.1)
vecto R - 14 vecto vi tri (XN, YN, ZN ) cac diém can dinh vi trén mat dat tai thoi
diém “t” nao d6, ddy chinh 12 bon an sb can xac dinh d6i véi vi tri mot diém.
vecto r — 1a vecto vi tri ( Xv, Yv, Yv ) cac vé€ tinh trén quy dao tai thoi diém “t” da
biét tir théng tin dao hing ma méy dinh vi thu duogc tir vé tinh.

S - 1a khoang céach gia tir diém dinh vi dén vé tinh ma may dinh vi GPS do duoc.

Nhu vy dé dinh vi mt diém ta cin 14p va gidi hé phuong trinh t6i thiéu
phai c6 bon phuong trinh dang (1.1). SO phuong trinh 16n hon bon sé& dugce giai
theo nguyén 1y s6 binh phwong nho nhat, vi vy cang thu dugc tin higu ciia nhiéu
vé tinh thi d0 chinh xac dinh vi cang cao.

5.2. Céu triic ciia h¢ thong dinh vi toan ciu GPS

Heé théng dinh vi toan cau GPS gc‘“)m ba bd phan: doan khoéng gian, doan diéu khién
va

doan str dung.

5.2.1. Doan khéng glan(sgace Segment)

Doan khong gian gobm 24 v¢ tinh phén b6 trén 6 quy dao gan tron, trén moi
quy dao ¢6 4 vé tinh, mit phing qui dao nghiéng véi mit phang xich dao 550. Cac
v¢ tinh bay trén cdc quy dao cidch mat dét cd 20200km. Chu ky chuyén dong cua vé
tinh trén quy dao la 718 phut (12gid). S6 lugng vé tinh ¢6 thé quan sat dugc tiy
thudc vao thoi gian va vi tri quan sat trén mat dat, nhung c6 thé noi rang & bat ky
thoi diém va vi tri nao trén trai dét cling co thé quan tric duge toi thiéu 4 vé tinh va
tdi da 11 v¢ tinh.

M&bi vé tinh déu c6 déng hd nguyén tr c6 do on dinh tan s 10-12, tao ra tin
hiéu véi tan sb co s¢ fo = 10,23Mhz , tir d6 tao ra song tai L1 = 154. fo=
1575,42Mhz ( #=19¢m) va L2 = 120. fo = 1227.60Mhz (# = 24cm). C4c song tai
duoc dicu bién bai hai loai code khac nhau:

C/A-code (Coarse/Accquition code), dung cho muc dich dan sy véi do chinh
xac khong cao va chi diéu bién song tai L1. Chu ky l3p lai ciia C/A-code 1a 1
miligidy va mdi vé tinh dwoc gin mot C/A code riéng biét.

P-code(presice code), dugc ding cho quan déi My véi d6 chinh xac cao, diéu
bién ca song tai L1 va L2. Mdi vé tinh chi dugc gin mét doan code loai nay, do do
P-code rat khé bi giai md dé sir dung néu khéng duge phép.

Ngoai ra ca lai song tai L1 va L2 con dugc diéu bién bai cac thong tin dao
hang vé: vi tri vé tinh, thoi gian ctia hé thong, s6 hi¢u chinh dong ho vé tinh, quang
canh phan bd vé tinh trén bau troi va tinh trang clia hé thong.

5.2.2. Poan diéu khién(control segment)

GOm mét tram diéu khién trung tim dit tai can ctr khong quan My gan
Colorado Spring va bon tram quan sat dit tai: Hawai(Thai binh duong), Assention
Island(Pai tay duong), Diego Garcia(An d6 duwong) va Kwajalein(Tay Thai binh
duong).

Céc tram quan sat déu c6 may thu GPS dé theo ddi lién tuc cac vé tinh, do
cdc s6 lidu  khi twong va giri s6 liéu nay vé tram trung tim. S liéu cac tram quan
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sat dugc tram trung tim xir 1y cing véi s6 liéu do dwoc ctia ban than né cho théng
tin chinh x4c vé vé tinh, s6 hiéu chinh dong hd. Cac s6 liéu nay dugc phat tr lai
cac vé tinh, céng vige chinh xac hoa thong tin duge thyc hién 3 13n trong mot ngay.
5.2.3. Dogn sur dung(User €egmenzf)

Poan nay gbm cdc may moc thiét bi thu nhan thong tin tir vé tinh dé khai thac
stir dung. D6 co thé 1a may thu riéng biét, hoat dong doc lap (dinh vi tuyét dbi) hay
mot nhém iy hai mdy trd 1én hoat dong ddng thoi ( dinh vi twong dbi) hodc hoat
dong theo ché do mot may thu dong vai trd méay chi phat tin hiéu hiéu chinh cho
cac mdy thu khéc ( dinh vi vi phan).

5.2.4. Cac phwong phap dinh vi GPS
- Pinh vi tuyét d6i

Dinh vi tuyét di 13 dua vao tri do khoang cach tir vé tinh dén may thu GPS
dé x4c dinh tryc tip vi tri tuyét dbi clia Anten méy thu trong hé toa 46 WGS-84.
Do chinh xéc cta dinh vi tuyét doi khoang 10m dén 40m.

Dinh vi tuyét dbi chia thanh dinh vi tuyét ddi tinh va dinh vi tuyét dbi dong, "
tinh "hay " d(’jng " 12 noi trang thai cua Anten may thu trong qua trinh dinh vi.
- Pinh vi twong dbi

Binh vi twong ddi 1a treong hop dung hai may thu GPS dat ¢ hai diém khac
nhau, quan tric dong bd cac v¢ tinh dé xac dinh vi tri twong ddi giira ching (#x, #y,
#z) trong he WGS-84, néu biét toa do mot diém thi s& tinh dugc toa d6 diem kia.
D¢ chinh xac dinh vi tuong dbi cao hon rat nhiéu so véi dinh vi tuyét dbi.

- Pinh vi vi phan

Trong dinh vi vi phan, mdt may dit tai mot diém di biét toa d (tram gdc),
cac may thu khac dat tai cac diém can xac dinh toa do(tram do). Dya vao dg chinh
xac d4 biét ciia tram gbc, tinh s6 hidu chinh khoang cach tir tram gdc dén vé tinh va
hiéu chinh nay dugc may GPS & tram gdc phat di. May tram do trong khi do dong
thi vira thu duoc tinh hiéu vé tinh va s6 hiéu chinh coa tram géc va tién hanh hiéu
chinh két qua dinh vi, chinh vi thé nang cao dugc d6 chinh x4c dinh vi.

6. Pinh hwéong dwomg thang:
6.1. Khdi ni¢gm goc dinh hudong.

Pinh huéng mot dudng thang ngoal thyc dia 1a xac dinh goc ma dudng thang
d6 hop voi hudng duge chon lam gbc. Trong tric dia huéng gde duge chon 14 kinh
tuyén tryuc.

/I Ox

111 ox
/1 Ox
Olga
ol e
BA
Olag B
Olgh -
Oy~ i -
b

Hinh 5.1: Dinh huéng dwong thdng
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Tai mot diém trén duong thang, goc dinh hudng 1a goe hop boi duong song
song v&i truc Ox va dudng thang dé.

Goc dinh hudng tinh tir duong song song véi truc Ox, thudn chidu kim dong
hé va c6 gia tri tir 0° dén 360°

Goc dinh huong cua duong thang AB khéng thay d6i & cic diém khac nhau
trén duong thang d6: at g =ap=aly

Goéc dinh huéng ciia duong thing AB va duong thang BA chénh nhau 180°;
aap = dpa + 180°

6.2 Goc phuwong vi.
6.2.1. Goc phwong vi thuc

Goc phirong vi thyc clia mot duong thing tai moi diém 1a goc bang hop bai
huéng Biéc clia kinh tuyén thyc di qua diém d6 quay thuin chiéu kim déng ho dén
huéng ciia duong thang. Goéc phuwong vi thuc c¢d do bién thién tir 0° +360°. Ky hiéu
1a A. Huéng Bic duoc x4c dinh thong qua do thién van.

Goée phuong vi cia duong théng theo hudng dinh trude goi la goc phuong vi
thuén, theo hucmg ngugc lai goi 1a goc phuong vi nghich. Géc phuong vi thuan va
goc phucmg vi nghich chénh nhau 180

Do céc kinh tuyén tai cac diém khac nhau trén cung mét duong thang khong
song song voi nhau, cho nén géc phuong vi tai cac dlem do cta duong thang cling
khéc nhau. Géc hgp boi hai hudng ctia hai kinh tuyén & hai diém trén cing mot vi

d6 goi 13 46 hoi tu kinh tuyén. Ki hiéu 13 g. A;=Aitg
P B1 B2 B
g
& B A2
5 g T A4
@ =
g £ P2
g £ A2 A
- Al
A1 P1
P2
N2
N1 '
P1 N

Hinh 5.2: Sor do biéu thi géc phwong vi
6.2.2 Goc phwong vi tir

Goc phuong vi tir clia mot dudng thang 1a goc bang, dugc tinh tir huéng Bic
ctia dudng kinh tuyén tir di qua diém d6 quay thuan chiéu kim dong hd dén hudéng
duong thang. C6 tri s6 bién thién tir 0°+360".

Trong thyc té hudng kinh tuyén thyc va kinh tuyén tir tai mét diém khong
trimg nhau ma 1éch mot goc d goi 1a do 1éch tir. Goc d ¢ thé 1dy & ban dd hodc & s6
liéu thién vin.

6.2.3. Quan hé gitra goc phwong vi thuc va goc phwong vi tie

Athl_rc = Am- i1 8

8: LAy déu (+) khi du béc tir 1éch sang phia Pong ciia hudng Bic thyc.

8: Lay dau (-) khi dAu bac tir 1éch sang phia T4y cta huéng Bic thyc.
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8: Phu thudc vao vi tri dia 1y ctia diém trén mit dat, theo tinh hinh hoat dong
cua nui ltra, dong dét, su phén bo vét chat...
Baé
Baé too that

kinh
tuyea tog

kinh tuyea thot

Hinh 5.3: Quan hé giita goc phwong vi thuc va goc phwong vi tie

6.2.4. Ung dung q , ,
- Goc dinh hudéng dung dé tinh toan géc dinh hudng cua ludi khong ché mat

bfmg phuc vu cho viéc thém]':l lap ban dd va binh d6. ) o
- Vi du: (1), (2), (3) noi v6i nhau thanh ludi khong ché. Biét a; 5, by, by, by xéc

dinh dugc azs, asq

a]-l
b, b 3 as

5
ds 1= 01,2-b2+1800 [ EWE 02,3—b3+1800.
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BAI 3: TINH TOAN TRAC PIA

1. Khai niém, phﬁn loai sai s6 do:
L.1. Khdi ni¢gm sai sa do:

Sai sb do 13 s6 chénh I&ch gitra cac gia tri do va gia tri thyc cua n6. Ky hi¢u
gia tri thyc cua dai lugng cin do 1a X giatridolal,l, ... L, sai $6 d6 1a: D, = X-L,
1.2. Phin logi sai 56
1.2.1. Sai s6 sai lam: (Sai s6 thd)

- Nguyén nhén: do con ngudi thiéu cén than khi do dac

- Khic phuc: Cén than khi do, thuong xuyén kiém tra két qua do.

Dai lwong do thira chinh la mot trong nhitng phicong phdp hitu hi¢u dé kiem
tra phat hién sai Sq sai lam.

1.2.2. Sai 50 hé thong:

- Nguyén nhin: do mdy méc, dung cu chua hoan chinh, do con nguoi gay ra
mét cach mot cach c6 hé thong va chwra kiém nghiém tdt khi do vi du nhu do khic
vach ¢ bz‘u:} do, truc méy, truc quay émg kinh khong chuén. )

- Khac phuc: tién hanh kiém nghiém dung cu do trude khi tién hanh do.

1.2.3. Sai 56 ngdu nhién:

- Nguyén nhén: do may moce dung cu, thiéu c4n than khi do

- Khic phuc Da s6 sai s6 ngu nhién khong o cach loai trir, nhung trong mot
5O truong hop co thé chinh sira dugc dya vao cac quy ludt nhu: quy ludt tip chung,
quy ludt d6i xtmg, quy luat triét tiéu. ..

2. Cac tiéu chuén dinh gi4 d§ chinh x4c cia két qua do:
2.1. Sai s6 trung binh
Sai s0 trung binh la gii han cua so trung binh cong cdc gia tri tuyét dbi coa
céc sai s thue, doc 1ap, khi sb 1an do tién dén vo clng.
0 = lim. HA”

n—»o0 n

Khi n hiru han:

2.2. Sai 56 trung phuwong
Sai s0 trung phuong la gi6i han cua can béc hai 56 trung binh cdng cta binh
phuong cac sai s6 thue, doc 1ap, khi s6 14n do tién dén vé clng
AA
=lim

H—ro0 n

2.3. Sai s6 gidi han

Pac tinh tha nhat clia sai s6 nglu nhién: Trong diéu kién do nhét dinh tri s6
tuyét dbi ctia sai s6 ngau nhién khong vuot qua giéi han nhat dinh. Nhu véy trong
mot day két qua do nhimg gia tri do nao vugt qua gidi han Ay thi ching ta coi nhu
n6 khong thoa min véi qui ludt va coi két qua d6 khong dam bao d chinh xac va
loai ra.
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Theo 1y thuyét x4c xuat thi néu day sai s6 phit hop v6i qui luat phan b6 chuén
thi c6 5% sai sé ngau nhién c6 gi tri 1én hon 2 1.':.11:1 sai s6 trung phuong (>2m) va
3%o0 sai s6 ngiu nhién c6 gia tri 16n hon 3 14n sai s6 trung phucmg (>3m).

Trong thyc té so lan do khong nhiéu 1dm, chinh vi viy sai s0 ngau nhién c6
gid tri 16n hon 3m rit it khi xudt hién. Qui dinh gi¢i han sai s6 ngau nhién l1a
D,=3m. Khi tang d chinh xéc thi liy Dy=2m
2.4. Sai 56 twong a‘m.

Trong mot s6 truong hop sai sd trung phuong va sai s6 trung binh thi van
chua dénh gia két qua mot cach o rémg Thi dl,l cing diéu kién do 2 doan thang
200m, 20 m, c6 m=+4"" thi khong thé noi rang hai doan thing c6 d6 chinh xac
giéng nhau. Pé danh  gid ngum ta dung sai 50 tuong ddi nhu sau:

Sai s twong ddi 14 ty sb giita tr s6 tuyét ddi clia sai sb trung phuong véi dai

1

lugng do. Ki higu: T
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BAI 4: PO GOC

4.1. Nguyén ly do goc
4.1.1. Nguyén Iy do géc bing:

Goc bang cua hai hudng trong khong gian
la goc tao boi hinh chiéu vuéng goc cna hai
hudng do6 trén mat phang nam ngang Q. - B

Thuc chat cia viéc do goc bang la do -
hinh chiéu bang ciia gbc kep gitra hai huéng.

B¢ phdn co ban cua dung cu do goc bang 0

+ Xac dinh tia ngdm va mit phang thing
ding

+ Xac dinh giao tuyen ctia hai mit phang
thang dimg va chiéu diém

+ Xdc dinh mat phing nim ngang va hinh ,
chiéu cua tia ngam trén mat phang nam ngang : Hinh 4. I\

+ Vanh chia d6 ngang va thiét bi doc s6
4.2.2. Nguyén ly do goc dirng:

Goc dang hay con goi la goc A
nghiéng cua mot huéng ngam nao do 1a N
gbc tao bdi hudng ngam va hinh chj‘éu L 2]3%\A
vudng goc cta nd 1én mit phing nim 4V Mit phing ngang
ngang P. ‘B

Néu huéng ngim nim trén mat
phing nam ngang thi +V va nguoc lai. Day doi

Goc thién dinh, la goc tao boi
hudng thién dinh cia phuong day doi
v6i tia ngam. Goc thién dinh Z.

Tacé: Z+V=90°
Bé phdn co ban cua dung cu do goc
dung:

+ Xac dinh tia ngam va mat phing thing dimg

+ Xdc dinh mat phing nam ngang va giao tuyén clia mit phang thing dimg
v6i mit phang nam ngang

+ Xéc dinh giao diém cia tia ngam vOi mét phing nim ngang va chiéu diém

+ Vanh chia do démg va thiét bi doc s6
4.2. May kinh vi
4.2.1. Nguyén ly cdu tgo may kinh vi:

Pé do dugc gla tri goc bang va goc dung cia cac huéng trong khong gian,
nguoi ta da ché tao méay kinh vi gom cac bo phan chinh nhu sau:

+ Ong kinh: B phan dé x4c dinh huéng va bat myc tiéu.

+ Ban d6 ngang: B phéan do goc bing

+ Ban d6 dtmg: B6 phan dé do goc dimg

+ Dé may, chan may, bo phan dinh tim: Dé d&, dinh tim va cAn bang may
4.2.2. Cau tgo may kinh vi:
* Ong kinh:

\,

Hinh 4.2
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La 1 hé théng théu kinh gdm: kinh mat, kinh vat, ludi chir thap, kinh diéu
quang.

Ddi voi may kinh vi 6ng kinh c6 thé quay quanh truc quay ciia n6, tirc 13 mit
phing quét clia dng kinh 12 mit phang thing dimg.

1 2 3 4
Hinh 4.3: nguyén Iy cdu tao éng kinh
1. Hé kinh vat: co tiéu cw ban kinh tirong doi 16m;
2. Kinh diéu quang: cé vi tri thay doi tiy logi mdy;
3. Mang day chix thap;

Hinh 4.4: Cac dang mang chir thap
4. H¢ kinh mdt: ¢6 tiéu cu va ban kinh nho

Khi ngim muyc tiéu phai dya vao truc ngam ciia dng kinh. Tryc ngim 1a duong
thang di qua giao diém day chir thip va quang tdm ctia kinh vit.

Mang diy chir thap dwoc dit trong mit phing vudng goc véi truc hinh hoc ciia
6ng kinh ¢ tiéu diém cua kinh méit. Va anh that cua vat qua kinh vét cling xuét hién
& mit phang nay. Nho thé ma qua kinh mét anh ciia vat va mang day chir thap tring
nhau.

Néu anh cta vat va mang dy chir thip khéng tring nhau sé& gay ra hién tugng
thi sai.

Tom lgi: Pé ngdm muyc tiéu chinh xéc ta phai diéu chinh anh qua kinh vt nam
trén mang day chit thap.

D¢ phong dai cia ong kinh:

Do phong dai ciia ong kinh (V*) 14 ty s6 gitra cac goc o (gbc nhin anh ciia vét
qua bng kinh) va goc nhin B (goc nhin vt bang mit thuong) khi ngim cing mot
muyc tiéu: V* = =

L

Nguoi ta chimg minh: v* =
Trong do: f,: tiéu cyu kinh vat
f,,: tiéu cy kinh mét
V*=20-30 lan
* Ban d6 ngang:
C6 céu tao 12 mot dia tron c6 dwdng kinh 60 — 250mm lam bang thiy tinh
hoic pha 1& trong subt, trén d6 c6 vach chia theo do tir 0° -360° hay 0 gr- 400 gr.
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Vi chirc ning cta ban do ngang 13 do goc bang nén nd duge lién két voi ong
thuy dai.

Bam fioangang

Hinh 4.5: Ban 6 ngang
* Ban d ding:

C6 dang hinh vanh khan trén cé vach chia d§, cach chia d§ khac nhau tuy
thudc loai may. Ban d6 dimg duoc gin chit vao truc do ngang x-x. Tirc khi 4y 6ng
kinh quay trong mét phang thang dimg thi ban d6 dimg cling quay theo.

 Banfoidig
ofig kinh W

4
A

Hinh 4.8: Ban do ditng va oc diéu chinh ong thiy

Cau tao ban d¢ dimg ciing tuong ty ban dd ngang, nhung c6 khac nhau & 2
diém sau:

- Trén ban d¢ ngang cé ghi lién tyc tir 0+-360° hoic tir 0+400gr theo chiéu kim
ddng ho, con trén ban d6 dimg thi c6 loai khic lién tuc thuf_in hay nghich chiéu kim
d6ng hd, ¢6 loai khic d6 khong lién tuc ma ddi xtmg tir 0°=90°,

- Khi do goc bang thi phdi khoa ban d6 ngang con du xich quay theo 0 ong kinh.
Ngugc lai khi do goc dimg, do cdu tao ban d6 dimg gan chit véi éng kinh nén dng
kinh quay ban d¢ dung quay theo, con du xich ding yén.
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( \ Truf ngdm

Hinh 4.9: Ban d¢ dirng cua may Theo 030 (Purc)

- Céu tao ban do dimg va du xich chung phai thoa min didu kién: Khi tryc
ngim nam ngang, bot thiry dai trén du xich nam & giita thi s6 doc dwoc trén ban do
dimg 1a 90° hay 100gr (thuan kinh) va 270” hay 300 gr (d4o kinh). Céc tri s6 nay
goi 1a s6 doc ban déu 1y thuyét, dwoc ky hidu 1a MO_r.

- Thyc té ban d6 dimg va du xich khéng lic ndo ciing théa min diéu kién
trén ma MOrr va MOy khac nhau mot goc a.

Hinh 4.10: So @6 biéu dién si sai léch gitta MOxr va MOyr

* Ong thuy:

Trén may kinh vi c6 hai loai 0 ong thuy tron va dai, tac dung cua ong thay 1a
dwa mot duong thang, mot mit phang vé vi tri nam ngang hodc thang dimg theo
phuong day doi.

Ong thity tron:
Ding dé cin may so bd & vi tri nim ngang, bang chan may.

Hinh 4.6: ong
thiy tron
Ciu tao mat day ph:fmg, mit trén & mat cau c6 ban kinh 0.5-2m. Trén mit cau
c6 2 duong tron d(‘Sng tAm tai diém cao nhit cia mit cau duoc goi la diém chuén.
Ong thiy dai:
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