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LOI MO PAU

Thiy lyc — Thity vin 1a mén hoc bit budc trong chuong trinh day dao tao dai
han, nhim trang bi cho ngudi hoc nghé mot s kién thirc, ki ning co ban vé thiry
lyc thiy védn cong trinh.

Hién nay cdc co sé¢ day dao tao déu dang str dung tai li¢u giang day theo ndi
dung tu bién soan, chua dwoc ¢ gido trinh giang day chuin ban hanh théng nhét,
vi vy céc gido vién va sinh vién dang thiéu tai liéu dé giang day va tham khéo.

Nham dap Umg yéu cau giang day va hoc tip trong giai doan méi cia
nha trudng, tap thé gido vién khoa Cong trinh da bién soan gido trinh mén hoc Thuy
Iyec — Thuiy van hé Cao dfmg, gido trinh nay gém nhirng ndi dung chinh nhu sau:

Chuong 1: Thuy tinh

Chuong 2: Dong chay déu trong kénh ho

Chuong 3: Chay khong ddu-dap tran

Chuong 4: Do dac thuy vin song ngoi

Chuong 5: Xac dinh cdc dic trung thiy vin g véi tan sut thiét ké cong
trinh.

Trong qué trinh bién soan ching t6i da tham khao cic nguén tai lidu sin
¢6 trong nude va voi kinh nghiém giang day thyuc té. Mic dit da c6 nhiéu nd lyc,
tuy nhién khong tranh khoi thiéu sét.

Chung t6i rat trin trong va cAm on nhimg y kién déng ciia ddng nghiép va
cac nha chuyén mén dé giao trinh Thuy lyc — Thiy vin dat duge sy hoan thién
trong nhitng 1an bién soan sau nay.
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I.Gi6i thiéu mon hoc :

Thuy luc 12 mot mén khoa hoc nghién cifu nhitng quy luét can bing va chuyén
dong clia chat 1ong, cdc bién phidp dp dung nhiing quy luit dé vao thuc tién. Mon
hoc thuy lyc cén thi€t cho cdn bo ky thuat nganh giao thong, thuy loi, cdp thodt
n-dc... dé giai quyét cdc cong trinh cdu, cong, dé, dap, thuy dién...

Thuy van 1a khoa hoc nghién ctu vé n- Gc, nghién ciu n-éc trong tu nhién,
ngudn n-Gc va dong chay. Dicu tra, do dac thu thap va phan tich tai liéu nguén
n- dc - dong chdy dé phuc vu cong tic thiét k& xay dung va quin 1y khai thic cong
trinh Giao thong, Xay dung va Thuy dién, Thuy loi, cic cong trinh gia c6 bao vé bo
va cdc cong trinh céi tao canh quan moi tr- ong ...

Ph- ong phdp nghién ctu clia mén hoc 1a két hgp chat ché gilra phan tich 1y
luan v6i phan tich tai liéu thi nghiém thuc do, dé dat d- oc két qué cu thé va giai
quyét nhitg van dé thuc t€ trong k¥ thuat.

IL. Khai niém va céc tinh chat co ban cua chét long :
1. Khdi niém :

Vat chat tén tai theo cdc dang: thé ran, thé 16ng, thé khi va thé hoi. Khi nghién
ctfu chét 16ng 1 chi vat chit & thé 16ng, thé khi va thé hoi. Chit léng c6 dic diém
khéc hin vé6i thé rin & chd; chat 16ng bién dang lién tuc d- 6i tdc dung clia tng sudt
ti€p va toc do bién dang goc.

Chat 16ng 12 loai vat liéu c6 tinh dé chdy, hinh dang clia chit 1ong c6 thé bi thay
déi d-6i tdc dung mot luc vo cliing nhd, chit 16ng chay d- 6i tdc dong cha chinh
trong 1- gng ban than né.

2. Cdc tinh chdt co bdn cua chdt long :
* Khoi l ong riéng :
=M kg
p W g
M : Ty s6 khoi.
W : thé tich ctia khéi.
V6i n- e cét d- 6i nhiét do 4°C 1a p,. = 1000 kg/m>.
*Trongl ongriéng :
= = % 3 . 3
Y=pg= W (NIm® hodc kg/n’)
g : gia téc trong tr- ong (roi tu do), g = 9,81 m/s”.
Vi n- Gc cit d- Gi nhiét do 4°C 1a v, = 9810 (N/m?),
thuy ngan y = 134.10° (N/m*)
* Tinh nén va su dan nd do nhiét do cia chdt long :



- Tinh nén d- gc dic tr- ng bing hé s6 nén thé tich B, , d6 1a su thay déi t- ong doi
giita thé tich chat 16ng trong mot don vi chia su bign ddi 4p suat.
1 AW
B, = T (1/Pa)
trong d6 : W - thé tich ban ddu cta chét 16ng.

AW- d6 thay ddi thé tich khi 4p sudt ting Ién mot 1- ong 1a AP.

Dai 1- gng nghich ddo clia hé s6 nén thé tich, goi 1a mo dun dan héi clia chét léng E,
E,=1/B, (Pa)
- Tinh gidn nd cua chét 1ong hat d- gc dic tr- ng bang hé s6 gidn nd do nhiét do B,,
d6 12 1- gng tang t- ong d6i thé tich chét 16ng khi nhiét do tang 1én 1 do.
1 AW
Py WA (1/d9)

AW- d6 thay déi thé tich khi nhiét do tang 1én mot 1- ong 1a At
* Tinh nhot : 14 tinh chat cia chat 1ong chéng lai su dich chuyén, tét ca cic loai chat
16ng thuc déu c6 tinh nhét nhat dinh, d- oc thé hién d- 6i dang ma sét trong khi c6
su di chuyén t-ong d6i gilta cdc phdn tlr chdt 16ng. Ngoai cdc chit 16ng dé chay
(n-6c) con cé nhitng loai chét 1ong rét nhét, cé su chéng lai su di chuyén rét 16n
(m& nang, glixerin). Do vay, tinh nhét dic tr-ng cho do chay cia chét 1ong hoac
tinh di chuyén cua cdc phén tir.

Trong chuyén dong nay xuat hién (ng sut tiép, d- oc ky hiéu bing chif t.

du
1=+ p.— (N/m?
g )
1 - hé s6 nhét dong luc hay hé s6 nhét tuyét doi (Pa.s hodc N.s/m?)
du

dn
Luc ndi ma sat trong chét 1ong 1a :

- Gradien van t6c theo ph- ong n

d
F=1S5= £8S. p..—u
dn

S - dién tich ti€p xtic cédc 16p chit long
* Sitc cdng mdt ngodi : d-gc thé hién kha nang chiu d- ge ting sudt kéo khong 16n
tac dung trén mat tu do phan chia chat 16ng véi chat khi hoac trén mat ti€p xic giita
chit 16ng v6i chat ran.
E,,=0.5
E,, - nang l- ong bé mat.
S - dién tich bé mit phan cach.
o - hé s6 stic cang mat ngoai, phu thudc vao ban chit
thién nhién ctia hai moi tr- dng ti€p xuc.
R
1
R- sifc cdng mat ngoai.
1 - chiéu dai cta hai mat tiép xuc.

c=-



III. Khai niém chat long 1y t ong :

Chét 1ong 1y t- &éng 12 chét 16ng gia dinh, c6 tinh dich chuyén tuyét d6i, tic 1a
hoan toan khong nhét, cling nh- khong nén tuyét doi, khong gian nd khi nhiét do
thay déi va tuyét d6i khong c6 kha nang chéng lai luc cit. Do d6 chit 1ong khong
nhét 14 mot mo hinh chia chat 1ong thuc. Cac két luan, nhan d- ge tir cdc tinh chat
clia chét 16ng khong nhét, dé ding d- oc trong thuc t€ cin c6 thém cdc hé s6 diéu
chinh.



Chwong 1: Thiiy tinh

BAI 1
KHAI NIEM VA TINH CHAT CUA AP SUAT THUY TINH

I. Khai niém ap suat thuy tinh :

Trong chét 16ng tinh, ting sut ti€p tai diém bat ky bing khong va trang thdi ting
sudt d- gc x4c dinh chi bing tic dong tdng hgp cla (ng suit phap, bing nhau theo
céc tryc toa do(oc, = o, = 6, = ©). Do d6, cic ng sudt o,, o, o,va ¢ la ing sudt
nén, vi chét 16ng khong chéng lai d- gc luc kéo. Dai I- gng biang mo dun tng suit o,
trong co hoc chét long d- oc goi 12 dp suét thuy finh tai mot diém va d- oc ky hiéu 1a
p (don vi N).

p=Io]
I1. Hai tinh chat co ban caa ap suit :
1. Tinh chdt thit nhdt : 4p sudt thuy finh tic dung thang géc véi dién tich chiu luc
va h- 6ng vao dién tich dy.
2. Tinh chdt thit hai : tri s6 4p thuy tinh & mot diém bat ky khong phu thude vao
h- éng dat ctia dién tich chiu luc & diém ay.
III. Cong thitc tinh dp suat thuy tinh :
T, = o0 = - po1y;
trong d6 : T, - Ging sudt nén tai diém.
o; - ten X0 ing suat.
P, - 4p sudt thuy tinh.
n, - h- 6ng phép tuyén tai mot diém.
Ten xo tng sudt c6 dang : o;=-p,
titc 12 chi c6 thanh phéin phap tuyén :
G;1=0,=053=0,=0,=0,=0,=-D,

Pon vi 4p suét Ih N.m~, trong k¥ thuét dp suat th- dng do biang dtmd&tphe(at).

lat=9,81.10* N.m™

Bai 2
Ph- ong trinh co ban thuy tinh
L. Ph ong trinh co ban thuy tinh hoc : z
A
zZ+ P =z + By, =const (1)
\ Y ’
P=p,+7h ) M sh fO
TFITTTTTA T
Z, 4

Mit phang so sanh z
0 X
6



Day 12 hai ph-ong trinh co ban cla thuy tinh hoc, né biéu thi quy luat phan bs
dp sudt thuy tinh trong chit 16ng diing can bang.
trong do :
z, 7, - khoang cdch tir mat chudn (ox) dén diém M va dén mat thodng.
Ps P, - ap sudt thuy tinh tuyét d6i va ap sudt trén mat thoang.
Y=p-8
g - gia toc roi tu do.
p - khoi 1- gng riéng chat long.
h=z, -z chiéu sau ctia diém M.

IL Y nghia ciia ph ong trinh co ban thuy finh hoc :
* ¥ nghia hinh hoc :

z+ 2 = const
Y

Téng s6 d6 cao hinh hoc z ctia diém dang xét d6i véi mat chudn nim ngang véi
do cao 4p suit tai diém d6 12 mot hing s6 déi véi bat ky diém nao cta chat long
Y
hay cot n- éc thuy tinh d6i véi bét ky diém nao ciing 12 hing s6.
Trong d6 cot n-G¢ thuy tinh la: H=2z + 5
* ¥ nghia nang | ong :
Téng vi ning 1- gng don vi z v 4p nang don vi P 46i véi mot diém bat ky trong
Y
chit 16ng can bing 12 mot hing s6.

That vay xét khéi chat 16ng bao quanh diém A & do cao z, c6 trong I-ong G, s&
c6 thé ning so véi mit chudn nim ngang G.z . Khi 6ng do gin vao A, chit 1ong
dang len do cao h =2 | nén khéi I- ong chét 16ng chiu mot 4p nang G.h, r& ring khéi

Y
chit 16ng chiu thé nang bang téng vi nang va 4p nang G.n + G.h
Vay thé nang d6i mot don vi trong 1- ong 14 :

Zz+h hozf1c2+B
Y

Bai 3
Céc loai ap suat, do cao dp suat

I.Céc loai ap suat :
1. Ap sudt tuyét doi :
) Pu=p,+vh
2. Ap sudt t ong doi (dp sudt d-): 1a dp sudt tuyét d6i da b6t di dp sudt khi
quyén.



Pa = Pw ~Pa
néu p, =p, thi p; =7.h
Pa > 0 khi ps>p,
 Pa< 0khi p,<p,
3. Ap sudt chdan khong : khi dp sudt d- 1a am thi hiéu s6 cla (p, - p,), 12 dp
sudt chan khong.
Penin = = Pa

I1.Cach do ap suat :
Ap sudt tai mot diém do bing chiéu cao cot chat 16ng (n- 6c, thuy ngén, r- ou...)
ké tir diém dang xét dén mat thodng. Vay c¢6 thé biéu thi cdc 4p sudt nh- sau :

Pa  bang hys = pufy
pg  bang hy = pafy
Ponin  bdng Do n = Pensa/Y

Vi Penichmax < Pa (t-0ng d- ong 10m H,0O), cho nén h,, 4, < 10m. Trong k§ thuit quy
-6c 1dy p,=9,81.10*N.m™ ,goi tit 12 4tm&tphe k¥ thuat.

Bai 4
Pinh luat Patcan

I. Pinh luat :

Do bién thién ctia 4p sudt thuy tinh trén mat gii han (mat thodng), mot thé tich
chat 16ng cho tr- 6c d- ge di truyén nguyén ven dén tét ca cdc diém cla thé tich chat
long do.

Pa= (po + AP) + ho
Pa : 4p sudt tai diém A,
P, : 4p sudt trén mat thodng.
Ap : dp sudt tang thém.
h,: chiéu sau cla diém A.
ILUng dung :

+ Khi mat do chat long khong déi, chi phu thudc vao chiéu siau h ctia diém dang
xét. Dai 1- gng d6 trong thuy luc goi 1a 4p sudt do cot chat 16ng c6 chiéu cao 1a h va
day 1a mot don vi dién tich tao nén. Khi chit long c¢6 mat thodng ti€p xic véi khi
troi, tiic 12 P, bang dp suét khi troi P, thi s6 hang thit 2 (y.4) d- gc goi la dp sudt d-.

P=P +P,

+ Sy phan bd 4p suét thuy finh theo chiéu ding phu thudc tuyén tinh vao chiéu
sau cla diém dang xét va c6 thé biéu dién bing d6 thi d- 6i dang hinh thang déi véi
dp suft toan phan va hinh tam gidc d6i véi ap sudt d- . Cén l-u y cotang clia géc
nghiéng d- ong biéu thi sy bién d6i 4p sudt (AB) ty 1& thuan v6i mat d6 chét long.
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BAI 5
XAC PINH AP LUC THUY TINH TAC DUNG VAO THANH RAN
PHANG

1. Tri s6 ap luc :
Tri s6 ap luc thuy finh lén thanh phang bing dp sudt thuy finh tai trong tam C
clia thanh phang, nhan véi dién tich clia thanh dé.
P=P.o=(P,+vh) ®
P, : dp sudt thuy finh tai trong tam C.
o : dién tich thanh phéng.
P, : 4p suat tai mat tu do ctia chat 1ong.
h, : d6 sau cua trong tdm C tinh tir mat chat 1ong.
Néu P, =P, , tiic 12 mat n- ¢ thong véi khong khi thi :

P=vh. o
2.Piém dat cia tam ap luc :
* Ph ong phdp gidi tich :
I
Y= Yok £
Yoo

Yy, Y : khodng céch tinh theo chiéu nghiéng ctia thanh tir diém D,
diém C d&n mat chat long.
I : m6 men quén tinh ctia dién tich thanh phang d6i véi truc ndm
ngang di qua trong tam C.
* Ph ong phdp dé gidi : khi thanh phang 13 hinh chit nhat hoac hinh vuéng cé canh
nim ngang thi :

2 H

" 3'SINa
H : khoang céch tir ddy 1én mat n- Gc.
o : gbc hgp bdi giita ph- ong nim ngang véi mit phing tinh.

D

2
;hp=—.H
3



