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LOI NOI DAU
Trong nhimg nim gan ddy, véi nhu cau cong nghiép hoa hién dai hod day
nghé da co nhirng budc tién nham thay doi chat luong day va hoc, dé thuc hién
nhiém vu dao tao nguén nhén luc ky thuét truc tiép dap ung nhu cau x3 hoi.
Cung v6i su phat trién caa khoa hoc c¢ong nghé trén thé gi6i, linh vuc co khi ché
tao noi chung va nganh Han ¢ Viét Nam ndi riéng da c¢6 nhiing bude phat trién
dang ké.

Chuong trinh khung quéc gia nghé han di dugc xay dung trén co so phan
tich nghé, phém k¥ thuat nghé duoc két cdu theo cic modun. Dé tao diéu kién
thudn lgi cho cac co so day nghé trong qua trinh thuc hién, viéc bién soan giao
trinh k¥ thuat nghé theo cac médun dao tao nghé 13 cAp thiét hién nay.

Mé dun : Han DPién Co Ban 1a mé dun dio tao nghé duoc bién soan theo
hinh thirc tich hop 1y thuyét va thuc hanh. Trong qua trinh thuc hién, nhom bién
soan di tham khao nhiéu tai liéu cong nghé han trong va ngoai nude, két hop vai
kinh nghiém trong thyc t& san xuit.

Mic di da c6 nhiéu cb ging, nhung khong tranh khoi nhig khiém khuyét,
rat mong nhin dugc su dong gop v kién cua doc gia dé gido trinh duogc hoan
thién hon.

Xin chan thanh cam on!
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MDP 15: HAN DIEN CO BAN
Thoi gian m6 dun: 240h (Ly thuyét: 64h, Thuc hanh: 162h)

MUC TIEU CUA MO BUN

- Lam tdt cac cong viéc co ban cua nguoi thg han dién tai cac co s¢ san XUt.

- Giai thich day du cac khai niém co ban vé han hé quang tay

- Nhin biét cac loai vit liéu ding dé han hod quang tay.

- Trinh bay cau tao va nguyén ly lam viéc cua cac loai may han ho quang tay.

- Tinh todn ché do han ho quang tay phu hop chiéu day, tinh chat cua vét lidu va
kiéu lién két han.

- Han cac moi han co ban trén cac két cau han thong dung dam bao yéu ciu
k¥ thuat.

- Van hanh sir dung cic loai may han hd quang tay thanh thao.

- Thyc hién tdt cong tic an toan va vé sinh cong nghiép.

NOI DUNG CUA MO PUN

G Thoi gian
0 = =
TT Tén cac bai trong mé dun Tong Ly | Thue | Kiém
s6 thuyét | hanh tra
Nhimng kién thirc co ban khi han dién ho
1 32 10 20 2
quang tay
2 | Van hanh may han dién thong dung 30 8 20 2
Han dudng thang trén mat phang & vi tri
3 9 & g # phang ' 30 6 22 2
bang
Han chét 20 4 16
5 | Han giap moi khong vat mép & vi tri bang. 30 6 22 2
Han moi han giap moi ¢o vat mép & vi tri
6 § 30 8 20 2
bang
Han géc khong vat mép (han chong) & vi
71 .7 . P g oV 30 8 20 2
tri bang
8 | Han goc c6 vat mép & vi tri han bang 30 8 20 2
Han gap mép kim loai mong ¢ vi tri ha
o lan gap mép kim loai mong ¢ vi tri han 2 " 6
bang.
10 | Kiém tra mé dun 14
Cing 240 64 162 14




Thaoi gian (gio)
BAI 1: NHUNG KIEN THUC COBAN | 15,0 & | 1§ thuyét | Thyc hanh
KHI HAN PIEN HO QUANG TAY 32 10 22
MUC TIEU

Sau khi hoc xong bai nay ngudi hoe s€ ¢6 kha nang:

- Trinh bay chi tiét cac ky hiéu, quy udc cua moi han.
- Phén biét céc loai may han dién hd quang, d6 g, kinh han, kim han va cac

dung cu cam tay.

- Phéan biét cac loai que han thép cac bon thép theo ky ma hig¢u, hinh dang

bén ngoai.

- Trinh bay nguyén Iy ctia qua trinh han h6 quang.
- Phan biét chinh xac cac lién két han co ban.

- Nhén biét cac khuyét tat trong mbi han.

- Trinh bay day du moi anh huong cua qua trinh han hd quang t6i sirc khoé

cdng nhan han.

- Thyc hién tot cong tac an toan lao dong va vé sinh moi trudng

NOI DUNG

- So luge vé ky hiéu, quy ude ctia moi han.

- Cac loai may han dién ho quang va dung cu cam tay.

- Céc loai que han thép cac bon thip.

- Nguyén ly cua qua trinh han hd quang.

- Céc lién két han co ban.
- Cac khuyét tat cia mdi han.

- Nhirng anh huéng ciia hd quang han téi stre khoe cong nhan han.

1- So lwge vé ky higu, quy wée ciia moi han,
1.1- Cach biéu dién mbi han trén ban v&: Khi biéu dién khéng phu thudc vao

phuong phap han.

- Méi han nhin thiy, dwoc biéu dién bang "nét lién co ban"
- Mbi han khuat dugc biéu dién bang "nét dut"
- Méi han diém nhin thdy dugc biéu dién bing dau "+" nét lién co ban.
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Hinh 1.1: a -Méi han thdy; b - M6i han khudt; ¢ - Méi han diém thay
- Vi tri mdi han trong khéng gian:
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1.2- Quy udce ky hidu mdi han trén ban vé.
- Méi han duoge thuc hién theo dudng chu vi kin (hinh a), chu vi ho (hinh b)
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Hinh 1.2: a - Ki hiéu mé han thcfy; b - Ki hiéu méi han khuat
- Ky hiéu méi han hd quang tay bang chir cai in hoa la chit (T). Mdi han chinh
duge ghi ¢ trén (hinh 2c¢) va phia phu ghi ¢ dudi (hinh 2d) nét gach ngang ctia duong
dong chi vi tri dwong han.



d

- Ki hiéu méi han thay, d - Ki hiéu méi han khuat
- Dung chir cai (in thuong) va kém theo cac chir s dé chi kiéu lién két han.
m - lién két han giap mdi.
t - lién két han chir T.
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Nngmnd sung
Han theo khu vue dusc chidan Hontodnbd chuvl  Chb yeu cdu km fio khoing phé hiy

¢ - lién két han giap méi.

d - lién két han chét.
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O A

Han diém Hén vat V khéng ¢b khe hd

/@: 1T

Vét V | phia hén 16t déy, bding mét Vé&t U | phia, hén 16t déay

- Cac logi may han dién hé quang tay va dung cu cim tay
2.1- Mdy han,
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- Méy han dién xoay chiéu: May han xoay chiéu cé bd tw cam riéng, may han
xoay chiéu cé 15i di dong, mdy han xoay chidu c6 cac cudn diy chuyén dong. Ky hiéu
(CA), dién 4p khong tai U= 55+80 (V), dién ap tai Uy =25+45 (V)

- May han dién mot chidu mot pha, hai pha, ba pha chinh luu béng Silen, Silic:
ky hiéu (CD), dién ap khong tai Uy= 39+55 (V), dién 4p tai U,=1635 (V)
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Hinh 2.1.1- May han va cdc thiét bi kém theo.
1. Mdy han. 2. Day han; 3. Kim han;
4. Hop dung que han; 5. Ban han

—

2.2- Bd g4, ban han va dung cu khéc. (hinh 2.2)

- D6 g han.

Pam bao tinh dinh vi va kep chat tét, dé thao, dé lip. Khong bi bién dang
khi han.

- Ban han, ghé han.

Hinh 2.2- D6 gd han

2.3- Dung cu
- Bua tay
- Puc bang
- Bla go xi
13



- Kim kep phoi.
- Ban chai st
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Hinh 2.3.1- Cac dung cu phuc vu cho qua trinh
chuén bi va lam sach méi han.
3- Cic loai que han thép céc bon thép.
3.1- Céu tao.

T T T A I T T T AT AT AT AT
.3"""’.”""0"‘0.0".’.f‘.‘. .:".’..‘9"‘0‘.""‘""".0""”.0‘0"‘.‘.."""0’0".0...’.”""9‘

AP O OB N N VP I I PP 00 LEPII IS0 G990 0.0.0.0.0.0.9.9.9.0.0.0.8"

SISO
I ICICRIICHRIAHR AR
OO IIRIRRN

1-2 3 20-30

Hinh 3.1.1- Cdu tao que han dién

Chu tao que han gdm hai phin chinh: Ldi que han va phén 16p thudc boc que
han. Mit diu que han 16p thude duge xén vat dé 16 16i thép muc dich dé tao hd quang
lic méi han, dudi que han c6 chiéu dai khoang 30mm dé kep vao kim han, phan khéng
boc thude khoang 20mm muc dich tang su tiép xtc dan dién tir kim han vao que han.
Chiéu dai L cta que han la phin c6 tac dung trong qua trinh han, que han c6 tiét dién
hinh tron. Kich thuge duong kinh que han (Tinh theo duong kinh 16i), va chiéu dai L
duoce tiéu chuin hoa duoc 2161 thiéu trén bang sau:

Pudng kinh que han Chiéu dai que han L (mm)
Que han thép cic bon Que han thép hop kim
thap hodc hop kim thap cao
1,6;2,0 225 hoac 250 225 hodc 250
2,5:3,0 350 250
4,0 400 hodéc 450 350
5,0; 6,0:8,0; 10; 12 450 350 hoac 450

O Viét Nam thuong hay ché tao va sir dung que han c¢6 dudng kinh tir
(1,6+6)mm.
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+ Loi thép que han: Ché tao bang thép cac bon, 16i que han nay gdm bon sb
hiéu la: CB-08; CBO8A; CB- 08I'A; CB- 08I'2 chir s6 CB chi 15i que han, con $6 chi
thanh phin cac bon trung binh theo phan trim. Chir A cudi chi tinh déo, do dai va
cham cao ctia mdi han, ham lwong luu huynh (S) va phdt pho (P) nhé hon s6 hiéu day
han CB-08. Theo cong dung 15i que han chia ra: 16i que han ding dé han va han dap dé
ché tao que han (lam 161) ky hicu chir 3 nhu: 342, 346, 350.....hoic ONM-5YHN13/45.
Que han ché tao bing thép hop kim cao, 16i que han gdm 28 nhin hiéu la: CB - 10I
CMT; CB — 13X2MT; CB — 18XT CA...... 16i que han nay thanh phan hop kim rat
cao.

L&i que han thuong c6 co tinh thanh phén tt hon kim loai co ban.

+ Thudc boc que han:

Thube boc que han thudong ché tao tong hop cua rat nhiéu cic nguyén t6 hoi
hoc phén ra thanh nhiéu nhom:

- Nhém tao xi: lam nhiém vu co ban cta thude boe lam cho xi lodng déu, nhe
ndi 1én bé mat mdi han va pha déu dé bao vé khong cho khéng khi xdm nhdp vao mi
han, tao cho méi han ngudi cham.

- Nhém 6xy hod va khir 6xy: 1 nhitng nguyén td tham gia vao qué trinh 6xy
hod kim loai mdi han lam tang nhiét d6 viing han nhu F20, MnO... déng thoi khir dxy
dé hoan nguyén sit tao thanh xi thoat ra khoi viing han. Vi du nhur cac Ferd mangan,
Fero6 silic....

- Nhém két dinh: Lam nhiém vu lién két dam bao d bén can thiét cta 16p thude
boc que han. Vi du nhu nudce thuy tinh, thach anh...

- Nhém céc vat lidu hop kim: Lam nhiém vu hop kim hoa mdi han bu dép cac
nguyén 6 bi chay hut, nham ting do bén cho mdi han.

3.2 - Céc yéu cau dbi véi que han.

* Yéu ciu vé thude boc: Que han phai ¢6 thude boc thoa mén céc yéu ciu sau:

- Tao ra moi trudng ion hoa dé dam bao dé giy hd quang va ho quang chiy 6n
dinh. Thuong ding cic nguyén t6 thude nhém kim loai kiém.

- Tao ra moi truong khi bao vé tét viing han, khong cho né tiép xic voi oxy va
nito ciia méi trudong xung quanh. Thuong ding cac chat hiru co (Tinh bét,xenluld,..),
cac chét khoang (ManheZit, d4 cam thach,...).

- C6 kha nang khir OXy, hop kim hoa kim loai mdi han,... nhim ning cao cai
thién thanh phr:fm hoa hoc va co tinh cioa kim loai mbi han, trong vo thuéc, cac Fero
hop kim thuéng dugce dua vao dé thuc hién chic nang nay.

- Pam bao do bam chéc cua vo thude 1én 16i thép, bao vé que han khong bi oxy
hoé- Tao ra 16p xi long phu déu 1én bé mit kim loai méi han, bao vé khong cho khong
khi xdm nhép truc tiép vao viing han va tao diéu kién cho méi han ngudi cham. Lép xi
nay phai dé tach khi méi han ngudi. Thuong dung cac loai nhu: TiO,, CaF,, MnO,,

, thuong diing nude thuy tinh, dextrin,......
- Nhiét d6 néng chay cia hdn hop vo thude phai 1én hon nhiét dé nong chay
cua 16 que dé khi han tao ra hinh phéu hudng kim loai que han néng chay di vao
15



viing han thuén lgi. Vo thude phai chay déu khong roi thanh cuc giy kho khin cho qua
trinh han.

* Yéu cau tong thé cua que han: Que han phai dat dugc cac yéu cdu chinh
sau day:

- Pam bao yéu ciu vé co tinh cho kim loai méi han.

- Dam béo thanh phan hoa hoc can thiét cho kim loai mdi han.

- Pam bao tinh céng nghé tét, tirc la:

+ D& gay hd quang va hd quang chdy on dinh.

+ Nong chay déu, khong von cuc gay kho khan cho viée han.

+ Co kha nang han moi vi tri trong khéng gian.

+ Nhan dugc mbi han khong rd, khong nit...

+ Xi han dé ndi trén bé mat mdi han, phu déu trén bé mat médi han va xi phai dé
tach ra khoi bé mat mdi han khi nguoi.

+ Khi han kim loai long it biin toé.

+ Ning suat han cao tirc 1a hé s6 dip dam bao tir 8-12g/Ah

- Khoéi thubc it gay doc hai cho ngui tho.

- Pam bao tinh kinh t.

3.3 - Phén loai que han:

Hién nay que han dung dé han hd quang tay ¢ rat nhiéu loai ¢6 thé phéan ra nhu
sau;

- Phan loai theo cong dung: Que han ding dé han thép cac bon thap va thép hop
kim thap. Que han dé han thép cic bon cao va hop kim. Que han dé han thép hgp kim
cao, thép khéng gi. Que han dép, que han gang va que han kim loai mau. -
Phan loai theo chiéu day 1ép thude boc: Cin cir vao ty s6 D/d.

+ Que han ¢6 16p thude boc mong: D/d < 1,2 (trong d6 d 1a dudng kinh 16i que
han, D la duong kinh tinh ca phan vo thudc boc).

+ Que han co6 16p thude boc trung binh: 1,2 <D/d <1,45.

+ Que han ¢o 1ép thude boc day: 1.45<D/d< 1.8.

+ Que han ¢6 16p thude boc dic biét day: D/d > 1,8.

- Phan loai theo tinh chét chu yéu cua vo thude boc:

+ Que han loai vo thude hé axit (ki hidu 1a A): Thudc 1am vo thude boc loai nay
duoc ché tao chu yéu tir cac loai oxit sit, mangan, silic, ferdmangan....Que han vo
thube loai nay co toc do chay 16n, cho phép han bing ca hai loai dong dién xoay chicu
va mot chidu, han & cdc vi tri khac nhau trong khong gian. Nhuoe diém cia no 1a méi
han dé c6 khuynh hudng nit néng, nén rat it ding dé han cac loai thép ¢6 ham lwong
Ivu huynh va cac bon cao.

+ Que han loai vo thudc hé BaZo (B): Trong vo thude chu yéu 1a cac thanh
ph?m nhu canxicacbonat, manhécacbonat, huynh thach, ferémangan, silic, titan,...Khi
han sé tao ra khibao vé 1a CO va CO2 do phan g phéan ly cua cacbonat. Que han
thude hé baZo chi sir dung dong dién mot chiéu ndi nghich. Mi han it bi nurt két tinh,
nhung rit dé bi & khi. Cé thé ding que han loai nay dé han thép co do bén cao, cac
loai két ciu quan trong.
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+ Que han loai vo thude hé hitu co (ky hi¢u 1a O hay C): Loai que han nay c6
chira nhiéu tinh bot, xenluld,...dé tao ra méi truong khi bao vé cho qua trinh han.
Mudn tao xi tot thuong cho thém thanh phan quing titan, mangan, silic va mot so ferd
hop kim. Pac diém cua loai que han nay la toc do dong ddc nhanh nén co thé sur dung
dé han dung tir trén xudng, han v&i ca dong xoay chiéu va mét chiéu.

+ Que han loai vo thudc hé Rutin (R): Trong thude boc ¢6 chira thanh phan nhu
oxit titan, grafit, mica, truong thach, canxi va manhécacbonat, feré hop kim...Que han
nay st dung vdi dong dién xoay chiéu, mét chiéu, hd quang chay on dinh, mdi han
hinh thanh tét, it bin toé kim loai, nhung d@ bj rd khi va nat két tinh trong mbi han.

Ngoai ra trén thé gidi con co mét sé loai que han khac véi thanh phén vo boc
dac biét 1a hon hgp cla bbn loai néu trén.

3.4 - Mot s6 tiéu chuan va phuong phap ky hi¢u que han.

3.4.1-Tong quan vé cac tiéu chuin que han.

Nhu ciu vé& mét hé thong tiéu chuan va phuong phap ky hiéu que han hd quang
tay dang tro thanh birc xiic trong boi canh hién nay khi ma cac mdi quan hé hop tac
kinh té, khoa hoc, trao ddi cong nghé va thuong mai giira cic qubc gia ngdy cang phét
trién manh. Té chic tiéu chuin Quéc té ISO (International OrganiZation for
StandardiZation) dwoc thanh 1ap nham tap hop cac co quan tiéu chuan cua cac nude dé
xéac 1ap cdc tiéu chuén chung vé moi mat, trong do co ca vat liéu han. Tuy nhién céac
tiéu chuin vé que han ma ISO dua ra chua c6 tinh chat phép 1y d6i vai cae nude, tire 1a
chi dugc coi nhu khuyén nghi cho cac nuée tham khao dé bién soan cac tiéu chuan
mdi hodc sira ddi va bd sung cic bo tiéu chuan di co cia minh. Hién nay ¢6 hang loat
céc qubc gia dang c6 chu truong tiép can din véi cac tiéu chuan cua ISO va dua vao
danh muc que han phuong phap ky hiéu khong chi pho bién trong ndi bo cua mot
nude san xuat que han ma ca cac nude c¢6 quan hé v6i ho. Su lién két chat ché gifra cac
qubc gia Chau Au trong linh vuyc tiéu chuan hoa da dan ti viée thanh lap T6 chic
Tiéu chuin Chau Au (EN) va la thanh vién ctia ISO. Tiéu chuén ciia Vuong quoc Anh
(BS). Tiéu chuin cua Cong hoa Lién bang BPuc (DIN). Tiéu chuén cua Nga (¥OCT),
Thai Lan (TIS)...Khéac biét Ién vé ky hiéu que han so vdi 1SO la tiéu chuan Hiép héi
Han Hoa Ky (AWS). Mic du vay tiéu chuin nay lai dugc phd bién rong réi trén thé
gidi.

3.4.2 - K¥ hi¢u que han theo tiéu chuin Viét Nam.
- Que han thép cc bon thap va hop kim thidp TCVN 3734-89.

N 2 chir sb 1 chit s6 1 chi¥ cai in hoa
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Que han ni

Chi gi6i han bén kéo téi
Thiéu (KG/mm®) va céac
Chi tiéu khac vé co tinh coa

Chi hé vo boc cua que han
A (axit), B (baZo), R (rutin)

Chi loai dong dién va cuc

tinh cta dong dién mét chiéu
Kim loai mdi han (bang 3.4.2). (6) - chi dong dién mét chidu
Nbi nghich (DC).
Vi du: N50 - 6B C6 nghia la: Que han ding dé han thép cac bon va thép hop
kim thap, vo thudc hé baZo thich hgp han v&i dong dién mét chiéu ndi nghich. Kim
loai mdi han c6 dd bén téi thiéu 1a 50 KG/mm® (hay 490 MPa); do dai va dap khéng bé
hon 1,3 MJ/m®; d6 dan dai twong ddi 85 > 20%:; gbc udn o > 150°.
Bdng 3.3.2-Co tinh cia kim loai moi han.

Céc chi tiéu vé co tinh
. . Do da :
Gidi han bén kéo b6 dai va dap d ,Q an Goc uon
Loai que han cb ak W ’tucmg a
déi 85

N/imm® | KG/mm? | Mifm? | XC/em % Pj

N42 410 42 0,8 8 18 150
N46 450 46 0,8 8 18 150
N50 490 50 0,7 7 16 120
N42 - 6B 410 42 1,5 15 22 180
N46 - 6B 450 46 1,4 14 22 180
N50 - 6B 490 50 1,3 13 20 150
N55 - 5B 540 55 1,2 12 20 150
N60 - 6B 590 60 1,0 10 18 120

Bang TCVN 3223 - 89 quy dinh cdc chi tiéu vé thanh phan hod hoc
ctia kim loai ddp.

, Thanh phan héa hoc
Loal que
B P S
han C Si Mn
N42 0,12 | 0,25 0.38
N46 0,12 10,25 0,04 |0,045 |0,05 |0,035 (0,04 |0,045 |0,40
N50 0,12 | 0,25 0,40
N42-6B | 0,12 | 0,30 0,50
N46-6B |0,12 [ 0,30 | 0,03 0,03 0,60
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N50-6B | 0,12 | 0,35 0,70
N55-6B |0,15 | 0,50

- Que han thép chiu nhiét:

Hn. Crxx . Moxx. Vxx... Y .6.¢ X
l ' Hg vo thude boc
G it Cac nguyén to va ham lugng — (A_:B,,R, C);
h ueklan he':p cua cac nguyén to tinh theo Nhiét dé lam viée 1on nhat
ngﬁ“:t N phéan nghin

Vi du: Hn.Cr05.Mo010.V04 - 450R  C6 nghia la: Que han thép chiu nhiét lam
viéc & nhiét do t6i da 1a 450° c6 vo thude boc hé rutin; kim loai méi han c6 thanh
phén hoa hoc 1a: 0,5%Cr, 1% Mo, 0,4%V.

- Que han thép bén nhiét va khong gi.

Hb. Crxx. Nixx. Mnxx.... L XXX X
T l — Nhom vo boc.
Que han thép — Nhiét d6 lam viée 6n

dinh bén nhiét va khong gi. Ky hiéu cac nguyén t6 hop kim ctua mdi han.
Cr, Ni, Mn va céac nguyén t6 khac néu co,
Cung ham lugng cic nguyén to tinh theo phan tram.

Vi du: Hb.Cr18.Ni8.Mn - 600B. C6 nghia la: Que han thép bén nhiét va khong
gi ¢o thanh phﬁn kim loai dép: 18%Cr, 8% Ni, 1%Mn. Nhiét do 1am viéc on dinh cua
mbi han 12 600°C. Vo thude boc que han thude hé BaZo.

4 - Nguyén Iy ctia qua trinh han hd quang.

4.1 -Thyc chat, dac diém han hd quang tay,

- Thye chat:

+ Han hd quang tay 1a mot trong nhimg phwong phap han néng chay dung ning
lwong cua hd quang dién nung nong kim loai chd can ndi dén trang thai chay dé sau
khi két tinh s& tao thanh mdi han ndi cac chi tiét thanh mot lién két bén vimg.

+ Trong qua trinh han, moi thao tac nhu: Gay hd quang, dich chuyén que han dé
duy tri chiéu dai ho quang, dao dong dé tao ra chiéu rong can thiét cho mdi han ciing
nhu chuyén ddng doc truc dé han hét dudng han déu do nguoi the thye hién br?mg tay.

- Dic diém:

+ Pugc sir dung rong rai ¢ tit ca cic nude do c6 tinh linh dong cao, tién loi va
da nang.

+ Cho phép han dugc moi vi tri trong khong gian.

+ Thiét bi han d& van hanh, stra chita, bao dudng, mirc d6 déu tu thap.

+ Nang suét han khong cao do thao tac bang tay, chit lwong mdi han phu thude
vao tay nghé nguoi tho.

+ Piéu kién 1am viéc khong tdt (do chiu tac dong truc tiép cua mdi truong khoi
va anh séng ctia hd quang). ..
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4.2 - Hb quang han va tinh chét cua hd quang.

HG6 quang han 14 ngudn nhiét 16n tip trung ding dé 1am nong chay kim loai
khi han.

Ho quang la sy phong dién lién tuc giira hai dién cyuc trong moi truong khi bi
ion hoa. Khi chay dat dén nhiét @6 6150°C (¢ tAm cot hod quang). Ning lugng dién ma
hd quang tiéu thu phan 16n chuyén thanh nhiét ning. Anh sang hd quang phat ra rat
manh gy ra viém giac mac va hong da. O trong méi trudng cic diéu kién binh thuong,
khong khi khéng dan dién, dong dién chi c6 thé qua khi méi trudng khi cé cac phan tir
tich dién nhu cac ion am, ion duong va dién tir tu do.

Qua trinh tao ra cac ion goi la su ion hoa, con modi trudong khi chira ion goi 1a
méi trudng bi ion hoa. Dé cho mot dién tir thoat ra khoi nguyén tir va tao ra ion cin
phai tén mot nang lugng nhat dinh, ning lwgng nay dic trung boi dién thé ion hoa va
phu thudc vao mot sb yéu td sau: Dién tich hat nhan, ban kinh nguyén tir va su tac
dong twong hd giira cac dién tir trong dién truong. Cac nguyén t6 thude nhom kiém co
dién thé ion nho nhét, nén dugc dung dé ché tao thude boc que han tao diéu kién cho
d& méi hd quang va chay én dinh hon. Thudng dién thé cia may han hic chua gay hd
quang khoang 50V dén 80V la phu hop, voi dién thé ion hoa ciia cac nguyén t6 ding
dé mdi hd quang.

Khi han bﬁng dong dién mot chiéu dién cuc ndi véi cue am cua nguén goi la
Katdt, cuc duwong 1a Andt con khi han bing dong xoay chiéu thi cuc bi thay doi luc 1a
Andt luc 1a Katét. Khoang khong gian giira hai dién cuc chira hé quang goi 1a chiéu
dai cot hd quang (Lhq).

I
N
|

¢ (_9+)
Que han

3200°

Cot hd quang

Vat hin

(+a')

Hinh 4.2- So do han ho quang tay
4.3 - Phan loai hd quang tay va dic diém cua ching.
4.3.1- Phan loai theo dién cuc han.
- Han ho quang dién cuc nong chay. Bién cuc 1a que han bang kim loai. Hb
quang chay giita que han va vat han. Mdi han hinh thanh chu yéu Ia kim loai que han
nong chay bu dip vao mdi han,
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- Han hd quang bing dién cuc khong nong chay. Dién cuc ché tao bing than,
grafit, hodc bing Vonjfram. Su hinh thanh méi han 1a do kim loai vat han néng chay,
néu nhu khong ding que han phu, hodc ¢6 ca kim loai que han phu va kim loai vat han
ctng néng chay tao nén mdi han.

4.3.2 - Phan loai theo dong dién.

- Han ho quang bang dong dién xoay chiéu: Thudong ding nhat 1a dong dién
cong nghiép cé tan sé S0HZ. Ho quang khéng dugc on dinh boi dong dién va dién thé
han trong qua trinh lam viée lic 6 tri s6 am, e ¢6 trj s6 duong. Uu diém cua han hé
quang béng dong dién xoay chiéu 12 thiét bi don gian, dé ché tao, vin hanh, su dung,
gia thanh ré hon dong dién mot chiéu.

- Han ho quang bang dong dién mot chiéu: Han hd quang bang dong dién mot
chiéu c6 chat lwgng tét hon, nhiéu wu diém hon han ho quang bang dong xoay chiéu.
Song tao ra dong dién mot chiéu khé khan hon. Thiét bi dat tién kho ché tao. Khi han
bing dong dién mot chiéu ngudi ta ¢ hai phuong phap ndi day: N6i thuin va nbi
nghich.

4.3.3 - Phén loai theo phuong phap ndi day.

- Néi day truc tiép. Cap din dién han ra mét dau duoc ndi v6i vat han, mot dau
ndi véi dién cue (que han) thong qua kim han. Noi tryc tiép thuong dung khi han bang
dién cuc nong chay (H.a).

+ Nbi thuan: La néi dién cyc 4m cua ngudn véi dién cuc (que han), con cuc
duong ndi voi vit han.

Khi ndi thuan thi nhiét dd vat han cao hon so véi que han, vi vay thuong dung
dé han thép co chiéu day lon. Khi dung dién cyc than dé han, ndi thuén tao cho cuc
than it bi nung nong, ting dugc tudi tho cua dién cuc, dong thoi tranh cdc bon xdm
nhip vao mdi han.

+ No6i nghich: La ndi que han vai cuc duong cua nguén dién, con vat han ndi
vai cuc am. Nbi nghich nhiét d¢ ¢ vat han th:flp hon so v&i que han, dung dé han chi
tiét c6 chiéu day mong, nhiét do néng chay thflp.

%

a)

Hinh 4.3.3- Sor do phén logi hé quang theo phwong phdp noi day
- Nbi day gian tiép: Hai cuc ctia ngudn dién ra han duoc ndi véi que han, con
vat han khéng duoc ndi véi cuc nao ca. H6 quang chay gitra hai que han. Khi mudn
han phai dé hd quang gan vét han thi mdi ¢6 kha ning truyén nhiét tir hd quang vao vat
han. Han hé quang nbi diy gién tiép thuong dung khi han dién cuc khéng néng chay.
Uu diém cta han hd quang gian tiép 14 ¢6 thé diéu chinh dugc nhiét d6 cip cho mbi
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han, béng céch diéu chinh khoang cach tir hai dién cuc dén bé mit mdi han. Do d6
thudn loi cho han tim mong, hop kim va kim loai mau (H.b).

- N6i day hon hop: Thudong ding véi ngudn dién han ba pha. Hai dau cia
nguén dién dugc nbi voi que han, con mot ddu duge ndi voi vat han. Han ho quang ba
pha cho ning suit han cao hon, do ngudn nhiét tap trung & viing han cao, thich hop
han cac chi tiét chiéu day 16n, nhiét do nong chay cao (H.c).

4.4 - Cac qua trinh vat 1y va luyén kim han nong chay

4.4.1- Khai niém viing han va méi han.

Khi han nong chay, dudi tic dung nguf“m nhiét han mot phﬁn kim loai co ban tai
vi tri mép han bi néong chay két hop véi kim loai bo xung tir vat liéu han (que han, day
han, thuéc han....) tao ra mdt khu vuc kim loai long thuong goi 1d ving han
(H.4.4.1.1) theo quy udc viing han chia hai phan, phan ddu A dién ra qué trinh nong
chay kim loai co ban va kim loai bd xung, phan duéi B dién ra qua trinh két tinh hinh
thanh mi han.

Hudmg han

Hinh 4.4.1.1- So db viing han
AB - Phan dau va ph&n dudi cua viing han;
h, b va a- Chiéu sdu, chiéu réng va chiéu dai cia viing han;
S - Chiéu ddy vt han.
Trong ving han kim loai long ludn o trang thai chuyén déng khong ngimg, kim
loai long & phan déau bi diy 10i vé phia dudi mot cach tuan hoan duéi tac dung 4p suat
dong khi 1én mat kim loai viing han. Vi vy bé mit mdi han sau khi hinh thanh khéng

phing c6 dang séng hinh vay ca xép chéng.

Hinh dang kich thuéc ving han phu thude nhiéu yéu té nhu cong suit ngudn
nhiét, phuong phap va ché d¢ han, loai dong dién va kiéu ndi day, tinh chit 1y nhiét
cua vat liéu
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