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LOI MO PAU

Co két ciu 1a mdn hoc bét bude trong chuong trinh day dao tao dai han, nhim
trang bi cho ngudi hoc nghé mét s6 kién thirc, ki ning co ban trong cong tic tinh todn
két céu cong trinh.

Hién nay céc co s& day dao tao déu dang sir dung tai ligu giang day theo ndi dung
tw bién soan, chwa dugc c¢6 gido trinh giang day chuén ban hanh thng nhét, vi vy cic
gifo vién va sinh vién dang thiéu i liéu dé giang day vi tham khao.

Nhim dép Gmg yéu ciu giang day va hoc tip trong giai doan méi cua nha
truong, tap thé gido vién khoa Cong trinh di bién soan gido trinh mén hoc Co két ciu hé
Cao ding, gi4o trinh ndy gdm nhiing ni dung chinh nhu sau:

Chwong 1: Mé dau

Chwong 2: Phan tich c4u tao két cdu phing

Chuong 3: Dan phang tinh djnh -Dam tinh dinh nhiéu nhip

Chuong 4: Khung -Vom tinh dinh.

Chuong 5: Pudng anh hudng.

Chuong 6: Tinh chuyén vi clia két cdu phing tinh dinh.

Trong qui trinh bién soan ching t6i d4 tham khao cdc ngudn tii lidu sin cé
trong nudc va véi kinh nghiém giang day thyc té. Mic di da c¢6 nhidu nd lyc, tuy
nhién khéng tranh khoi thiéu sét.

Chiing t6i rit trin trong va cam on nhiing ¥ kién dong cia dong nghiép va céc
nha chuyén mén dé gido trinh Co két cau dat duoc sy hoan thi¢n trong nhimg Ian bién
soan sau nay.
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CHUGNG I: MO PAU

1. KHAI NIEM MON HQC
+ Pinh nghii:

Co hoc két cdu (CHKC) 1a mdn khoa hoc Ly thuyét — Thye nghiém trinh bay céc
phuong phap tinh toan két cau vé dd bén, do cirng va do on dinh do cdc nguyén nhén
khac nhau: tai trong, nhiét dg, lin, ché tao khéng chinh xéc.

.. r A .
3 Phu'u:ng phap ngh'len curw: ' | 0 Kidm tra
Ly thuy¢t — Thyc nghiém: — Ly thuyét (LT): du bao kha nang 1y thuyét
lam viéc cua két cau.
Thyre nghiém (TN): phét hién tinh
chit vat lidu va kiém tra 1y thuyét.
+% Nhi¢m vu chii yéu:

Xay dung cac phuong phap tinh todn ndi lyc, lam co 80 aé

kiém tra cac diéu kién bén, cting va 6n dinh (hién dai: tudi tho,

do tin cay).

< Vi tri nm.lf th:: ) Co s xy dyng
Qua trinh thiét ké cong trinh bao gdm: ™N | i thuyét
CHKC & chuyén mén  CHKC Chuyén mon CHKC & chuyén mon

v
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Tinh tiét dién Kiém tra bén, ctrng, 6n dinh

v

So db két cdu Tinh n6i luc

Khau khé khin va quan trong nhit

2. SO PO TINH CUA CONG TRINH
———— VYV VYV vV
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Hinh 1

% So db tinh = So dd cong trinh + c4c gia thiét don gian hoa.

% Cac gia thiét gom:
- Thay thanh bing truc thanh; ban & v6 bing mat trung gian.
-Tiétdien —»  E,F,J.
-Liénkét —» Ly tuong (khong ma sat, cimg, dan hoi...).
- Tai trong dwa vé tryc thanh.
- Thém gia thiét phu néu can (nit khép, tuong gach, san béténg...).
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% Lyc chon so do tinh can phdn dnh tot su lam viéc cia cong trinh thuie va phit hop voi
khd nang tinh todn.




3. PHAN LOAI CONG TRINH
< Theo so db tinh:

Al»&, Lol

a) Déam b) Dan ¢) Khung d) Vom
Hinh 2

= H¢ phing: ciu kién v lyc déu nim trong mit phing.

= H#¢ khong gian: Khong phing

Trong thye té cha yéu la hé khong gian: dam tryc giao, dan khéng gian, két cdu tim
v ...thi du: nha cao ting, cdu, dan khoang...

Nhiéu bai toan khoéng gian khi tinh toan duoc dua vé so dd hé phing.
+* Theo phuwong phap tinh ngi lye:

= Phuwong phap lyc:

- H¢ tinh dinh: chi ding phuong trinh cén bang 13 di dé tim néi Iyc.

- HE siéu tinh: phai b sung diéu kién hinh hoc (chuyén vi, bién dang)

= Phwong phip chuyén vi:

a) Hé xdc dinh dong b) H¢ siéu dong
Hinh 3
- H¢ xdc dinh dpng: xéc dinh duoc bién dang ciia cac phan tir thuge hé chi tir diéu
kién dong hoc khi hé bi chuyén vi cudng bic.

- H¢ siéu djng: khi hé chiu chuyén vi cudng birc, néu chi ding diéu kién dong hoc
(hinh hoc) thi khéng di xac dinh bién dang cuia cac phan tir.

4. CAC NGUYEN NHAN GAY NOI LUC VA CHUYEN VI
%+ Tai trong: giy ra ndi luc, chuyén vi cho moi hé. Mot sé cach phén loai:
= Theo vj tri bét dong

di dong
= Theo tinh chit téc dung: tinh: gia toc nhé, bé qua lyc quan tinh khi xét cin
N bang.
dong: phai xét dén Iyc quéan tinh trong phuong
trinh can bang.
» Theo kha ning nhan biét ___ tién dinh: P = P(t)




ngéu nhién: chi biét theo qui luat xc suét
« Nhiét dj
% Lin

5. CAC GIA THIET VA NGUYEN LY CONG TAC DUNG
Cac gia thiét nhim don gian hod tinh toan: o}
1- Vit liéu dan héi tuén theo dinh luat Hooke.
2- Bién dang va chuyén vi bé (dugc ding nhu khai
niém vo ’cﬁng bé trong toan th).,Cho phép ding so do
khéng bién dang. Ding duoc cic xap xi: sing =~ tgo = @,
cosp=1...... N
Tir @6 dan t6i nguyén 1i cong tac dyng: Hinh 4

A(Py, Py) = A(Py) + A(P,)




Chuong 2: PHAN TiCH CAU TAO KET CAU PHANG

1.1. Khai niém co bian vé két cAu khong bién hinh,
bién hinh, bién hinh tirc thoi

1. H¢ bat bién hinh (BBH)

= Dinh nghia: Hé BBH la h¢ khi chiu tai trong bt ki
van giir dugc hinh ding ban dau ncu bo qua bién dang dan
hoi. 4

= Tinh chdt: ¢6 kha ning chiu lyc trén hinh dang ban Hinh 1.1
dau —> dap ng dugce yéu cau sir dung.

2. HE bién hinh (BH)

= Dinh nghia: 13 hé khi chiu tai trong bat ki sé
thay d6i hinh ddng hiru han néu coi cdc phén tir ciing
tuyét déi.

= Tinh chat: Khong c6 kha nang chiu luc bt ki ra
trén hinh dang ban dau —> khéng dung dugc nhu 13 1 72222

két cau. Hinh 1.2
3. HE bién hinh tirc thoi (BHTT) p
= Dinh nghia: 12 hé thay ddi hinh dang hinh hoc
vO cung bé néu coi cac phan tir cing tuyét doi (chinh %
x4c hon: bo qua lugng thay d6i vé cliing bé biac cao). S -— o -~V
—
Thidu:véfihjnhbéntacédédﬁndz‘iiAL=%:VCB | L | P |
T I ~
béc cao = 0. Hink 1.3
= Tinh chdt: két cAu mém, néi lyc rit 16n, nén HER £+
khong dung trong thuc té.
4. Miéng cimg (MC)
Khdi niém: MC 1a hé phang BBH.
Thi du:
Miéng clmg
—
g

Hé BBH
Hinh 1.4

Y nghia: gitp khao sat tinh chét hinh hoc ciia 1 hé phang d& dang hon.
5. Bac tw do (BTD)

Bic tir do cua 1 hé 13 s6 thong sé doc 1ap du xac dinh vi tri 1 hé so véi mde cd
dinh.




1.2. Phan tich ciu tao két ciu phing
1. Lién két don gisn
# Lién két thanh: 13 thanh c6 khép 2 dau.

Twong duong lién
-»<~ keétthanh
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Hinh 1.5

Tinh chdt: khir 1 bac tu do, phat sinh 1 phan Iyc (ndi 2 khop).

% Lién két khép:

Tinh chdt: khir 2 BTD, phét sinh 2 thanh phin phan
luc theo 2 phurong xéc dinh.

Vé mit dong hoc, 1 khép twong dwong véi 2 lién két
thanh.

Giao cua 2 thanh tuong duong voi khép gia tao. Vi tri
cta khdp gia tao K thay ddi khi B dich chuyén so véi A =>
khop tirc thoi.

< Lién két han

N&i clmg 2 miéng clmg v6i nhau thanh 1 miéng cimg
lon. B¢ don gian viée khao sat cau tao hinh hoc, nén gom
lai it s6 miéng ctrng nhat va chi nén quan niém lién ket chi Hinh 1.6
gom thanh va khop. Vi vy phéan sau s€ khéng ban dén lién
két han nira vi chi lam phic tap.

2. Khép phire tap
La khop ndi nhiéu miéng cimg véi nhau.
B§ phic tap ciia khop phirc tap 1a sé ¢
khép don gian twong duong veé mat lién

két.

p — d6 phirc tap cua khdép
tuong duong s6 khép don gian

D — s6 miéng cing ndi vao

Hinh 1.7
khép K.

Muc dich: qui doi tat ca lién két da dimg trong hé thanh thanh sé lién két thanh
twong dwong.

1.3. NOI CAC MIENG CUNG THANH HE BBH
1. Piéu Kkién cin
La dién kién vé s lwong lién két dé ndi cac miéng cing thanh 1 hé BBH.
a) H¢ bat ki




Hé gdom D miéng ctmg, néi voi nhau bang T thanh va K khép don gian.

- 86 bic ty do: Coi 1 miéng cimg 1a ¢6 dinh thi can khir di 3(D-1) = BTD bc ty
do.

- 86 lién két thanh qui d6i: T + 2K = LK

Lap hiéu $0:

n=LK-BTD =T + 2K — 3(D-1)
n <0 : khong du lién két—> BH
n=0:dulién két
n>0: du lién két
b) Hé noi dat

Hé ¢6 D miéng ciing ndi vi dit biang C thanh (qui dbi).
- S6BTD =3D

- 86 lién két qui ddi: LK =T + 2K + C

Hiéu so:

} Phai xét thém didu kién du dé két luan.

n=T+2K+C-3D
n <0 : khong du lién két — BH
n=0: dilién két . o
n> 0+ dulien ké |Phai xét thém didu kién du dé két lugn.

Qui doi lién két thanh - ;
5 &
o o 0

Hinh 1.8

¢) Hé dan D thznh

R 2 . : o e’ o, M mét
GoOm céce thanh thing, n6i khop 2 dau.
Gia sir dan ¢6 D thanh va M mét. Coi 1 thanh la

miéng cimg ¢b dinh thi chi con lai D — 1 lién két

thanh, khir duge 2(M — 2) bac tir do. Nhu vay: Hinh 1.9
<0:BH

{ >0 : Xét didu kién da

n=D-1-2(M-2)=D+3-2M
Néu hé noi dat th -
n=D+C-2M

{ <0:BH .
>0 : Xét diéu kién du

2. Piéu ki¢n dii

Céc lign két sap xép hop ly dé khir moi béc tw do cia hé.

a) H¢ gdm 2 miéng cimg

» Can : ding s lién két qui dbi toi 7 /
o———=0

thiéu twong duong 3 thanh.
= Pui: + 3 thanh khéng ddng qui hoic /

song song.
+ 1 thanh khong di qua khap.
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b) H¢ gom 3 miéng cimg

= Can : ding so lién két qui d6i i thiéu twong duong 6 thanh

= Py : 3 khép thye hodc gia tao khong thing hang.

c) By doi

= Dinh nghia : b doi 1a 2 lién két thanh khong thing
hang, ndi 1 diém vao 1 hé da cho.

= Tinh chat : thém hogc bt by doi khong 1am thay doi
tinh chat hmh hoc cua hé. Do do, dé lfhéo sat tinh chat hinh
hoc ¢6 thé dung phuong phap phat trién b6 d6i hodc loai trur Hinh 1.12
b doi.

d) Céch khio sat tinh chét hinh hoc ciia 1 hé

= (6 ging gom vé it miéng cling nhat (2 hodc 3) va dung diéu kién can va du dé
két luan. Vi hé don gian, co thé ding ngay dicu kién du, co gang loi dung tinh chat cia

bd doi.

= Néu s6 miéng ctng nhiéu hon 3 thi phai diung phuong phap téng quat (va ciing

phite tap hon) nhu tai trong bang 0, dong hoc, thay thé lién két.
3. Mt so thi dy

ey g2
) R
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T
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¢) BHTT (gan BHTT: khéng tbt) e) BHTT
Hinh 1.13




