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GIOI THIEU VE MON HQC
I.VITRIi, TINH CHAT CUA MON HQC

- Vi tri m6n hoc nam trong chuong trinh hé Cao ding nghé sira chira -bao tri
may thi cng, dugc bé tri hoc & hoc ky 3 cing véi cac mon chuyén mon,

- Tinh chat. La mén chuyén mon dé hoc sinh hoan thién céc kién thirc phuc
vu cdc mon hoe/ modun stra chita ,bao dudng may thi cong.

Noi dung mén hoc ¢6 tinh tu duy triu twong théng qua céc kién thirc dugc
hoc trong mon hoc nay, s& phat huy cac kién thiic co s¢ dé hoc tip céc kién thirc
chuyén mén ma ngudi hoc ¢6 thé van dung vao thyuc té sin xuét sau nay.

1. MUC TIEU CUA MON HQC
Sau khi hoc xong mén hoc nay nguoi hoc ¢ kha nang:

- Trinh bay dugc khai niém, dac diém, tinh chit, k¥ hiéu va pham vi (g
dung ctia nhién li¢u, ddu md béi tron.

- Lya chon dtng nhién liéu, dau bdi tron, m& bodi tron phi hop cho timg
cong viée stra chita bao dudng.

- Trinh bay ky hiéu nhién liéu, ddu boi tron, m& béi tron..

III. NOI DUNG CUA MON HQC

+ Noi dung tong quat
Thoi gian
STT N¢i dung mon hoc Tong | Ly | Thye | Kiém
s6 | thuyét| hanh | tra
1 | Churong 1: Khai niém vé dau mé G 2
2 | Chuong 2: Nhién li¢u 14 11 2 1
3 | Chuong 3: Dou boi tron 6 + 2
4 | Chuong 4: M& bdi tron 8 5 2 1
Téng cong 30 22 6 2




LOI NOI PAU

Mgt nhiém vu quan trong trong qua trinh van hanh, bao dudng, stra chira
may moc, trang bj phuong tién k¥ thuat 1a cho va sir dung dung loai nhién liéu dau
mé theo quy dinh trong tai li¢u k¥ thut, nhim nang cao do tin cdy va tudi tho cia
thiét bi, phat huy cong suat thiét ké, hidu qua 1am viéc va kinh té ctia may moc
,thiét bi. Cubn séch Nhién liéu, ddu m& boi tron nham trang bj cho hoc sinh nhimg
kién thirc co ban vé céc loai ddu m& dang dugc sir dung phé bién trong nude va thé
giéi, gitp hoc sinh van dung kién thirc di hoc dé ap dung vao thic té khi lam viéc.

V6i nhitng thanh twu khoa hoc k¥ thuét tién tién, nganh hoa dau da ché bién
nhiéu loai san phim nhién liéu diu m& cé tinh wu viét, dap tng moi nhu cau sir
dung. Trong khuén khé chuong trinh ddo tao, cudn sach chi gidi thidu mot s6 loai
nhién liéu, ddu md béi tron duge dung trong nganh may thi cong.

Séch diung lam tai liu hoc tap cho hoc sinh nganh sira chira, bao tri may thi
coOng.

Trong qué trinh bién soan mac du da co nhiéu cd gz‘ing chon loc, cap nhat
théng tin nhung chic chin chua ddy du va khong tranh khoi thiéu x6t. Trong qua

trinh sir dung rit mong ban doc gop ¥ dé tai lidu dugc hoan thién.



CHUONGI1: KHAI NIEM VE DAU MO

I. THANH PHAN VA TiNH CHAT HOA LY
1.Thanh phin

Diu mé 14 chét 16ng, nhon, quanh ¢6 mui thom va thuong c6 mau nau, co
truong hop 1a mau sang, nhe, cling ¢6 trudng hop dic quanh nhu keo, mau den va
chim lo limg trong nuéc. Thanh phin chinh cia dau moé 1a cac hop chét
cacbuahydro.
2. Tinh chit

Khéi luong riéng ciia ddu mé tir 0,78 dén 0,92 g/cm’. Thanh phan hoa hoc
ctia diu moé rat phirc tap, hau nhu trén thé gidi khéng c6 mo diu nao c6 thanh phéan
hodn toan gidng nhau. Tuy nhién vé mit téng quat trong diu moé ¢ hai nhém hop
chit co ban la cac hop chit cicbuahydrd va cac hop chat phi cicbuahydrd.
II. CAC TINH CHAT CO BAN CUA CAC LOAI CACBUAHYBRO CO
TRONG DAU MO
1. Céc hop chiit cicbuahydro

Loai nay trong thanh phin nguyén tir chi c6 2 nguyén t& cac bon va hydrd.
Céc hop chit cacbuahydro chiém khoing 90% i 98% trong dau mo, it nhit ciing
dat trén 50% . Cac hop chit cac buahydro 12 muc dich sir dung chinh ciia diu mo,
n6 la thanh phin cua xing, diu hoa, diézen., dau béi tron. ..
Céc hop chat cacbuahydro gom 5 loai chinh:

- Loai n- parafin: (cacbuahydro no mach thﬁng): (CnH,,, »)
Loai nay ¢ dic diém dé bi phan hiy nhiét, 1a thanh phan 1am ting chi s6 do nhot,
chi s6 Xétan , c6 nhiét do dong dic cao, phan tir c¢6 khéi lwgng cang 16n thi ciing
c6 nhi¢t do dong dic cang cao.

- Loai Izoparafin: (cacbuahydro no mach nhanh ): (CnHap .2 )
Loai ndy 14 thanh phan 1am ting chi s6 dctan va c6 chi s6 do nhét cao.

- Loai Naphtan: (Cycloparafin): (CnH,,)
Loai ndy c6 tinh bén nhiét cao, nhiét 4o dong dic thap va 1a thanh phan lam ting tri

sO xétan.



- Loai Aromatic: (Cacbuahydro thom): (CnHs, _¢)
Loai ndy c6 tinh bén nhiét cao, nhiét d6 dong dic thap.

- Loai tong hop:
Trong dau mo thudng phd bién loai hdn hop nay

Tom lai: Tat ca cac loai cacbuahydro néu trén déu cé mit trong dau mo va
mdi loai c6 cac kich thude khac nhau c6 thé ¢6 sb nguyén tir C tir Cs dén Cyy .
2. Cac hop chit phi cicbuahydrd

Loai ndy trong phén tir con chita cic nguyén t6 nhu 6xy, Nito, luru huynh goi
1a cac hop chat ciia 6xy, nito, luu huynh.

Ngoai ra con c6 cac hop chat co kim, cac chat nhyra va AS Phanten. Cac hop

chat nay cht yéu nim trong phian madut va cin Gudrén.



CHUONG II: NHIEN LIEU
I. NHIEN LIEU XANG
1. Khai niém

Xing la nhién liéu 16ng, d& béc hoi va bde chay ¢6 mui d& nhén, khong hoa
tan trong nudc. Trong lugng riéng 0,7+0,775 g/em’. Trong xing chita 86% cic bon
va 14% hydrd ngoai ra con mét s6 tap chat khac c6 ham lugng khong dang ké nhw
Oxy, nito, luu huynh.

2. Hién twgng kich nd

Trong qua trinh 1am viéc dong co c6 thé xay ra hién tugng chiy khong binh
thuong. Hién tuong kich nd va chay do sy nung néng hay xdy ra nhat. Ching lam
giam cong sut dong co va hi¢u qua sir dung nhién lidu, pha huy céc chi tiét dan t6i
tudi tho dong co bi giam.

2.1. Chdy kich né

Pay 1a hién tuong chiy khong binh thudng hay gip nhét va giy hiu qua
nghiém trong nhat. N6 xuat hién khi st dyng xang véi tri sé dctan thap hon quy
dinh hoic do ché do 1am viéc cia dong co khong dap tmg yéu cau khai thic sir
dung.

Chay kich nd dién ra nhu sau: Giai doan 1 va du giai doan 2 dién ra nhu
chay binh thudng. Cudi giai doan 2, khi bé mit ciia ngon lira ¢4 chay hét phan 16n
hén hop cong téc, van toc chay cham lai. Sau d6, dot ngdt, phan hdn hop cong tic
chua chay bit dau chay rAt nhanh véi toc d6 rit 16n (2000m/s). Nhiét d6 va ap sudt
tang dot ngot, cuc bo. Séng xung kich dap vao budng dot gay ra tiéng gb kim loai
manh. Nhiét 46 nip may va than may ting 1én, cong suat dong co giam.

Nhiét d6 khi x4 giam, trong khi xa chira nhiéu thanh phan chua chéy triét dé
c6 mau den.

Ban chét va co ché cta hién tugng chay kich nd dugc nha bac hoc Ba-kho
giai thich theo thuyét peroxit. Theo thuyét ndy cic hydrdcacbon khi & diéu kién
nhiét d6 va 4p sudt cao s& bi 6 xy hoatao ra hop chat peroxit (-O-O-) dang
alkylperoxit (ROOR). Day la nhiing hop chét rat kém bén, d& bi phan huy, tao ra



nhidu gbc tw do c6 hoat tinh hoa hoc cao, toa ra nhidu ning lugng. Do nhiét d§ va
ap suat trong budng ddt cao, thoi gian c6 mit trong budng d6t 1au nén nhimg phan
nhién liéu con lai & cudi giai doan 2 sé& tich tu nhiéu hop chat peroxit. Néu néng do
peroxit tich tu chua dat t6i gia tri t&i han thi qué trinh chay s& dién ra binh thudng.
Néu ndng d peroxit tich ty trong phin nhién lidu chwa chay tai mot vi tri nao d6
vuot qua gia trj t6i han s& dén t6i qua trinh phan huy peroxit manh liét, toa nhiéu
nhiét, thic ddy phan tmg 6xy hoa diy chuyén lam xuat hi¢n ngo lira. Do thanh
phan hdn hop cong tac quanh diém A dugc chuan bi k¥, c6 cac bién ddi trude khi
chay tuong ty nhau nén khi c6 mdi lira, bat chay va chdy rat nhanh, tao ra séng
xung kich. Séng xung kich ndy gip song xung kich ctia bé mit ngon lira chinh (tir
bugi) hoic cong huéng véi song xung kich phan hoi tir thanh budng dét kich thich
1am cho toan bd phan nhién liéu chua chéy s& chay gan nhu tirc thoi.

2.2. Chay do sy nung nong

Trong thoi gian hoat dong cua dong co, c6 mot sé bguyén nhan din dén
nhiét d6 trong xi lanh 1én cao, mot s6 bé mit trd nén noéng sang try thanh moi hira
cho hdn hop cong tac bit chay va chay. Hién tuong chiy nay xay ra tuy tién, khong
phu thudc vao bugi danh lira nén pha v& hoat dong binh thudong ciia dong co, ton
hao nhién liéu, giam céng suit. & ddy, ngudi ta phan ra hai hién twong chay:

Hién tugng chay nhd cic bé mit néng sang nhu cic hat mudi bi 1am néng
trér thanh moi lira. Hién tuong chdy nay c6 thé xay ra khi da ngit hé thong dién cua
dong co.

Chay do sy nung néng néu khong duge khic phuc kip thoi s& dan t6i chay
kich nd, téc hai s& I6n hon nhiéu.

3. Tri 56 éc tan

Kha ning nhién liéu chéng lai sy xuat hién kich nd hay goi 1a do chéng kich
nd dugc d4nh gia bing trj sé dc tan.

Tri s6 6¢ tan coa nhién liéu 13 d6 chia (theo thé tich) luong iz6 bc tan trong
modt hdén hop nhan tao gdm iz6 Oc tan va ghép tan theo do chong kich nd tuong
duong véi nhién liéu dem thir. Tri s6 Oc tan 1 mdt gia dinh, né duge ghi trong tat

ca cac nhan hiéu xang.



Tri s6 ¢ tan dic trung cho kha ning chéng kich nd clia nhién liéu déng co.
Doi v6i dogn co 4 ky & cudi gia doan nén, hdn hop (Nhién liéu + khong khi) trong
xi lanh s& duoc bugi tia lira dé d6t chay. Qua trinh chdy mic di x4y ra rat nhanh
(binh thudng tir 15 dén 40 m/s), nhung khéng dong thoi trong toan b xi lanh ma
chay lan truyén theo timg 16p, phan chia khong gian ciia xi lanh thanh hai phan:
phia trong ngon lira bao gdm céc san pham da chdy va phia ngoai ngon lira bao
gdm céc loai cacbua hydrd (C-H) dang bi 6xy hoa siu sic ¢ nhiét d va 4p suét
cao, tao ra céc loai hop chat trung gian khong bén, gy ra cac phan tmg chudi lam
cho cic C-H ty 6xy hod siu sic thém va tuh bdc chay khi mit lira chua lan truyén
toi.

Khi tdc do lan truyén qué 16n (hon 40 m/s), thi qua trinh chdy xay ra gan
nhu dong thoi ngay sau khi tia lira dién ctia bugi phét chay, hién twong d6 duoc goi
1a chay kich n6. Hién twong chiy kich nd s& giy nén cac song xung kich va dap
manh vao thanh xi lanh lam xuat hién tiéng gb kim loai khac thuong, 1am t6n hao
cong suat dong co, thiét bi sém bi hu hong.

V& nguyén tic, tri s6 dctan cang cao cang tot, tuy nhién phai phi hop véi
ting loai dong co. Xang co tri s dctan tir 80 dén 83 (tinh theo phuong phap méto -
MON) thuong dugc stir dung cho céc loai xe co ty s6 nén nho hon 7,5. Xiang co tri
56 dctan tir 90 dén 95 (tinh theo phuong phéap nghién ciru - RON) thudng duge sir
dung cho céc loai xe cé ty s nén tir 7,5 dén 9,5. Xang co tri 6 bctan 16n hon 95
(tinh theo phuong phap nghién ctru - RON) la céc loai xing dic biét, cao cép,
thuong duge sit dung cho cic loai xe ¢6 ty s6 nén cao trén 9,5 nhu céc loai xe dua,
xe Oto cao cap, xe dic ching...

Nhu véy, qué trinh chay trong dong co bi anh hudng béi hai yéu to: thiét ké
ché tao dong co va chét lugng nhién liu (xdng).

Trang thai 1y tuong 13 hdn hop (Nhién liéu + khong khi ) dwoc dét va bé mat
ngon lira duge lan truyén déu qua khong gian cia budng ddt. Sy gia ting nhiét do
16n s& giy nén sy gia ting 4p suat tuong tmg, diéu do s& lam lan nhanh dén phin
bién ctia hén hop (Nhién liéu + khong khi) chua bi chdy trong xi lanh (phan nay

con duoc goi 1a ving khi cudi — end gas zone).



Nhitng bién d6i hod hoc xdy ra sau @6 da tao ra su peroxit hoa rit nhay cim
véi nhiét 6. Cac peroxit d6 s& tw dong boc chay néu nhu nong do téi han cia
chiing bi vuot qué trude khi mit Iia lan dén. Qu4 trinh d6 nhu da noi 1a sy chay
kich nd.

Xu hudng chay kich nd cia xing s& gia ting khi loai dong co dang sir dung
¢6 ty s6 nén cao hon, tai trong, nhiét do hén hop, 4p sudt va nhiét d6 méi truong
ciing cao hon va thoi gian diém hoa sém hon,

Xu hudng chay kich noiie duoc giam bét khi gia tang tdc do dong co, ché do
chay r6i ciia hdn hop (Nhién liéu + khong khi) va do am.

Khi déng co hoat déng, xu huéng chay kich nd s& xay ra 1én nhét néu ty 18
giita nhién liéu va khong khi bang 1/15.4 trong hdn hop chéy.

Xu huéng chay kich nd giam di vdi hdn hop hodc 1a nghéo hodc 1a giau
nhién ligu.

Trong bét ky didu kién hoat dong nao, dong co chi c6 thé dat dugc hiéu ning
cao nhat khi st dung loai xing khong gy nén su chéy kich nd.

Di nhién, xing co tri s6 dctan cao, tu nd khong thé cai thién duoc hiéu nang
ctia dong co, trir khi phéi thay d6i mot sé thong sb hoat dong khac ciia dong co.
Céc thay ddi d6 1a: gia ting ty s6 nén, thay dbi thiét ké budng dbt, thay dbi thoi
diém mé van va thoi diém danh lira bugi...

Trong nhimg diéu kién kich nd nhe hodc tbc do cham, sy hu hai dong co
ciing khong chic di xay ra.

Trong diéu kién 4p suat va nhiét d6 trong budng d6t gia ting nhiéu c6 thé 1a
nguyén nhan cau sy chay kich nd 16n va kéo dai, giy giam cong suit va hu héng
dong co.

Chu thich: Ty s6 nén € = V/v.

Trong do:

+ V: Thé tich toan b cia xi lanh.

+ v: Thé tich budng ddt (phan con lai cau xi lanh khi piston nén tdi da).

4. Tinh chét Iy hod ciia xiing
4.1. Tinh bay hoi



Tinh bay hoi ctia nhién lidu anh huéng quyét dinh t6i qud trinh pha tron va
phén phdi hdn hop nhién ligu — khong khi vao budng dét dong co, anh hudng toi
céc qué trinh khai dong, hdm néng va dicu khién may, mic d6 tiéu thy nhién liéu,
sy mai mon cac chi tiét may...

Nhién li¢u bay hoi kém gay kho khin cho qua trinh khoi dong dong co. &
thoi diém khoi dong, nhi¢t d§ dong co con thé‘ip, nhién li¢u khé bay hoi lam cho
thanh phan hén hop chay nghéo, kha ning bén chiy kém, dong co kho nb.

Qua thyc nghiém, nguoi ta nhan thay kha ning khoi dong cia cac loai xing
phu thudc chu yéu vao nhiét d6 cit 10%, dugc biéu dién qua cong thirc (1.3).

Ttk= 0,5T o4 - 50,5 (1.3)

Trong do:

+ Ttk: Nhiét d6 khoi dong thap nhat, °C.

+ Tioe: Nhiét do cat 10%, °C.

Pé bao dam cho dong co khai dong duge & diéu kién nhiét d6 thap, cin thiét
phéi giam hé sé du khong khi o két hop véi viée khong ché gidi han trén cuia nhiét
d6 cat 10% cia céc loai xing.

Xing bay hoi nhanh sé ting kha ning ting toc cau dong co lam cho déng co
nhanh chong dat duoc s6 vong quay can thiét sau khi mé buém ga dot ngot. & thoi
diém nay, hon hop chay phai gidu nhién lidu (o = 0,8). Viée dat duoc & gié tri o do
nhanh chéng phu thue vao nhiét do cAt 10% va cau tao cia ché hoa khi. Néu trong
xang c6 chira nhidu thanh phén cat nhe va trung binh thi khi budng d6t s& c6 thanh
phén theo ding yéu cau. Ngugc lai, néu trong xing c6 chira nhiéu thanh phan cét
nang thi sau khi phun, qua trinh bay hoi cham, lam cho thoi gian hdm nong may
cht yéu phy thudc vao nhiét o cat 50% va nhiét hoa hoi cua chung.

Tinh bay hoi cia xang anh hudng dén cong suat cia dong co, mirc do nhién
liéu tiéu thy, thoi gian thay dau nhon.

Nhién liéu chira nhiéu thanh phén cit ning, qua trinh bay hoi khong triét dé,
nhién li¢u chdy khong hoan toan lam cong sudt dong co gidm, trong khi mic tiéu
thy nhién liéu ting 1&n. Nhitng phan nhién liéu khong bay hoi hét, khéng chay hét

s€ tao mudi bam lam ban dong co hodc lam flodng mang dau, rira tré6i mang dau
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nhon gitra xi lanh-piston, lot xudng day 1dn vao trong dau nhom, Két qua cudi cling
14 dau nhon bi lodng, bi ban, budc phai rit ngin thoi han thay diu nhon, bao dudng
dong co...Nhiing anh hudng néu trén cla xing dugc danh gia thong qua nhiét do
cat 90% va nhiét d¢ sbi cudi hodic nhiét do soi 97,5%.

Str dung xing c6 tinh bay hoi qua dé ciing khong dem lai hiéu qua cao hon
vi bén canh mit c6 loi s& c6 nhilmg mit c6 hai. Khi xdng dé bay hoi, nguy co chéy
nd hoi xing trong bao quan ting 1én. Xang 1a loai chat long dic biét nguy hiém khi
¢6 moi lira, tia ltra dién, ngon lira ho...Xing dé& bay hoi s& hao hyt 16n trong cac qua
trinh van chuyén cap phat va bao quan. Luong xing hao hut s& lim 6 nhiém méi
trudng xung quanh. Pé d4nh gia nguy hiém chay n6 va mirc d6 hao hyt ciia xing
nguoi ta thudng cin cir vao ap suat hoi bio hoa va nhiét d bét dau sbi.

Xing dé bay hoi, khi sir dung trong dong co cang dé tao nut hoi & hé thong
cép nhién lidu. NGt hoi xuat hién trong hé thong cap nhién liéu gy can tro dong
chay. Hau qua 1a lam gidm luu lugng ctia bom nhién li¢u. Luong nhién li¢u dugc
cap cho budng dbt khong déu, dong co ¢ thé tit do hé sdo du khong khi qua 16m.
Hién tugng tao nut hoi phu thude vao cac yéu t6: thanh phﬁn chung cat 10% thélp,
ap suat hoi bdo hoa, nhiét d¢ va ap suit moi truong. Xing dé tao nit hoi bio hio
16n, mdi trudng c6 nhiét do cao va ap suét thap.

Xing bay hoi qua dé gy kho khin cho viéc khéi dong lai thai ky lam viée
khong tai cdu dong co. Trong xang cé chita nhidu thanh phin cit nhe thi viée khoi
dong lai dong co sau mot thoi gian lam viéc voi mot phu tai 16n thuong rit kho
khin. Nguyén do 1a khi may dang hoat dong voi cong suat 16n ma ngimg nd, sy
théng gi6 khong con nira, qua trinh 1am mét ciia dau nhon ciing nglmg lai 1am cho
nhiét d6 ctia thin may ciing ting 1én. Khi khéi dong lai, xing bi ham néng & budng
phao va ché hoa khi nén bay hoi manh, hdn hop chiy tro nén qua giau, khé bén
chay. Hién tugng nay ciing c¢6 thé gap phai khi dong co dang hoat dong co tai sau
mot thoi gian réi chuyén sang hoat dong khong tai.

Xang bay hoi manh c6 thé giy déng biang & bd ché hoa khi khi nhiét do thap.
Do qué trinh bay hoi hip thu nhiét nén khi xang bay hoi manh s& lam cho nhiét d6
clia bd ché hoa khi thap hon nhiét d6 moi trrdng xung quanh tir 10°C- 15°C. Khi
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nhiét @ ciia bo ché hao khi xuéng dudi 0°C c6 thé 1am cho hoi dm trong khong khi
ngung tu va déng bing trong va ngodi b ché hao khi, 1am anh huéng dén chuyén
dong cau dong khong khi.

Tir nhitng nguyén nhan trén, tinh bay hoi cta xing phai hop 1y, ndm trong
khoang t6i wu, phit hop vai didu kién sir dung. Céc gid tri clia cac thong s6 thé hién
tinh bay hoi hop 1y cia xing dugc thé hién théng qua céc chi tiéu k¥ thuat vé thanh
phén chung cat va 4p suét hoi bdo hoa.

4.2. Tinh chong kich né

Tinh chéng kich nd ciia xing 1a kha ning chdong lai hién twong chay kich nd
trong budng dt. Xang c6 tinh chdng kich nd cao d@im bao cho qué trinh chay dién
ra binh thudng trong moi ché do hoat dong ciia dong co.

Tinh chéng kich nd ciia xing phu thudc vao thanh phan hoa hoc cau né, tirc
thanh phan cacbua hydrd. Hydrocacbon thom c6 tinh chng kich nd cao nhat, sau
d6 dén izoparaphin, 61éphin. Tinh chéng kich nd thap nhat 1a ancan mach thing.

Céc bién phap nang cao tinh chdng kich n6 ciia xing:

Dé nang cao tinh chéng kich nd cta xing, nguoi ta st dung mét trong céc
bi¢n phéap sau:

- Bién phap cong nghé san xuét: 4p dung cac quy trinh san xuét cho ra céc
san pham c6 tinh chong kich nd cao nhu cricking xtic tac, rephoominh xic tc.

- Pha vao xing nhiing thanh phan c6 tinh chdng kich nd cao nhu iz dctan
k¥ thuat, izpentan, alkyl benzen.

- Str dung phu gia chdng kich né.

Trong céc bién phap trén, bién phap thir nhat mang tinh chét co ban, lau dai
va 6n dinh. Bién phép thir hai c6 tinh linh hoat, d& str dung va thay dbi. Bién phap
nay lam cho gi4 thanh cia xing ting 1én nhung do it giy doc hai vé méi sinh nén
dang duoc ap dung rong rdi. Bién phéap thir ba 1a bién phap c6 hidu qua nhat, ré
nhét, d3 tmg dwoc p dung phd bién nhit. Do c6 tinh ddc hai cao nén bién phap
nay dang din dan bj thay thé hodc tim loai phu gia méi it doc hai hon.

Phy gia chdng kich n6 ctia xing 1a nhimg chat ma khi pha vio xing mot

lwong nho s& 1am cho tinh chong kich n6 cua xing ting 1én mot cach rd rét. Phy
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gia chéng kich nd chu yéu 14 cic hop chét co kim ciia chi, mangan, sit. Trong d6,
cac nguyén tir kim loai d& bi bién d6i ho4 tri.

Nguyén Iy chng kich nd ciu cac phy gia nay dién ra nhu sau: Khi nhiét do
trong budng dét ning cao dén mot gia tri nhit dinh, cic hop chat co kim trong phy
gia chdng kich nd bi phan huy, tao gdc kim loai ty do co tinh hoat dong hod hoc
manh

Me (R), = Me + nR

Do c6 tinh hoat dong hod hoc manh, cac géc kim loai s€ tdc dung v6i nhirng
hop chét trung gian c6 tinh hoat déng hoa hoc manh (peroxit) d& din dén chay
kich nd tao thanh nhiing san pham rcé tinh dn dinh hon.

Me + ROOH — MeO + ROH

Nho d6 ma cat dirt mach ciia phan g 6xy hoa diy chuyén ngay & gia doan
dau. Diéu nay giai thich vi sao mot lugng thude pha nho ta c6 thé ning cao tinh
chéng kich nd cau xang 1én mot cach ro rét.

D6i voi mot s6 hop chét co kim c6 nhiét do phan huy thép hon c6 thé xay ra
theo huéng sau:

Me (R), > Me +nR

Me + O, > MeO,

MeO + ROOH — ROH +MeO + O,
2MeO + 0, —> 2MeO,

Hién nay, phu gia chdng kich nd dang dugc sit dung rong rii, nhit 1a
tetraetyl chi (C,Hs)4Pb do n6 ¢6 hiéu qua nhét, ré tién nhat. Nhuoge diém cta n6 1a
doc hai v6i moi sinh nén hién nay ngudi ta dang han ché sir dung va timg budc loai
bo.

Khi dong co sir dung xéing c6 pha phu gia chong kich nd 1a tetraetyl chi s&
tao ra trong budng dt 6xit chi. Chat nay c6 nhigt d6 néng chay cao (880°C) nén nd
tich tu lai trong bugi, dinh piston, trén thanh budng d6t, chan xupap hit, xupap xa,
anh huéng khong tét dén hoat dong ciia dong co, 1am giam tudi tho cua dong co.
Dé ngin chin sy tich ty oxit chi trong budng dt, nguoi ta sir dung tetraetyl chi

dudi dang “nude etyl”- “nude chi” hay “chat 1ong etyl” trong d6 c6 chira cac hop
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chit hitu co ciia clo, brom. Cac chét nay cé kha ning tac dung véi oxit chi tao ra
céc san phdm c6 nhiét d6 bay hoi thap, c6 thé thoat khoi budng dét cing véi khi
x4, 1am sach budng ddt khoi oxit chi. Chinh vi viy ma cAc chét nay c6 tén goi la
“chat mang” hay “chat tai”. Chat mang dwocj sir dung phd bién nhat hién nay 1a
brommua etyl; di brom etan; di brom propan. Co ché tic dung clia cac chit mang
ndy c6 thé biéu dién nhu sau:

- Chat mang bi nhiét phan huy tao thanh haldgen hoic hydré haldgen va cac
bua hydré doi:

C,HsBr — HBr + Br, + C;Hy
C,H4Br; — Br, + C;Hy
- Halbgen va hydrd haldgen tac dung véi chi, 6xit chi tao ra cac chat dé bay
hoi:
2HBr + Pb — PbBr; + H,
2HBr — PbBr; + H,O
Br; + Pb — PbBr,
2Br; + 2 PbO — 2PbBr; + O,

Viée str dung phu gia tetraetyl chi 1am ting tinh ddc hai cta xang. Do viy,
dé phan biét xing pha chi va xing khéng pha chi, ngudi ta tién hanh nhuém mau
cho xing. Khi lam nhiém vy tranh tiép xtc tryc tiép v6i xing pha chi.

Trong “chét 1ong etyl”, bén canh chit tao mau cho xing con ¢ chit chéng
6xy ho4 lam ting tinh 6n dinh cho ban than “chat long etyl”.

Céc bién phép chdng chay kich nd trong qué trinh sir dung:

- Str dung xing c6 chit lrong phit hop dong co. déng co c6 ty s6 nén cang
cao thi yéu cau xing co tinh chdng kich nd cang tdt.

- Thudng xuyén lam sach budng d6t va hé thong lam mét nhim duy tri t5t
qué trinh 1am méat dong co, on dinh ché d6 nhiét.

- Néu trong qua trinh sir dyng dong co ma thdy xuat hién chéay kich nd, ta
phai tim cach khéc phuc kip thoi bang cach:

+ Lam giau hodc nghéo hdn hop chiy dén mirc cho phép.

+ Giam phu tai cho dong co.
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+ Chinh lai goc danh Itra cho phu hop.
* Phirong phdp biéu thi tinh chéng kich né:

Tinh chéng kich nd cua xang dugc biéu hién qua tri 30 betan. Gia tri nay
cang 16n thi tinh chéng kich nd ciia xing cang tot.

Tinh 6n dinh vt 1y 13 kha ning cta xing bao toan nhimg tinh chat vét 1y ban
du nhy: thanh phin chung cit, d6 nhdt, nhigt d6 dong dic, nhiét do bat dau két
tinh trong qué trinh van chuyén, bao quéan va sir dung. Do xing 13 nhién liéu nhe
nén cic thong s6 vat ly nhu: d¢ nhdét, nhiét d§ dong dac, nhiét do két tinh it anh
huong dén chat lugng va céc tinh chat sir dung cua xing.

Tinh én dinh hoa hoc 1 kha ning cuia xing béo toan dugc thinh phin va
tinh chét hio hoc clia minh trong qua trinh van chuyén, bdo quéan va sir dung. Khac
véi qué trinh vat 1¥, cic qua trinh hoa hoc thudng din téi sy thay doi thanh phan
hoa hco ctia xang, lam xuét hién trong xang mot loai hop chit hoa hoc méi ¢ cée
tinh chat hoa hoc rit khac nha, khong c6 lgi cho céc tinh chat sir dung ciia xing.
Céc qua trinh bién dbi hoa hoc rat da dang, bao gom qua trinh 6xy hoa, polyme
hod, ngung tu, phan huy.

4.3. Tinh khong gdy an mon kim logi

An mon 12 qué trinh phé huy céc vat liéu boi cc tdc nhan 1y hod va sinh hoa.

Ban than cac hydrdcacbon va hdn hop ciia chiing khéng giy in mon déi véi
vt liéu két cdu bang kim loai, song cac san pham tao ra ciia qua trinh 6xy hoé va
cac san pham di thé khac c6 trong nhién liéu (cic hop chit chir luu huynh, 6xy,
nito) c6 kha nang tuong tac vai vit ligu két ciu gay ra sy an mon.

Trong qué trinh st dung, nhién li¢u thuong gdy ra sy an mon vit chira
dudng Ong, hé thong cap nhién ligu va thiét bi khac tiép xtic véi ching. Cac san
phidm chdy ctia nhién liéu thuong géy &n mon xi lanh, piston, ong xa, va ac bé mit
ma sat khac.

C6 nhiéu dang an mon khéac nhau ton tai trong ty nhién. Can clr vao co ché
tac dung, nguoi ta phan ra hai loai &n mon chinh 1a: an mon hod hoc va d&n mon

dién hoa.
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An mon hoa hoc 1a qué trinh &n mon ma trong d6 x4y ra sy twong tic hod
hoc gitra vt liéu cAu tric va tic nhan giy an mon, khong kém theo suu xuét hién
cua dong dién.

An mon dién héo 14 qua trinh in mon ma trong d6 ¢6 su xuét hién clia dong
dién. Pay thuc chit 1a in mon hod hoc ¢6 sy trao di cac ion va dién tir. an mon
dién hoa gdbm hai qua trinh: Qu4 trinh andt va qua trinh catdt.

Trén andt, cic nguyén tir kim loai dugc chuyén vao méi truong dudi dang
cac ion.

Me + nH;O — MenH,0 + e
Céc dién tir chuyén dong téi cac catdt, & d6 xay ra cac phan tmg th nhéin
dién tir nhu céc phan tng sau:
2H" +2e > H,
O, + 2H,0 + 4e — 40H
Fe’ + e — Fe**
4.4. Khong chika tap chit co hpc va nwéc khong hoa tan

Tap chit co hoc la nhitng chat ton tai trong nhién liéu néi chung va trong
xing noi riéng dudi dang hat lo ling hay céc cin ling.

Nuodc khong hoa tan 1a nude tach khoi nhién li¢u hoac xang thanh pha riéng
dudi dang hat 16n hay 1op o day.

- Nguyén nhéan c6 tap chit co hoc va nuéce khong hoa tan trong xang:

N6i chung, nhién liéu duoc san xuét tir nha may khong chira tap chét co hoc
va nuGe. Ching thudng xuét hién trong nhién liéu do nhidu nguyén nhén khac
nhau trong qua trinh vén chuyén, bao quan va sir dung:

+ Do vit chira khong dam bao d¢ kin can thiét nén bui ban, hoi nudc lot vao
trong va roi xuéng nhién liéu.

+ Do qua trinh dn mon vat chira, hé thong dng dan tao ra cin ldn vao nhién
ligu.

+ Do qua trinh 6xy hoé l4u ngay tao ra cac chat kho tan.

+ Do vat chira chua sach khi tiép nhan nhién liéu.
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+ Sy xuit hién mirc d6 tich tu tap chit co hoc va nudc khong hoa tan trong
nhién liéu phu thude vao nhiéu yéu t5 khac nhau:

+ Thanh phan nhién liéu: Trong nhién liéu cang chita nhiéu hydrécacbon
d6i, cac hop chat chira lwvu huynh sé sinh ra nhiéu tap chét co hoc.

+ Vat chira, duong 6ng, cac dém 16t...san xudt tir cac vat lidu khong dang
quy cach, d& bi 6xy hod, #n mon manh lam cho lyong tap chat va nudc lan cang
nhiéu.

+ Nhiét do, ap sudt va d6 am ciia méi truong c6 anh hudng truc tiép dén toc
d6 6xy hod, an mon va hiit Am ciia nhién liéu. Nhiét do va d6 am ctia moi truong
cang cao, lugng nude 13n vao nhién ligu cang nhiéu, nhét 1a khi bién @6 dao dong
nhiét do gitra dém va ngay lon.

- Nhiing bién phap han ché tap chit co hoc va nuéc khong hoa tan trong
xang:

Nhim myc dich ngin chin, han ché si ¢6 mit va tac hai cia tap chit co heo
va nudc khong hao tan trong xang, nguoi ta ap dung cac bién phap sau:

+ Tién shanh bao quan nhién li¢u ¢ nhiing noi ram mat, dudi mai che, hodc
chén ngdm cac bé chira. Cac vit chita phai kin, c6 hé thong thong khi ding quy
dinh.

+ Tién hanh tay rira vit chira, hé théng duong dng va bom trudc khi dua vao
str dung va van hanh.

+ Tiénling loc nhién lidu trude khi cép phét va sir dung. Thudng xuyén theo
ddi nwéc va cin trong nhién ligu, tién hanh xa day ding quy dinh.

+ B6 tri déy du h¢ théng loc tho va lgc tinh & cac khau quan trong, ddm bao
nhién liu vao dogn co khong con tap chét co hoc va nude khong hoa tan.

5. Chi tiéu chit lwong xiing
5.1. Xang 6t6 ciia Nga

Xing 6t6 ciia Nga duoc san xudt bing céch pha tron cac cdu tir thu nhén

dugce tir cac qua trinh chung cat truc tiép, cricking xfic tic, reforming xuc téc,

hydro cracking...
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Ngoai ra, dé ning cao kha ning chéng kich né ciia xing ngudi ta pha thém
vio xing mét sd thubc pha. Duéi day gidi thidu 2 tiéu chudn chit lwong xing chi
yéu ctia Nga.

GOST 2084-77 dua ra 5 ma hi¢u xang. Trong tiéu chuin nay chit A 14 xing
0td; cac sb 76, 91, 95 1a tri s ctan (bang 1.1).

5.2. Xding 6té Trung Quic

Xing khong chi san xuit theo tiéu chuin nganh hoa dau SH0041-93 cua
Trung Qudc.

Tinh nang, uu diém:

- Khéng ¢6 chi nén c6 thé giam dugc sy 6 nhiém chi qua hé théng khoéi xa xe
hoi. Céan fdé phong su ngd doc xiic tac ddi véi cc xe ¢6 bd chuyén rhoa xiic tac.

- Trong qua trinh chéy, san pham nay c6 tinh khang nd cao.

- Tinh bdc hoi vira phai, c6 thé dam bao chay binh thudng trong xe hoi va
trong cac ddgn co dung xing.

- Hm lugng luu huynh va ham lugng mercaptan nhd, khong c¢6 tinh &n mon
kim loai.

- Chu ky phan trmg dai, tinh an toan tot, khong dé bi bién chit cat gitr.

- Khéng c6 tap chit co hoc va thuy phan, tinh 1am sach ctia san phdm rnay
tét.

5.3. Xiing 6t6 Nhdt Bdn sin xudt theo tiéu chuén JIS.2202
5.4. Xang sir dung ¢ Viét Nam

Pé dam bao yéu cAu vé an toan va nhu cau vé chét Iwgng nén Bo khoa hoc,
Cong nghé va Mbi truong di ban hanh tiéu chuian TCVN-5690-1998 d6i véi xing
6t6 dang luu hanh tai Viét Nam, thay thé TCVN 5690-92 nhung d6 1a tiéu chuén
cho xing chi. Do chi giy 6 nhiém méi trudng va stc khoé con nguoi nén nim
2003 Nha nuéc di cam sir dung xdng chi trén pham vi ca nuwée. Thi trudng xing
6t6 hién nay dang luu hanh céc loai xang nhip tir cdc nudc trong khu vuc va cac
hang xang dau 16n trén thé giéi. Pho bién nhat 1a xaing MOGAS 90, MOGAS 95 ¢6
chtra chét lugng twong dwong véi A 93 hodc A 92 ctia Nga.
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V& co ban xing chi va xing khong chi hoan toan twong ty nhau, chi khac vé
ham lwong chi, mét s6 chssta thom hitu co va cac alcol duge dua vao duéi dang
phu gia dé tang tri s6 dctan thay cho vai tro cua chi.

5.5. Cdc diém khdc nhau co ban giita xing chi va xing khong chi

Ham lugng chi: xing khéng chi c6 thé c6 mot ham lugng chi nhat dinh
nhung khéng vuot qué 0,013 g/lit va c6 cic chit phy gia thay cho phuy gia chi nhu
benzen, MTBE... con xing chi ham lugng chi ¢ thé téi 0,4 g/lit hodc 16n hon.

Ty trong (Density & 15 °C) ddi véi xing khong chi thuong cao hon xing chi
nhung khéng vuot qua 0,75 g/lit.

Ngoai ra, ham lugng nhya va cin ciing c6 thé cao hon do phai ting cudng
b sung céc cau tir thom va Oléfin.

6. Nguyén tic chon xiing sir dung cho ddng co

Khi sir dung xang can phai tuan theo cic nguyén tic sau:

- Xang dugc sir dung phai c6 tinh chong kich nd tot, bio dam dong co lam
viéc 6n dinh & moi ché do hoat dong. Mai loai dong co co ty sb nén xac dinh, do
d6 yéu ciu xing c6 tri s6 etan trong tmg cho phi hop (Xem bang 1.5).

- Phai cin ctr vao thoi tiét va khi hau timg ving ma chon xing cho phi hop.
Viing khi hau lanh sir dung xing c6 thanh phan cit ning hon dé han ché hao hut va
tao niit hoi. Hién nay & Vit Nam chii yéu st dung xing mua hé clia cic nude co
khi hau lanh.

- Céc chi tiéu 1y hod cuia xing phai pht hop véi tiéu chuan quy dinh.

- Trong qua trinh van chuyén, bao quan va tra nap phai tranh dé nudc va tap
chit 13n vao xang.

- Trong truong hop phai sir dung xing thay thé tam thoi cin phai cha ¥ dén
cong suit ciia dong co khong thé phat huy t6i da theo thiét ké néu tri s6 dctan 16n
hon hodc nhé hon theo quy dinh. Bén canh d6, phai c6 didu chinh ky thuat dé dong
co thich g véi xéng thay thé. Khi thay thé phai tuan theo cdc nguyén tic sau:

+ Sy chénh 1&ch tri s6 6¢ tan giira xang thay thé va xing dugc thay thé phai

tuong duong khong qua + 5 don vi.
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+ Cac chi tiéu chit lgng clia xing thay thé va xing dugc thay thé phai twong
dwong va phit hop véi céc tiéu chuin quy dinh.

+ Khi sir dung xing thay thé phai didu chinh goc danh lira cho phit hop véi
tri s6 Gctan. Cuy thé 1a, néu xing thay thé co tri s6 Gctan cao hon, ta phai dat goc
danh lira sém hon dé nang cao hidu qua sir dung. Ngugc lai, néu tri sé 6ctan nho
hon, ta phai dit géc danh lira mudn dé han ché chay kich nd.

+ Viéc thay thé chi tién hanh khi that can thiét va trong khoang thoi gian han
ché. Khi c6 xing phil hop v6i yéu cau ctia nha san xuat xe thi phai dimg ngay viéc
thay thé nhién liéu.

+ Khi sir dung xing thay thé c6 thé 1am cho chit lugng diu nhon bién chit
nhanh hon. Do d6, phai ting cuong cong tic kiém tra chat lugng dau nhon dong co
dé kip thoi bo sung hoic thay thé dau méi.

II. NHIEN LIEU PONG CO DIEZEN
1. Khai niém

Nhién liéu diézen la chit long trong suét nhung c6 mau niu hung. Trong
luong riéng 0,78- 0,86 g/em’.

2. Nhién li¢u diezen va bom cao ap
2.1. Sw bit chdy ciia nhién ligu diezen

Mot trong cac bién phap ting cuong cong sudt va hiéu suit lam viéc ciia
dong co 1a ty s6 nén €. & dong co xing ty s6 nén bi han ché boi tinh kich nd cua
nhién liéu (¢ < 12). Ngoi ta dd phat minh ra loai dong co ¢6 ty s6 nén cao, khong
diing hé théng dénh lira ma ding hé théng bom cao 4p bom nhién liéu qua voi
phun, phun tryc tiép vio budng dot (hinh 2.1).

Hon hop nhién lidu ty be chay déi p sudt va nhiét d6 cao. Nhu vy quéi
trinh tao hdn hop chay xay ra tryc tiép trong budng dot cia dong co. Péy chinh la
dong co diezen- mang té€n nguoi phat minh ra nd va nhién li¢u ding cho nod goi la
déu diezen (diesel iol), viét tat 1a DO.

2.2. Qua trinh chdy trong dong co diezen
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