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CHUONG 4:

DUNG SAI LAP GHEP CAC MOI GHEP THONG DUNG
Muc tiéu:
- Trinh bay dugc khai niém vé dung sai lap ghép 6 lan
- Trinh bay dugc cip chinh xac trong dung sai lip ghép 6 lin
- Trinh bay duogc v nghia cta viée xac dinh dung sai kich thudc 6 lan va
ap dung trong thyc té.
- Ung dung céc kién thirc duoc hoc dé giai cac bai toan co lién quan.

4.1. Dung sai lip ghép 6 lan
4.1.1 Khdi niém

___-vong ngoai

_-con lan
i

~___vong cach

NOng trong

Hinh 2.1. Céu tgo ciia é lin

O 13n 1a mot bd phan may da dugc tiéu chuan hoa, c6 do chinh xic cao.
O lan duoc diung nhiéu trong cic may va dung cu vi ma sat trong 6 lan 1a ma
s4t 1an, nho hon nhiéu so vdi ma sat tron g cac 6 truot.

Chu tao cla 6 lan gdm c6: vong ngodil, vong trong 2, con ldn 3, vong
cach4 (con lan c6 dang cau, tru, con...).

* Cd’p chinh xdc ché tao kich thude 6

Tuy theo két cdu va kha nang chiu tai trong ma c6 cac loai 0 lan: 6 do,
6 chan, 6 d& chan, 6 chan do

TCVN 1484-85 quy dinh c¢6 5 cap chinh xdc cua 6 lin ki hiéu
1a:P0,P6,P5,P4,P2 (cho phép dung ki hi¢u 0,6,5,4,2). Muac d¢ chinh xac tang
dan tir 0 dén 2.

Tuy theo yéu ciu vé do chinh xéc, dac biét 1a do chinh x4c quay va toc
d6 vong cta bo phan may c6 lap 6 lan ma nuoi thiét ké sir dung cac 6 lan cap
chinh xac khac nhau. Trong ché tao may thudng dung 0 lan cip chinh xac 0,6.
O lan cép chinh xéc 4,5 duoc st dung cho nhiing bé phian may yéu cu dd
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chinh x4c quay cao va tdc do vong 16n, vi du 6 lan truc chinh cia may mai. O
lan cép chinh xac 2 dugc dung khi yéu ciu d6 chinh xéac dic biét cao. Tuong
{ing véi cac cap chinh xac ché tao 6 TCVN 1484-85 quy dinh dung sai cta
cac thong s kich thude va d¢ chinh xac quay 6 lan,

Cap chinh xac ché tao thudng duoc ki hiéu cung véi s6 hiéu 6, vi du :
O 6-205 c6 nghia 1a 6 cap chinh xdc 6, s6 hiéu ctia 6 1a 205. Con ddi vdi 6 cip
chinh xé4c 0 chi ghi ki hiéu 6, khéng ghi cip chinh xéc, vi du: O 305 c¢6 nghia
14 6 cép chinh xac 0, s6 higu 6 1a 305.

* Ddc tinh ldp ghép ciia 6

Than hop

Hinh 2.2. Lip ghép 6 lin

O lin lap ghép véi truc theo bé& mit tru trong ctia vong trong va lép voi
16 than hop theo bé mit tru ngoai ciia vong ngoai. Pay 14 cac lap ghép tru tron
vi vay mién dung sai kich thudc truc va 16 duge chon theo tiéu chuén dung sai
1ip ghép bé mit tron. Mién dung sai kich thudc cac bé mit 1ap ghép cua 6 lan
(d va D) 1a khong thay d6i va da duoc xac dinh khi ché tao 6 lan. Do vay khi
st dung 6 lin nguoi thiét ké phai thay ddi mién dung sai kich thudc truc va 1§
than hop dé c¢o cac kiéu liap c6 dic tinh phu hop véi diéu kién lam viée cua &
(c6 nghia 1a 13p vong trong cua 6 13n véi truc theo hé thong 16 va lap vong
ngoai vao 13 trén than hop theo hé théng truc).
4.1.2 Dung sai lip ghép é lin

O lan 1a mét bd phan may da dugc tiéu chuin hod. Puong kinh ngoai D
ctia 6 lan duoc 1y phu hop véi truc co so trong hé théng truc; duong kinh
trong d ctia 6 dwoc 1y phit hop vai 16 co so trong hé thng 18. Do do 1ip ghép
vong ngoai voi 16 hap theo hé thdng truc, vong trong véi cb truc theo hé
théng 16. Khong c6 cac mién dung sai riéng dung cho lip ghép 6 lin ma van
ding cho cic mién dung sai theo tiéu chuan TCVN 2245 — 77.
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Bing 2.1. Cac mién dung sai cho lip ghép 6 lin

Ciap chinh xac Mién dung sai ciia cic chi tiét lip véi vé

ciia 0 Truc L6 hop

- P7

no6 N7

mb6 M7

Ovaé k6 K7
js6; j6 JeFpdd
h6; h7 H7, H8

h8 H9

26 G7

f7 F8

n5 N6

mS5 M6

542 k5 K5
J85: 35 Js6, J6

h5 H6

a5 G6

Dung sai bac trong, bac ngoai ctia 6 1an theo nhitng quy dinh riéng.

Khi chon Iip ghép cho cac bé mit lip ghép cna 6 lan, nguoi ta tinh dén
hé s6 va hudng cua tai trong tac dung lén o, tan so quay, kiéu 6, nhiét do cua
6, diéu kién ldp rap va dang chiu tai,. ..

Céc dang chiu tai ctia 6 gom: tai trong cuc b tai trong chu ky va dao dong.

Vong chiu tii trong cuc bd néu né khong quay theo hudng tai trong
hudng tam, tai trong chi tic dung trén mot doan xac dinh cua duong lan cua
vong. Trong trudng hop nay thuong dung lip ghép c6 khe ho.

Vong chiu tai trong chu ky khi tai trong huéng tdim quay so véi nd
(hodc vong quay so vai tai trong huéng tam). Trong qua trinh quay con lan
truyén tai trong hudng tdm lén dudng lan lan luwot theo todn bo duong tron.
Truong hop nay thuong sir dung lip ghép c6 do doi.

Vong chiu tai trong dao dong khi no dfmg thot chiu tai trong cuc bd va
tdi trong chu ky. DPéc tinh cua tai trong dat vao vong dugce xac dinh b.%mg téng
hop cua cac lue nay. trudng hop nay thuomg chon trong s6 céc lip ghép khit.
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Mién dung sai nén dimg cho cac dang chiju tai khac nhau cua 6 lan nhu
bang sau:
Bing 2.2. Cic mién dung sai cho cic dang chiu tai khac nhau ciia vong 6 lin

Dang chiu tii ciia Cac mién dung sai
vong Cia vong trong vai Cuia vong ngoai véi than
truc hop
Cuc bd h5, ho, js5, js6, g6, t6 H6, H7, HS, Js6, Is7, G7
Chu ky n6, m6, k6, n5, m5,k5 K7, M7, N7, P7, K6, M6,
N6
Dao dong Js6, js5 Is7, Js6

4.1.3 Ky higu 6 liin trén bin vé

Khac véi lip ghép hinh tru tron, lip ghép 6 lin khong can ghi ky hiéu
ctia hé co ban, ma chi ghi kich thudce danh nghia va ky hiéu mién dung sai cua
céc chi tiét lip ghép vdi 6 truc va 16 trén than hop.

Vi du:

2160H7

[ﬁ #7524 ]

R Lezaxe L
.r NPaNi I N &7 NN

— T
]

9160 22

Hinh 2.3. KY¥ hiéu 6 lin trén ban vé

Trén hinh v& ghi ky hiéu #160#7, nghia la vong ngoai cua 6 lan lap voi
16 trén than hop theo hé théng truc, duong kinh danh nghia 13 160mm, mién
dung sai kich thudc 16 1a H7, con ki hiéu $40k6 tirc 1a vong trong cta 6 lin
1ip véi truc theo hé thong 13, dudng kinh danh nghia 1a 40mm, mién dung sai
kich thurde cua truc 1a k6.
4.2 Dung sai lip ghép then va then hoa
4.2.1 Dung sai liip ghép then
a. Khai niém vé moi ghép then.

Then ding dé c6 dinh cac chi tiét lip ghép trén truc nhu banh ring,
puli, tay quay,...dé truyén mé men xodn theo yéu cau, hoic dung dé dinh
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huéng chinh xac khi cac chi tiét can di truot trén truc. C6 hai cach 1dp ghép
then:

Ldp chdt: Dung then c6 d6 vat ; loai then nay truyén duoc mé men
xodn déng thoi khir duoe lue chiéu truc

Ldp long: Dung then bang hodc then ban nguyét; cic then nay chi
truyén duge md men xoin, khong khir duge luc diy doc truc.

23

d D
a5 ! a) Then bing
L A
| I
Rz40 — d - "6‘"
|
£ k¥ ?: n n
| " ¥
C «45°*

b) Then bdn nguyét

Hinh 2.4. Dung sai lip ghép then bang va then ban nguyét
Then ¢6 nhiéu loai: then bang, then vat, then ban nguyét (theo hinh 2.4)
Hién nay c6 loai duoc dung phd bién 1a then bang va then ban nguyét,
dung sai va kich thudc ldp ghép cua hai loai then nay quy dinh theo TCVN
4216-86 va TCVN 4218-86.
a. Kich thuée lap ghép.

Trén hinh vé& 2.5 1a mat cit ngang cua moi ghép then .Véi chirc ning
truyén md men xodn va dan huéng, lip ghép then dugc thuc hién theo bé mat
bén va theo kich thudc b. Then lép voi ranh tryc va ranh bac (banh rang hoéc
banh dai).

z

= foW .
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!
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Hinh 2.5. Mt cit ngang mdi ghép then hoa

Dung sai kich thuéc lap ghép dugc tra theo tiéu chuan dung sai lap
ghép bé mat tron TCVN 2244-99.

Mién dung sai kich thude b cua then duoc chon 1a h9

Mién dung sai kich thude b cta ranh truc cé thé chon 1a N9, H9

Mién dung sai kich thuéc b cua ranh bac ¢6 thé chon 1 JS9 hodc D10
b. Chon kiéu lap

Tuy theo chirc ning ctia mdi ghép then ma ta cé thé chon kiéu lap tiéu
chuén nhu sau:

- Truong hop bac ¢6 dinh trén truc

Khi bac c6 dinh véi truc thi then lép co do daéi vai truc %V& co do doi
1

nho vo1 bac % dé tao diéu kién thao lép dé dang.

Ta c6 so dd 1ap ghép nhu hinh 2.6.a

Hm

Jm

‘NG D10
J
I ry J!J ;H?\
7 T =
he

=2a |

hg

Hinh 2.6. Dung sai khi bac ¢é dinh véi truc

] Mi@f:n dung sai chiéu dong then

Mién dung sai chiéu dong ranh

Mién dung sai chidu dong rinh
- Tru’éng hop then dan htrc'rqg, bac di trugt doc truc )
Pé dam bao bac dich chuyén doc truc dé dang thi then lap véi bac co

d6 hé 16n %‘)va then lip c6 do doi Lon véi truc %;
Ta c6 so dd lap ghép nhu hinh 2.6b.
- Truong hgp moi ghép then ¢o6 chiéu dai 16n 1>2d
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Then 14p ¢6 d6 hé véi ranh truc ’;’—99 va rinh bac ?—'90 d6 hé cua lip
1 1

ghép nhim boi thuong cho sai 56 vi tri ranh then.

Ta c6 so do lap ghép nhu hinh 2.6
4.2.2. Dung sai lip ghép then hoa
a. Khai niém vé méi ghép then hoa:

Moi ghép then hoa duge ding nhidu trong cic méy, vi ndé dam bao
truyén dugc cong suét 16n theo 2 chiéu, truyén luc ¢o chat lugng cao. Méi
ghép then hoa c6 cac dang: rang chit nhat, rang than khai, rang hinh thang,
rang tam gi4c ... (hinh 2.7), trong d6 dang hinh chir nhét duge dung phd bién
nhat .

Hinh 2.7. Ba loai then hoa
a) Rang chir nhdt; b} Rang thdn khai,
¢) Rang tam gidc

Gido trinh chi giéi thiéu nhiing quy dinh vé dung sai lip ghép cia cic
méi ghép then hoa c6 dang hinh chir nhat.

Tiéu chuin TCVN 2324 — 78 quy dinh trong mdi ghép then hoa c6 3
kich thuée chinh: dudng kinh ngoai D; dudng kinh trong 1a d; chiéu rong then
lab.

Yéu cau cua moi ghép 1a hai chi tiét phai dam bao d6 dong tim cao. Dé
dat dugc do dong tam ngudi ta thuc hién quy dinh theo 3 phwong phap:

- Pinh tam theo duong kinh ngoai D:

- Dinh tdm theo dudng kinh trong d:

- Pinh tam theo mat bén cua then ( kich thudc b)

Trong d6 phuong phap dinh tam theo duong kinh ngoai D dugc dung
nhiéu hon vi cac chi tiét cia méi ghép nay ché tao don gian va gia thanh ha
hon.

Hinh 2.8. Mdi ghép then hoa riing chir nhat
a- Dinh tdm theo duong kinh ngoai; b- Dinh tam theo dudng kinh trong;
¢- Pinh tdm theo mdt bén
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b. Lap ghép va cap chinh xé4c then hoa.

Lap ghép giita hai chi tiét cua then hoa dugc thyc hién hai trong ba yéu
t6 : D (hogc d) va b. Theo kich thuéc D hogc d d¢ dinh tam hai chi tiét véi
nhau; theo kich thudc b dé dan hudéng chinh xac khi bac then hoa di trugt khi
truc dong thoi dé truyén md men xoin theo yéu cau.

Hinh 2.7, biéu dién cac trudng hop dinh tim ctua mdi ghép then hoa
rang chir nhat.

- Khi dinh tam theo kich thudce D thi ldp ghép dugc thuc hién theo kich
thuée D va b.

- Khi dinh tam theo kich thudc d thi lip ghép duoc thuc hién theo kich
thudce va b.

- Riéng truong hop dinh tdm theo kich thudc b thi 1ap ghép chi can thyuc
hién theo kich thudc b.

Dung sai cho cac dudng kinh D va d cua bac va truc then hoa dugc lay
tir hé dung sai co ban cho cac mbi ghép hinh tru (TCVN 2245 — 77) va theo
TCVN 2324 — 78 quy dinh mdt s6 bac chinh x4c va 1ap ghép cho cac yéu td
then hoa chit nhat d6i voi cac phuong phap dinh tdm khac nhau nhu trong
bang sau:

Bing 2.3. Cép chinh xéc va cap lip ghép ciia then hoa theo cic phwong
phaip dinh tim khac nhau.

Dinh tim theo dwong kinh trong d

Lip ghép ciia duwong kinh dinh Liap ghép theo chiéu rong b
tim d
H6 H6 H7 H7. H7. Fg F& F8 P8 Fs F8
g5’ U5 I @ 96’ @ T f8° h ng hy
H7, H7. H7. H7 M8, | F8 Hg Hg H8 DS DY
he” JsB' U7 6’ 8’ Js7T' h7' nhg’ U7 d9 ed

D9, D9. D9 D9 D9, DY
f7° 18" f9° h8' h9' JsT’
D9, F10. F10_ F10, F10  F10,
k7' d9 e’ fr° f8° 19
F10, F10, F10. F10. F10,  F10,
h7° h8 ' h9' Js7° k7' d10°

Dinh tim theo dudng kinh ngoai D

Lip ghép cac duong kinh dinh tim D ‘ Lip ghép theo chiéu rong b
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HS H8 H7. F8 F§ F  F8 F8.
& W A & T ® 1 8
H7 H7 HT F8 D9 D9 DY,
6’ Js6' n6’ Js70 d9° 8 77
D9 FI0, FI0, F10. Jsl0
Js7° €9 77 h9° d10°

Dinh tAm theo miit bén ctia then (Iip ghép theo chiéu rong b)

F K F8 DY DY D9 D9 D9 D9 D9 D9
8’ ' Js7° d9° e8° 87 M h8' h9 Is7T k7~
Dio = Dl0o. F10, F10  F10  F10, FI0  FIO. F10 F10 JslO.
dl0°d8 " g9 e’ f8 ° @ h8° h9T Jg7 k7’ d9 7

Bing 2.4. Mién dung sai cia duong kinh khong dinh tim TCVN 2244 — 77

Kich thudc Phuong phap Mién dung sai
khong dinh tAm dinh tim True Bac
D Theo D hodc b all HI11
D Theo d hodc b H12

¢. Dung sai ldp ghép then hoa rang chi nhét
* Céc phuong phéap ddng tim ctia mdi ghép then hoa

TCVN 2324-78 quy dinh trong mdi ghép then hoa rang chit nhat c6 3

kich thudc chinh:
Puong kinh ngoai D
Pudng kinh trong d
Chiéu rong then b

Khi lap ghép dé dam bao d6 ddng tAm giira 2 chi tiét lap ghép (bac va
truc) ngudi ta thuc hién dong tim theo mot trong 3 kich thuéc D, d , b twong

trng c6 3 phuong phap dong tam (hinh 2.8):
Ddng tam theo dudng kinh ngadi D
Dbng tim theo duong kinh trong d
Dong tim theo bé rong then b
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Hinh 2.9. Mit ciit ngang dam béo d§ dong tAm

Su lya chon phuong phép dong tam nay hay phuong phap dong tam kia
phu thude vao yéu cau dé chinh x4c déng tam, diéu kién lam viéc va kha nang
cong nghé ché tao.

+ Déng tim theo dudng kinh ngoai D 14 phuong phép déng tim kinh t&
nhat va do d6 dugc sir dung rong rai bi vi c6 thé d& dang dat dugce d¢ chinh
xac cao & 6 tryc then hoa theo D bang cach mai, con 13 ranh then hoa trong
6ng bao dugc thuc hién bang cach chubt.

+ Pdng tam theo duong kinh trong d duge dung trong truong hop yéu
cau do chinh xéc déng tam dic biét cao cua cac chi tiét hodc khi 18 ¢ rinh
then hoa trong dng bao khong thé gia cong duoc bang chudt do d6 ciing cao
hoic do d¢ déo cta vat liéu. P9 chinh xac dong tim theo d dugc dam bao
bang mai 15 then hoa ciing nhu truc then hoa. L then hoa theo dudng kinh d
dugc mai trén cac may mai 18 phitc tap va dét tién, mai cac dwong kinh cta
truc then hoa con la cac nguyén cong phirc tap hon.

+ Pong tam theo bé rong then b khong dugc s dung phd bién, chi
dung khi céc chi tiét 1ap ghép co tai trong thay doi dau, nghia 1a truc cung voi
6ng bao c6 lic thi quay theo chidu nay, co lic lai quay theo chiéu khac (vi du:
chuyén dong quay cua truc cau sau xe 6 t3). Trong trudng hop nay khong cho
phép ¢6 khe ho 1on theo cac mét bén cua then va ranh the.

* Lap ghép then hoa dang rang chir nhat

D¢ dam bao chirc ning truyén moémen xoan 16n, lap ghép then hoa thyc
hién theo yéu té kich thude bé rong then b. Lip con duoe thuc hién theo 1
trong 3 yéu td kich thude D, d, b dé dam bao ddng tdm hai chi tiét lip ghép.
Nhu véy lip ghép then hoa duge thuc hién nhu sau:

- Khi dong tim theo D thi 13p ghép thuc hién theo D va b

- Khi ddng tam theo d thi 13p ghép thyc hién theo d va b

- Khi ddng tdm theo b thi 1dp ghép thuc hién theo b

TCVN 2324-78 quy dinh diy mién dung sai cua cac kich thugclip ghép
theo bang 2.5, va 2.6:

Bang 2.5. Mién dung sai cic kich thuédc truc then hoa ring chir nhit
TCVN 2324-78

Cap Sai léch co ban
chinh xac| d e f g h Ts k m n
5 g5 i3
6 g6 | (h6) | .6 n6
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7 7 h7 | j7 k7
8 dg ed 8 h8

9 (d9) | €9 9 h9

10 dl10 h10

Bing 2.6. Mién dung sai céc kich thwéc 156 then hoa riing chir nhat TCVN

Cip Sai léch co bian
chinhxac| D E F G H Ji
6 H6
7 H7
8 F8 H8
9 D9
10 DI0 F10 J,10

* Chon kiéu lip tiéu chuan cho méi ghép.
Trong thyc té thiét ké ché tao nguoi ta thuong stir dung mot sé kiéu lap
uu tién cho mdi ghép then hoa nhu sau:
Trudng hop bac then hoa cd dinh trén truc:
F8

+ Khi thyc hién dong tam theo D c6 thé chon kiéu lap: D’?'_;va b—
Js Js

+Khi thuc hién df‘)ng tam theo d ¢6 thé chon kiéu lép d H—Z va b?—?
8 JS
Truong hop bac then hoa di chuyén doc truc:

+ Khi thyc hién ddng tam theo D co thé chon kiéu lip :D% va bt

1
: i & 3 s S % T H7 . F10
+ Khi thuc hién dong tdm theo d c6 thé chon kiéu lap: 4 Fvabf—9 .

Can nhé rang trong trudng hop can thiét néu nhu cac kiéu lép trén khong
dap tmg duoe cac tidu chudn cu thé cia mdi ghép thi cho phép lua chon kiéu
ldp tiéu chuan khac (TCVN 2324-78)

d. Ghi ky hiéu lap ghép then hoa trén hinh vé

® D-8.36.424%, 78,
TR V/ T T e a7
.
| Bas———
7
A.
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Hinh 2.10. Ghi kich thwéc moi ghép then hoa

Lap ghép then hoa dugc ghi ky hiéu gidng nhu cac lip ghép bé mit
tron khac néu trén ban v& c6 mit cat ngang ctia méi ghép. Trong trudng hop
khéng thé hién mat cat ngang thi ghi ky hiéu nhu hinh 2.10

Vi du: d —8.36%.40%.7% theo ki hi¢u Iin luot 1a: Thuc hién dong

- fl v
tam theo bé mat kich thudc d, so rang then hoa z = 8, lip ghép theo yéu td

déng tam d la ¢36%; bé mit khong thyuc hién df‘mg tam D c¢o6 kich thudc

dar]h nghia la 40mm, mién dung sai kich thudc D cua bac thgn hoa la H12,

mién dung sai kich thudc D cua truc 1a all, kiéu l1dp theo bé mat bén b 1a
F10

7_

f9
Tir ki hiu 1dp ghép trén ta co thé ki hiéu trén ban vé chi tiét nhu sau:
+ Trén ban vé bac then hoa: ¢ -8.36H7.40H12.7F10
+ Trén ban vé truc then hoa: ¢ —8.36£7.40al1.7 f9

4.3. DUNG SAI KiCH THUGC VA LAP GHEP CAC MOI GHEP REN
Muc tiéu:

- Trinh bay dugc dung sai lp ghép ren tam gidc hé mét

- Trinh bay dugc dung sai lép ghép ren hinh thang

- Ung dung céc kién thirc duge hoc vao viée giai bai toan cé lién quan
4.3.1 Dung sai lip ghép ren tam gidc hé mét
a.Cac yéu to co ban ciia ren tam giac

!)
H
P8 8
Dai 6c
I 60" ‘
777 , T | -
N 4 74 e oo
I ; U=
7N\
S =% | =
1 | wf—" o]
¢l PWARN Bu dong ™\ *hr
| :

d
D,

RN | i
|
2]

(_ft.

- H° ,
Duong truc cua ren
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Hinh 2.11. Mt ciit doc theo truc ren

Mdi ghép ren duoc dung nhiéu trong cac méay va dung cu. Chi tiét 1ip
ghép ren ding ndi cac chi tiét véi nhau dé kep chit chat hodc truyén lyc...Céc
mbi ghép ren nay tuy theo tinh chat duge phan thanh nhiéu loai: ren hé mét,
ren hé anh... nhung nhiing chi tiét ren hé mét duge ding phé bién nhat.

- Céc théng s kich thude co ban.

Trén hinh 2.10 13 mit cit doc theo truc ren dé thé hién profin ren cua
mdi ghép. Chi tiét bao ¢o ren la dai b, chi tiét bj bao co ren ngoai 1a buldng.

Céc thong s6:

d- duong kinh ngoai ctia ren ngoai (buldng)

D- duong kinh ngoai cua ren trong (dai oc)

d,- duong kinh trung binh ctia ren ngoai

D,- duong kinh trung binh cua ren trong

d;- duong kinh trong cua ren ngoai

D,- duong kinh trong cua ren ngoai

P- budce ren

a - goc profin ren (o = 60° v6i ren hé mét, a = 55 v&i ren hé Anh)

H-chiéu cao ciia profin goc

H,- chiéu cao lam vige cua profin ren

Dé qui dinh dung sai kich thudc ren ta phdi khao sat anh huéng sai s6
cac yéu t6 kich thude dén tinh d6i 13n cua ren.
b.Dung sai lip ghép ren tam gisic
a. Anh hwéng sai sé cde yéu té dén tinh déi lan ciia ren

Anh huong t6i tinh d6i 1An ciia ren khong cghi ¢ sai s6 cua kich thudc
duong kinh ren ma con c6 ca sai s6 budc ren (P) va goc profin ren (a ).

Nhung khi phan tich anh huong cua ching vé phuong cua duong kinh
trung binh goi 1a Iugng bu hudng kinh ctua duong kinh trung binh voi:

Luong b duong kinh cua sai sé bude ren:

f=AP cotg = =1T32AP (um)

P 2z 4

Luong bu dudng kinh sai s6 goc nira profin ren:
f = 0.36P.A% (1em)

Trong do:
AP, :sai sd tinh luy n bude ren (um)

A%: sai s& goc profin ren (phit goc)
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a
A— phai
‘ 2”

Agrmi
2

Agz +
2 2 2

P: tinh theo mm

DPuong kinh trung binh ¢6 tinh dén anh huong cua sai s6 bude va goc
profin ren dugc goi 1 "dudng kinh trung binh biéu dién (d,, D,)”. Tri sd cua
chung dugc tinh theo cong thirc sau:

d:=d.+ [+ f, 46 voiren vit

D= Dm—(fp+ fﬂ) doi voi ren dai 6c

Dy, dayy 18 duong trung binh thuce

Nhu vay dé dam bao tinh d6i 1an ciia ren, tiéu chuan chi quy dinh dung
sai kich thude duong kinh ren: d,, d dbi voi ren vit va Dy, D déi voi ren dai dc
tuy theo cép chinh xéc ché tao ren.
b. Cdp chinh xdc ché tao ren

TCVN 1917-93 quy dinh cdc cap chinh xdc ché tao ren hé mét lap co
dd ho theo bang 2.7:

Bing 2.7. Cép chinh xic kich thwée ren

Dang ren Buong kinh cua ren Cip chinh xdc
. d 4, 6; 8
Ren ngoai =
d, 3:4:5:6;7,8;9
D, 4:5:6:7; 8
Ren trong =
D, 4:5,6:7,8

Tri sb dung sai dudng kinh ren (mg véi cac cp chinh xac khac nhau tra
theo bang TCVN 1917-93.
c. Ldp ghép ren hé Mét

Lap ghép ren ciing c¢6 dac tinh nhu 13p ghép tru tron 1a: lip c6 d6 ha,
ldp c6 d6 déi va lap trung gian. Trong chuong nay ta chi gidi thidu ldp ghép
ren ¢6 @ hé (thudng dung cho ren kep chit va truyén dong).

Lép ghép ren duoc hinh thanh bing cach phdi hop cac mién dung sai
kich thudc ren ngoai va ren trong (bang 2.8).
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Bing 2.8. Mién dung sai kich thudc ren (Iip ghép c6 do hé)

Chiéu dai viin ren

Loai E:hfnh S N ‘ L

xdc

Mién dung sai ren ngoai

Chinh xdc (3h4h) 4g 4h (5hdh)
Trung binh |5gbg |(5h6h)| 6d 6e 6f 6g 6h |(7e6e)| 7gbg |(7h6h)

Thoé 8g | (8h) (928g)

Mién dung sai ren trong

Chinh xdc 4H 4H 5H 6H
Trung binh | 5G | 5H 6G 5H 6H | (7G) TH

Tho 7G TH | (8G) 8H

1. Mién dung sai durge wu tién sir dung.

2. () Mién dung sai han ché sir dung.

3. Khi chiéu dai vin ren thude nhém ngin (S) va nhém dai (L) thi cho phép sir dung
mién dung sai duoc quy dinh cho chiéu dai van ren thudc nhém binh thudng (N).

Gia tri sai léch gidi han cac kich thude ren ting véi cic mién dung sai
dugc qui dinh theo TCVN 1917-93.

* Ghi ky hiéu sai léch va ]ép ghép ren trén ban ve:

Trén ban vé lap, ky hiéu lap ghép duoc ghi dudi dang phéan sb sai ky
hiéu ren. Vi du: Mi2x1-—11_

7g6g

Ki hiéu 1an luot 1a : ren hé mét duong kinh d=12 mm; budc ren p=1

Mién dung sai dudng kinh trung binh D, va dudng kinh trong D, déu 1a 7H.

Mién dung sai duong kinh trung binh d; la 7g ; duong kinh ngoai d 1a 6g.

Trén ban vé chi tiét, tir ki hiéu lap ghép trén ta c6 thé ghi ki hiéu trén
ban v& chi tiét nhu sau:

M12x1-7H dbi véi ren dai bc

M12x1-7g6g dbi v6i ren vit
4.3.2. Dung sai lip ghép ren hinh thang
a. Cdc yéu to co ban ciia ren thang

Ren vuéng goc 1a loai ren khong tiéu chuan hoa va khong phan chia
cﬁp chinh xac. Dung sai ren vudng goc dugc quy dinh mot s6 dién hinh co
ban sau:

Do ha dé dich chuyén dau: (gitra hai mat tiép xtc cua ren dai dc va ren
vit). Do ha dich chuyén dau tinh theo cong thirc: a=625.p

a - Do ho dé dich chuyén dau boi tron tinh bang pm

p - Bude ren tinh bang mm
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b. Dung sai lap ghép ren vuéng
- Dung sai d¢ day ren.
Dung sai d6 day ren va d6 rong ranh ren quy dinh theo cAp chinh xéc 11.
Lip ghép ren vudng goc quy dinh nhu sau:
- Pudmg kinh trong d, cia buléng va dai 6¢ ding dé dinh tim nén lap
ghép theo
H8 H9 HS & H9
—;—=;=— hoac —/; ....
h8  h8 h9 h9
- Puong kinh ngoai d cta buléng dai 6c khong ding dé dinh tdm nén

lap cua ren vudng goc nhy hinh 2.11.

IO

\
3

\‘
\
\
;~

AURRRR R

AR

44. DUNG
TRUYEN
DONG
BANH
RANG
Muc tiéu:

- Trinh bay dugc cac yéu ciu clia truyén dong banh ring

- Trinh bay dugc céc sai s6 trong gia cong truyén dong banh ring

- Trinh bay dugc cach danh gia mic d§ chinh xac cua truyén dong banh

SAl

Hinh 2.12. So' 6 phan b6 dung sai ren vudng

rang
4.4.1 Dung sai lip ghép banh ring
4.4.1.1 Céc yéu cau ky thudt ciia truyén déng bdanh ring
a. Truyén dgng chinh xdc

Vidu truyén dong banh rang cua cac xich dong hoc chinh xac trong cac
dung cu do hoac trong may kim loai. Truyén dong banh rang cua xich phan d¢
trong may gia cong rang hodc trong dau phan dé van ning. Trong cac truyén
ddng nay banh rang thuong c6 moédun nhé, chidu dai rang khéng 16n, 1am viée
vGi tai trong va van toc nho. Yéu cau chu yéu cua céc truyén dong nay 1a mirc
chinh xac déng hoc cao, co nghia 1a doi hoi su phdi hop chinh xac vé goc cua
banh din va banh bi din cua truyén dong.

b. Truyén déng toc do cao
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Vi dy truyén dong trong cac hdp téc dd cua dong co may bay, 610, tua
bin...Banh ring cua truyén dong thuong ¢ médun trung binh , chiéu dai rang
16n , toc @6 vong cua banh ring c6 thé dat téi 120 = 150 m/s va hon nira.
Cong suét truyén dong toi 40.000 kw va hon nita . Banh rang lam viéc nhu
vay dé phat sinh rung dong va on. Yéu cau chu yéu cua nhom truyén dong
nay la mic chinh xac lam viéc ém, c6 nghia la banh ring chuyén dong on
dinh, khéng c6 su thay doi tirc thoi vé toc d6 gay va dap va on.

c. Truyén dong céng sudt lon

Truyén dong véi van téc nho nhung truyén mémen xodn 16n. Bénh
ring cia truyén dong thuong coé moédun 1on va chidu dai rang lon. Vi dy
truyén dong banh ring trong may can thép, trong cac co cau nang ha nhu can
truc, balang. ..

Yéu cau chu yéu cua cac truyén déng nay 1a mic tiép xtic mat ring 16n
dic biét 1a tiép xtc theo chiéu dai ring. Mc tiép xic mit ring dam bao do
bén cua rang khi truyén mémen xoan 1én.

d. Po ho mat bén

Dbi vé6i bat ki truyén dong banh ring nao ciing cén phai c6 d§ ho mat
bén giira cic mit rang phia khong lam vi¢c cua cdp rang an khép (hinh 2.12).
D6 hé do can thiét dé tao diéu kién boi tron mit ring, dé bdi thuong cho sai
56 do gidn no nhiét, do gia cong va lap rap, tranh hién tugng ket rang.

Hinh 2.13. P§ hé mit bén ciia banh ring

4.4.1.2 Sai s6 gia cong ciia truyén dong banh rang

Bé mit chiic nang cua banh ring 1a bé mat than khai cua rang, qua
rtinh gia cong tao thanh bé mit Ay phat sinh sai s6 rit phirc tap. Céc sai s6 ndy
gdy ra sai sO profin ring va vi tri ctia ching trén banh ring. Vi tri profin ring
dugc xét theo 3 phuong: Phuong hudng tim, phuong tiép tuyén voi vong chia
va phuong doc truc banh ring. Nhu vay sai s6 gia cong banh ring duogc phan
thanh 4 loai:
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- Sai s6 huéng tim: Bao gdm tat ca nhimg sai s6 gay ra su dich chuyén
profin rang theo hudng tdm banh rang.

- Sai s6 tiép tuyén: Bao gdm tat ca nhiing sai s6 gy ra su dich chuyén
profin ring theo hudéng tiép tuyén véi vong chia.

- Sai s6 hudng truc: La nhirng sai s6 1am préfin rang dich chuyén sai
véi vi tri 1y thuyét doc theo tryc banh ring

- Sai s6 profin rang ludi cit cua dung cu cit ring.
4.4.1.3 Ddnh gid mire dp chinh xdc ciia truyén djpng banh rang

Pé danh gia mutc chinh xdc va khe ho canh ring cta banh ring va bo
truyén ngudi ta dung céc chi tidu sau:

- Sai sb dong hoc cua banh rang F’,

- Sai s6 tich luy bude ring ci banh ring Fy,

- Po dao hudng tam cua vanh rang F;

- Do dao dong khoang phap tuyén chung F,,

- P dao ddng khoang cach truc do (rng vai 1 vong quay cua banh rang

F*

- Sai s6 ddng hoc cuc bd cua banh rang F’;;

- Sai léch bude dn khap £,

- Sai léch budce rang 1,

- Sai s6 profin rang f;,

- Vét tiép xuc tong

- Sai so tong ctia dudng tiép xuc Fy,

- Sai s6 huong rang '

- D khong song song cua cac duong truc va do xién cua cic dudng

fs

truc
yr

- Luong dich chuyén profin gc Ey
- Khai niém céc chi tiéu trén duoc chi dan trong bang 2.9
- Trong thiét ké ché tao banh ring dé chon bd théng sé danh gid mic
chinh x4c nguoi ta dua vao cép chinh xac cua truyén dong, dong thoi dua vao
diu kién san xuét va kiém tra & ting co s san xuét. Chon bd thong s6 can
két hop sao cho kiém tra don gian nhat, s6 dung cu it nhat.
Bang 2.9. Cic chi tidu d4nh gia mirc chinh xéc truyén déng banh ring

Chi tiéu danh gia Ki Dinh nghia

Sai s0 dong hoc ctia banh ring F; Sai sO 16n nhat cia
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a1

g6c quay banh ring
trong gidi han mot
vong quay khi no an
khép voi banh mau
chinh xac.

Sal lech Am
I¢m mhi

Sai 18ch duomg
lém nhii

.I‘ F kpr s

J - 2
/ Vi i thye

PR T N Vit chinh xdc

Sai s6 16n nhét vé vi
tri twong quan cua
hai profin rang clng
tén bat ky do theo
vong tron dong tim
vol tdm quay banh
rang va di qua gilra
chiéu cao rang.

Do dao huong tam cua vanh rang

B¢ dao dong lon
nhit ctia khoang cac
tir day cung ¢ dinh
trén rang (hodc ranh
ring) dén tim quay
banh rang.

Hiéu phap tuyén
chung 16n nhat va
nho nhit do trén
cung mot banh rang:
Fowr =Winax ~Winin
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D6 dao dong khodng cach truc do tmg véi mot | F’ | Hiéu khoang cich
vong quay cua banh rang truc do Ién nhat va
nhé nhat trong mat
vong quay cua banh
rang.

Aa & | bt rdng

s

Sai s0 dong hoc cuc b cua banh rang i) Hiéu 16n nhét gitra
: sai sb dong hoc cuc
. bo 16n nhat va nho
i nhiat k& sit nhau
trong moit vong
' quay banh rang

kanh rang

| vong guay cun biinh riing

Al 58 vang quay cua

Sai léch cua bude an khop Tipie Hiéu gitra budc an

. : khép thuc va budc
Py 0 in khép danh nghfa:
i f fobr =Poin -Po

Sai léch budce rang foer Hiéu gitra hai budc
vong bat ky do trén
cung mot duong
tron cua banh rang:
fptr =Py -Py
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