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H 1.1: Heä thoáng cung caáp ñieän 

Chöông1 

NHÖÕNG VAÁN ÑEÀ CHUNG VEÀ CUNG CAÁP ÑIEÄN. 

I. NHÖÕNG ÑAËC ÑIEÅM CUÛA ÑIEÄN NAÊNG: 

Ñieän naêng laø moät daïng naêng löôïng coù öu ñieåm laø deã saûn xuaát ra töø caùc daïng naêng 

löôïng khaùc nhö nhieät, hoùa, cô naêng..... vaø cuõng deã chuyeån thaønh caùc daïng naêng löôïng 

khaùc nhö nhieät, hoùa, cô naêng ... vaø deã daøng truyeàn taûi ñi xa vôùi coâng suaát cao vaø hieäu 

suaát lôùn. Trong quaù trình saûn xuaát vaø phaân phoái coù caùc ñaëc ñieåm sau:  

 1. Ñieän naêng saûn xuaát ra khoâng tích luõy ngoaïi tröø caùc tröôøng hôïp ñaëc bieät nhö pin.  

2.Caùc quaù trình veà ñieän xaûy ra raát nhanh. Do vaäy phaûi söû  duïng roäng raûi caùc thieát 

bò baûo veä töï ñoäng trong coâng taùc vaän haønh, ñieàu ñoä heä thoáng cung caáp ñieän nhaèm ñaûm 

baûo heä thoáng ñieän laøm vieäc tin caäy vaø hieäu quaû. 

 3. Coâng nghieäp ñieän löïc coù lieân quan chaët cheõ ñeán nhieàu ngaønh kinh teá quoác daân, laø 

moät trong nhöõng ñoäng löïc taêng naêng suaát lao ñoäng taïo neân söï phaùt trieån trong kinh teá. 

 

II. KHAÙI QUAÙT VEÂ HEÄ THOÁNG ÑIEÄN. 

 Heä thoáng ñieän bao goàm caùc khaâu phaùt ñieän, truyeàn taûi, phaân phoái, cung caáp tôùi 

caùc hoä tieâu thuï vaø söû duïng ñieän.     

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.1 Caùc daïng nguoàn ñieän 

 Hieän nay coù nhieàu phöông phaùp bieán ñoåi caùc daïng naêmg löôïng khaùc nhö nhieät 

naêng, thuûy naêng , naêng löôïng haït nhaân…, thaønh ñieän naêng. Vì vaäy coù nhieàu kieåu 

nguoàn phaùt ñieän khaùc nhau: nhaø maùy nhieät ñieän, thuûy ñieän, ñieän nguyeân töû, traïm ñieän 

gioù, ñieän maët trôøi, ñieän ñieâzel… nhöng ôû nöôùc ta nguoàn ñieän ñöôïc saûn xuaát chuû yeáu töø 

nhaø maùy nhieät ñieän vaø nhaø maùy thuyû ñieän. Sau ñaây trình baøy moät vaøi neùt veà nguyeân 

lyù laøm vieäc cuûa moät soá daïng nguoàn ñieän. 
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   Nhaø maùy nhieät ñieän (NÑ)     

     Trong nhaø maùy nhieät ñieän, ñoäng cô sô caáp cuûa maùy phaùt coù theå laø tuoác-bin hôi, 

maùy hôi nöôùc hoaëc ñoäng cô diezen. Trong caùc nhaø maùy lôùn thöôøng duøng tuoác-bin hôi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nhieân lieäu duøng cho caùc loø hôi thöôøng laø than ñaù xaáu, than buøn, daàu mazuùt hoaëc 

caùc khí ñoát töï nhieân …. Caùc loø hôi duøng nhieân lieäu than ñaù laø loø ghi-xích hoaëc loø than 

phun. 

Ñaàu tieân, than ñöôïc ñöa vaøo heä thoáng ghi xích qua pheãu, trong loø coù caùc daøn oáng 

chöùa ñaày nöôùc ñaõ ñöôïc loïc vaø xöû lyù hoùa hoïc ñeå oáng khoâng bò aên moøn. Nhôø nhieät ñoä 

cao trong loø, nöôùc trong giaøn oáng boác hôi bay leân bình chöùa (balon ). Hôi baõo hoøa 

trong balon ñi qua daøn oáng quaù nhieät vaø ñöôïc saáy khoâ thaønh hôi quaù nhieät theo ñöôøng 

oáng daãn vaøo tuoác-bin. Hôi quaù nhieät ñaäp vaøo caùc caùnh tuoác-bin keùo roâto maùy phaùt 

ñieän quay. Maùy phaùt bieán cô naêng thaønh ñieän naêng. Sau khi qua tuoác-bin, hôi quaù 

nhieät seõ xuoáng bình ngöng döôïc laøm laïnh vaø ngöng tuï laïi. Sau ñoù, nhôø bôm 1 ñöa qua 

beå laéng loïc vaø ñöôïc xöû lyù laïi. 

Qua bôm 2, nöôùc ñöôïc ñöa qua daøn oáng saáy ñeå gia hieät thaønh nöôùc noùng ñöa vaøo 

loø, hình thaønh chu trình kheùp kín. 

Toùm laïi: nhaø maùy nhieät ñieän coù 2 gian chính: 

• Gian loø: bieán ñoåi naêng löôïng chaát ñoát thaønh naêng löôïng hôi quaù nhieät. 

• Gian maùy: bieán ñoåi naêng löôïng hôi quaù nhieät vaøo tuoác-bin thaønh cô naêng 

truyeàn qua maùy phaùt ñeå bieán thaønh ñieän naêng. 

Vì hôi ñöa vaøo tuoác-bin ñeàu ngöng tuï ôû bình ngöng neân goïi laø nhaø maùy ñieän kieåu 

ngöng hôi. Hieäu suaát khoaûng töø 30% ñeán 40%. 

Nhaø maùy nhieät ñieän coù coâng suaát  lôùn thì hieäu suaát caøng cao. Hieän nay coù toå 

tuoác-bin maùy phaùt coâng suaát ñeán 600 000KW. 

Ngoaøi ra coøn coù nhaø maùy nhieät ñieän, ñoäng cô sô caáp laø maùy hôi nöôùc,goïi laø nhaø 

maùy ñieän locoâ goàm loø hôi vaø maùy hôi nöôùc. Nhieân lieäu duøng laø than ñaù xaáu, cuûi … 

hieäu suaát khoaûng 11% vaø 22%,phaïm vi truyeàn taûi ñieän naêng trong  baùn kính vaøi caây 

soá. Ñieän aùp thöôøng laø 220V/ 380V. 

Nhaø maùy ñieän diezen coù ñoäng cô sô caáp laø ñoäng cô  diezen. Hieäu suaát khoaûng 

38% vaø thôøi gian khôûi ñoäng raát nhanh. Coâng suaát töø vaøi traêm ñeán 1000KW. Duøng caùc 

Hôi 

Nöôùc 

Buoàng 
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H 1.2: Sô ñoà nguyeân lyù nhaø maùy nhieät ñieän 
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chaát ñoát quyù nhö daàu hoûa, mazuùt … neân khoâng ñöôïc söû duïng roäng raõi, chuû yeáu duøng 

laøm nguoàn döï phoøng. 

Nhaø maùy nhieät ñieän coù nhöõng ñaëc ñieåm sau: 

- Thöôøng ñöôïc xaây döïng gaàn nguoàn nhieân lieäu. 

- Tính linh hoaït trong vaän haønh keùm, khôûi ñoäng vaø taêng phuï taûi chaäm 

- Thöôøng xaõy ra söï coá. 

- Ñieàu chænh töï ñoäng hoaù khoù thöïc hieän. 

- Hieäu suaát keùm khoaûng töø 30% ñeán 40%. 

- Khoái löôïng nhieân lieäu tieâu thuï lôùn, khoùi thaûi laøm oâ nhieãm moâi tröôøng. 

         Hieän nay ôû nöôùc ta coù caùc nhaø maùy nhieät ñieän nhö sau. 

Nhaø maùy nhieät ñieän Thuû Ñöùc coù coâng suaát 200Mw 

Nhaø maùy nhieät ñieän Baø Ròa coù coâng suaát 200Mw 

Nhaø maùy nhieät ñieän Phuù Myõ coù coâng suaát 2000Mw 

      Nhaø Maùy Thuûy Ñieän (TÑ)  

    Ñaây laø moät loaïi coâng trình thuyû lôïi nhaèm söû duïng naêng löôïng nguoàn nöôùc laøm quay 

truïc tuoác bin ñeå phaùt ra ñieän. nhö vaäy nhaø maùy thuyû ñieän quaù trình bieán ñoåi naêng 

löôïng laø:               Thuyû naêng → Cô naêng→ Ñieän naêng 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Coâng suaát nhaø maùy thuyû ñieän ñöôïc xaùc ñònh bôûi coâng thöùc : 

 P = 9,81..Q.H (Mw).  

 

Trong ñoù  Q : laø löu löôïng nöôùc(m
3
/s) ,  

H : laø ñoä cao coät nöôùc (m). 

   : hieäu suaát tuoác bin 

Ñoäng cô sô caáp laø tuoác-bin nöôùc, noái doïc truïc vôùi maùy phaùt. Tuoác-bin nöôùc laø loaïi 

ñoäng cô bieán ñoäng . 

Nhaø maùy thuûy ñieän coù hai loaïi laø loïai coù ñaäp ngaên nöôùc vaø loaïi duøng maùng daãn nöôùc: 

Loaïi ñaäp ngaên: thöôøng xaây döïng ôû nhöõng con soâng coù löu löôïng nöôùc lôùn nhöng ñoä doác ít. Ñaäp 

xaây chaén ngang soâng ñeå taïo ñoä cheânh leäch möïc nöôùc hai beân ñaäp. Gian maùy vaø traïm phaân phoái 

H1.3: Sô ñoà nguyeân lyù nhaø maùy thuyû ñieän 
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H 1.4: Sô ñoà saûn xuaát ñieän naêng cuûa nhaø maùy ñieän nguyeân  töû 

xaây ngay beân caïnh, treân ñaäp. Ñeå baûo ñaûm nöôùc duøng cho caû naêm, caùc beå chöùa ñöôïc xaây döïng raát 

lôùn. Ví duï nhö: nhaø maùy thuûy ñieän Soâng Ñaø, Trò An… 

Loaïi coù maùng daãn: thöôøng xaây döïng ôû nhöõng con soâng coù löu löôïng nöôùc ít nhöng 

ñoä doác lôùn. Nöôùc töø möïcnöôùc cao, qua maùng daãn laøm quay tuoác-bin cuûa maùy phaùt. 

Ngöôøi ta cuõng ngaên ñaäp ñeå döï tröõ nöôùc cho caû naêm. 

So vôùi nhaø maùy nhieät ñieän, nhaø maùy thuûy ñieän reû töø (3  5 )laàn. Thôøi gian khôûi 

ñoäng raát nhanh ( 5  15 ) phuùt, vieäc ñieàu chænh phuï taûi ñieän nhanh choùng vaø roäng. 

Tuy nhieân voán ñaàu tö raát lôùn, thôøi gian xaây döïng laâu. Vì vaäy song song vôùi vieäc 

xaây döïng caùc nhaø maùy thuûy ñieän, ta phaûi xaây döïng caùc nhaø maùy nhieät ñieän coù coâng 

suaát lôùn nhaèm thuùc ñaåy toác ñoä ñieän khí hoùa trong caû nöôùc. 

Nhaø maùy thuûy ñieän coù ñaëc ñieåm sau: 

- Phaûi coù ñòa hình phuø hôïp vaø löôïng möa doài giaøu 

- Voán ñaàu tö xaây döïng lôùn, thôøi gian xaây döïng keùo daøi. 

- Vaän haønh linh hoaït: thôøi gian khôûi ñoäng vaø mang taûi chæ maát töø 3 ñeán 5 phuùt. Trong 

khi ñoù ñoái vôùi nhieät ñieän, ñeå khôûi ñoäng moät toå maùy  phaûi maát 6  8 giôø. 

- Ít xaõy ra söï coá. 

- Töï ñoäng hoaù deã thöïc hieän. 

- Khoâng caàn taùc nhaân baûo quaûn nhieân lieäu. 

- Hieäu suaát cao 85  90%. 

- Giaù thaønh ñieän naêng thaáp. 

- Thoaùng maùt, coù theå keát hôïp vôùi heä thoáng thuyû lôïi giao thoâng ñöôøng thuyû vaø 

nuoâi troàng thuyû haûi saûn. 

  Hieän nay ôû nöôùc ta coù caùc nhaø maùy Thuyû ñieän nhö sau. 

Nhaø maùy Thuyû ñieän Ña Nhim coù 4t x 40Mw   

Nhaø maùy Thuyû ñieän Trò An 2t x 100Mw     

Nhaø maùy Thuyû  ñieän Thaùc Mô 2t x 60Mw  

Nhaø maùy Thuyû  ñieän Yaly 4t x 180Mw  

Nhaø maùy Thuyû  ñieän Hoaø Bình 8t x 240Mw  

Nhaø maùy ñieän nguyeân töû (ÑNT)     
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Naêng löôïng nguyeân töû ñöôïc söû duïng qua nhieät naêng ta thu ñöôïc khi phaù vôõ lieân keát 

haït nhaân nguyeân töû cuûa moät soá chaát ôû trong loø phaûn öùng haït nhaân. 

Nhaø maùy ñieän nguyeân töû bieán nhieät naêng trong loø phaûn öùng haït nhaân thaønh ñieän naêng. 

Thöïc chaát nhaø maùy ñieän nguyeân töû laø moät nhaø maùy nhieät ñieän, nhöng loø hôi ñöôïc thay baèng loø 

hôi ñöôïc thay baèng loø phaûn öùng haït nhaân. 

Ñeå traùnh taùc haïi cuûa caùc tia phoùng xaï ñeán coâng nhaân laøm vieäc ôû gian maùy, nhaø 

maùy ñieän nguyeân töû coù hai ñöôøng voøng kheùp kín: 

Ñöôøng voøng 1: goàm loø phaûn öùng haït nhaân 1 vaø caùc oáng daãn 5 ñaët trong oä trao nhieät 

4. Nhôø bôm 6 neân coù aùp suaát 100at seõ tuaàn hoaøn chaïy qua caùc oáng cuûa loø phaûn öùng vaø 

ñöôïc ñoát noùng ñeán 270
o
 C. Boä loïc 7 duøng ñeå loïc caùc haït raén coù trong nöôùc tröôùc khi ñi 

vaøo loø. 

Ñöôøng voøng 2: goàm boä trao nhieät 4, tuoác-bin 8, bình ngöng 9. Nöôùc laïnh qua boä 

trao ñoåi nhieät 4 seõ haáp thuï nhieät vaø bieán thaønh hôi coù aùp suaát 12,5at, nhieät ñoä 260
o
 C. 

Hôi nöôùc naøy laøm quay tuoác-bin 8 vaø maùy phaùt 14, sau ñoù ngöng ñoïng laïi thaønh nöôùc 

ôû bình ngöng 9, ñöôïc bôm 11 ñöa trôû veà boä trao ñoåi nhieät. 

Hieäu suaát cuûa caùc nhaø maùy ñieän nguyeân töû hieän nay khoaûng ( 20  30 )% , coâng 

suaát ñaït ñeán 600 000KW. 

Nhaø maùy ñieän nguyeân töû coù ñaëc ñieåm: 

- Khaû naêng laøm vieäc ñoäc laäp. 

- Khoái löôïng nhieân lieäu nhoû. 

- Vaän haønh linh hoaït, söû duïng ñoà thò phuï taûi töï do. 

- Khoâng thaûi khoùi ra ngoaøi khí quyeån. 

- Voán xaây döïng lôùn, hieäu suaát cao hôn nhaø maùy nhieät ñieän. 

    Ngaøy nay coøn coù caùc traïm phaùt ñie än duøng naêng löôïng gioù, naêng löông maët trôøi …söû 

duïng ôû nhöõng nôi khoâng coù maïng ñieän quoác gia truyeàn taûi tôùi. 

2.2. Heä thoáng truyeàn taûi 

 Traïm bieán aùp. 

   Traïm bieán aùp laø nôi tieáp nhaän ñieän aùp ñeán töø caùc nguoàn ñieän ñeå thay ñoåi ñieän aùp töø 

caáp ñieän aùp sang caáp ñieän aùp khaùc cho phuø hôïp vôùi nhu caàu söû duïng, ñoùng giai troø raát 

quan troïng trong vieäc truyeàn taûi ñieän naêng.  

  Phaân loaïi veà nhieäm vuï Traïm bieán aùp coù hai loaïi: 

        Traïm taêng aùp: duøng ñeå taêng ñieän aùp leân tröôùc khi truyeàn taûi ñi xa ñeå giaûm ñöôïc 

caùc daïng toån thaát veà ñien cuõng nhö veà kim loaïi maøu. 

        Traïm haï aùp: duøng ñeå haï ñieän aùp xuoáng cho phuø hôïp vôùi taûi söû duïng. 

Phaân loaïi caáu truùc Traïm bieán aùp coù hai loaïi: 

Traïm bieán aùp phaân xöôûng:  

Coù coâng suaát nhoû 

Caáp ñieän naêng cho thieát bò duøng ñieän 

Coù caáp ñieän aùp (15  24)kv → 0,4kv 

Traïm bieán aùp trung gian: 

 Phaân phoái ñieän naêng ñeán phuï taûi 



 

 

 

 

 

 

 

Giaùo trình heä thoáng cung caáp ñieän                                                                                     

Khoa Coâng Ngheä - 6 - 

 Coù caáp ñieän aùp (35  220)kv →  (15  110)kv  

Traïm bieán aùp phaân phoái: 

 Coù coâng suaát vöøa vaø lôùn 

 Phaân phoái ñieän naêng ñeán phuï taûi 

 Coù caáp ñieän aùp (110  500)kv →  (35  220)kv  

    Hieän nay ôû nöôùc ta coù nhieàu traïm bieán aùp phaân phoái vaø taát caû caùc traïm bieán aùp naøy 

lieân keát vôùi nhau thaønh maïng löôùi ñieän quoác gia  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    Khi lieân keát taát caû caùc traïm bieán aùp laïi thì coù caùc ñaëc ñieåm sau. 

Giaûm chi phí xaây döïng nguoàn döï phoøng 

Naâng cao ñöôïc ñoä tin caäy cung caáp ñieän 

Sang baèng ñöôïc phuï taûi ñieän 

Khi vaän haønh thì vaän haønh chung cho toaøn maïng löôùi ñieän quoác   gia 

Toâùn keùm chi phí ñaàu tö ban ñaàu 

 Ñöôøng daây 

    Daây daãn: Yeâu caàu ñoái vôùi daây daãn laø phaûi coù khaû naêng daãn ñieän toát. Ngöôøi ta 

thöôøng söû duïng caùc loaïi daây daãn nhö ñoàng, nhoâm, daây nhoâm loõi theùp.  
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H1.5: Sô ñoà lieân keát caùc tram bieán aùp 
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Trong caùc loaïi daây thì daây ñoàng laø loïai daãn ñieän toát nhaát vaø thöôøng ñöôïc söû 

duïng trong nhöõng nôi quan troïng hoaëc ôû nhöõng nôi coù chaát aên moøn kim loaïi nhö nhaø 

maùy hoùa chaát vaø vuøng ven bieån. Trong caùc loaïi daây daãn thì khaû naêng daãn ñieän cuûa 

daây ñoàng so vôùi daây nhoâm thì cao hôn khoaûng 30%. Thoâng thöôøng ñoái vôùi maïng ñieän 

ngoaøi trôøi treân cao, coâng suaát truyeàn taûi lôùn, ñoaïn ñöôøng truyeàn taûi xa ngöôøi ta thöôøng 

söû duïng daây nhoâm loõi theùp   

 

 

 

 

 

 

 

Daây daãn ñieän phaûi coù ñoä beàn. Do ñoù thöôøng ñöôïc cheá taïo coù caùc loaïi daây coù 

nhieàu sôïi beän vôùi nhau hay coù theå phaàn ngoaøi laø daây nhoâm, phaàn beân trong laø daây 

theùp.laø boä phaän truyeàn taûi ñieän 

 Coät ñieän:  Ngöôøi ta thöôøng duøng ba loaïi coät chính 

   

  

 

 

 

 

  Coät goã, tre 

   Coät beâ toâng coát saét 

   Coät saét, theùp.       

   Coät ñieän laø loaïi vaät lieäu phaûi coù khaû naêng chòu löïc toát duøng ñeå tham gia vaøo quaù 

trình truyeàn taûi ñieän naêng thoâng qua daây daãn. Tuøy theo keát caáu cuûa töøng loaïi coät truï 

töông öùng vôùi töøng caáp ñieän aùp seõ coù kích thöôùc khaùc nhau. Coät ñieän laø loïai vaät lieäu 

phaûi chòu ñöïng ñöôïc khi ñöôøng daây bò söï coá. Ñöôøng daây ñöôïc söû duïng ñaët treân coät tuøy 

theo caáp ñieän aùp maø khoaûng caùch giöõa chuùng seõ thay ñoåi. Thoâng thöôøng khoaûng caùch 

giöõa caùc daây daãn ñöôïc boá trí treân coät theo caùc quy ñònh sau: 

 

 

Caùp ñoàng nhieàu loõi Caùp nhoâm nhieàu loõi Caùp ñoàng traàn  nhieàu loõi 



 

 

 

 

 

 

 

Giaùo trình heä thoáng cung caáp ñieän                                                                                     

Khoa Coâng Ngheä - 8 - 

Uñm   1Kv                    D = 0.4  0.6m           

Uñm = (1522)Kv              D = 0.8  1.2m  

Uñm =(3566)Kv                 D = 1.2 2  m 

Uñm =110 Kv         D = 2  4m  

Uñm = 220kv    D = 4  6m 

Uñm > 220kv    D = 6  8m   

      

 Söù caùch ñieän: laø boä phaän caùch ñieän giöõa vaät daãn ñieän vaø vaät khoâng daãn ñieän. Söù  

laø loaïi vaät lieäu phaûi coù tính caùch ñieän cao, 

chòu ñöôïc ñieän aùp ñöôøng daây luùc laøm vieäc 

bình thöôøng cuõng nhö khi bò quaù ñieän aùp nhö 

bò seùt ñaùnh caûm öùng 

   Vd: Luùc ñöôøng daây bò quaù ñieän aùp do caûm 

öùng. Söù phaûi coù ñoä beàn, phaûi chòu ñöôïc löïc 

keùo ñoàng thôøi phaûi chòu ñöôïc söï thay ñoåi cuûa 

thôøi tieát. 

Phaân loaïi  

Söù ñôõ 

Söù treo  

Söù xuyeân 

    Xaø ngang: Duøng ñeå ñôõ caùc söù caùch ñieän vaø khoaûng caùch giöõa caùc daây daãn, xaø 

thöôøng ñöôïc söû duïng töø caùc vaät lieäu nhö saét 

  2.3 Nhöõng ñaëc ñieåm cuûa hoä tieâu thuï: 

 Hoä tieâu thuï ñieän laø moät boä phaän quan troïng cuûa heä thoáng cung caáp ñieän, nhaèm 

bieán ñoåi ñieän naêng thaønh caùc daïng naêng löôïng khaùc ñeå söû duïng trong saûn xuaát hoaëc 

daân duïng.   

Hoä loaïi 1 : Laø nhöõng hoä tieâu thuï ñieän naêng maø khi heä thoáng cung caáp ñieän bò söï 

coá seõ gaây ra thieät haïi veà tính maïng con ngöôøi hoaëc aûnh höôûng veà chính trò. Thôøi gian 

cho pheùp maát ñieän ñoái vôùi hoä loaïi 1 baèng thôøi gian töï ñoäng caáp nguoàn döï phoøng trôû 

laïi. Ñoái vôùi hoä loaïi 1 thöôøng phaûi söû duïng hai nguoàn cung caáp, ñöôøng daây hai loä, traïm 

coù hai maùy bieán aùp hoaëc coù nguoàn döï phoøng… nhaèm giaûm xaùc xuaát maát ñieän xuoáng 

raát nhoû. 

Hoä loaïi 2:  Laø nhöõng hoä tieâu thuï maø khi bò ngöøng cung caáp ñieän chæ daãn ñeán 

nhöõng thieät haïi veà kinh teá do ngöøng treä saûn xuaát, hö hoûng saûn phaåm, laõng phí lao 

ñoäng… Thôøi gian cho pheùp maát ñieän ñoái vôùi hoä loaïi 2 baèng thôøi gian caáp nguoàn döï 

phoøng trôû laïi, ñöôïc thao taùc baèng tay. Phöông aùn cung caáp cho hoä loaïi 2, coù hoaëc 

khoâng coù nguoàn döï phoøng, ñöôøng daây ñôn hoaëc keùp…  

Hoä loaïi 3:  laø nhöõng hoä cho pheùp cung caáp ñieän vôùi möùc ñoä tin caäy thaáp, nghóa 

laø cho pheùp maát ñieän trong thôøi gian söõa chöõa, thay theá thieát bò söï coá, nhöng thöôøng 

khoâng quaù 24 giôø. Ñoù thöôøng laø nhöõng hoä thuoäc phaân xöôûng phuï, nhaø kho, hoaëc moät 

boä phaän  cuûa maïng cung caáp noâng nghieäp. Phöông aùn cung caáp cho hoä loaïi 3 coù theå 

duøng moät nguoàn, ñöôøng daây moät loä. 
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III. NHÖÕNG YEÂU CAÀU KHI LAÉP ÑAËT HEÄ THOÁNG CUNG CAÁP ÑIEÄN 

    Khi xaây döïng heä thoáng ñieän caàn ñaûm baûo caùc yeâu caàu sau 

Kyõ thuaät  

Lieân tuïc cung caáp ñieän 

Ñaûm baûo chaát löôïng ñieän naêng (ñoä dao ñoäng cuûa ñieän aùp, doøng ñieän vaø 

taàn soá Phaûi naèm trong phaïm vi cho pheùp)  

Vaän haønh ñôn giaûn. 

An toaøn cho ngöôøi söû duïng. 

Kinh teá 

Voán ñaàu tö phaûi thaáp. 

Toån thaát ñieän haøng naêm xaõy ra phaûi thaáp 

Chi phí baûo trì baûo quaûn phaûi thaáp 

 

     Ngoaøi nhöõng chæ tieâu treân khi thieát keá moät heä thoáng cung caáp ñieän ta caàn quan taâm 

caùc vaán ñeà nhö: ñieàu kieän ñeå thu hoài voán nhanh, thôøi gian xaây döïng heä thoáng cung 

caáp, vaø söï thuaän lôïi cuûa vieäc môû roäng heä thoáng cung caáp khi yeâu caàu cuûa phuï taûi taêng 

. 

                                     _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _ 

 CAÂU HOÛI 

1) Neâu nguyeân lyù laøm vieäc cuûa nhaø maùy nhieät ñieän (NÑ) 

2) Neâu nguyeân lyù laøm vieäc cuûa nhaø maùy thuûy ñieän (TÑ) 

3) Neâu nguyeân lyù laøm vieäc cuûa nhaø maùy ñieän nguyeân töû (ÑNT) 

4) Neâu öu khuyeát ñieåm cuûa töøng nhaø maùy ñieän 

5) Hoä tieâu thuï laø gì? Coù maáy loaïi hoä tieâu thuï? Tai sao ta phaûi phaân ra nhieàu loaïi hoä 

tieâu thuï? 
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Chöông 2 

XAÙC ÑÒNH NHU CAÀU ÑIEÄN NAÊNG 

 

I. Ñaët vaán ñeà 

       Nhu caàu tieâu thuï ñieän naêng laø vaán ñeà caàn ñöôïc xaùc ñònh khi cung caáp ñieän cho 

caùc phaân xöôûng , cho xí nghieäp. Vieäc xaùc ñònh nhu caàu veà ñieän laø vaán ñeà giaûi baøi toaùn 

döï baùo phuï taûi ngaén haïn hoaëc daøi haïn. 

+ Döï baùo ngaén haïn laø xaùc ñònh phuï taûi cuûa coâng trình ngay sau khi ñöa coâng trình 

vaøo hoaït ñoäng, Luùc ñaáy ta goïi laø phuï taûi tính toaùn. 

+ Döï baùo daøi haïn laø döï baùo phuï taûi seõ phaùt trieån trong vaøi naêm sau khi ñöa coâng 

trình vaøo hoaït ñoäng. 

+ Phuï taûi ñieän phuï thuoäc vaøo nhieàu yeáu toá coâng suaát vaø soá löôïng cuûa caùc thieát bò. 

Cheá ñoä vaän haønh cuûa caùc thieát bò, quy trình coâng ngheä saûn xuaát... 

      Qua nhöõng nhaän xeùt treân ta thaáy phuï taûi tính toaùn laø vieäc caàn xaùc ñònh chính xaùc 

vaø laø nhieäm vuï raát quan troïng. Do ñoù ñieàu ñaàu tieân laø phaûi xaùc ñònh phuï taûi tính toaùn. 

Neáu ta xaùc ñònh phuï taûi tính toaùn nhoû hôn phuï taûi thöïc seõ laøm giaûm tuoåi thoï cuûa caùc 

thieát bò, ngöôïc laïi seõ gaây laõng phí. Ñeå xaùc ñònh phuï taûi tính toaùn ta coù theå chia ra laøm 

nhöõng nhoùm sau ñaây: 

 Nhoùm 1: Laø nhoùm caùc phöông phaùp tính toaùn ñöôïc döïa treân kinh nghieäm thieát keá vaø 

söï vaän haønh maø ngöôøi ta toång keát laïi ñeå ñöa ra caùc heä soá tính toaùn. Phöông phaùp naøy 

thuaän tieän trong tính toaùn nhöng chæ ñöa ra ñöôïc chæ soá gaàn ñuùng. Khi söû duïng phöông 

phaùp tính toaùn cuûa nhoùm moät coù theå söû duïng caùc phöông phaùp sau: 

+ Phöông phaùp tính toaùn  theo heä soá yeâu caàu  

+ Phöông phaùp tính theo xuaát tieâu thuï ñieän naêng cho moät ñôn vò saûn xuaát 

+ Phöông phaùp tính toaùn theo xuaát tieâu thuï cuûa phuï taûi treân ñôn vò dieän tích saûn 

xuaát. 

   Nhoùm 2: Laø nhoùm tính toaùn döïa treân cô sôû lyù thuyeát. Phöông phaùp naøy coù keå ñeán 

nhieàu yeáu toá do ñoù keát quaû tính toaùn chính xaùc hôn nhöng tính toaùn phöùc taïp. Trong 

quaù trình söû duïng phöông phaùp cô sôû lyù thuyeát thì coù caùc phöông phaùp söû duïng sau: 

+ Phöông phaùp tính theo coâng suaát trung bình vaø heä soá hình daïng cuûa ñoà thò phuï 

taûi  

+ Phöông phaùp tính theo coâng suaát trung bình vaø phöông sai phuï taûi (phöông phaùp 

thoáng keâ) 

+ Phöông phaùp tính theo coâng suaát trung bình vaø heä soá cöïc ñaïi (phöông phaùp soá 

thieát bò hieäu quaû) 
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II. ÑOÀ THÒ PHUÏ TAÛI ÑIEÄN 

      Ñoà thò phuï taûi laø moät haøm ñöôïc bieåu dieãn söï thay ñoåi cuûa phuï taûi theo thôøi gian, 

noù phuï thuoäc vaøo caùc yeáu toá nhö: ñaëc ñieåm quaù trình coâng ngheä, cheá ñoä vaän haønh... 

Tuy nhieân moãi loaïi hoä tieâu thuï cuõng coù theå ñöa ra moät daïng ñoà thò phuï taûi ñieån hình  

       Khi thieát keá neáu bieát ñoà thò phuï taûi ñieån hình thì coù theå choïn caùc thieát bò ñieän tính 

ñöôïc naêng tieâu thuï. Luùc vaän haønh neáu bieát ñoà thò phuï taûi thì coù theå ñònh ñöôïc phöông 

thöùc vaän haønh caùc thieát bò sao cho hôïp lyù. Caùc nhaø maùy phaùt ñieän caàn phaûi bieát ñoà thò 

phuï taûi cuûa caùc hoä tieâu thuï ñeå ñònh phöông thöùc vaän haønh cuûa maùy phaùt ñeå phuø hôïp 

vôùi yeâu caàu cuûa phuï taûi  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      Qua caùc vaán ñeà treân ta thaáy ñoà thò phuï taûi laø thoâng soá raát quan troïng caàn phaûi coù 

trong quaù trình thieát keá cung caáp vaø vaän haønh maùy ñieän . Tuøy theo yeâu caàu söû duïng 

maø ta coù caùc loaïi ñoà thò phuï taûi khaùc nhau: ñoà thò phuï taûi taùc duïng P(t), ñoà thò coâng 

suaát phaûn khaùng Q(t), ñoà thò ñieän naêng tieâu thuï A(t). Neáu phaân theo thôøi gian ñeå khaûo 

saùt thì ta coù ñoà thò phuï taûi haèng ngaøy, haøng thaùng, haøng naêm. 

     2.1 Ñoà thò phuï taûi haøng ngaøy:  

Laø ñoà thò moät ngaøy ñeâm (24 giôø). Ñoà thò phuï taûi haøng ngaøy coù theå veõ ñöôïc laø 

do maùy töï ghi hay ghi nhaän theo töøng khoaûng thôøi gian nhaát ñònh. Ñoà thò phuï taûi haøng 

ngaøy thöôøng ñöôïc veõ theo hình baäc thang ñeå thuaän tieän cho vieäc tính toaùn. 

           Ñoà thò phuï taûi haøng ngaøy cho bieát nhòp ñoä tieâu thuï ñieän naêng haøng ngaøy cuûa hoä 

tieâu thuï qua ñoù coù theå ñònh ñöôïc quy trình vaän haønh hôïp lyù (ñieàu chænh dung löôïng 

maùy bieán aùp, dung löôïng buø......), nhaèm ñaït ñöôïc ñoà thò phuï taûi töông ñoái hôïp lyù baèng 

phaúng maø nhö vaäy thì giaûm ñöôïc toån hao trong maïng vaø ñaït ñöôïc vaän haønh kinh teá 

cuûa nhöõng thieát bò. Ñoà thò phuï taûi haèng ngaøy cuõng laø taøi lieäu laøm caên cöù  ñeå choïn thieát 

bò ñieän, tính ñieän naêng tieâu thuï.  
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H2-1: Ñoà Thò phuï taûi  
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      2.2 Ñoà thò phuï taûi haøng thaùng 

     Ñoà thò phuï taûi haøng thaùng ñöôïc tính theo phuï taûi trung bình cuûa thaùng. Ñoà thò phuï 

taûi haøng thaùng cho bieát möùc ñoä tieâu thuï ñieän naêng cuûa hoä tieâu thuï xaõy ra töøng thaùng 

treân nhieàu naêm, töông töï nhau. Qua ñoù coù theå ñònh ra lòch söõa chöûa baûo trì baûo döôõng 

thieát bò ñieän moät caùch hôïp lyù kòp thôøi phaùt hieän ra caùc hö hoûng tröôùc khi xaõy ra söï coá 

ñeå ñaùp öùng yeâu caàu cung caáp ñieän naêng cho hoä tieâu thuï.  

 

 

                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        2.3 Ñoà thò phuï taûi haøng naêm 

     Ñoà thò phuï taûi haøng naêm cho bieát thôøi gian söû duïng coâng suaát lôùn nhaát, nhoû nhaát 

hoaëc trung bình cuûa hoä tieâu thuï, chieám heát bao nhieâu thôøi gian trong naêm, Qua ñoù coù 

theå ñònh ñöôïc coâng suaát cuûa maùy bieán aùp, choïn ñöôïc caùc thieát bò ñieän, ñaùnh giaù möùc 

ñoä söû duïng vaø tieâu hao ñieän naêng. 
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III. CAÙC ÑAÏI LÖÔÏNG VAØ HEÄ SOÁ TÍNH TOAÙN THÖÔØNG GAËP 

3.1. Coâng suaát ñònh möùc 

      Coâng suaát ñònh möùc cuûa thieát bò thöôøng ñöôïc nhaø cheá taïo ghi saün trong lyù lòch 

hoaëc treân theû maùy. Ñoái vôùi ñoäng cô, coâng suaát ñònh möùc ghi treân theû maùy chính laø 

coâng suaát cô ghi treân truïc cuûa ñoäng cô. Moái lieân heä giöõa coâng suaát ñònh möùc vaø coâng 

suaát ñaàu ra cuûa ñoäng cô ñöôïc lieân heä vôùi nhau qua bieåu thöùc:  

                             Pñm = Pñaët . ñc       (2-1) 

                    Pñaët : Laø coâng suaát ñaët cuûa ñoäng cô. 

                    ñc : Laø hieäu suaát cuûa ñoäng cô 

    Ñoái vôùi Rotor loàng soùc thì  0.8 < ñc < 0.95 

 Vì hieäu suaát ñoäng cô ñieän töông ñoái cao neân ñeå cho tính toaùn ñöôïc ñôn giaûn, 

ngöôøi ta thöôøng cho pheùp boû qua hieäu suaát, luùc naøy laáy 

Pñ  Pñm    

    Ñoái vôùi caùc thieát bò ñieän laøm vieäc ôû cheá ñoä ngaén haïn laëp laïi nhö : caàn truïc, maùy 

haøn, khi tính toaùn phuï taûi chuùng ta quy ñoåi veà coâng suaát ñònh möùc ôû cheá ñoä laøm vieäc 

daøi haïn, töùc laø quy ñoåi veà cheá ñoä laøm vieäc coù heä soá tieáp ñieän % = 100%. Coâng thöùc 

quy ñoåi nhö sau:  

Ñoái vôùi ñoäng cô 

     P
’
ñm

 
= Pñm ñm

          (2-2) 

  Ñoái vôùi maùy daïng bieán aùp (maùy haøn)    

                       P
’
ñm = Sñm . cos ñm . 

ñm
   (2-3) 
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3.2. Phuï taûi trung bình Ptb 

      Phuï taûi trung bình laø moät ñaëc tröng cuûa phuï taûi trong moät khoaûng thôøi gian naøo ñoù. 

Toång cuûa phuï taûi trung bình cuûa caùc thieát bò seõ ñöôïc ñaùnh giaù giôùi haïn cuûa phuï taûi tính 

toaùn : 

         

t

AP

p
tb
=               

t

AQ

q
tb
=    (2-4) 

 

    Vôùi AP, AQ laø ñieän naêng tieâu thuï trong khoûang thôøi gian khaûo saùt (Kw, Kvar) 

* Ñoái vôùi moät nhoùm thieát bò  

                                 =
=

n

i

itb
pP

1

               =
=

n

i

itb
qQ

1

   (2-5) 

Töø caùc giaù trò cuûa phuï taûi trung bình ta coù theå xaùc ñònh ñöôïc phuï taûi tính toaùn, tính toån 

thaát ñieän naêng. Phuï taûi trung bình ñöôïc xaùc ñònh öùng vôùi moät ca laøm vieäc, moät thaùng 

hoaëc moät naêm. 

3.3. Phuï taûi cöïc ñaïi Pmax: Phuï taûi cöïc ñaïi chia ra laøm 2 nhoùm: 

    a)Phuï taûi cöïc ñaïi Pmax  Laø phuï taûi trung bình lôùn nhaát tính trong khoûang thôøi gian 

töông ñoái ngaén, thôøi gian ñöôïc tính khoaûng 5-10 ñeán 20 phuùt töông öùng vôùi moät ca 

laøm vieäc coù phuï taûi lôùn nhaát trong ngaøy. Phuï taûi cöïc ñaïi ñoâi khi cuõng ñöôïc duøng nhö 

phuï taûi tính toaùn 

 Phuï taûi cöïc ñaïi duøng ñeå kieåm tra tính chòu nhieät cuûa thieát bò, nhö  daây daãn ……… 

    b) Phuï taûi ñænh nhoïn Pñn Laø phuï taûi cöïc ñaïi xuaát hieän töø 1-2s. Phuï taûi ñænh nhoïn 

ñöôïc duøng ñeå kieåm tra ñieàu kieän töï khôûi ñoäng cuûa ñoäng cô, thieát bò baûo veä. Phuï taûi 

ñænh nhoïn thöôøng xaûy ra khi ñoäng cô khôûi ñoäng  

3.4. Phuï taûi tính toaùn Ptt 

     Laø thaønh phaàn chuû yeáu ñeå choïn thieát bò trong cung caáp ñieän 

     Phuï taûi tính toaùn laø phuï taûi giaû thieát khoâng ñoåi vaø ñöôïc xem nhö laø töông ñöông vôùi 

phuï taûi thöïc teá. Khi choïn phuï taûi tính toaùn phaûi ñaûm baûo an toaøn  

     Söï phaùt nhieät cuûa caùc thieát bò thöôøng dao ñoäng trong khoaûng 30 phuùt vì vaäy thöôøng 

laáy trò soá trung bình cuûa phuï taûi lôùn nhaát trong khoaûng thôøi gian 30 phuùt ñeå laøm phuï 

taûi tính toaùn ( coøn goïi laø phuï taûi nöõa giôø) 

3.5. Heä soá K söû duïng: Ksd 

        Heä soá Ksd laø heä soá giöõa phuï taûi taùc duïng trung bình vaø coâng suaát ñònh möùc cuûa 

thieát bò 

 Thieát bò söû duïng ñöôïc söû duïng theo coâng thöùc sau:         

 Ñoái vôùi moät thieát bò: 

  ksd = 

dm

tb

P

P
       (2-6)  

         

 Ñoái vôùi moät nhoùm coù n thieát bò: 



 

 

 

 

 

 

 

Giaùo trình heä thoáng cung caáp ñieän                                                                                     

Khoa Coâng Ngheä - 15 - 

                       ksd = 

dm

tb

P

P
 = 





=

=

n

i

dm

n

i

tbi

P

P

1

1
 (2-7) 

 Khi veõ ñöôïc ñoà thò phuï taûi thì heä soá söû duïng coù theå ñöôïc tính neáu  

                       

( )
n21ñm

112211

sd

t...ttP

  tP...tPtP
k

+++

+++
=      (2-8) 

 Ngoaøi ra ta coù theå tra baûng 2-1 trang 616 saùch cung caáp ñieän taùc giaû Nguyeãn 

Xuaân Phuù tìm ksd  

 Heä soá söû duïng noùi leân möùc ñoä söû duïng, möùc ñoä khai thaùc coâng suaát cuûa thieát bò 

ñieän trong moät chu kyø laøm vieäc. Heä soá söû duïng laø moät soá lieäu duøng ñeå tính phuï taûi 

tính toaùn.   

3.6. Heä soá phuï taûi kpt 

  Heä soá phuï taûi laø heä soá giöõa coâng suaát thöïc teá vôùi coâng suaát ñònh möùc. Thöôøng ta 

phaûi xeùt heä soá phuï taûi trong moät khoaûng thôøi gian naøo ñoù, 

          Vì vaäy                

   kpt =  

dm

tb

dm

thucte

P

P

P

P
=   (2-9)                    

Trong tröôøng hôïp coù ñoà thò phuï taûi thì chuùng ta coù theå tính heä phuï taûi theo coâng thöùc 

(1) ôû treân. 

 Heä soá phuï taûi noùi leân möùc ñoä söû duïng, möùc ñoä khai thaùc thieát bò ñieän trong thôøi 

gian ñang xeùt.  

3.7. Heä soá nhu caàu knc   Heä soá nhu caàu laø tæ soá giöõa phuï taûi tính toaùn vaø coâng suaát 

ñònh möùc. Thöôøng heä soá kmax vaø knc ñöôïc duøng tính cho phuï taûi taùc duïng. Thöïc teá knc 

thöôøng do kinh nghieäm vaän haønh ñöôïc toång keát laïi 

                          knc = 

dm

tb

tb

tt

dm

tt

P

P

P

P

P

P
= = kmax.ksd (2-10) 

Cuõng nhö heä soá cöïc ñaïi, heä soá nhu caàu thöôøng tính cho phuï taûi taùc duïng. Cuõng nhö 

coù khi knc ñöôïc tính cho phuï taûi phaûn khaùng, nhöng soá lieäu naøy ít duøng hôn. Trong thöïc 

teá heä soá nhu caàu thöôøng do kinh nghieäm vaän haønh maø toång keát laïi coù theå tra baûng 2-1 

trang 616 saùch cung caáp ñieän taùc giaû Nguyeãn Xuaân Phuù tìm knc  

 

3.8. Heä soá thieát bò hieäu quaû nhq 

      Soá thieát bò hieäu quaû laø soá thieát bò coù cuøng coâng suaát vaø cheá ñoä laøm vieäc. Ñoøi hoûi 

phuï taûi baèng phuï taûi tính toaùn cuûa nhoùm phuï taûi thöïc teá (goàm coù caùc thieát bò coù caùc cheá 

ñoä laøm vieäc vaø coâng suaát khaùc nhau) 

                          nhq = 























=

=

n

i

dmi

n

i

dmi

P

P

1

2

2

1
 (2-11)                

      Khi soá thieát bò trong nhoùm > 5 tính nhq theo (2-11) khaù phieàn phöùc, vì vaäy trong 

thöïc teá ngöôøi ta tìm nhq theo baûng hoaëc ñöôøng cong cho tröôùc. 
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      Tröôùc heát ñöa ra caùc giaï thuyeát sau: 

 n : soá thieát bò coù trong phaân xöôûng 

n1: soá thieát bò coù coâng suaát  

2

1
coâng suaát cuûa thieát bò coù coâng suaát lôùn nhaát coù 

trong phaân xöôûng 

Pn : toång coâng suaát öùng vôùi soá thieát bò n. 

Pn1 : toång coâng suaát öùng vôùi soá thieát bò n1. 

 tính     n
+
 =

n

n1
;     p

+
 =  




n

n

P

P 1
     (2-12)         

        Töø n
+
 vaø p

+
 tra baûng 3 -1 trang 36 saùch cung caáp ñieän taùc giaû Nguyeãn Xuaân Phuù 

tìm    n
+

hq hay baûng phuï luïc 

 

                           nhq = n   n
+

hq  (2-13) 

    nhq laø soá thieát bò laøm vieäc hieäu quaû ñeå xaùc ñònh phuï taûi tính toaùn  

 

3.9. Heä soá cöïc ñaïi kmax 

       Laø tæ soá giöõa phuï taûi tính toaùn vaø phuï taûi trung bình trong khoaûng thôøi gian xeùt. Heä 

soá cöïc ñaïi tính vôùi moät ca laøm vieäc coù phuï taûi lôùn nhaát. kmax thöôøng ñöôïc khaûo saùt 

theo ñöôøng cong kmax  f(ksd vaø nhq) ñöôïc tra bôûi ñoà thò  ôû hình 3-5 trang 32 saùch cung 

caáp ñieän. 

                              kmax= 

tb

tt

P

P
  (2-14) 

 

Ngoaøi ra ta coù theå tra Baûng tra trò soá kmax theo ksd vaø nhq döoùi ñaây ñeå tìm kmax 
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Baûng tra trò soá kmax theo ksd vaø nhq 

Giaù trò kmax 

nhq 
ksd 

0.1 0.15 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

12 

14 

16 

18 

20 

25 

30 

35 

40 

45 

50 

60 

70 

80 

90 

100 

120 

140 

160 

180 

200 

220 

240 

260 

280 

300 

3.43 

3.23 

3.04 

2.88 

2.72 

2.56 

2.42 

2.24 

2.10 

1.99 

1.91 

1.84 

1.71 

1.62 

1.56 

1.50 

1.45 

1.40 

1.32 

1.27 

1.25 

1.23 

1.21 

1.19 

1.17 

1.16 

1.16 

1.15 

1.14 

1.14 

1.13 

1.13 

1.12 

3.11 

2.87 

2.64 

2.48 

2.31 

2.20 

2.10 

1.96 

1.85 

1.77 

1.70 

1.65 

1.55 

1.46 

1.41 

1.37 

1.33 

1.30 

1.25 

1.22 

1.20 

1.18 

1.17 

1.16 

1.15 

1.13 

1.12 

1.12 

1.12 

1.11 

1.11 

1.10 

1.10 

2.64 

2.42 

2.24 

2.10 

1.99 

1.90 

1.84 

1.75 

1.67 

1.61 

1.55 

1.50 

1.40 

1.34 

1.30 

1.27 

1.25 

1.23 

1.19 

1.17 

1.15 

1.13 

1.12 

1.12 

1.11 

1.10 

1.10 

1.09 

1.08 

1.08 

1.08 

1.08 

1.07 

2.14 

2.00 

1.88 

1.80 

1.72 

1.65 

1.11 

1.52 

1.45 

1.41 

1.37 

1.34 

1.28 

1.24 

1.21 

1.19 

1.17 

1.16 

1.14 

1.12 

1.11 

1.10 

1.10 

1.09 

1.08 

1.08 

1.08 

1.07 

1.07 

1.07 

1.06 

1.06 

1.06 

1.87 

1.76 

1.66 

1.58 

1.52 

1.47 

1.43 

1.36 

1.32 

1.28 

1.26 

1.24 

1.21 

1.19 

1.17 

1.15 

1.14 

1.13 

1.12 

1.10 

1.10 

1.09 

1.08 

1.07 

1.06 

1.05 

1.05 

1.05 

1.05 

1.05 

1.05 

1.05 

1.04 

1.65 

1.57 

1.51 

1.45 

1.40 

1.37 

1.34 

1.28 

1.25 

1.23 

1.21 

1.20 

1.17 

1.16 

1.15 

1.13 

1.12 

1.11 

1.11 

1.10 

1.10 

1.19 

1.08 

1.07 

1.06 

1.05 

1.05 

1.05 

1.05 

1.05 

1.05 

1.05 

1.04 

1.46 

1.41 

1.37 

1.33 

1.30 

1.28 

1.26 

1.23 

1.23 

1.20 

1.18 

1.16 

1.15 

1.14 

1.13 

1.12 

1.12 

1.11 

1.10 

1.09 

1.09 

1.08 

1.08 

1.07 

1.07 

1.06 

1.05 

1.05 

1.05 

1.05 

1.05 

1.05 

1.03 

1.29 

1.26 

1.23 

1.21 

1.20 

1.18 

1.16 

1.15 

1.13 

1.12 

1.11 

1.11 

1.10 

1.10 

1.09 

1.09 

1.08 

1.08 

1.07 

1.06 

1.06 

1.05 

1.05 

1.05 

1.05 

1.04 

1.04 

1.04 

1.04 

1.03 

1.03 

1.03 

1.03 

1.14 

1.12 

1.10 

1.09 

1.08 

1.08 

1.07 

1.07 

1.07 

1.07 

1.06 

1.06 

1.06 

1.05 

1.05 

1.05 

1.04 

1.04 

1.03 

1.03 

1.03 

1.02 

1.02 

1.02 

1.02 

1.02 

1.01 

1.01 

1.01 

1.01 

1.01 

1.01 

1.01 

1.05 

1.04 

1.04 

1.04 

1.04 

1.03 

1.03 

1.03 

1.03 

1.03 

1.03 

1.03 

1.03 

1.03 

1.02 

1.02 

1.02 

1.02 

1.02 

1.02 

1.02 

1.02 

1.02 

1.02 

1.02 

1.02 

1.01 

1.01 

1.01 

1.01 

1.01 

1.01 

1.01 
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IV. CAÙC PHÖÔNG PHAÙP XAÙC ÑÒNH PHUÏ TAÛI TÍNH TOAÙN: 

4.1. Xaùc ñònh phuï taûi tính toaùn theo coâng suaát ñaët vaø coâng suaát yeâu caàu: 

 Coâng thöùc tính: 
=

=
n

i

ñinctt
PkP

1

   (2-15) 

 

                                   Qtt = Ptt. tg     (2-16) 

                 

                             

cos

22 tt

tttttt

P
QPS =+=  (2-17) 

   Moät caùch gaàn ñuùng coù theå laáy Pñ = Pñm 

Do ñoù       
=

=
n

i

ñminctt
PkP

1

 (2-18)       

       Neáu trong nhoùm thieát bò maø heä soá cos cuûa caùc thaønh phaàn khaùc nhau thì ta phaûi 

tính cos  trung bình theo coâng thöùc sau: 

                  




=
i

ii

P

P 


cos
cos  (2-19) 

 

    Khi xaùc ñònh phuï taûi tính toaùn theo heä soá Knc trong cung caáp ñieän thì ñoä chính xaùc 

khoâng cao laø do söû duïng baûng tra Knc cho tröôùc. Noù khoâng phuï thuoäc vaøo cheá ñoä vaän 

haønh cuûa thieát bò trong nhoùm maø Knc = Ksd . Kmax , coù nghóa laø heä soá nhu caàu phuï 

thuoäc vaøo nhöõng yeáu toá keå treân. Do ñoù khi cheá ñoä vaän haønh thay ñoåi trong nhoùm thì 

Knc hieäu quaû seõ khoâng chính xaùc. 

 

4.2. Xaùc  ñònh phuï taûi tính toaùn theo soâng suaát phuï taûi treân moät ñôn vò dieän 

tích saûn xuaát 

  Coâng thöùc :  

Ptt = P0 . F (2-20) 

Trong ñoù  

F: dieän tích saûn xuaát (m
2
) ( laø dieän tích ñeå laép ñaët maùy) 

P0 : suaát tieâu Thuï ñieän naêng treân 1 m
2
 saûn xuaát(Kw/m

2
 ) 

    Giaù trò P0 coù theå tra trong soå tay. Giaù trò P0 cuûa töøng hoä tieâu thuï do kinh nghieäm 

vaäân haønh thoáng keâ laïi maø coù. 

Phöông phaùp naøy chæ cho keát quûa gaàn ñuùng, vì vaäy noù thöôøng ñöôïc duøng trong 

giai ñoaïn thieát keá sô boä. Noù cuõng ñöôïc duøng ñeå tính phuï taûi caùc phaân xöôûng coù maät 

ñoä maùy moùc saûn xuaát töông ñoái ñeàu. 

 Ví duï   Xaùc ñònh phuï taûi tính toaùn cuûa phaân xöôûng gia coâng nguoäi cuûa nhaø maùy 

cô khí. Cho bieát S0 = 0.3kva/m
2
, dieän tích phaân xöôûng F = 13.000m

2
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Phuï taûi tính toaùn: Stt = S0.F = 0.3 x 13.000 = 3900kva.     

4.3. Xaùc ñònh phuï taûi tính toaùn theo suaát tieâu hao ñieän naêng cho moät ñôn vò 

saûn phaåm 

 Coâng thöùc tính:       

                               

max

0

T

Mw
Ptt =      (2-21) 

Trong ñoù  

M soá ñôn vò saûn phaåm ñöôïc saûn xuaát ra trong 1 naêm (saûn löôïng). 

w0 suaát tieâu hao ñieän naêng cho moät ñôn vò saûn phaåm, (kwh)  

Tmax thôøi gian söû duïng coâng suaát lôùn nhaát, (giôø) 

Phöông phaùp naøy ñöôïc tính toaùn cho caùc thieát bò ñieän coù ñoà thò phuï taûi ít bieán ñoåi 

nhö : quaït gioù, bôm nöôùc, maùy neùn khí… khi ñoù ñoà thò phuï taûi trung bình vaøkeát quaû tính 

töông ñoái chính xaùc.      

    

4.4.  Xaùc ñònh phuï taûi theo heä soá cöïc ñaïi kmax vaø coâng suaát ñònh möùc Pñm 

   Khi khoâng coù caùc soá lieäu caàn thieát ñeå aùp duïng caùc phöông phaùp töông ñoái ñôn 

giaûn ñaõ neâu ôû treân, hoaëc khi caàn naâng cao ñoä chính xaùc cuûa phuï taûi tính toaùn thì neân 

duøng theo phöông phaùp tính theo heä soá cöïc ñaïi 

           Coâng thöùc tính    

 

 Ptt = kmax . ksd . Pñm  (2-22) 

 

Trong ñoù  

Pñm coâng suaát ñònh möùc, kW;  

ksd  Heä soá söû duïng.     

       Heä soá ksd trong soå tay hoaëc tính baèng coâng thöùc ñaõ ñöôïc neâu ôû 

phaàn tröôùc. 

kmax, Heä soá cöïc ñaïi. Heä soá cöïc ñaïi phuï thuoäc vaøo ksd vaø nhq 

Khi söû duïng coâng thöùc naøy trong moät soá tröôøng hôïp cuï theå ta coù theå söû duïng 

coâng thöùc gaàn ñuùng sau:  

     Khi n  3 vaø nhq <4 

                   
=

=
n

i

ñmitt
PP

1

  (2-23) 

          Ñoái vôùi caùc thieát bò laøm vieäc ôû cheá ñoä ngaén haïn laëp laïi thì    

                      

875.0

ñmñm

tt

S

S


=  (2-24) 

     Tröôøng hôïp n >3 vaø nhq < 4 phuï taûi tính toaùn ñöôïc xaùc ñònh theo coâng thöùc 

                      
ñmi

n

i

ptitt
PkP 

=

=
1

 (2-25) 

  Trong ñoù: kpt  laø heä soá phuï taûi töøng maùy . 

Neáu khoâng coù soá lieäu chính xaùc, heä soá ohuï taûi coù theå laáy gaàn ñuùng nhö 

 kpt = 0.9 ñoái vôùi thieát bò laøm vieäc ôû cheá ñoä daøi haïn  


