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Më ®Çu 
         Trong c¸c gi¸o tr×nh to¸n, vËt lý ë nhµ tr­êng phæ th«ng ng­êi ta th­êng chØ xÐt 
bµi to¸n trong ®ã kÕt qu¶ phÐp to¸n ®­îc x¸c ®Þnh mét c¸ch duy nhÊt. Ch¼ng h¹n, nÕu 
ta th¶ mét hßn ®¸ th× nã sÏ r¬i víi mét gia tèc kh«ng ®æi. VÞ trÝ cu¶ hßn ®¸ ë mäi thêi 
®iÓm  ®Òu cã thÓ tÝnh ®­îc. Tuy nhiªn cßn cã nhiÒu bµi to¸n mµ kÕt qu¶ c¸c kÕt qu¶ 
thùc hiÖn trong chóng kh«ng ®­îc x¸c ®Þnh mét c¸ch duy nhÊt, nh­ng l¹i cã ý nghÜa 
lín lao vÒ mÆt khoa häc còng nh­ viÖc ¸p dông trong kü thuËt, Kinh tÕ, Y häc,…  
Ch¼ng h¹n, nÕu ta gieo ®ång tiÒn th× kh«ng thÓ nãi tr­íc r»ng khi ®ång tiÒn r¬i xuèng 
mÆt ®Êt, mÆt sÊp hay mÆt ng÷a cña ®ång tiÒn sÏ lªn trªn, ë ®©y kÕt qu¶ cña phÐp thö 
thùc hiÖn kh«ng ®­îc x¸c ®Þnh mét c¸ch duy nhÊt. H×nh nh­ trong c¸c bµi to¸n nh­ 
vËy ta kh«ng nªn nãi tr­íc mét ®iÒu g× x¸c ®Þnh, tuy nhiªn ngay víi thùc tiÔn cña 
nh÷ng trß ch¬i th«ng th­êng còng chøng tá mét ®iÒu ng­îc l¹i lµ, víi mét sè kh¸ lín 
lÇn gieo ®ång tiÒn th× ta thÊy gÇn mét n÷a sè lÇn r¬i mÆt sÊp vµ mét n÷a sè lÇn r¬i mÆt 
ng÷a, ®©y lµ mét quy luËt x¸c ®Þnh. Trong lý thuyÕt x¸c suÊt ng­êi ta nghiªn cøu c¸c 
quy luËt d¹ng ®ã. ChÝnh viÖc thiÕt lËp c¸c bµi to¸n còng ®­îc thay ®æi c¨n b¶n.  Chóng 
ta quan t©m kh«ng ph¶i lµ kÕt qu¶ cña mét phÐp thö x¸c ®Þnh mµ lµ c¸i nhËn ®­îc sau 
nhiÒu lÇn lÆp l¹i phÐp thö ®ã.  Nãi mét c¸ch kh¸c, trong lý thuyÕt x¸c suÊt ta nghiªn 
cøu tÝnh quy luËt cña c¸c biÕn cè ngÉu nhiªn hµng lo¹t.    
        Lý thuyÕt x¸c suÊt xuÊt hiÖn vµ ph¸t triÓn trong qu¸ tr×nh gi¶i quyÕt mét lo¹t c¸c 
bµi to¸n riªng lÎ mang tÝnh trß ch¬i vµ øng dông. C¸c kiÕn thøc ®Çu tiªn chóng ta biÕt 
®­îc cã quan hÖ víi viÖc gi¶i c¸c bµi to¸n vÒ trß ch¬i xuÊt hiÖn tõ thÕ kû XVI – XVII 
(D. Cardano, Huyghens, B. Pascal, P. Ferma,…). Sau ®ã c¸c bµi to¸n øng dông b¾t ®Çu 
xuÊt hiÖn vµ ph¸t triÓn (®¸ng kÓ ®Çu tiªn lµ c¸c bµi to¸n vÒ ®Ò phßng tai n¹n vµ thiªn 
tai). DÇn dÇn ®­îc t¸ch ra mét lÜnh vùc c¸c bµi to¸n víi h×nh th¸i riªng biÖt còng nh­ 
ph­¬ng ph¸p gi¶i chóng, h×nh thµnh c¸c ®Þnh nghÜa ®Çu tiªn vµ c¸c ®Þnh lý. §Þnh lý 
®Çu tiªn thiÕt lËp mèi quan hÖ  gi÷a lý thuyÕt vµ thùc hµnh vµ lµ phÇn ®Çu nhãm c¸c 
®Þnh lý cã tªn  “c¸c §Þnh lý giíi h¹n” cña lý thuyÕt x¸c suÊt do Bernoulli (1654 - 1705) 
chøng minh cuèi thÕ kû 17. Sau ®ã sù ph¸t triÓn cña lý thuyÕt x¸c suÊt ®­îc tiÕp tôc 
trong c¸c c«ng tr×nh cña A. Moivre (1667 - 1754), P. Laplace (1749 - 1827), K. Gauss 
(1777 - 1855), Poisson (1781 - 1840), vµ ®Æc biÖt trong c¸c c«ng tr×nh cña nhµ to¸n häc 
Nga P.L. Cheb­shev (1821 - 1894), vµ c¸c häc trß cña «ng ta A.A. Markov (1856 – 
1922),  A. M. Liapunov (1857 - 1918). Trong thÕ kû XX sù ph¸t triÓn lín nhÊt cña lý 
thuyÕt x¸c suÊt vµ viÖc tr×nh bµy nã mét c¸ch hoµn thiÖn nh­ mét khoa häc to¸n häc ®· 
®­îc giíi thiªu trong c¸c c«ng tr×nh cña c¸c nhµ to¸n häc X« viÕt.   
       H¬n 300 n¨m ph¸t triÓn, ®Õn nay néi dung vµ ph­¬ng ph¸p cña x¸c suÊt thèng kª 
rÊt phong phó, ®­îc ¸p dông réng r¶i trong nhiÒu lÜnh vùc. V× vËy, viÖc häc tËp, nghiªn 
cøu m«n x¸c suÊt thèng kª ®· trë thµnh nhu cÇu kh«ng thÓ thiÕu ®èi víi sinh viªn cña 
nhiÒu ngµnh cña c¸c tr­êng §¹i häc còng nh­ cña c¸c c¸n bé nghiªn cøu cña hÇu hÕt 
c¸c ngµnh khoa häc kû thuËt. 
       §Ó n©ng cao chÊt l­îng ®µo t¹o, ®¸p øng víi nhu cÇu cña sù ph¸t triÓn x· héi vµ 
t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho sinh viªn häc tËp nghiªn cøu m«n häc nµy, chóng t«i biªn 
so¹n cuèn s¸ch X¸c suÊt & thèng kª. Qua cuèn s¸ch nhá nµy, chóng t«i mong muèn 
vµ hy väng c¸c b¹n sinh viªn sÏ ®¹t kÕt qu¶ cao trong häc tËp còng nh­ ¸p dông ®­îc  
c¸c ph­¬ng ph¸p cña x¸c suÊt thèng kª trong c«ng viÖc cña m×nh sau nµy.   
       §èi víi  c¸c b¸c sü, c¸c d­îc sü, c¸c nhµ nhµ kinh tÕ, c¸c nhµ doanh nghiÖp vµ c¸c 
chuyªn gia nghiÖp vô qu¶n lý, biÕt thu thËp, xö lý c¸c th«ng tin nghÒ nghiÖp lµ yªu cÇu 
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kh«ng thÓ thiÕu ®­îc. To¸n häc nãi chung, lý thuyÕt x¸c suÊt thèng kª nãi riªng, lµ 
c«ng cô nghiªn cøu rÊt h÷u hiÖu. §èi víi sinh viªn c¸c ngµnh Y khoa, sinh häc, kinh 
tÕ, kû thô©t, môc ®Ých cuèi cïng cña häc to¸n lµ sö dông ®­îc c«ng cô nµy trong c«ng 
viÖc cña m×nh. Do ®ã cuèn s¸ch ®­îc viÕt theo quan ®iÓm thùc hµnh, chó träng viÖc 
vËn dông c¸c ph­¬ng ph¸p cña x¸c suÊt thèng kª trong thùc tÕ mµ kh«ng ®i s©u vµo 
viÖc chøng minh c¬ së lý thuyÕt to¸n häc mét c¸ch chÆt chÏ.   
     Víi tinh thÇn øng dông, tèc ®é, dÔ hiÓu vµ dÔ  ¸p dông vµo thùc tiÔn, cuèn s¸ch chia 
lµm  hai phÇn: phÇn 1 “ S¬ l­îc vÒ lý thuyÕt x¸c suÊt”  chØ tr×nh bµy trong hai ch­¬ng.  
Ch­¬ng 1.  c¸c kh¸I niÖm c¬ b¶n vÒ x¸c suÊt 
Ch­¬ng 2.  L­îng ngÉu nhiªn hµm ph©n phèi 
      Cuèi mçi ch­¬ng chóng t«i còng ®­a ra mét sè bµi tËp nh»m cho sinh viªn vËn 
dông lý thuyÕt ®· häc mét c¸ch thµnh th¹o, vµ thÊy ®­îc phÇn nµo øng dông cô thÓ cña 
nã vµo thùc tiÔn.  
     PhÇn 2 “Thèng kª to¸n häc” tr×nh bµy trong 4 ch­¬ng 
Ch­¬ng3.   mÉu vµ c¸ch biÓu diÔn mÉu 
Ch­¬ng 4.  Lý thuyÕt ­íc l­îng 
Ch­¬ng 5.  kiÓm ®Þnh gi¶ thuyÕt thèng kª 
Ch­¬ng 6. T­¬ng quan vµ håi qui 
       §Æc biÖt cuèi ch­¬ng 1 phÇn 2 vµ cuèi s¸ch chóng t«i h­íng dÉn c¸ch sö dông 
m¸y tÝnh bá tói Casio fx 500MS trong viÖc tÝnh to¸n mét vµi tham sè trong x¸c suÊt 
thèng kª phôc vô cho viÖc thi cö vµ nghiªn cøu sau nµy khi ch­a cã ®ñ ®iÒu kiÖn.    
     V× kh¶ n¨ng cã h¹n, nªn cuèn s¸ch khã tr¸nh khái nh÷ng sai sãt, mong c¸c b¹n ®äc 
vµ ®ång nghiÖp ®ãng gãp ®Ó chóng t«i hoµn thiÖn h¬n n÷a. 
                                        
                                                                                                                          T¸c gi¶ 
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PhÇn I  S¬ l­îc lý thuyÕt x¸c suÊt 

 
        Lý thuyÕt x¸c suÊt lµ mét bé m«n To¸n häc nghiªn cøu nh÷ng quy luËt ngÉu 
nhiªn vµ nh÷ng hiÖn t­îng sè lín. Nã x¸c lËp nh÷ng quy luËt tÊt nhiªn Èn dÊu sau 
nh÷ng hiÖn t­îng mang tÝnh ngÉu nhiªn. Khi nghiªn cøu mét sè lín hiÖn t­îng t­¬ng 
tù, viÖc n¾m b¾t nh÷ng quy luËt nµy sÏ cho phÐp dù b¸o c¸c hiÖn t­îng ngÉu nhiªn ®ã 
sÏ xÈy ra nh­ thÕ nµo. C¸c ph­¬ng ph¸p cña  lý thuyÕt x¸c suÊt ®­îc øng dông réng r¶i 
trong viÖc gi¶i quyÕt nh÷ng bµi to¸n thuéc c¸c lÜnh vùc kh¸c nhau cña khoa häc Tù 
nhiªn Kinh tÕ vµ X· héi.  
 
Ch­¬ng 1  C¸C KH¸I NIÖM C¥ B¶N CñA lý thuyÕt x¸c suÊt 
§1  PhÐp thö - sù kiÖn - x¸c suÊt cña sù kiÖn 
1.1.  Kh¸i niÖm vÒ phÐp thö, sù kiÖn (biÕn cè) liªn kÕt víi phÐp thö 

Khi nghiªn cøu mét hiÖn t­îng nµo ®ã, ng­êi ta cÇn ph¶i chuÈn bÞ mét sè ®iÒu 
kiÖn ®Ó tiÕn hµnh thÝ nghiÖm, khi ®ã ta nãi r»ng ng­êi ta ®· chuÈn bÞ mét phÐp thö 
ngÉu nhiªn. VËy phÐp thö ngÉu nhiªn lµ sù thùc hiÖn mét lo¹t ®iÒu kiÖn x¸c ®Þnh nµo 
®ã víi môc ®Ých x¸c ®Þnh tr­íc, Ng­êi ta th­êng ký hiÖu phÐp thö ngÉu nhiªn lµ phÐp 
thö (G).  PhÐp thö ngÉu nhiªn (G) cã thÓ lµ mét thÝ nghiÖm lÆp l¹i trong c¸c ®iÒu kiÖn 
bªn ngoµi gièng hÖt nhau. Ch¼ng h¹n tung mét ®ång xu r¬i xuèng mÆt bµn (phÐp thö 
(G)) quan s¸t xem mÆt sÊp lªn trªn hay mÆt ngöa lªn trªn... 

Mét phÐp thö (G) sau khi thùc hiÖn xong nã cã nhiÒu kÕt côc cã thÓ xÈy ra, mçi 
kÕt côc ®ã ®­îc gäi lµ mét sù kiÖn s¬ cÊp cña phÐp thö. TËp hîp c¸c sù kiÖn s¬ cÊp cña 
phÐp thö (G) gäi lµ kh«ng gian c¸c sù kiÖn s¬ cÊp cña(G), vµ kÝ hiÖu lµ , mçi sù kiÖn 
s¬ cÊp cña phÐp thö (G) xem nh­ 1 ®iÓm cña kh«ng gian. Mét tËp hîp con cña  ®­îc 
gäi lµ mét sù kiÖn (hay biÕn cè) cña phÐp thö (G). Ta gäi mét sù kiÖn liªn kÕt phÐp thö 
(G) lµ mét sù kiÖn cã thÓ x¶y ra hoÆc cã thÓ kh«ng x¶y ra tuú thuéc vµo kÕt qu¶ khi (G) 
thùc hiÖn.  Sù kiÖn nh­ vËy gäi lµ sù kiÖn ngÉu nhiªn. 

Khi phÐp thö (G)  thùc hiÖn, mét sù kiÖn nµo ®ã ®­îc gäi lµ xÈy ra khi vµ chØ khi 
chØ cÇn Ýt nhÊt mét biÕn cè s¬ cÊp chøa trong sù kiÖn ®ã xÈy ra lµ ®ñ. 
VÝ dô.  PhÐp thö (G) gieo mét con xóc x¾c xuèng mÆt bµn. Gäi ei lµ kÕt qu¶ chØ mÆt cã 
i chÊm lªn trªn (i=1,2,3,4,5,6) th× kh«ng gian c¸c biÕn cè s¬ cÊp cña phÐp thö lµ: 
   ={e1, e2, e3, e4, e5, e6} 
TËp A = {e3, e6} lµ biÕn cè chØ xuÊt hiÖn mÆt cã chÊm lµ béi cña 3 lªn trªn sau khi gieo 
con xóc x¾c. BiÕn cè A ®­îc gäi lµ xÈy ra khi phÐp thö (G) tiÕn hµnh, nÕu (G) thùc 
hiÖn mÆt 3 chÊm lªn trªn hay mÆt 6 chÊm lªn trªn. C¸c sù kiÖn cña phÐp thö th«ng 
th­êng chia lµm 3 lo¹i chÝnh: 
 + Sù kiÖn bÊt kh¶, kÝ hiÖu lµ   hoÆc V lµ sù kiÖn mµ khi phÐp thö thùc hiÖn nhÊt 
thiÕt nã kh«ng xÈy ra. 
 + Sù kiÖn ch¾c ch¾n, kÝ hiÖu lµ  lµ sù kiÖn mµ khi phÐp thö thùc hiÖn nhÊt thiÕt 
nã ph¶i xÈy ra. 
 + Sù kiÖn ngÉu nhiªn, kÝ hiÖu b»ng c¸c ch÷ in hoa nh­ A, B... lµ c¸c sù kiÖn mµ 
khi phÐp thö thùc hiÖn nã cã thÓ x¶y ra còng cã thÓ kh«ng xÈy ra. 
1.2.  Quan hÖ, c¸c phÐp to¸n trªn c¸c sù kiÖn 
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Ng­êi ta ®Þnh nghÜa quan hÖ gi÷a c¸c sù kiÖn vµ c¸c phÐp to¸n trªn chóng còng 
gièng nh­ c¸c phÐp to¸n trªn tËp hîp, v× vËy mµ sö dông c¸c phÐp to¸n nh­ trong lý 
thuyÕt tËp hîp. 
1.2.1. Sù kiÖn kÐo theo 

Sù kiÖn A gäi lµ kÐo theo sù kiÖn B nÕu A xÈy ra th× B còng xÈy ra. KÝ hiÖu lµ 
AB. 
1.2.2. Sù kiÖn t­¬ng ®­¬ng 

Hai sù kiÖn A vµ B gäi lµ t­¬ng ®­¬ng khi vµ chØ khi AB vµ BA. 
1.2.3. Tæng c¸c sù kiÖn 

Sù kiÖn C ®­îc gäi lµ tæng c¸c sù kiÖn A vµ B, ký hiÖu A+B = C, hoÆc A B = C 
khi vµ chØ khi C xÈy ra th× Ýt nhÊt 1 trong 2 sù kiÖn A hoÆc B xÈy ra. 

 
 
 
 
 
 
 
Tæng qu¸t.  Cho n  sù kiÖn 1 2, ,..., nA A A . Tæng cña n  sù kiÖn iA  lµ sù kiÖn C, kÝ 

hiÖu C = 
1

n

i
i

A

   C xÈy ra th× iA  xÈy ra ( 1;2;...;i n ). 

1.2.4. TÝch c¸c sù kiÖn 
TÝch cña hai sù kiÖn A vµ B lµ sù kiÖn kÝ hiÖu lµ AB hoÆc A B tho¶ m·n: AB xÈy 

ra  c¶ A vµ B ®ång thêi xÈy ra. 
 
 
 
 
 
 

Tæng qu¸t. TÝch cña n  sù kiÖn 1 2, ,..., nA A A  lµ sù kiÖn kÝ hiÖu 
1

n

i
i

A

  tho¶ m·n:  

1

n

i
i

A

  xÈy ra tÊt c¶  iA  ®Òu xÈy ra ( 1;2;...;i n ). 

1.2.5.  HiÖu cña hai sù kiÖn 
 Sù kiÖn E ®­îc gäi lµ hiÖu cña hai sù kiÖn A vµ B, kÝ hiÖu  E = A\ B nÕu E xÈy 
ra khi A xÈy ra mµ B kh«ng xÈy ra. 
     
 
 
 
 
 1.2.6. Quan hÖ gi÷a c¸c sù kiÖn 

A B 

A 
B AB 

A B 
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i) Hai sù kiÖn A  vµ B  ®­îc gäi lµ xung kh¾c, nÕu A  xuÊt hiÖn th× B  kh«ng xuÊt 
hiÖn vµ ng­îc l¹i. NÕu ,A B  lµ hai sù kiÖn xung kh¾c, ta kÝ hiÖu A B V . 

ii) Hai sù kiÖn A  vµ B  gäi lµ ®èi lËp nÕu 
A B V
A B


  




, khi ®ã sù kiÖn ®èi lËp cña A 

ký hiÖu lµ A . 
iii)  HÖ n  sù kiÖn 1 2, ,..., nA A A  gäi lµ hÖ sù kiÖn ®Çy ®ñ nÕu: 

 

1

,i j

n

i

A A V i j

A


  



 





 

VÝ dô 1.  PhÐp thö (G) gieo mét con xóc x¾c, gäi ie  (i  = 1, 2, ..., 6)  lµ sù kiÖn chØ xuÊt 

hiÖn mÆt i   chÊm lªn trªn sau khi gieo. A lµ sù kiÖn chØ mÆt cã sè chÊm ch½n lªn trªn, 
B lµ sù kiÖn chØ mÆt cã sè chÊm lµ béi cña 3 lªn trªn, th×: 
   = {e1, e2, ..., e6} vµ  e6 = A B  ;    A = e2  e4  e6 . 
VÝ dô 2.  Hai x¹ thñ cïng b¾n mçi ng­êi b¾n mét viªn vµo bia. Gäi Ai := “ Ng­êi thø i 
b¾n tróng bia”  (i=1 ,2). H·y viÕt c¸c biÕ cè sau qua A1 , A2 . 

a. ChØ cã x¹i thñ thø nhÊt b¾n tróng bia:  1 2A A .   

b. Cã ®óng mét x¹ thñ b¾n tróng bia: 1 2 1 2A A A AÈ . 

c. Cã Ýt nhÊt mét x¹ thñ b¾n tróng bia: 1 2A AÈ . 

d. C¶ hai x¹ thñ ®Òu b¾n tróng bia: 1 2A A . 

e. Kh«ng cã x¹ thñ nµo b¾n tróng bia: 1 2A AÈ . 

f. Cã kh«ng qu¸ mét x¹ thñ ¾n tróng bia: 1 2A A . 

g. ChØ ra mét vµi nhãm biÕn cè ®Çy ®ñ:  { 1 1,A A } hoÆc  { 2 2,A A } hoÆc  

                               { 1 2 1 2 1 2 1 2, , ,A A A A A A A A }. 

 
§2  C¸c ®Þnh nghÜa cña x¸c suÊt 
 
 Chóng ta thÊy r»ng, khi cã phÐp thö ngÉu nhiªn (G) ®­îc thùc hiÖn th× c¸c biÕn 
cè ngÉu nhiªn A, B, C, … liªn kÕt víi (G) cã thÓ xÈy ra hoÆc kh«ng xÈy ra. Do ®ã vÊn 
®Ò ®Æt ra lµ: Lµm sao ®o ®­îc møc ®é xÈy ra cña mét biÕn cè ngÉu nhiªn nµo ®ã ?  §Ó  
gi¶i quyÕt vÊn ®Ò nµy  ng­êi ta t×m c¸ch g¸n cho mçi biÕn cè A liªn kÕt víi (G) mét sè  
ký hiÖu P(A) tháa m·n 3  tÝnh chÊt sau: 
 1.      ( ) ( )1; 0.P PW = Æ =  

 2.     ( ) 0, 1P A é ùÎ ê úë û. 

 3.      NÕu A, B lµ hai biÕn cè xung kh¾c th× ( ) ( ) ( ).P A B P A P BÈ = +   

Th× sè P(A) ®ã gäi lµ x¸c suÊt cña biÕn cè A. Ba tÝnh chÊt trªn gäi lµ ba tÝnh chÊt cña 
x¸c suÊt. 
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        VËy x¸c suÊt cña mét biÕn cè lµ mét sè thùc thuéc ®o¹n [0, 1], chØ møc ®é xÈy ra 
kh¸ch quan cña biÕn cè (sù kiÖn) ®ã khi phÐp thö ®­îc tiÕn hµnh. §Ó ®¹t ®­îc môc 
®Ých ®ã chóng ta ®­a ra ®Þnh nghÜa x¸c suÊt trong mét sè tr­êng hîp hay gÆp sau ®©y 
2.1.  §Þnh nghÜa cæ ®iÓn cña x¸c suÊt 
 XÐt phÐp thö (G) cã sè kÕt qu¶ cã thÓ xÈy ra lµ n  vµ c¸c kÕt qu¶ lµ ®ång kh¶ 
n¨ng, trong n  kÕt qu¶ ®ã cã m  kÕt qu¶ thuËn lîi cho sù kiÖn A  xÈy ra th× x¸c xuÊt cña 

sù kiÖn A  lµ sè thùc kÝ hiÖu   P A  vµ ®Þnh nghÜa lµ      mP A
n

 . 

VÝ dô 3.  Gieo mét con xóc x¾c (PhÐp thö (G)) th× ={e1, e2, ..., e6} do con xóc x¾c 
c©n ®èi vµ ®ång chÊt nªn c¸c kÕt qu¶ ei  (i =1,2,3,4,5,6) ®ång kh¶ n¨ng xÈy ra nªn  sè 
kh¶ n¨ng cña (G) lµ n = 6. 
        Gäi A  lµ biÕn cè chØ xuÊt hiÖn mÆt cã chÊm lµ béi cña 3 th× sè kh¶ n¨ng thuËn lîi 
cho A  xÈy ra lµ 2, v× nÕu mÆt 3 chÊm xuÊt hiÖn hoÆc mÆt 6 chÊm xuÊt hiÖn th× A  xuÊt 
hiÖn vËy m = 2. Theo ®Þnh nghÜa cæ ®iÓn cña x¸c suÊt th× x¸c suÊt cña biÕn cè A  lµ: 

                                           2 1
6 3

mP A
n

    

VÝ dô 4. Mét thïng kÝn trong ®ã cã 3 bi tr¾ng vµ 4 bi ®en, c¸c bi lµm ®ång chÊt, cïng 
®é lín ®é nh½n (gäi lµ ®ång kh¶ n¨ng). LÊy ngÉu nhiªn 3 bi cïng mét lóc. T×m x¸c 
suÊt ®Ó lÊy ®­îc 2 bi ®en vµ 1 bi tr¾ng. 
 PhÐp thö (G) lµ lÊy ngÉu nhiªn mét lóc 3 bi, do c¸c bi ®ång kh¶ n¨ng ®­îc lÊy 

nªn sè c¸ch lÊy lµ    
 

3
7

7! 7.6.5.4! 35
3! 7 3 ! 3!4!

C   


 

  Sè ®ång kh¶ n¨ng lµ n = 35. 
 Gäi A  lµ biÕn cè lÊy ®­îc 2 bi ®en vµ mét bi tr¾ng, nªn sè c¸ch lÊy bi ®en lµ 

2
4C , sè c¸ch lÊy bi tr¾ng lµ 1

3C . Theo luËt tÝch, sè c¸ch lÊy cïng mét lóc 3 bi ®­îc hai bi 

®en vµ 1 bi tr¾ng lµ: 2
4C  1

3C = 6   3 = 18   sè kh¶ n¨ng thuËn lîi cho A  lµ m = 18. 

 VËy theo ®Þnh nghÜa cæ ®iÓn cña x¸c suÊt ta cã:   18
35

P A  . 

2.2.  §Þnh nghÜa x¸c suÊt theo quan ®iÓm thèng kª 
 XÐt mét phÐp thö (G) liªn kÕt víi sù kiÖn A , lÆp l¹i phÐp thö (G) n  lÇn ®éc lËp,   
Chóng ta thÊy cã k  lÇn xuÊt hiÖn sù kiÖn A . Khi ®ã tØ sè ®­îc  gäi lµ tÇn suÊt xuÊt hiÖn 
sù kiÖn A  trong n  lÇn lÆp l¹i phÐp thö (G). Chóng ta nhËn thÊy r»ng tÇn suÊt  nf A  cã 

c¸c tÝnh chÊt sau: 
 1)    1,   0n nf f V    

 2)  0 1nf A   

 3) ,A B  xung kh¾c th×      n n nf A B f A f B   

  (Tù kiÓm tra t¹i sao ?) 
Vµ  nf A  thay ®æi nÕu n  thay ®æi hoÆc thùc hiÖn phÐp thö trong n  lÇn kh¸c. Tuy 

nhiªn b»ng thùc nghiÖm ng­êi ta chøng minh ®­îc r»ng víi n  kh¸ lín th×  nf A  æn 

®Þnh quanh mét gi¸ trÞ p nµo ®ã, gi¸ trÞ p ®ã theo quan ®iÓm thèng kª gäi lµ x¸c suÊt 
cña sù kiÖn A . 
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§Þnh nghÜa.   X¸c suÊt cña sù kiÖn A  lµ trÞ sè æn ®Þnh cña tÇn suÊt  nf A khi sè l­îng 

phÐp thö t¨ng lªn v« h¹n. 
 Ch¼ng h¹n hai nhµ thèng kª Buffon vµ Pearson ®· thÝ nghiÖm gieo ®ång tiÒn 
nhiÒu lÇn, kÕt qu¶ ë b¶ng sau: 

Ng­êi gieo Sè lÇn gieo Sè lÇn sÊp TÇn xuÊt 
Buffon 4040 2048 0,5080 
Pearson 12000 6019 0,5016 
Pearson 24000 12012 0,5005 

  
         Qua kÕt qu¶ trªn cho chóng ta thÊy tÇn suÊt xuÊt hiÖn mÆt sÊp (S) æn ®Þnh xung 
quanh gi¸ trÞ p = 0,5 khi  sè l­îng phÐp thö n  t¨ng lªn, nªn ta nãi r»ng x¸c suÊt xuÊt 
hiÖn mÆt sÊp khi gieo ®ång tiÒn lµ  P(S) = 0,5. 
2.3.  §Þnh nghÜa x¸c suÊt theo quan ®iÓm h×nh häc 
  XÐt phÐp thö (G) lÊy ngÉu nhiªn mét ®iÓm trªn ®o¹n [0, 1], th× kh«ng gian c¸c 
sù kiÖn s¬ cÊp cña phÐp thö  ë ®©y lµ v« h¹n kÕt qu¶ kh«ng ®Õm ®­îc. Trong tr­êng 
hîp nµy ta kh«ng thÓ x©y dùng x¸c suÊt cña sù kiÖn A trªn c¬ së x¸c suÊt cña c¸c sù 
kiÖn s¬ cÊp Pi (v× c¸c ®iÓm trªn ®o¹n th¼ng coi nh­ ®ång kh¶ n¨ng vµ c¸c pi = 0).  
  Nh­ng ta thÊy r»ng nÕu sù kiÖn A lµ mét ®o¹n th¼ng nµo ®ã n»m trong ®o¹n [0, 
1] th× A cµng lín x¸c suÊt ®Ó mét ®iÓm r¬i vµo trong A cµng lín, v× thÕ ta xem x¸c suÊt 

cña mét  ®iÓm r¬i vµo miÒn A lµ    0,1
AP A 

§é dµi §äan
§é dµi §äan

.  

DÔ thÊy r»ng P(A) cã c¸c tÝnh chÊt cña x¸c suÊt. Më réng kÕt qu¶ trªn cho tr­êng hîp 
mét ®iÓm r¬i vµo miÒn ph¼ng hay khèi kh«ng gian ta cã ®Þnh nghÜa nh­ sau: 
 §Þnh nghÜa x¸c suÊt theo quan ®iÓm h×nh häc  
Gi¶ sö  lµ tËp hîp c¸c ®iÓm nµo ®ã (®o¹n th¼ng, miÒn ph¼ng, m¶nh mÆt cong hay 
khèi kh«ng gian), vµ A lµ   tËp con cña  , khi ®ã x¸c suÊt ®Ó mét ®iÓm r¬i vµo miÒn A 

lµ:     AP A 


§é §o cña
§é §o cña

, ®é ®o ë ®©y lµ ®é dµi, diÖn tÝch hay thÓ tÝch… 

VÝ dô 5.  Hai ng­êi hÑn gÆp nhau t¹i mét ®Þa ®iÓm ®· ®Þnh trong kho¶ng thêi gian tõ 
19 ®Õn 20 giê. Hai ng­êi ®Õn chæ hÑn ®éc lËp nhau vµ quy ­íc r»ng khi ®Õn chæ hÑn sÏ 
®îi nhau 10 phót, nÕu ng­êi kia kh«ng ®Õn th× sÏ bá ®i. TÝnh x¸c suÊt ®Ó hä gÆp nhau. 
Gi¶i  Ta biÓu diÔn thêi ®iÓm ®Õn chæ hÑn cña ng­êi thø nhÊt lµ mét ®iÓm trªn trôc 
hoµnh, ng­êi thø hai trªn trôc tung. Nh­ vËy thêi ®iÓm ®Õn cña c¶ hai ng­êi ®­îc biÓu 
diÔn  b»ng mét ®iÓm cã täa ®é lµ cÆp (x,y) n»m trong h×nh vu«ng 0 60; 0 60x y    , 
®¬n vÞ tÝnh lµ phót. 
§Ó hai ng­êi  ng­êi gÆp nhau  c¸c thêi ®iÓm ®Õn x vµ y cña mçi ng­êi ph¶i tháa m·n 
bÊt ®¼ng thøc 10x y  , Hay  10 10x y x    . 

C¸c ®iÓm tháa m·n bÊt ®¼ng thøc trªn ®­îc biÓu diÔn bëi c¸c ®iÓm n»m gi÷a hai ®­êng 
th¼ng y=x-10 vµ y=x+10 (H×nh vÏ). VËy theo  ®Þnh nghÜa x¸c suÊt H×nh häc ta cã  

  AP A 


§é §o cña
§é §o cña

= 
60 60 50 50 11

60 60 36
  



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60

60

10

10

y=x+10

 
2.4.  S¬ l­îc mét sè kh¸i niÖm cña gi¶i tÝch kÕt hîp 
2.4.1.  ChØnh hîp 
 Cho mét tËp hîp X cã n  phÇn tö kh¸c nhau. Mét c¸ch chän ra k  phÇn tö kh¸c 
nhau cã thø tù tõ n  phÇn tö cña tËp hîp X gäi lµ mét chØnh hîp chËp k  cña n  phÇn tö 
( k n ). Sè chØnh hîp chËp k  cña n  phÇn tö kÝ hiÖu vµ tÝnh theo c«ng thøc: 
                                  1 2 ... 1k

nA n n n n k      

VÝ dô 6.  Cho X={1,2,3,4,5} gåm 5 ch÷ sè 1; 2; 3; 4; 5. Hái cã thÓ t¹o nªn bao nhiªu 
sè gåm 3 ch÷ sè ®«i mét kh¸c nhau tõ n¨m ch÷ sè trªn. 
 Mét sè nh­ ®Ò ra lµ mét bé cã thø tù gåm 3 ch÷ sè ®«i mét kh¸c nhau lÊy tõ 5 
ch÷ sè ®· cho. Do ®ã sè sè cã thÓ t¹o thµnh lµ: 3

5 5 4 3 60A      sè 
2.4.2.  Ho¸n vÞ 
 Mét ho¸n vÞ cña n  phÇn tö cña tËp hîp X gåm n  phÇn tö kh¸c nhau lµ mét 
chØnh hîp chËp n  cña n . KÝ hiÖu sè ho¸n vÞ cña n  phÇn tö lµ: !n

n nP A n   
2.4.3.  Tæ hîp 
 Mét tæ hîp chËp k  cña n  phÇn tö cña tËp hîp X gåm n  phÇn tö kh¸c nhau lµ 
mét c¸ch chän ra k  phÇn tö kh¸c nhau cña X kh«ng ph©n biÖt thø tù. 
 Sè tæ hîp chËp k cña n  phÇn tö kÝ hiÖu vµ tÝnh theo c«ng thøc sau: 

                                
 

!
! ! !

k
k n
n

A nC
k k n k

 


 

 Ng­êi ta chøng minh ®­îc r»ng: 1
1 1

k k k
n n nC C C
    

Qui ­íc 0 1nC   ta cã c«ng thøc khai triÓn nhÞ thøc nh­ sau: 
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                                 
0

n
n k n k k

n
k

a b C a b



   

VÝ dô 7.  Mét nhãm häc viªn cã 5 ng­êi, trong ®ã cã 3 nam vµ 2 n÷. Muèn chän 3 häc 
viªn ®i lao ®éng trong ®ã cã 2 nam vµ 1 n÷. Hái cã bao nhiªu c¸ch chän. 
 Sè c¸ch chän 2 nam trong 3 nam lµ: 2

3 3C   

 Sè c¸ch chän 1 n÷ trong 2 n÷ lµ: 1
2 2C   

   Sè c¸ch chän 3 ng­êi cã 2 nam vµ 1 n÷ lµ: 2 1
3 2 6C C   

2.4.4.  LuËt tÝch 
 Gi¶ sö ®Ó thùc hiÖn viÖc A  ta ph¶i thùc hiÖn liªn tiÕp k b­íc: 
 B­íc thø 1: cã m1 c¸ch thùc hiÖn. 
 B­íc thø 2: cã m2  c¸ch thùc hiÖn. 
 ...................................................... 
 B­íc thø k: cã mk c¸ch thùc hiÖn. 
Khi ®ã sè c¸ch thùc hiÖn  viÖc A  lµ m =  m1 m2  ...mk .. 

 
§3  c¸c ®Þnh lý c¬ b¶n cña x¸c suÊt 
3.1.  §Þnh lý céng x¸c suÊt 
 
 NÕu ,A B  lµ 2 biÕn cè xung kh¾c th×      p A B p A p B  . 

 NÕu ,A B  lµ 2 biÕn cè bÊt k× th×        p A B p A p B p AB    

Tæng qu¸t: Cho n  biÕn cè 1 2, ,..., nA A A  

 NÕu n  biÕn cè 1 2, ,..., nA A A  nµy xung kh¾c tõng ®«i th× ta cã: 

   
11

n n

i i
ii

p A p A


 
 

 
  

 NÕu n  biÕn cè 1 2, ,..., nA A A  bÊt k× th× ta cã c«ng thøc: 

          1

11 1

... 1
n nn

n
i i i j i j k i

i i j i j ki i

P A P A P A A P A A A P A

    

   
        

   
     

Chøng minh c«ng thøc trªn b»ng ph­¬ng ph¸p qui n¹p. 
3.2.  X¸c suÊt cã ®iÒu kiÖn, ®Þnh lý nh©n x¸c suÊt 
3.2.1. §Þnh nghÜa 
 NÕu B  lµ mét biÕn cè cã x¸c suÊt ( ) 0P B  ) th× x¸c suÊt cã ®iÒu kiÖn cña biÕn 
cè A  víi ®iÒu kiÖn cña biÕn cè B  ®· xÈy ra ®­îc ®Þnh nghÜa lµ: 

     
 

P ABAP B P B
  

3.2.2.  §Þnh lý nh©n x¸c suÊt 
 NÕu    0,  P 0P A B   víi ,A B  lµ 2 biÕn cè bÊt k× th×: 

           A BP AB P B P P A PB A     

VÝ du 8.  Trong kho cã 96% s¶n phÈm ®óng qui c¸ch. Trong sè s¶n phÈm ®óng qui 
c¸ch cã 70% s¶n phÈm lo¹i I. LÊy ngÉu nhiªn mét s¶n phÈm, tÝnh x¸c suÊt ®Ó lÊy ®­îc 
s¶n phÈm lo¹i I. 
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 Gäi A  lµ biÕn cè lÊy ngÉu nhiªn mét s¶n phÈm th× ®­îc s¶n phÈm lo¹i I, B  lµ 
biÕn cè chØ lÊy ngÉu nhiªn mét s¶n phÈm th× ®­îc s¶n phÈm ®óng qui c¸ch, th× ta cã 

( ) 96%P B  . 

 CÇn tÝnh       0,96 0,70 0,672AP AB P B P B      

3.2.3.  Sù ®éc lËp c¸c biÕn cè 
 NÕu viÖc xÈy ra hay kh«ng xÈy ra cña biÕn cè B  kh«ng ¶nh h­ëng g× ®Õn viÖc 
xÈy ra biÕn cè A , lÏ dÜ nhiªn ,A B  lµ 2 biÕn cè ®éc lËp vµ ta viÕt: 

      A Ap p p AB B
   

Tõ ®ã suy ra:  ,A B  lµ hai biÕn cè ®éc lËp      p AB p A p B    

NhËn xÐt.   NÕu ,A B  lµ 2 biÕn cè ®éc lËp th× A  vµ B ; A  vµ B ; A  vµ B  còng ®éc lËp. 
Tæng qu¸t: Cho  n  biÕn cè 1 2, ,..., nA A A  gäi lµ ®éc lËp nÕu mçi biÕn cè trong chóng ®éc 
lËp víi tÝch mét sè c¸c biÕn cè cßn l¹i. Tõ ®ã tæng qu¸t ®Þnh lý nh©n cho n  biÕn cè  

1 2, ,..., nA A A  lµ:    32
11

1 1 21

1

. . ... 




 
                    
 




n
n

ni
i

i
i

A AAP A P A P P PA A A
A

 

Chøng minh c«ng thøc nµy b»ng qui n¹p (®éc gi¶ tù chøng minh xem nh­ bµi tËp). 
3.3.  C«ng thøc x¸c suÊt toµn phÇn, c«ng thøc B©yet 
 Gi¶ sö 1 2, ,..., nA A A  lµ mét hÖ sù kiÖn ®Çy ®ñ, B  lµ mét sù kiÖn bÊt k× th×: 

                            1 2
1

...
n

i n
i

B B A BA BA BA


 
     

 
   

 Do c¸c  , 1,2,...iA i n  xung kh¾c tõng ®«i nªn c¸c iBA  còng xung kh¾c tõng 

®«i. ¸p dông c«ng thøc céng x¸c suÊt ta cã: 
                              1 2 ... nP B P BA P BA P BA    .  

¸p dông c«ng thøc nh©n ta cã:  

                            1 2
1 2

... n
n

B B BP B P A P P A P P A PA A A
            

     
 

hay :                        
1

n

i
ii

BP B P A P A


   
    (1) 

C«ng thøc (1) gäi lµ c«ng thøc x¸c suÊt toµn phÇn. 
B©y giê nÕu phÐp thö ®· thùc hiÖn, biÕt sù kiÖn B  ®· xÈy ra, t×m x¸c suÊt xuÊt 

hiÖn sù kiÖn iA ,( 1, 2,...,i n ), tøc lµ cÇn t×m c¸c x¸c suÊt iAP B
  
 

, ( 1, 2,...,i n )  ? 

Theo §Þnh lý nh©n x¸c suÊt th×: 
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     
 

 

 

 
 

1

.
. .  P

.
        2       i=1,2,...,n

.

i
ii i

i i
i

i
ii

n

i
ii

BP A P AA ABP A B P A P P B PA B B P B

BP A P AAP B BP A P A


  
               

     

  
    

    
 

 

(2) gäi lµ c«ng thøc B©yet. 
ý nghÜa cña c«ng thøc (2) lµ: Sau khi thÝ nghiÖm biÕt sù kiÖn B  ®· xÈy ra, ta 

tÝnh x¸c xuÊt iAP B
  
 

 lµ x¸c suÊt B  xÈy ra do yÕu tè iA  t¸c ®éng lµ bao nhiªu? V× thÕ  

iAP B
  
 

 gäi lµ x¸c suÊt hËu nghiÖm ®Ó ph©n biÖt víi c¸c x¸c suÊt tiÒn nghiÖm  iP A . 

VÝ dô 9.  Mét tr¹m cÊp cøu báng cã 80% bÖnh nh©n báng do nãng vµ 20% bÖnh nh©n 
báng do ho¸ chÊt. Lo¹i báng do nãng cã 30% bÞ biÕn chøng, lo¹i báng do ho¸ chÊt cã 
50% bÞ biÕn chøng. 

a) T×m x¸c suÊt ®Ó khi më tËp hå s¬ ra lÊy ngÉu nhiªn 1 bÖnh ¸n th× gÆp bÖnh 
¸n cña bÖnh nh©n bÞ biÕn chøng? 

b) T×m x¸c suÊt ®Ó khi më tËp hå s¬ ra lÊy ngÉu nhiªn 1 bÖnh ¸n th× gÆp bÖnh 
¸n cña bÖnh nh©n bÞ biÕn chøng do nãng g©y ra ? 
 Gäi 1A  lµ sù kiÖn lÊy ngÉu nhiªn mét  bÖnh ¸n th× gÆp bÖnh ¸n cña bÖnh nh©n bÞ 

báng do nãng. 2A  lµ biÕn cè lÊy ngÉu nhiªn mét bÖnh ¸n th× gÆp bÖnh ¸n cña bÖnh 
nh©n bÞ báng do ho¸ chÊt, B  lµ biÕn cè lÊy ngÉu nhiªn mét bÖnh ¸n th× gÆp bÖnh ¸n 
cña bÖnh nh©n bÞ biÕn chøng. Khi ®ã { 1A , 2A } lËp thµnh hÖ sù kiÖn ®Çy ®ñ vµ 

1 2B BA BA  . 

 a)      1 2
1 2

80 30 20 50 0,34
100 100 100 100

B BP B P A P P A PA A
            
   

 

 b) Theo c«ng thøc (2) cÇn tÝnh:  

 
 

1
11

80 30.
100 100 0,70634

100

BP A P AAP B P B

   
      

 
. 

3.4. D·y phÐp thö ®éc lËp, c«ng thøc Bernoulli 
 XÐt mét phÐp thö (G), A lµ mét biÕn cè liªn kÕt víi (G)   P A p  vµ 

  1  P A p q , mét phÐp thö nh­ vËy ®­îc gäi lµ phÐp thö Bernoulli. 

           LÆp l¹i (G) n  lÇn ®éc lËp. T×m x¸c suÊt biÕn cè B chØ sù kiÖn A  xuÊt hiÖn ®óng 
k  (k = 0,1,2,…n) lÇn, kÝ hiÖu x¸c suÊt nµy lµ  nP k . LÆp l¹i (G) n  lÇn nh­ trªn gäi lµ 

thùc hiÖn  d·y phÐp thö ®éc lËp Bernoulli. 
 Gäi B  lµ biÕn cè trong n  lÇn lÆp l¹i (G), sù kiÖn A  xuÊt hiÖn k  lÇn. Ta thÊy 
r»ng B  cã nhiÒu c¸ch thùc hiÖn: 
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 Ch¼ng h¹n:         { {{. ... ... ... ... ...
1 2

B A A A AA A AAA AA A AA A
n k k n kk

  
   

1442 443  

Mçi biÕn cè trong tæng øng víi mét c¸ch chän k  ch÷ sè A  trong n  ch÷  ,A A  nªn sè 

sè h¹ng cña tæng lµ k
nC , v× thÕ cã k

nC  c¸ch thùc hiÖn B  mµ mçi c¸ch cã        

       . ... ... k n kA A A AA A p q
k n k

P 


 
  
 

1442 4431442 443 . 

                      k k n k
k nP n P B C p q    .             (3) 

 C«ng thøc (3) gäi lµ c«ng thøc Bernoulli thø nhÊt. 
 §Ó tÝnh x¸c suÊt trong n  phÐp thö Bernoulli ®éc lËp, biÕn cè A  xuÊt hiÖn tõ 1k  

®Õn 2k  lÇn ( 1 20 k k n   ) ta dïng §Þnh lý céng x¸c suÊt, vµ ký hiÖu x¸c suÊt nµy lµ 

 1 2,nP k k , ta cã c«ng thøc: 

            
2 2

1 1

1 2, 

 

  
k k

k k n k
n n n

k k k k

P k k P k C p q                            (4) 

 C«ng thøc (4) gäi lµ c«ng thøc Bernoulli thø 2. 

Chó ý. Do  
0

n
n k k n k

n
k

p q C p q 



   (c«ng thøc khai triÓn nhÞ thøc)   nP k  chÝnh lµ  hÖ 

sè kp cña khai triÓn nhÞ thøc trªn, v× vËy c«ng thøc (3) cßn ®­îc gäi lµ c«ng thøc x¸c 
xuÊt nhÞ thøc. 
3.5. Sè cã kh¶ n¨ng nhÊt  
         NÕu trong d·y phÐp thö ®éc lËp Bernoulli tån t¹i sè 0k  sao cho 

   0 , 1, 2,...,n nP k P k k n   , th× sè 0k ®ã ®­îc gäi lµ sè cã kh¶ n¨ng nhÊt cña phÐp thö. 

§Ó t×m sè 0k  ta tÝnh:  1n p . 

          NÕu   1n p N   th× cã 2 gi¸ trÞ 0k  lµ 0k =  1n p  vµ 0k =  1n p -1.  

          NÕu   1n p N   th× 0k  lµ sè nguyªn lín nhÊt kh«ng v­ît qu¸  1n p . 

VÝ dô 10.  Khi l¹i chuét tr¾ng vµ chuét x¸m ë dßng thuÇn th× F1 mäi con chuét ®Òu 
x¸m  

(x¸m lµ tÝnh tréi) ë thÕ hÖ F2 cã 3
4  sè chuét x¸m vµ 1

4 lµ tr¾ng. Gi¶ sö F2 cho ta ®­îc 

5 con chuét. TÝnh x¸c suÊt sao cho: 
a) Cã 3 con x¸m vµ hai con tr¾ng. 
b) Cã Ýt nhÊt mét con tr¾ng. 

 Gäi A  lµ biÕn cè xuÊt hiÖn mét con chuét ë F2 lµ x¸m    3 1,
4 4

  P A P A  ta 

cÇn tÝnh c¸c x¸c suÊt sau: 

 a)  
3 2

3
5 5

3 1 1353 0, 264
4 4 512

P C         
   

 

 b)  5
2431 0 1 0,763

1024
p     
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3.6. Xác suất trong chẩn đoán  
Công việc hàng ngày của BS  là chẩn đoán.  Chẩn đoán tức là xác suất. Ta theo  

dõi tiến trình  chẩn đoán xem xác suất biểu  hiện ở những vị trí nào. 
Một người đến khám bệnh vì triệu chứng X, với triệu chứng này BS nghi ngờ và 
"đoán"  bị bệnh B. Câu hỏi xuất hiện là khả năng bị bệnh B là bao nhiêu ? Khả năng 
này gọi là chỉ số nghi ngờ. 
 Qua phỏng vấn người bệnh hoặc người nhà người bệnh, hoặc làm xét nghiệm 
(nói chung làm thủ tục chẩn đoán T), kết quả T có thể là dương tínhT+ hoặc âm tính T- 
liên quan đến bệnh B. 
           Câu hỏi: Khi có kết quả T chỉ số nghi nghờ có thay đổi không? Khi nào thì cho 
làm xét nghiệm T ?  Liệu kết quả T trả về có đáng tin cậy không?  Nội dung phần này 
sẽ trả lời những câu hỏi đó. 
3.6.1. Độ chính xác của một xét nghiệm 

 Có hai tham số  đánh giá một xét nghiệm đó là độ nhạy ( Sensitivity) và độ 
chuyên (Speccificity) 
 3.6.1.1. Độ nhạy (Sensitivity)là khả năng xét nghiệm T báo  dương tính(T+) đối với 
người bệnh B, ký hiệu:  P T B   và gọi là dương thật (true positive). 

Âm giả là tỷ lệ xét  nghiệm T báo âm tính (T-) đối với người  bị bệnh  B, ký 
hiêu:  P T B  . Như vậy ta có  P T B  +  P T B  = 1 
3.6.1.2. Độ chuyên (Speccificity) là tỷ lệ xét nghiệm T báo âm tính (T  )  trên người 
không bị bệnh B và ký hiệu:  P T B  , còn  gọi là âm thật. 
           Dương giả là tỷ lệ xét nghiệm T báo dương tính (T  )  trên người không bị bệnh 
B và ký hiệu:  P T B  , tương tự ta có     1P T B P T B     . 
3.6.1.3. Xác định độ nhạy và độ chuyên. Chọn hai nhóm: nhóm bị bệnh B ký hiệu 
B , nhóm không bị bệnh B ký hiệu B . Cả hai nhóm cho làm xét nghiệm T . Tùy 
thuộc vào kết quả xét nghiệm T trên hai nhóm mà ta có độ nhạy và độ chuyên của xét 
nghiệm T như sau:                                                                     
                                                   
 
 

                                  Bệnh B  

                B
                 B

  

Xét nghiệm  
        T 

T 
            a b a+b 

T 
            c d c+d 

          a+c b+d  

 

 

Độ nhạy:   aP T B
a c

  


 ; Độ chuyên:   dP T B
b d

  


 

dương giả:   bP T B
b d

  


; âm giả:   cP T B
a c

  


         

Nhận xét: Độ nhạy và độ chuyên của xét nghiệm không phụ thuộc vào tỷ lệ bệnh đang 
lưu hành.  



 

 

 

 

 

 

 

 X¸c suÊt & Thèng kª Y häc 

 14

Ví dụ. Có hai xét nghiệm 1T  , 2T  :  1T  có độ nhạy 93% và độ chuyên 95%. 2T  dương 
giả 7%; âm giả  5%. 1T  dùng sàng lọc  người có nguy có bị bệnh B , 2T  dùng chẩn 
đoán bệnh này trên những người  mà 1T  cho kết quả dương tính. 
            Một người từ dân số có tỷ lệ bệnh B là 0,001, cho người này làm xét nghiệm 1T  
kết quả dương tính, cho làm  xét nghiệm 2T  cũng dương tính. Tính khả năng người này 
bị bệnh B. 
Giải:  Từ gt có:    1P T B   = 0,93;    1P T B  =0,95 

      2P T B  = 0,07 ;   2P T B   = 0,05. 

              1 1 1P T P B P T B P B P T B         = 
       0,001 × 0,93     +  (1-0,001) × (1-0,95)= 0,05088. 

                     
 

1
1

1

0,001 0,93
0,05088

P B P T B
P B T

P T

  
 




   = 0,0183. 

 
Cho làm xét nghiệm 2T  , kết quả 2T  dương tính, vậy ta có  
         2 2 2P T P B P T B P B P T B         = 

       0,0183 × (1-0,05)   +  0,07 × (1-0,183)= 0,0861. 

                     
 

 2
2

2

1 0,05 0,018
0, 2017

0,05088
P B P T B

P B T
P T

  
 



 
   . 

           Kết  luận  người  này mắc  bệnh  B là  20,17%. 

3.6.2.  Giá trị tiên đoán (predietive value)  

+   P T B    là khả năng bị bệnh  B  nếu xét  nghiệm T dương tính.  Ký hiệu PV      . 

+   P T B    là khả năng bị bệnh B nếu xét nghiệm  T  âm tính.  Ký hiệu PV      

+  
 
 1

P T B
LR

P T B

 


 



  càng lớn hơn 1 thì xét nghiệm càng nhạy.  

 + 
 
 

1

1

P T B
LR

P T B

 


 





  càng bé hơn 1 thì xét nghiệm càng chuyên. Đây là hai thông số 

của một xét nghiệm.  

+ Tỷ cơ hội của một biến cố A là số ký hiệu: LR(A) là tỷ số giữa xác suất xẩy ra biến 

cố A đối với người bị bệnh  B  so với xác suất xẩy ra biến cố A đối với người không bị 

bệnh B.  Do đó khi một bệnh nhân có biến cố A xẩy ra mà tỷ cơ hội LR(A) càng lớn 

hơn 1 thì sự nghi ngờ người đó bị bệnh B càng cao.   
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Bµi tËp ch­¬ng 1 

1. Mét l« hµng cã 100 s¶n phÈm, trong ®ã cã 15 phÕ phÈm. LÊy ngÉu nhiªn ra 20 
s¶n phÈm. T×m x¸c suÊt ®Ó cho trong 20 s¶n phÈm lÊy ra cã : 

a. 5 phÕ phÈm. 
b. BÞ c¶ 15 phÕ phÈm. 
c. Cã ®óng 10 chÝnh phÈm. 

2. Mét em bÐ cã 8 b×a h×nh vu«ng víi c¸c ch÷ N, N, N, A, A, H, H, O. T×m x¸c  
suÊt ®Ó em bÐ trong khi s¾p ngÉu nhiªn theo hµng ngang, em thu ®­îc tõ  
NHANHNAO.  

3. Mét em bÐ cã mét hép chøa 2 bi tr¾ng vµ 4 bi ®á . Em rót hó ho¹ tõng viªn bi  
mét cho ®Õn viªn cuèi cïng. T×m x¸c suÊt ®Ó viªn bi cuèi cïng lµ ®á. NÕu chän ngÉu 
nhiªn mét bi, t×m x¸c suÊt nhËn ®­îc bi ®á. 

4. Mét ng­êi cã mét hép kÝn, trong ®ã cã chøa 3 viªn bi kh«ng râ mµu s¾c, nh­ng  
chóng ®ång kh¶ n¨ng ®­îc chän.  Ng­êi ®ã bá thªm vµo hép 1 bi ®á ®ång kh¶ n¨ng 
®­îc lÊy víi c¸c bi trong hép. X¸o ®Òu råi lÊy ngÉu nhiªn tõ hép ra mét bi. T×m x¸c 
suÊt ®Ó lÊy ®­îc bi ®á. 
      5.  Hai x¹ thñ b¾n vµo mét bia mét c¸ch ®éc lËp nhau, mçi ng­êi b¾n bèn lÇn 
mçi lÇn mét ph¸t. X¸c suÊt b¾n tróng ®Ých cña ng­êi thø nhÊt vµ ng­êi thø hai trong 
mçi lÇn b¾n lÇn l­ît lµ 0,6 vµ 0,9. Mçi ng­êi sÏ ®­îc coi lµ b¾n ®¹t yªu cÇu nÕu b¾n 
tróng tõ ba ph¸t trë lªn.  

a) H·y tÝnh x¸c suÊt b¾n ®¹t yªu cÇu cña tõng ng­êi.  
b) KÕt qu¶ b¾n kiÓm tra cho biÕt trong hai x¹ thñ trªn chØ cã mét x¹ thñ b¾n  

®¹t yªu cÇu. T×m x¸c suÊt ®Ó ng­êi b¾n kh«ng ®¹t yªu cÇu lµ ng­êi thø nhÊt. 
        6.  BiÕt  r»ng tû lÖ ng­êi  m¾c bÖnh nµo ®ã ë mét ®Þa ph­¬ng nµo ®ã lµ 3%. Ng­êi 
ta sö dông mét ph¶n øng mµ nÕu ng­êi bÞ bÖnh th× ph¶n øng lu«n lu«n d­¬ng tÝnh,  nÕu 
kh«ng bÞ bÖnh th× ph¶n øng d­¬ng tÝnh víi x¸c suÊt 0,20. 

a. T×m x¸c suÊt ph¶n øng d­¬ng tÝnh. 
b. T×m x¸c suÊt bi bÖnh, kh«ng bÞ bÖnh trong nhãm ng­êi cã ph¶n øng 

d­¬ng tÝnh. 
c. Qua ph­¬ng ph¸p thö nµy cã thÓ ­íc l­îng tû lÖ m¾c bÖnh lµ bao nhiªu.   

        7.  Mét b¸c sü cã tiÕng vÒ ch÷a mét bÖnh nµo ®ã. X¸c suÊt ch÷a khái bÖnh lµ 
0,80. Cã ng­êi nãi r»ng cø 10 ng­êi ®Õn ch÷a th× ch¾c ch¾n cã 8 ng­êi khái. §iÒu 
kh¼ng ®Þnh ®ã cã ®óng kh«ng?  

T×m x¸c suÊt sao cho b¸c sü ®ã ch÷a 10 ng­êi th× cã 8 ng­êi khái.   
         8. Trong mét vïng cã tû lÖ n÷ lµ 55%. Trong ®ît dÞch bÖnh, kh¶ n¨ng m¾c bÖnh 
cña nam lµ 8%, cña n÷ lµ 3%. Hái tü lÖ m¾c bÖnh chung cña c¶ vïng ? 
         9.  Cã mét bÖnh nh©n mµ b¸c sü chÈn ®o¸n lµ m¾c bÖnh A víi x¸c suÊt 0,5; m¾c 
bÖnh B víi x¸c suÊt 0,35 vµ m¾c bÖnh C víi x¸c suÊt lµ 0,15.  §Ó cã thªm th«ng tin 
chÈn ®o¸n b¸c sü ®· cho xÐt nghiÖm sinh ho¸. Sau 3 lÇn thö thÊy cã 2 lÇn d­¬ng tÝnh. 
H·y cho biÕt nªn chÈn ®ãan bÖnh nh©n m¾c bÖnh nµo? BiÕt r»ng kh¶ n¨ng d­¬ng tÝnh 
cña mçi lÇn xÐt nghiÖm víi bªnh A, B, C t­¬ng øng lµ 0,1; 0,2; 0,6.      
          10.  Mét b×nh chøa 12 bi, trong ®ã cã 4 bi tr¾ng. Mét b×nh kh¸c chøa 20 bi, 
trong ®ã cã 14 bi tr¾ng. Ta lµm thÝ nghiÖm nh­ sau: 
        B­íc 1: lÊy ngÉu nhiªn tõ mçi b×nh ra mét bi; 
        B­íc 2: sau ®ã lÊy ngÉu nhiªn mét bi trong hai bi võa lÊy ®­îc. 
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        TÝnh x¸c suÊt ®Ó trong hai bi lÊy ra ®­îc ë b­íc 1 cã ®óng mét bi tr¾ng, biÕt 
r»ng bi lÊy ra ®­îc ë b­íc 2 lµ bi tr¾ng.   
 11. Cho n c¸i  hép, mçi hép chøa m bi tr¾ng vµ k bi ®á. LÊy hó häa 1 bi tõ hép 1 
bá vµo hép 2 sau dã lÊy hó häa 1 bi tõ hép 2 bá vµo hép 3, cø tiÕp tôc lÊy hó häa 1 bi 
tõ hép 3 bá vµo hép 4, …..T×m x¸c suÊt ®Ó viªn bi cuèi cïng lÊy ra tõ hép n lµ tr¾ng.  
 12. Mét häc sinh viÕt xong n bøc th­ råi bá vµo n b× th­, d¸n l¹i vµ trªn mçi b× 
th­ ghi mét ®Þa chØ kh¸c nhau cÇn göi, råi göi ®i.  T×m x¸c suÊt sao cho cã Ýt nhÊt mét 
l¸ th­ ®Õn ®óng ®Þa chØ.  Gäi x¸c suÊt ®ã lµ nP . T×m lim nn

P
® ¥

. 

 13. Gieo hó häa mét ®iÓm lªn mét ®o¹n th¼ng cã ®é dµi 30cm. T×m x¸c suÊt ®Ó 
®iÓm ®ã r¬i vµo mét ®o¹n con cã ®é dµi 10 cm hoµn toµn n»m trong ®o¹n ®· cho. 
 14. Cho ®o¹n th¼ng víi ®é dµi a. Chän ngÉu nhiªn trªn ®o¹n nµy hai ®iÓm, khi 
®ã ta cã ®o¹n th¼ng ®­îc chia lµm ba ®o¹n nhá. T×m x¸c suÊt ®Ó ba ®o¹n thu ®­îc lËp 
thµnh c¸c c¹nh cña mét tam gi¸c.   
 15. Cho h×nh vu«ng víi c¸c ®Ønh A(0;0), B(0; 1), C(1; 0), D(1; 1). Gieo ngÉu 
nhiªn mét ®iÓm M(X, Y) trong h×nh vu«ng ®ã.  

a. Chøng minh r»ng: { } { } { }, .P X x Y y P X x P Y y xy< < = < < =  

b. T×m { }P X Y z- <  víi 1 1.z£ £  

c. T×m { }P X Y z<  víi 1 1.z£ £  

d. T×m ( ){ }max ,P X Y z<  víi 1 1.z£ £  

 16. Trong c¬ quan nä cã 3 chiÕc « t«. Kh¶ n¨ng cã sù cè cña mçi « t« t­¬ng øng 
lµ 0,15; 0,20 vµ 0,10.  
a. T×m x¸c suÊt c¶ ba « t« cïng bÞ háng. 
b. T×m x¸c suÊt cã Ýt nhÊt mét c¸i ho¹t ®éng ®­îc.  
c. T×m kh¶ n¨ng c¶ ba « t« cïng ho¹t ®éng ®­îc. 
d. T×m kh¶ n¨ng cã kh«ng qu¸ 2 « t« bÞ háng. 
 17. Mét ng­êi cã ba chæ ­a thÝch nh­ nhau ®Ó c©u c¸. X¸c suÊt c©u ®­îc c¸ ë 
nh÷ng chæ ®ã t­¬ng øng lµ 0,6; 0,7 vµ 0,8. BiÕt r»ng ë mçi mét chæ ng­êi ®ã ®· th¶ 
c©u ba lÇn vµ chØ c©u ®­îc mét con c¸. T×m x¸c suÊt ®Ó c¸ c©u ®­îc ë chæ thø nhÊt. 
 18. TÝn hiÖu th«ng tin ®­îc ph¸t ba lÇn víi x¸c suÊt thu ®­îc mçi lÇn lµ 0,4.  
a. T×m x¸c suÊt ®Ó nguån thu nhËn ®­îc th«ng tin ®ã. 
b. NÕu muèn x¸c suÊt thu ®­îc th«ng tin lªn 0,9 th× ph¶i ph¸t bao nhiªu lÇn. 
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Ch­¬ng2      biÕn ngÉu nhªn vµ hµm ph©n phèi 
§1   biÕn ngÉu nhiªn 
1.1.  Kh¸i niÖm biÕn ngÉu nhiªn 
       BiÕn ngÉu nhiªn lµ ®¹i l­îng nhËn gi¸ trÞ thùc víi x¸c suÊt x¸c ®Þnh. Ng­êi ta kÝ 
hiÖu c¸c biÕn ngÉu nhiªn b»ng c¸c ch÷ in hoa nh­: X, Y, Z hoÆc c¸c ch÷ Hy L¹p nh­: 

,  ,... vµ c¸c gi¸ trÞ nhËn ®­îc cña nã b»ng c¸c ch÷  th­êng nh­: x1,x2,...,y1,y2,... 
       BiÕn ngÉu nhiªn cã hai lo¹i:  BiÕn ngÉu nhiªn rêi r¹c vµ BiÕn ngÉu nhiªn liªn tôc. 
       BiÕn ngÉu nhiªn ®­îc gäi lµ rêi r¹c nÕu c¸c gi¸ trÞ cã thÓ nhËn ®­îc cña nã h÷u 
h¹n hoÆc v« h¹n ®Õm ®­îc. BiÕn ngÉu nhiªn liªn tôc lµ c¸c biÕn ngÉu nhiªn mµ c¸c gi¸ 
trÞ nhËn ®­îc cña chóng lµ v« h¹n kh«ng ®Õm ®­îc, cã thÓ lÊp ®Çy mét kho¶ng (a, b) 
cña mét trôc sè thùc. 
VÝ dô 1.  PhÐp thö (G) b¾n liªn tiÕp 4 ph¸t sóng vµo 1 môc tiªu.  Gäi X lµ ®¹i l­îng chØ 
sè ph¸t ®¹n tróng môc tiªu th× X lµ biÕn ngÉu nhiªn rêi r¹c, c¸c gi¸ trÞ nhËn ®­îc cña 
chóng lµ: 0, 1, 2, 3, 4. 
VÝ dô 2.  §­êng d©y ®iÖn nèi 2 tæng ®µi A, B c¸ch nhau 50 mÐt bçng nhiªn bÞ ®øt. Gäi 
X lµ ®¹i l­îng chØ  kho¶ng c¸ch tõ ®iÓm ®øt ®Õn A (®¬n vÞ ®o lµ mÐt), th× X lµ biÕn 
ngÉu nhiªn liªn tôc (tÝnh chÝnh x¸c ®Õn 0,001 mÐt). 
1.2.  D·y ph©n phèi x¸c xuÊt cña biÕn ngÉu nhiªn rêi r¹c 
      Cho biÕn ngÉu nhiªn rêi r¹c X cã thÓ nhËn n gi¸ trÞ 1 2, ,..., nx x x víi x¸c suÊt 

    ( 1, 2,.., )  i iP X x p i n . D·y ph©n phèi x¸c suÊt cña X (hay qui luËt ph©n phèi cña 

X ) lµ:    
X   1 2     .............................................  nx x x  

  p  
1 2      .............................................  np p p  

Trong ®ã      
1

1
n

i
i

p


  

VÝ dô 3.  X  lµ biÕn ngÉu nhiªn chØ sè chÊm cña c¸c mÆt trªn con xóc x¾c, khi gieo 1 
con xóc x¾c th× d·y ph©n phèi cña X lµ: 

  X  1 2 3 4 5 6 

  P  1
6

 
1
6

 
1
6

 
1
6

 
1
6

 
1
6

 

1.3.  Hµm ph©n phèi 

§Þnh nghÜa.  Hµm ph©n phèi cña biÕn ngÉu nhiªn X  lµ hµm  F x  ®­îc x¸c ®Þnh theo 

c«ng thøc c«ng thøc:    ( ) F x P X x . 

  NÕu X  lµ biÕn ngÉu nhiªn rêi r¹c cã d·y ph©n phèi x¸c suÊt: 

X  1 2     .............................................  nx x x  

   P  1 2      .............................................  np p p  
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 Th×:      ( )
i

i
x x

F x P X x P X x


     

VÝ dô 4.  LËp hµm ph©n phèi cña biÕn ngÉu nhiªn rêi r¹c X  cã d·y ph©n phèi x¸c suÊt: 
X  -1 1 2 3 
p  0,1 0,3 0,4 0,2 

 
 Ta cã hµm ph©n phèi cña X  lµ:   
                           P( )



  
i

i
x x

F x X x p  

 Cô thÓ:  1x    th×      ( ) 0  F x P X x  

          NÕu 1 1x     th×      ( )  ( 1) 0,1     F x P X x P X .  T­¬ng tù 

     1 2x    th×    0,1 0,3 0, 4F x    . 

     2 3x    th×    0,1 0,3 0, 4 0,8F x     ;  3x     th×     1F x  .  

                                     VËy ta cã  

0, N u 1
0,1 N u 1 1
0, 4 N u 1 2
0,8 N u 2 3
1 N u 3

x
x

F x x
x

x

 
     
  



Õ

Õ

Õ

Õ

Õ

 

Nªn ®å thÞ  cña  F x :  

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
§å thÞ  F x  cã d¹ng h×nh bËc thang. 

C¸c tÝnh chÊt cña hµm ph©n phèi  F x   

i)   0 1,   F x x    

 0 -1 1 2 3 

0,1 

0,4 

0,8 

1 

 F x  

X  
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ii)             P X F F  

iii)    F F      ,  tøc lµ hµm ph©n phèi kh«ng gi¶m. 

iv)         0,    1
 

     
x x

F Lim F x F Lim F x . 

Chøng minh.  C¸c tÝnh chÊt i), iv) suy trùc tiÕp tõ ®Þnh nghÜa. Chóng ta chøng minh 
c¸c tÝnh chÊt ii), iii). 

Gäi A  lµ biÕn cè chØ { X  }, B  lµ biÕn cè  chØ { X   }, C  lµ biÕn cè chØ 
{ X  } C A B    vµ AB   , ¸p dông c«ng thøc céng x¸c suÊt cã: 

                       P C P A P B  . 

              P   F F P X X F F                  ii). 

Tõ            ,    F F P X F F               v× P   0X     

  iii). 
Tõ tÝnh chÊt iii)   NÕu  F x  liªn tôc th×:  

        0Lim P X P X Lim F F
   

    
 

           

Tøc lµ nÕu  F x  liªn tôc th×   0    P X     . 

1.4.  Hµm mËt ®é 
1.4.1.  §Þnh nghÜa.  NÕu l­îng ngÉu nhiªn X  liªn tôc cã hµm ph©n phèi  F x  liªn tôc 

®¹o hµm cña hµm ph©n phèi  F x  lµ    F x f x   gäi lµ hµm mËt ®é cña X . 

1.4.2.  TÝnh chÊt  
 i)     0   xf x    

 ii)      
x

F x f t dt


   

 iii)       P X f x dx




      

 iv)     1f x dx




  

ý nghÜa  TÝnh chÊt iv) nãi lªn diÖn tÝch cña h×nh ph¼ng giíi h¹n bëi trôc Ox  vµ ®­êng 
cong hµm mËt ®é:  y f x  b»ng 1. TÝnh chÊt ii) nãi lªn x¸c suÊt  P X    lµ diÖn 

tÝch h×nh thang cong giíi h¹n bëi c¸c ®­êng th¼ng: ,   x x    trôc Ox  vµ ®­êng 

cong hµm mËt ®é  y f x . 

Chó ý.   Mét hµm  y f x  tho¶ m·n 4 tÝnh chÊt trªn lµ hµm mËt ®é cña mét biÕn ngÉu 

nhiªn X  nµo ®ã. 
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§2  C¸c ®Æc tr­ng cña biÕn ngÉu nhiªn 
2.1.  Sè kú väng 

 2.1.1.  §Þnh nghÜa 
Cho biÕn ngÉu nhiªn rêi r¹c X  cã d·y ph©n phèi x¸c suÊt lµ: 

X    1 2     .............................................  nx x x  

   P  1 2      .............................................  np p p  

 Sè kú väng cña X  lµ sè kÝ hiÖu  ( ) M X  hoÆc ( )E X  vµ x¸c ®Þnh nh­ sau: 

                  
1

n

i i
i

M X E X x p


   

NÕu X  lµ biÕn ngÉu nhiªn liªn tôc cã hµm mËt ®é  f x  th× kú väng cña X lµ: 

     M X xf x dx




   

VÝ dô 5.  Cho X  lµ biÕn ngÉu nhiªn cã d·y ph©n phèi x¸c suÊt lµ: 

 X  1 2 3 4 

P 0,2 0,5 0,2 0,1 

 Th×            1 0, 2 2 0,5 3 0, 2 4 0,1 2M X          . 

VÝ dô 6.  X  lµ biÕn ngÉu nhiªn ph©n phèi ®Òu trªn  ,  a b  th× hµm mËt ®é cña X  lµ: 

  

   
 

   

1            ,
      

   0              ,

2

b

a

khi x a b
f x b a

khi x a b

x a bM X xf x dx dx
b a





  
 


   

 

 

ý nghÜa.  Sè kú väng lµ sè trung b×nh theo x¸c suÊt cña biÕn ngÉu nhiªn. NÕu xem 

1 2, ,..., nX X X  lµ hÖ chÊt ®iÓm t¹i ®ã cã ®Æt c¸c khèi l­îng 1 2, ,..., np p p  th× kú väng chÝnh 
lµ träng t©m cña hÖ chÊt ®iÓm. 
  2.1.2.  TÝnh chÊt 

  M C C       (C  lµ biÕn ngÉu nhiªn h»ng sè ) 

    M CX CM X   (C  lµ h»ng sè) 

      M X Y M X M Y    ( ,X Y  lµ hai biÕn ngÉu nhiªn) 

 ,X Y  lµ hai biÕn ngÉu nhiªn ®éc lËp nÕu luËt ph©n phèi cña X  kh«ng phô thuéc 

vµo luËt ph©n phèi cña Y  vµ ng­îc l¹i th×      . .M X Y M X M Y  

2.2.  Mèt vµ trung vÞ 
2.2.1. Mèt cña biÕn ngÉu nhiªn ký hiÖu Mod(X) lµ trÞ sè nhËn ®­îc cña biÕn ngÉu 
nhiªn cã x¸c suÊt cùc ®¹i (®èi víi biÕn ngÉu nhiªn rêi r¹c) hay trÞ sè cã mËt ®é x¸c 
xuÊt cùc ®¹i (®èi víi biÕn ngÉu nhiªn liªn tôc). 
2.2.2. Trung vÞ (median) cña biÕn ngÉu nhiªn X  lµ sè  ký hiÖu eM  sao cho: 

   e eP X M P X M    


