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GIOI THIEU

GIOI THIEU

Gido trinh dudc bién soan hodn toan dua trén nhiéu tdai liéu ciua cdc dong nghiép. Gido trinh
nén ding vdi nhimg cudn sdch gido khoa hodn chinh vé ngon ngi lap trinh C/C++. Gido trinh
dudc chia thanh 10 chuong theo tung néi dung kién thite, kém theo Cdc dé thi mdau. Moi chuong
gom 2 phan: Phan lj thuyét: dudc tom tdt ngdn gon vdi day di vi du minh hoa kém theo. Phan
bai tap: vdi nhieu bai tap duodc chia lam hai mic do co ban va luyén tdp ndng cao, bai tdp cé
ddnh ddu * la bai tdp khd danh cho sinh vién luyén tdp thém. Phan tom tdt: tom tdt noi dung

tém va cde thao tdc ma sinh vién can ndm hay nhing luu § cia chuong dé.
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Chuong 1 CAC KHAI NIEM CO BAN VE LAP TRINH

CAC KHAI NIEM CO BAN VE LAP TRINH

An algorithm must be seen to be

believed.

Donald Ervin Knuth

1.1 KHAI NIEM LAP TRINH

DPinh nghia.
« CPU clia méy tinh dudc thiét ké dé c6 thé thuc hién dudce cac chuong trinh ma mdy
(machine code program) da duge hé dieu hanh (HDH) nap vao RAM ctia mdy tinh.
« Chuong trinh ma may thuong phai tuong thich véi timg ho méy cu thé, bao gom tép hop
cac chi thi duge viét bang cac 1énh CPU ciia ho may d6, duge luu trén dia dudi dang mot

tdp tin ma thauc thi (executable program file) ciia HDH cu thé

Quy trinh thyc hién
e Buéce 1: Nguoi st dung (end user) ra 1énh thuc hién chay chuong trinh.
e Budc 2: HDH nhan dugce 1énh sé thuc hién:

— Tim va nap tap tin ma thuc thi clia chuong trinh (nam trén dia) vao RAM ctia may

tinh.
— B6 dém lénh ctia CPU (CPU program counter) duge tré dén lénh dau tién cta
chuong trinh hay con goi la ngé vao chuong trinh (program entry point)

o Buéc 3: CPU thuc hién ting chi thi mot trong RAM cho dén khi gip lénh két thic:
— Chép lénh ma may hién hanh vao thanh ghi lénh.
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— Tang bd dém 1énh (dé tro dén lénh ké tiép).
— Thi hanh 1énh ma may.
« Buéc 4: Két thic thuc hién chuong trinh, HDH chd nhan lénh méi.

Dic diém
o MOoi chi thi clia chuong trinh 14 mot 1énh ma may (mot day céc byte chi phu hop véi qui
uGe tap lénh ctia mot loai CPU nao do)
« DPudc ciu tric héa theo qui uéc cia HDH.
« Dudc chay trén mot ho CPU va HPH cu thé.
« Nbi dung rat khé hiéu d6i v6i nguoi diing méy tinh, chi ¢6 CPU thich hop véi hiéu 16 va

thi hanh duoc.

Nhan xét
« Kho c6 thé san xut ra phan mém bang cach viét truc tiép cic chuong trinh ma may.
o Néu c6 lam duge theo céch nay thi
— Gi4 cé sé rat dat do quéa kho, tdn qué nhiéu thoi gian va cong stec.
— Kh& nang dung lai rat giéi han do khong thé ban chongudi dung trén ho méy tinh

khéc hay ngusi diing st dung hé diéu hanh khéc.

DPinh nghia.

e Ngon ngt lgp trinh - NNLT (programming language) la ngén ngtt duge 1ap trinh vién st
dung dé viét chuong trinh cho méy tinh.

« Khi mot chuong trinh dude viét bang moét NNLT nao dé thi céc chi thi, cdu lénh trong
chuong trinh phai tudn theo cdc qui tic, cac luat do NNLT d6 qui dinh.

« Chuong trinh viét bang ngén ngit 1ap trinh duge goi 1a chuong trinh nguon (source code
program) hay md nguon (source code). Chuong trinh nguon duge dich sang chuong trinh
mé méy bang cach chuong trinh dich:

— Trinh hop dich (assembler) dé dich céc chuong trinh hop ngit.
— Trinh thong dich (interpreter) va trinh bién dich (compiler) dé dich cdc chuong trinh

cap cao.

Vi du. Mot s6 ngdn ngit 1ap trinh thong dung
« Ngon ngit cap thap: Hop ngit (assembly language)
o Ngbn ngit cap cao: C/C++, Java, C#;, Pascal, Python, PHP, Ruby, Perl, Lisp
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DPinh nghia.
o Chuong trinh (program) 1a mét day cac chi thi (instruction) diéu khién su hoat dong ciia

mdy tinh nham gidi quyét mot cong viéc nao dé.
o« Ngudi viét chuong trinh hay con goi 1 14p trinh vién hay thao chuong vién (programmer)

la nhitng ngudi tao lap ra nhiing chuong trinh may tinh.

Vidu 1.1

Mot s6 chuong trinh

o Ngobn ngit assembly

.model tiny
.code
org 100h

main proc

mov ah,9

mov dx,offset hello_message
int 21h

retn

hello_message db 'Hello, world!$'

main endp

end main
o Ngon ngit C/C++

#include <stdio.h>
void main(void)

{
pritnf ("Hello world!");

e NgoOn ngtt Java
public class Hello {
public static void main(String argvl[])

{
System.out.print ("Hello everybody!");
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Dac diém ngbén ngir 1ap trinh cap thap
« La NNLT phu thudc vao tiing ho méy cu thé, vi vy khéng cé tinh tuong thich.
« D@ viét, doc, stta hon chuong trinh ma maéy.
« Uu diém la tan dung va khai thac dugc tinh ning ctia mdi ho méy cu thé, nhs vay chuong

trinh ¢6 thé chay nhanh hon.

Dic diém ngbn ngir 1ap trinh cip cao
« Dugc dé xudt dé khic phuc cdc han ché cta NNLT cap thap.
o Dé dung va dé dién dat dudc cdc ¥ tudng tritu tuong.
« C6 tinh tuong thich cao (khi thay d6i dang may tinh thi chi can sita chuong trinh rat it

hodc tham chi khong can stta ma van dam bao chay ding).

1.2 CONG NGHE LAP TRINH TRUYEN THONG

Déi v6i cdc NNLT cap cao truyen thong (trudce thé hé clia Java va C#), qué trinh viét, dich va
chay chuong trinh gom céc cong doan nhu sau:

« B1. Soan chuong trinh nguon va luu 1én dia.

« B2. Dich chuong trinh nguon nhd trinh bién dich.

o B3. Noi két cic tap tin ma trung gian tao ra 6 B2.

e B4. Chay chuong trinh ngoén ngtt may tao ra ¢ B3.

1.3 CONG NGHE LAP TRINH HIEN DAI

« Han ché ctia cidc chuong trinh cAp cao truyen théng 1a trinh bién dich ctia chting phat
sinh truc tiép ma thuc thi phu thudc vao ma méy tinh ctia mot ho mdy tinh va hé diéu
hanh cu thé nén khong thé mang di sit dung & céc hé diéu hanh khéc.

o NNLT hién dai nhut Java hay C# trinh bién dich khong dich truc tiép ma nguon thanh
ma thue thi ma duge thiét ké dé cé thé dich thanh md thuc thi triw tuong (

) doc 14p may va hé diéu hanh.
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« Do méy tinh that khong thé hiéu duge mé tritu tuong nén nhitng chuong trinh dang ma
thuc thi tritu tugng chi chay duge khi ¢ san méy 4o ho trg cho viéc thi hanh loai ma
thue thi do.

« Trong céc nim gan day, cac tng dung chay trén web phat trién rat manh.

— Chay trén Internet thong qua mot trinh duyét web.
— Pugc viét bang cic ngén ngit nhu Python, PHP, ASP.NET, JSP, Java Script, VB

Script... ¢6 tinh twong thich cao, hoat dong trén bat ky mdy tinh nao cé internet

1.3.1 Cong cu va maéi truong lap trinh

1.4

Toan bd qui trinh bién dich dude thuc mot cadch dé dang va thuan tién nhd vao cong cu goi la
moi trudng phdt trién phan mém - IDE (integrated development environment)

o Soan théo chuong trinh.

e Quan Iy hé théng tap tin ma nguon.

« Quan ly hé thdng cac phién ban ciia ma nguon.

Kiém tra 16i ¢t phdp (syntax error), bién dich (compile), lién két chuong trinh (link).

Chay titng dong lénh (debug) dé tim 13i.

Vi du. Mot s6 IDE théng dung
o Eclipse: ho tr¢ nhiéu ngon ngit 1ap trinh.

o Visual Studio: hé trg nghiéu ngoén ngit 14p trinh

THUAT TOAN

Cac budc thiét ké chuaong trinh
o Xac dinh bai toan
o Phan tich bai toan
« Thiét ké thuat todn
» (ai dat chuong trinh

e Thit nghiém chuong trinh

Dinh nghia. Thudt toin (algorithm) la tdp hop httu han cac chi thi duge dinh nghia r6 rang

nham giai quyet mot van de cu thé nao dé.

Tinh chit. Mot thudt todn phdi ¢d cde tinh chat sau
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Tinh chinh xdc: qud trinh tinh todn hay cdc thao tac mdy tinh thuc hién la chinh xdc.
Tinh 16 rdng: cde ciu lénh minh bach dudc sip xép theo thit tu nhat dinh.

Tinh khdch quan: dudc viét bdi nhiéu ngudi trén mdy tinh nhung két qud phdi nhu nhau.
Tinh phé dung: cé thé dp dung cho mét ldp cdc bai todn cé dav vao tuong tu nhau.

Tinh két thic: hiu han cdc bude tinh todn

bay thuat toan nhu thé nao?

« Trinh bay bang ngdén ngit tu nhién

« Trinh bay bang ma gia

« Trinh bay bang luu do

Vidu 1.2

Hay
Cac

Céch 2

trinh bay céch lam moén sita dau bang ngdn ngi tu nhién
h 1

Lay mot it sita.

D6 nude ép dau vao.

Tron hon hop nay va lam lanh.

Ro6t mot ly stta vao may xay

D6 thém vao mét it nuée dau ép

DPéng nim mdy xay

M6 dién va bt dau tron

Dimg may tron lai

Néu da tron déu thi tit mdy, ngudc lai thi tron tiép

Khi da tron xong, rét hon hop vao t6 va dat vao ti lanh

Dé lanh mét lic rdi lay ra dung

Vidu 1.3

Hay

trinh bay céch sap xép mot day sb L theo thit tu ting dan bang ngén ngit ma gia

MERGESORT (L)

if Size(L)>1




Chuong 1 CAC KHAI NIEM CO BAN VE LAP TRINH

SpLiT(L, Ly, Lg) (tach ddy L thanh L; va L)
MERGESORT (L) (s8p xé&p day L)
MERGESORT (L) (s8p xép day L»)

MERGE(Ly, Lo, L) (trdén d&y L; vad Lo thanh L)
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LUU DO THUAT TOAN

A picture is worth a thousand words

thanh ngt
Chuong nay sé trinh bay cdc ki hiéu biéu dién luu do thudt todn, cdch biéu dién cdc ciu tric

diéu khién ré nhdnh, cdu tric ldp va cdc ky thudt lién quan dén luu do thudt todn.

2.1 LY THUYET

2.1.1 Khai niém

Luu dd thudt toan 14 cong cu do6 thi ding dé biéu dién thuét todn, viéc md ta nhap dit licu va

xuat dit liéu va xi 1y dit liéu thong qua cac ky hiéu hinh hoc.

2.1.2 Phan mém coéng cu

C6 rat nhiéu cong cu dé vé luu dd tit offline cho dén online. Gido trinh st dung phan mém

Flowgorithm dé vé va thuc thi luu dd
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2.1.3 Cac ky hiéu

Lénh Ky hiéu Lénh Ky hiéu

. Assignment Faor
Assignment For

Call If
i Comment

Comment beeeereeeeeeee Input

Declare Output

Bo Wl

2.1.4 Phuong phap vé va thuc thi

o V& tit trén xudng
« Chay bat dau tit Begin va két thic tai End

e Di theo huéng mii tén
2.1.5 Cac cau tric diéu khién co ban

Cau tric tuan tu

Tuan tu thuc thi tién trinh. Mai lénh duge thuc thi theo mot chudi tit trén xuéng, xong lénh

nay roi chuyén xuong lénh ke tiep.

Vi du 2.1

Nhap vao mot so nguyén a va xuat ra man hinh véi gia tri tang 1én 1
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Main

L

Integer a

Ll

a=a+l

End

& /

Cau triac ré nhanh

Diém quyét dinh cho phép chon mét trong hai truong hop ding hay sai

Vidu 2.2

Nhép vao sé nguyén n. Kiém tra néu n > 0 tang n 1én 1 don vi

Integer n

False 0 True

n=n+1

- i
L -

End

Cau truc lap

Thuec hién lién tuc 1 1énh hay tap lénh véi s6 lan lip dua vao diéu kién. Lap sé két thic khi

dieu kién ducgc thoa.

10
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Vi du 2.3

Nhép vao s6 nguyén n. Xuat ra man hinh tit 1 dén n.

Integer n

|

Integer i

¥ Mext

Cac vi du thuc hanh

2.1. Giai va bién luan phuong trinh: axz 4+ b = 0.

2.2. Tinh tong: S(n) =14+2+3+...4+nvéin >0

2.3. Tinh tong: S(n) =5 +2+2 4. + 2 v6in >0
2.4. Tinh tong: S(n) =1—-2+3—...+ (=1)"n véin > 0

2.2 BAI TAP
Bai tap cg ban

2.5. Nhéap vao hai s6 z,y. Xuat ra man hinh tong, hiéu, tich, thuong ctia hai sb trén.

2.6. Nhép vao sb nguyén n, kiém tra xem n chan hay 1é va xuit ra man hinh.

2.7. Nhép vao ba canh a,b, ¢ clia tam gidc. Xuat ra man hinh tam gidc dé thudc loai tam gic
gi? (thudng, can, vudng, déu hay vuong can).

2.8. Nhap vao s6 nguyén n. Xuit n ra man hinh (néu n chan thi gip doi gid tri).

2.9. Nhap vao s6 nguyén n. Néu n > 5 thi tang n 1én 2 don vi va trd vé gid tri n, ngudce lai

tra ve gia tri 0.

11
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2.10. Tinh n!, v6in >0

2.11. Tinh P(n) = 1.3.5...2n+ 1), v6in >0

2.12. Tinh S(n) =14+34+5+ ...+ (2n+1),v6in >0
2.13. Tinh S(n)
2.14. Tinh S(n)
2.15. Tinh S(n) =12+ 224+ 32+ ...+ n? vdin >0

1—2+3—4+ ...+ (-1)""n, v6in >0

14+1.24123+...+1.23...n, véin >0

2.16. Tinh

1 1 1
Sn)=1+-+-+4..+—
(n) —|—2+3—|— —i—n

véin >0

2.17. (*) Tinh
1 1 1

1+2+1+2+3+'”+1+2+3+...+n

S(n) =1+

véin >0
2.18. Tinh P(z,y) = ¥
2.19. Tinh Sn) =1+ (1+2)+(1+2+3)+...+(1+24+3+...4+n) véin >0
2.20. Cho s6 nguyén n. Tinh tri tuyét déi cta n.
2.21. Cho s6 nguyén duong n gom k chit s6. Tim chit s6 c¢6 gia tri 16n nhat.
2.22. Bém s6 luong ude s6 chan ciia s6 nguyén duong n.
2.23. In ra chit s6 dau tién ctia sb nguyén duong n gom k chit sb.
2.24. Cho 2 s6 nguyén duong a,b. Tim USCLN ctia a va b.
2.25. Cho 2 s6 nguyén duong a,b. Tim BSCNN ctia a va b.
2.26. Cho sb6 nguyén duong z. Kiém tra xem z c6 phai 1a sd nguyén t6 khong?
2.27. Cho sb nguyén duong z. Kiém tra x ¢6 phai la s6 chinh phuong khéng?

2.28. Cho s6 nguyén duong . Kiém tra xem x c¢6 phai 1a s6 hoan thién khong?

Luyén tap va nang cao

2.29. Tinh S(n) =1+2*+ 3+ ...+ n", véin >0

2.30. Tinh
1 2 n
S(n) = — + =
() =543+ -+ 03
véin >0
2.31. Tinh
1 1 1
S(n):1+a+§+....+a

12
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2.32.

2.33.

2.34.

2.35.

2.36.

TOM TAT

véin >0

Tinh

véin >0
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1+2 14+2+43 1+2+3+...+n
- o+

Sn)=1+ o i oy

Giai va bién ludn phuong trinh bac hai az® + bxr +c =0

Giai va bién luan phuong trinh tring phuong bac bén ax* + bz? +¢c =0

(*) TinhS(n):\/n+\/n—1+\/n—2+...+ﬁvéin>0

(**) Tinh S(n)

:\/1+\/2+\/3+...+\/ﬁv(31n>0

Luu do thudt toan rat 1a mot cong cu hitu ich trong viéc moé ta cach gidi quyét ctia mdt bai

toan. Viéc mé ta nay rat truc quan thdng qua cic ky hiéu hinh hoc, day 1a giai doan dau tién

trude khi bit tay vao 1ap trinh trén mét ngdn ngit lap trinh cu thé. Khi xdy dung luu dd thuét

toan, ching ta can chi ¥ mot vai diém sau: Mot luu dd phai ¢ diém bat dau va diém két thic.

Phai c6 dit liéu vao, dit liéu ra sau khi xit 1y tinh todn. Tai moi vi tri quyét dinh lva chon ré

nhanh phai ghi r6 diéu kién ding hodc sai thi di theo nhanh nao.

13
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KIEU DU LIEU CO BAN VA CAU TRUC DIEU KHIEN

C is quirky, flawed, and an enormous

success.

Dennis M. Ritchie

Chuong nay trinh bay cdc kiéu di liéu co bin va cdc phép todn tuong ting trong ngon ngi C,

cdc cau tric € nhdnh, lip. Mo td cdch hoat dong va huwdng dan chay ting bude chuong trinh.

3.1 LY THUYET

3.1.1 CAu tric mét chuong trinh C dan gian

o Khai bao thu vién
« Khai béo bién toan cuc

« Chuong trinh chinh (main)

Vi du 3.1

Mot chuong trinh don gian

// Khai bao thu vien
#include <stdio.h>
#include <conio.h>

// Khai bao bien toan cuc
int a, b;

// Chuong trinh chinh

14



