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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thudc loai sdch gido trinh nén cac ngudn théng tin cd thé dugc phép
ding nguyén ban hogc trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.
Moi muc dich khdc mang tinh 1€ch lac hodc str dung véi1 muyc dich kinh doanh
thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

M6 dun Do lwong dién lanh 13 mdn hoc vé cac thiét bi do luong cac thiét bi rat quan
trong duoc sir dung rong rii trong mot s6 nganh céng nghiép, dic biét trong nganh k¥ thuat
lanh va diéu hoa khong khi.

Gi4o trinh nay duogc bién soan nhiam cung cip cho sinh vién cac kién thirc co ban vé
Iy thuyét cling nhu thuc hanh Po ludng Pién - Lanh. Gido trinh gdm 6 bai dé cap dén
nhing thiét bi do luong nhu : nhiét d, dé am, dp sudt, luu lwong, cdc dung cu do dién nhw
do von, ampe, dién tré,... gilp sinh vién nam rd 1y thuyét va thao tac thuc hanh chuan va
chinh xac.

Bén canh d0, gido trinh ciing khong thé tranh khoi nhimg sai s6t nhat dinh. Nhom
tac gia rit mong dugc nhin nhitng ¥ kién déng goép, phan hdi tir quy dong nghiép, cac
ban, nguoi hoc va ban doc.

Tran trong cdm on.

Binh Thuan, ngay thang nam 202
Tham gia bién soan
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GIAO TRINH MO PUN
PO LUONG DPIEN - LANH

Tén mé dun: PO LUONG DIEN - LANH

Ma mo dun: MD14

Thoi gian thuc hién mé dun: 45 gio; (Ly thuyét: 15 gio; Thyc hanh: 28 gio; KT: 02
gio)

l. Vi tri, tinh chit ciia mé dun:

- Vi tri:

+ Do ludong dién - lanh 1a mé dun chuyén mén trong chuong trinh nghé may lanh
va diéu hoa khong khi.

+ Mo dun duoc sap xép sau khi hoc xong cac mén hoc co so.

- Tinh chat: La m6 dun quan trong va khong thé thiéu trong nghé k¥ thuat may lanh
va diéu hoa khong khi vi trong qué trinh 14p dit, van hanh, bao dudng, stra chita may
lanh ching ta thudng xuyén phai st dung cac dung cu do kiém tra vé dong dién, dién
ap, cong suét, dién trg, nhiét do, ap suét, luu luong, do am...

Il. Muc tiéu mo dun:

- Kién thirc :

+ Trang bi cho hoc vién nhimg khai niém co ban, cac phuong phap va cac loai
dung cu vé do luong nhiét, do luong dién, do ap suét, luu luong,. ..

+Trinh bay duoc nguyén 1y cu tao, 1am viée cia cac dung cu do ludng va biét tng
dung trong qua trinh hoc tap.

- Ky nang :

+ Lya chon dung cu do cho phu hop voi cong viéc: Chon do chinh xac cua cac
dung cu do, thang do va xt 1y duoc két qua do.

+ Do dugc chinh x4c va danh gia cac dai lugng do dugc vé dién, dién ap, cong
suit, dién trd, nhiét do, ap suét, luu luong va do am.

- Nang luc tu chu va trach nhiém

+ Reén luyén tinh can than, chinh x4c, tu duy, sang tao va vé sinh céng nghiép trong
qué trinh hoc tap.

I11. Noi dung mé dun:
1. Chuong trinh khung:

Thoi gian hoc tap (gio) Hoc ky
Ma Tin 5
TT| MH, | Ténmén hoc, mb dun - | T8 Trong dé
‘ chi | 1908 — 1] 2|3 |4
MD sb Ly | Thue KT
thuyét | hanh
I. Cac mdn hoc chung 15 | 316 | 116 | 183 | 17 |151|165| 0 | O
1 | MHO1 | Gi4o duc chinh tri 2 | 30 15 13 | 2 | 30
2 | MHO2 | Phap luat 1] 15 9 5 1 |15
3 | MHO03 | Gido duc thé chat 1 30 4 24 | 2 30
4 | MHO4 gﬁ‘ﬁ duc quoc phong - an | 5 | 45 | 51 | 21 | 3 45
5 | MHO5 | Tiéng Anh 4 | 90 30 56 | 4 90
6 | MHO6 | Tin hoc 2 | 45 15 28 | 2 | 45




Gido duc SKSS, SKTD va
7| MHO7 phong chong HIV/AIDS . 16 ! ; 16
8 | MHO08 | K§ ning mém 2 45 15 27 3 | 45
I1. Cac mon hoc, mé dun co s¢ 13 | 255 120 119 | 16 | 255| O 0 0
An toan lao dong va vé sinh
9 | MHQ9 | cong nghiép trong nghé | 1 30 15 13 2 | 30
dién lanh
10 | MH10 | Co s¢ ky thuat dién 2 45 15 28 2 | 45
Co s0 k¥ thuat nhiét - lanh
11 | Mbl1 vi DHKK 4 60 45 11 4 | 60
12 | Mb12 | K¥ thuat Go - Han 3 60 15 41 4 | 60
13 | Mb13 | Trang bi dién 3 60 30 26 4 | 60
II1. Cac mé dun chuyén mén 33 | 945 165 758 | 22 | 0 | 255|330 | 360
14 | Mb14 | Po ludong dién - lanh 2 45 15 28 2 45
15 | Mb15 | Lanh co ban 4 90 30 56 4 90
16 | Mp1g | Hé thong lanh dandung va | g1 950 | 39 | g5 | 4 120
thuong nghiép
17 | Mp17 | Hé thong diéu hoa khong | 5| 15q | 30 | g5 | 4 120
khi cuc bo
18 | Mp1g | Hé thong mdy lanh cong | )| g5 | 39 | 55 | 4 90
nghiép
19 | Mp19 | He thong diéu hoa khong | 5 | 450 | 39 | g5 | 4 120
khi trung tdm
20 | Mp2o | [MWetdpnghenghicpaico | g | 360 | o | 360 | 0 360
I\{. Cac mo dun ty chon (chon 1 trong 2 2 45 15 28 5 ol o 45 0
mo dun)
21 | Mb21 | Cong ngh¢ lam lanh mai 2 45 15 28 2 45
22 | Mp22 | 1€ thong didu hoa khong | |5 | 95 | pg | 2 45
khi 6 t0
Tong cong 63 | 1561 | 416 | 1088 | 57 | 406 | 420 | 375 | 360
2. Chuong trinh chi tiét mé dun:
S Thoi gian (gio)
0 Tén cic bai trong mé dun Tong Ly |Thwe | Kiém
TT X £ LS
) thuyét | hanh tra
1 Bai 1: Do dong dién. 8 2 6
2 Bai 2: Bo dién ap 8 3 5
3 Bai 3: Do dién trd, tu dién, dién cam. 8 2 5 1
4 Bai 4: Do nhiét o 4 2 2
5 Bai 5: Po ap suit. 8 2 6
6 Bai 6: Do luu lugng 4 2 2
7 | Bai 7: Po d6 am 5 2 2 1
Cong 45 15 28 2

IV. Piéu kién thuc hién mé dun:
1. Phong hoc chuyén mén hoa: Phong hoc tich hop Do luong dién - lanh theo
tiéu chuan hién hanh.




2. Trang thiét bi, may méc: Dung cho 16p hoc tich hop ti da 18 HSSV.

TT Tén thiét bi Bon | S0 |y chu k§ thuat co bén cia thiét bi
Vi lwgng
1 |Mo hinh dan tréi hé théng lanh Bo 01 g:’nz“s’f;t“r’ggzgﬁ ;6;3?1 w
2 |Nhiét ké kidu ap ké Chiéc | 02 | Pham vi do: -609C + 650°C
3 Nhiét ké cip nhiét Chiéc 02 | Pham vi do: -30°C + 100°C
4 INhiét ké dién tro Chiéc | 02 | Pham vi do: - 400C = 420°C
5 |Ap ké chit 1ong Chiéc 02 |Loai thong dung trén thi truong
6 |Ap ké dan hoi Chiéc 02
7 |Ap ké dién Chiéc 02
8 |Pitd Chiéc | 01
9 |Ong ngén, 6ng phun, 6ng Venturi Bo 01
10 |Amké Chiéc | 02 |Phamvido: 5+99%
11 |May do luu lugng Chiéec 02 Kich thudc duong dng:
< 6,3mm
12 [May do do on Chiéc | 02 | Daido:30+130dB
i i Dai tan s6: 31,5Hz + 8kHz
13 [Sung ban nhiét do Chiéc 02 Pham vi do: - 500(:+ 300°C
14 [May do toc do gio Chiéc | 02 | Tdc do: 0 m/s+20 m/s
‘ ‘ Nhiét do:-200C +70°C
Dung cu cam tay nghé dién Bo 03
Moi bo bao gom:
Kim cit day Chiéc 01
15 [Kim ot iy Chice | 0L | pien ap cich dién < 1000 V
Kim mé nhon Chiéc 01
Kim dién Chiéc | 01
Kim ép cot Chiéc 01
Bt thu dién Chiéc 01
Dong ho van nang Chiéc 03
Dung cu cam tay nghé dién Bo 03
lanh
MGdi bo bao gom:
Bo nong loe 6ng dong Bo 01
16 |Dao okt Sng dong Chidc 01 Loai thong dung trén thi truong
Bo udn 6ng dong Bo 01
Thudc day Chiéc 01
Thudc thuy Chiéc 01
Luc giac Bo 01
Mo 1ét Chiéc | 01
Diia min ban dep Chiéc 01
Bla cao su Chiéc 01
17 |bong ho ampe kim Chiéec 06 Dong dién: < 600A
Dién 4p: < 600V 9
18 |May vi tinh Bo 01 Loai thong dung tai thoi diém
mua sam
) Cuong do sang:
19 |May chiéu (Projector) Bo 01 > 2500 ANSI lumens Kich

thudc phong chiéu:
>1800mm x1800mm




3. Nguyén vat li¢u:
+ DPién tro cac loai.
+ Tu dién cac loai.
+ Cudn cam.
+ Day noi.
+ Day dan dién, nguén dién.
+ Pau cdt cac co.
+ Board cam linh kién.
+ Ngudn mot chibu; xoay chiéu 1 pha, 3 pha diéu chinh duoc.

V. Noi dung va phwong phap danh gia:
1. Noi dung:
- Kién thire: Trinh bay nguyén ly hoat dong cua cac dyng cu do luong dién, do ap
suét, do luu luong va do d6 4m, so sanh va danh gia cac ket qua do.
- K¥ nang: Thuc hanh do cac dai luong di¢n, do ap suat, do luu luong va do do am
dam bao yéu cau ki thuat;
- Ning lyc tu cha va trach nhiém: Qua su danh gia truc tiép trong qué trinh hoc tap
cua hoc vién, dat cac yéu cau:
+ Chip hanh nghiém tic cac quy dinh vé k¥ thuit, an toan va tiét kiém trong
cac thao tac do luong cac dai luong dién — lanh.
+ Can than, chu d4o trong cong viéc ludn quan tim ding, di khong dé xay ra
sai sot.
2. Phuong phap
- Panh gia trong qua trinh hoc: 02 cot diém kiém tra thuong xuyén, 02 cot diém
kiém tra dinh ky theo quy dinh qua cac hinh thire: tric nghiém, tu luén, thyc hanh, .
- Panh gia két thiic mé dun: Kiém tra tric nghiém, bai kiém tra thuc hanh.

VI. Huéng dan thuc hién mé dun:
1. Pham vi &p dung mo dun:
M6 dun nay duogc st dung dé giang day cho trinh 6 TC K§ thuat may lanh va
diéu hoa khong khi.
2. Hudng dan mét sé diém chinh vé phwong phdp gidng day md dun:
- B6i v6i gido vién, giang vién:

+ Mdi bai hoc trong mé dun s& giang day phan 1y thuyét tai phong chuyén dé va
tiép theo rén luyén k¥ nang tai xuong thyc hanh.

+ Kiém tra dinh ky duoc quy dinh trong chuong trinh mé-dun; kiém tra dinh ky
c6 thé bang hinh thirc kiém tra viét tir 45 dén 60 phat, chim diém bai tap, lam bai
thuc hanh, thuc tdp va cac hinh thirc kiém tra, danh gia khac, diém kiém tra dinh ky
dugc tinh hé s6 2.

- Pi voi ngudi hoc: Can hoan thanh mét san phém sau khi két thuc mot bai hoc
va gido vién c6 danh gia két qua cta san pham do.
3. Nhitng trong tam chwong trinh can chii y:
Trong tam cia mo dun la cac bai: 1, 2, 3,4, 6, 7.
4. Tai liéu tham khao:
[1] Nguyén Vin Hoa, Gido trinh Do luong cdc dai eong dién va khong dién,
NXB Giao Duc, 2002.
[2] Lwu Thé Vinh, K3 thudt do lwong dién — dién tir, NXB Truong Pai hoc Su
pham K¥ thuat Tp. HCM, 2006.
[3] Nguyén Vin Hoa, Gido trinh do lwong cdc dai lwong dién va khong dién,
NXB Vu Trung hoc chuyén nghiép — Day nghé, 2009.
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Bai 1: NHUNG KHAI NIEM CO BAN VE PO LUONG
Ma bai: MP14-01

Giéi thiéu:

Bai hoc nay gitp cho nguoi hoc hi€u duge cac khai niém vé do luong 1a rat can

thiét, tir d6 c6 thé tu duy dé ap dung cho kiém tra, do thong sé may. Vi vdy bai nay cung

cap cho hoc vién cac khai niém co ban cua cac dai lugng.
Muc tiéu:

- Hiéu duoc mét sb khai niém co ban vé do luong
- DBinh nghia, phén loai cac phép do
- Poc hiéu dugc, chuyén dbi nhitng tham sé dic trung cho pham chat, cac

sai s6 cua dung cu do.

- Can than, chinh xac, khoa hoc

Phuong phap giang day va hoc tap bai mé dau

Dai Véi ngueoi day: Sir dung phwong phdp giang giang day tich cuc (dién giang,
van ddp, day hoc theo vdn dé); yéu cau nguwoi hoc nhé cac gia tri dai lwong, don
Vi Cua cac dai lwong.

Dai Véi nguoi hoc: Chi déng doc trude gido trinh truréc budi hoc

Piéu kién thuc hién bai hoc

Phong hoc chuyén mén hoa/nha xwong: Phong hoc chuyén moén

Trang thiét bi may moc: May chiéu va cac thiét bi day hoc khac

Hoc li¢u, dung cu, nguyén vt ligu: Chuong trinh moén hoc, giao trinh, tai liéu
tham khao, gido an, phim anh, va céac tai liéu lién quan.

Cdc diéu kign khac: Khong co

Kiém tra va danh gia bai hoc

AR NERN

Noi dung:

Kién thirc: Kiém tra va ddanh gid tat ca ngi dung dd néu trong muc tiéu kién thirc
Ky ndng: Panh gid tat ca ngi dung dd néu trong muc tiéu ki nang.

Nang Iic tr chai va trach nhiém: Trong qué trinh hoc tdp, nguwoi hoc can:

+ Nghién citu bai trueée khi dén 16p

+ Chudn b; day dui tai liéu hoc tdp.

+ Tham gia ddy di thoi lwong mon hoc.

+ Nghiém tdc trong qué trinh hoc tap.

Phwong phap:

v Diém Kiém tra thuwong xuyén: 1 diém kiém tra (hinh thizc: héi miéng)

v' Kiém tra dinh ky ly thuyét: khong co



v Kiém tra dinh kp thiec hanh: khéng c6

Noi dung chinh:
1. Pinh nghia va phan loai phép do
1.1 Pinh nghia vé do luong

Po luong 1a hanh dong cu thé thuc hién bang cong cu do luong dé tim tri
sb ctia mot dai lugng chua biét biéu thi bing don vi do ludng.

Két qua do luong 1a gi tri bang sb cua dai luong can do Ax no bang ty s6
cua dai luong can do X va don vi do Xo.

= A, :L: X =A.X,
><O
Vi du: Ta do duoc U =50 V thi ¢6 thé xem la U =50 u
50 — la két qua do ludng cua dai lugng bi do
U —1a lugng don vi

Muc dich ctia do ludng: 13 lwong chua biét ma ta can xac dinh

Déi tuong do ludng: 1a luong truc tiép bi do dung dé tinh toan tim luong
chua biét.

Vidu:S=ab  muc dich la m? con ddi twong la m.

1.2 Phan loai do lwong.

Dua theo céch nhan duoc két qua do luong:

1.2.1 Po truc tiép: 1a dem lugng can do so sanh vai lugng don vi bang dung cu
do hay dong hd chia do theo don vi do.

Céc phép do truc tiép:

- Phép doc tryc tiép: do chiéu dai bang mét, do dong dién bang ampe mét,
do dién ap bang von mét, do nhiét 46 bang nhiét ké.. .

- Phép chi khéng: dem luwong chua biét can bang vai luong do da biét va
khi c6 can bang thi déng hé chi khéng.

Vi du: can, do dién ap

- Phép tring hop: theo nguyén tic cia thudc cip dé xac dinh lugng chua
biét.

- Phép thay thé: lan luot thay dai lugng can do bang dai luong da biét.

Vi du: Tim R chua biét nho thay dién tré d6 bang mot hop R da biét ma gitr
nguyén | va U.

- Phép cau sai: dung mot dai luong gan nd dé suy ra dai luong can tim
(thudng dé hiéu chinh cac dung cu do do dai).

1.2.2 Po gidn tiép:

Luong can do xac dinh bang tinh toan theo quan hé ham da biét dbi voi cac
luong bi do truc tiép c6 lién quan (trong nhiéu truong hop ding loai nay vi don
gian hon so véi do truc tiép, do gian tiép thuong mac sai s6 va 1a tong hop cua sai
sb trong phép do truc tiép).
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Vi du : do dién tich , do cong suét.
1.2.3 Do tong hep:

Tién hanh do nhiéu lan & cac diéu Kién khac nhau dé xac dinh duoc mot hé
phuong trinh biéu thi quan hé giita cac dai lugng chua biét va céc dai luong bi do
truc tiép, tir d6 tim ra cac lugng chua biét

Vi du :d3 biét qui luat gian nd dai do anh huéng cua nhiét do la:

L = Lo(1+at + Bt?)

Mudn tim cac hé sé a, B va chiéu dai cua vat & 0% 1a Lo thi ta c6 thé do truc
tiép chiéu dai & nhiét do t 1a L, tién hanh do 3 1an & cac nhiét o khac nhau ta co
hé 3 phuong trinh va tir 6 x4c dinh cac luong chua biét bang tinh toan.

1.3 Dung cu do lwong

Dung cu dé tién hanh do ludng bao gém rat nhiéu loai khac nhau vé ciu
tao, nguyén ly l1am viéc , cong dung .... V& miat phép do chia dung cu thanh 2
loai : vat do va dong hd do

+ Vit do : biéu hién cu thé ctia don vi do nhu : qua can , mét , dién tro tiéu
chuan

+ Pong ho do :1a nhitng dung cu du dé tién hanh do ludng hoic kém voi
vat do . C6 nhiéu loai khac nhau vé cau tao va nguyén ly 1am viéc . Nhung xét vé
tac dung cta cac bd phan trong ddng hd thi bat ky ddng hd nao ciing gdm 3 bo
phan chinh la bd phan nhay cam, bo phan chi thi va b phan trung gian

+ B phdn nhay cam : (d6ng hd so cap hay dau do) tiép xuc truc tiép hay
gian tiép voi ddi twong can do. Trong truong hop bd phan nhay cam dtng riéng
biét va tryuc tiép tiép xtc vai d6i tuong can do thi duoc goi 1a ddng ho so cap.

+ Bé phdn chi thi déng hé : (Bong hd thir cap) can cir vao tin hiéu cua bd
phan nhay cam chi cho ngudi do biét két qua.

Phan logi theo cach nhdn dwrgc hirong bi do tir dong hé thir cdp
+ Pong hé so sanh: Lam nhiém vu so sanh luong bi do vai vat do. Luong

bi
do duoc tinh theo vat do.
Vi du : cai can, dién thé ké...
+ Pong ho chi thi: Cho biét tri sb tic thoi cia lwgng bi do nh thang chia
d, céi chi thi hogc dong chir sb.

|"|'*'|[|'|'|
|

A

min

A

MK

A

min

A

MK

Hinh 1.1: Thang do chi thj va sé

+ Pong hé tu ghi: 13 dong hd ¢ thé ty ghi lai gié tri tac thoi cua dai luong
do trén gidy dudi dang duong cong f(t) phu thudc vao thoi gian. Bong hd tu ghi
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c6 thé ghi lién tyc hay gian doan, d chinh xac kém hon ddng hd chi thi. Loai nay
trén mot bang c6 thé c6 nhiéu chi so.
+ Pong ho kiéu tin hiéu: loai nay bo phan chi thi phét ra tin hiéu (anh sang
hay 4m thanh) khi dai luong do dat dén gi4 tri nao do.
Phan logi theo cac tham sé can do:
+Pdng hd do ap suét : &p ké - chan khdng ké
+Péng hd do lvu luong : luu luong ké
+Pdng hd do nhiét d6 : nhiét ké, hoa ké
+ Pong hd do mirc cao : do muc cta nhién liéu, nudc.
+Pdng ho do thanh phan vat chat : bo phan tich
2. Cac tham so ciia dong ho
2.1 Sai sé va cdp chinh xac cia dung cu do
Trén thuc té khong thé c6 mot ddng ho do 1y tuang cho sé do dang tri $6
that ciia tham sé can do. D6 13 do vi nguyén tac do ludng va két cau cua ddong ho
khdng thé tuyét doi hoan thién.
Goigidtridoduocla: Aqg
Con gia tri thuc la A
Sai s tuyét ddi : 1a @6 sai léch thuc té
0= Ad - At
Cac loai sai s6 dinh tinh: Trong khi st dung d6ng hd ngudi ta thuong dé y
dén céc loai sai sb sau
+Sai s6 cho phép: 1a sai s6 16n nhat cho phép ddi véi bat ky vach chia nao
ctia dong hd (voi quy dinh déng hd vach ding tinh chat ky thuat) dé gitr dang cap
chinh x4c cta dong ho.
+Sai s6 co ban: 1a sai s6 16n nhat cua ban than dong hd khi ddng hd 1am
viéc binh thuong, loai ndy do ciu tao cia déng ho.
+Sai sé phu: do diéu kién khéch quan gay nén.
Trong céc cong thic tinh sai sé ta dua vao sai s6 co ban con sai s6 phu thi
khong tinh dén trong cac phép do.
2.2 Bién sai
La d6 léch Ién nhat giita cac sai s6 khi do nhiéu lan 1 tham sé can do ¢ ciing
diéu kién do luong
A = At
Cha y: bién sai sb chi ciia dong hd khong dugc 16n hon sai s6 cho phép caa
dong ho.
2.3 Dg nhay
g
AA

Véi: AX: d6 chuyén dong cua kim chi thi (m, d6...)
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AA: d6 thay d6i cua gia tri bj do

Vi du: S:gzl,Smm/‘)C

- Tang do nhay bang cach ting hé s6 khuéch dai

- Gié tri chia d6 bang 1/s = C: goi 1a hing sb cua dung cu do
2.4 Han khong nhay

La muc dd bién ddi nhé nhat caa tham sb can do dé cai chi thi bit dau 1am
Viéc.

Chi sb cua han khong nhay nhé hon % sai s6 co ban.

3. So lwgc vé sai s6 do lwong
3.1 Khai ni¢gm vé sai sé do lwong

Trong khi tién hanh do luong, tri s6 ma ngudi xem, do nhan duoc khdng
bao gio hoan toan dung véi tri s6 that ciia tham sé can do, sai 1éch giira hai tri s6
d6 goi la sai s6 do luong. DU tién hanh do luong hét stc can than va ding cac
cong cu do ludng cuc ky tinh vi ... ciing khong thé lam mat duoc sai sé do luong,
vi trén thyc té khong thé c6 cong cu do luong tuyét doi hoan thién ngudi xem do
tuyét d6i khdng mac thiéu sot va diéu kién do luong tuyét déi khong thay doi ... .
Do d6 ngudi ta thira nhan tdn tai sai s6 do luong va tim cach han ché sé dé trong
mot pham vi can thiét roi dung tinh toan dé danh gia sai s6 mac phai va danh gia
két qua do luong.

Ngudi 1am cong tac do ludng, thi nghiém, can phai di siu tim hiéu cac dai
lwong sai s6, nguyén nhan gay sai sé dé tim cach khac phuc va biét cach lam mat
anh huong cua sai s6 dbi vai két qua do luong.

3.2 So lwgc Vvé cac sai so do lwong
3.2.1 Sai sé cha quan

Trong qua trinh do ludng, nhitng sai s6 do ngudi xem do doc sai, ghi chép
sai, thao tac sai, tinh sai, vO y lam sai .... dugc goi 1a sai s6 nham 1an. Cach tét
nhat 12 tién hanh do luong mot cach can than dé tranh mac phai sai s nham Ian.

Trong thyc té ciing c6 khi nguoi ta xem s do c6 mac sai s6 nham 13n 1a sé
do c6 sai s6 1on hon 3 1an sai s6 trung binh mac phai khi do nhiéu lan tham s can
do.

3.2.2 Sai sé hé thong

Sai s6 hé thdng thuong xuét hién do céach sir dung dong hd do khong hop
ly, do ban than ddng hd do c6 khuyét diém, hay diéu kién do ludng bién d6i khong
thich hop va dic biét 1a khi knéng hiéu biét ki ludng tinh chat cua dbi tuong do
ludng... Tri s6 cua sai s6 hé thong thuong cé dinh hoic 1a bién do6i theo quy luat
vi n6i chung nhitng nguyén nhan tao nén né ciing 1 nhirng nguyén nhan cé dinh
hoic bién d6i theo quy luat. Vi vady ma ching ta c6 thé lam mat sai sé hé théng
trong s6 do bang cach tim céc tri s6 bo chinh hoac 1a sap xép do ludng mot cach
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thich dang .Néu xép theo nguyén nhan thi ching ta c6 thé chia sai s6 hé thong
thanh cac loai sau :

Sai so cong cu: Vi du : - Chia d6 sai - Kim khéng nam dung vi tri ban dau
- tay don cuia can khéng bang nhau...

Sai s6 do sir dung dong hé khéng diing quy dinh : Vi du : - Bat ddng hd &
noi c6 anh huong cua nhiét do, cua tir truong, vi tri dong hd khong dit ding
quy dinh...

Sai s6 do chu quan Cia nguwoi xem do. Vi du : Doc s6 sém hay mudn hon
thuc té, ngam doc vach chia theo dudng xién...

Sai s6 do phwong phdp : Do chon phuong phap do chua hop ly, khéng nam
viing phuong phap do ...

3.2.3 Sai sé ngdu nhién

La nhitng sai s6 ma khong thé tranh khoi gay bai sy khdng chinh xac tat
yéu do cac nhan té hoan toan ngau nhién dugc goi 1a sai sé ngau nhién.

Nguyén nhan: 1a do nhitng bién d6i rat nho thudc rat nhiéu mat khong lién
guan véi nhau xay ra trong khi do luong ma khong c6 cach nao tinh trude dugc.
Nhu vay lubn c6 sai s6 ngau nhién va tim cach tinh toan tri s6 cua né chtr khéng
thé tim kiém va khtr cac nguyén nhan gay ra no.

3.2.4 Céc cach biéu dién két qua do liwong trong phép do kj thudt va phép do
chinh xac.
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CAU HOI ON TAP

Cau 1: Trinh bay khai niém sai sé do lwong?
Cau 2: Dinh nghia vé do lwrong?
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Bai 2: PO LUONG PIEN
Ma bai: MDP14-02

Giéi thiéu:

Bai hoc nay gitip cho nguoi hoc hi€u duge cac khai niém, y nghia, thao tac va

quy trinh vé do luong dién 1a rat can thiét, tir d6 co thé tu duy dé 4p dung cho kiém tra,
do thong sd may.
Muc tiéu:

Piéu

- Hiéu duoc muc dich va phuong phap do mot sb dai luong vé dién
- Phéan loai cac dung cu do Iuong dién
- biéu chinh dugc cac dung cu do
- Do kiém cac thdng sé co ban vé dién
- Ghi, chép két qua do
- Panh gia, so sanh cac két qua do duoc
- Can than, chinh xéac, khoa hoc, an toan.
Phuong phap giang day va hoc tap bai mé dau
Dai Véi ngueoi day: Sir dung phwong phdp giang giang day tich cuc (dién giang,
van ddp, day hoc theo vdn d@é); yéu cau nguwoi hoc nhé cac gia tri dai lwong, don
Vi Cua cac dai luwong.
Déi Véi nguoi hoc: Chii déng doc trude gido trinh triedc budi hoc
kién thuc hién bai hoc
Phong hoc chuyén mén hoa/nha xwong: Phong hoc chuyén moén
Trang thiét bi may moc: May chiéu va céc thiét bi day hoc khéc
Hoc li¢u, dung cu, nguyén vt ligu: Chuong trinh moén hoc, giao trinh, tai liéu
tham khao, gido an, phim anh, va céac tai liéu lién quan.

Cdc diéu kign khac: Khong c6

Kiém tra va danh gia bai hoc

AN NN

Noi dung:

Kién thirc: Kiém tra va ddanh gid tat ca ngi dung da néu trong muc tiéu kién thirc
Ky ndng: Panh gid tat ca néi dung dd néu trong muc tiéu ki nang.

Nang Iyc tr cha va trach nhiém: Trong qué trinh hoc tdp, nguwoi hoc can:

+ Nghién citu bai trueée khi dén 16p

+ Chudn b; day dui tai liéu hoc tdp.

+ Tham gia ddy di thoi lirong mon hoc.

+ Nghiém tdc trong qué trinh hoc tap.

Phwong phap:
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v’ Diém Kiém tra thuwong xuyén: 1 diém kiém tra (hinh thizc: héi miéng)
v Kiém tra dinh ky ly thuyét: khong co
v Kiém tra dinh kp thiec hanh: khéng c6

Noi dung chinh:
1. Khai niém chung — cac co ciu do dién thong dung
1.1 Khéi niém chung

Khéi niém: Do luong dién l1a xac dinh cac dai lugng vat ly cua dong dién
nho cac dung cu do luong nhu Ampe ké , Von ké, Ohm ké , Tan sé ké , cong to
dién ,...

Vai tro: Po luong dién dong vai tro rat quan trong d6i vai nghé dién dan
dung vi nhitng 1y do don gian sau :

Nho dung cu do ludng cd thé xac dinh tri s6 cac dai luong dién trong mach

Nho dung cu do, ¢6 thé phat hién mot sé hu hong xay ra trong thiét bi va
mach dién.

Vi du : ding van nang ké dé do ngudi 2 cuc ndi cta ban 1a dé biét co hong
khong. Dung van ning ké dé do vo ta lanh c6 bi ro dién khong.

Déi vai cac thiét bi dién mai ché tao hodc sau khi dai tu, bao duéng can do
cac thong sé k¥ thuat dé danh gia chit luong caa ching. Nho cac dung cu do va
mach do thich hop, c6 thé xac dinh céc thong sb k§y thuat cua thiét bi dién.

Dai lwong, dung cu do va cdc ky hiéu thwong gap trong do luong dién:.

Dai luong Dung cu do Ky hiéu
Dung cu do dién ap Von ké (V) \%
Dung cu do dong dién Ampe ké (Aké) A
Dung cu do cong suit Oéat ké (W) W
Dung cu do dién nang Cong to dién (Kwh) Kwh

1.2. Cac co cau do dién thong dung
1.2.1 Co ciu do tir dign:
a. Céu tao: gdm 2 phan Ia phan tinh va phan dong

- Phan tinh: gém nam cham vinh ctru 1, mach tir va cu tir 3, 18i sit 6 hinh
thanh mach tir kin

- Phdn d@éng: gom khung day 5 duoc quan bang day dong. Khung day duoc
gan vao truc quay. Trén truc quay co 2 10 xo can 7 mac nguoc nhau, kim chi thij 2
va thang do 8.
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Hinh 2.1 Co cdu chi thi tir dién

b. Nguyén ly lam viéc: Khi c¢6 dong dién chay qua khung day 5 dudi tdc dung
cua trr truong nam cham vinh ctru 1 sinh ra mémen quay Mg lam khung day Iéch
khoi vi tri ban dau mot goc o. Mg duoc tinh:

dw

¢ =B.SW.I
da

M

q

Tai vi tri can bang, mdmen quay bang mémen can:
M, =M, & BSW.I=Da=a :%.B.SW.I =5,.|

Trong d6: We —nang lugng dién tir truong
B — dd tir cam cua nam cham vinh cuu
S — tiét dién khung day
W — sb vong day cua khung day
| — cuong d§ dong dién
c. Cac dac tinh chung
- Chi do duoc dong dién 1 chiéu
- Pic tinh cua thang do déu

- Do nhay S, = %.B.SW la hing sb

- Uu diém: @6 chinh xac cao, anh huong cua tir truong khong dang ké, cong
sut tiéu thu nho, do can diu tét, thang do déu.

- Nhuwoe diém: ché tao phtc tap, chiu qua tai kém, do chinh xac chiu anh
huong 16n bai nhiét do, chi do dong 1 chiéu.

- Ung dung:

+ ché tao cac loai ampemét, vonmét, 6mmét nhiéu thang do, dai do rong

+ ché tao cac loai dién ké c6 d6 nhay cao

+ ché tao cac dung cu do dién tir twong tu: vonmét dién tir, tan sd ké dién
ta. ..
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1.2.2 Co céu do dign tir
a. Céu tao: gdm 2 phan 1a phan tinh va phan dong
- Phan tinh: 1a cuon day 1 bén trong cé khe ha khong khi (khe ha 1am viéc).
- Phdn d@éng: 1a 18i thép 2 gan Ién truc quay 5, 18i thép c6 thé quay tu do
trong khe 1am viéc cua cudn day. Trén truc quay c6 gan: b phan can diu khdng
khi 4, kim chi 6, d6i trong 7. Ngoai ra con c¢6 10 xo can 3, bang khic d6 8.

Hinh 2.2 Cdu tgo chung ciia co cdu chi thi dién tir

b. Nguyén ly lam viéc: dong dién | chay vao cugn day 1 tao thanh mot nam cham
dién hut 161 thép 2 vao khe hd khong khi véi mémen quay:
dw, 1 ,dL . LI2 A a A
M, = =—1*"—= Voi W, = , L 1a dién cam cua cuon day
da 2 da 2

e

Tai vi tri can bang: M,=M, o a= %S—LI 21a phuong trinh thé hién dic
[94

tinh cua co cau chi thi dién tur.

c. Cac dac tinh chung

- Thang do khong déu, c6 dic tinh phu thudc vao dL/do 1a mot dai luong
phi tuyén.

- Can diu thuong bang khdng khi hoic cam tng.

- Uu diém: cau tao don gian, tin cay, chiu dugc qua tai 1én.

- Nhwroe diém: d6 chinh xac khdng cao nhat 1a khi do & mach mét chiéu s&
bi sai s6 (do hién tuwong tir tré, tir du...), do nhay thap, bi anh huong cia tir trudong
ngoai.

- Ung dung: thuong dé ché tao cac loai ampemét, vonmét. ...

1.2.3 Co céu do di¢n djng
a. Céu tao: gom 2 phan co ban phan dong va phan tinh

- Phdn tinh: gdm cudn day 1 dé tao ra tir truong khi c6 dong dién chay qua.
Truc quay chui qua khe ho gitra hai phan cudn day tinh.

- Phdn dong: khung day 2 dit trong long cudn day tinh. Khung day 2 duoc
gan véi truc quay, trén truc 6 10 xo can, bo phan can diu va kim chi thi. Ca phan
dong va phan tinh dugc boc kin bang man chan dé ngin chin anh hudng cua tir
truong ngoai.
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