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Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin cé thé duogc phép dung
nguyén ban hoic trich ding cho cac myc dich vé dao tao va tham khao.
Moi muc dich khiac mang tinh Iéch lac hoac str dung v&i muc dich kinh doanh thiéu lanh

manh s€ bi nghiém cam.

LOI GIOI THIEU



Thong tin 14 ngudn tai nguyén quy gia ciia mot té chire. Cac phan mém may tinh 1a
nhirmg cong cu hiéu qua dé xt 1y thong tin va hé quan tri co s& dit liéu 13 cong cu phd bién
cho phép Iuu trit va rat trich thong tin mdt cach hiéu qua.

H¢ quan tri co s¢ dit liéu dugc dung phé bién nhat hién nay va duogc hd tro boi nhiéu
nha cung cép phén mém. Tinh hiéu qua cua cac ung dung phuy thudc vao chét lugng cua viéc
td chuc dir liéu. Nhiing cai tién trong k¥ thuat va xu 1i co s¢ dir licu dua dén cac co hoi st
dung thong tin mot cach linh hoat va hiéu qua khi dit liéu duge t6 chirc va luu trir trong cac
cAu truc quan hé. Hé quan tri co s¢ dit liu 1a mot thanh cong trong linh vyc thuong mai.

H¢ Quan tri co s& dit li¢u Access c6 hai kha nang chinh cho phép phéan biét n6 véi céac
kiéu hé thong lap trinh khéc:

- Kha nang quan 1y dir liéu ton tai 1au dai: dac diém nay chi ra ring c6 mot co so dir
liéu ton tai trong mdt thoi gian dai, ndi dung cua co s¢ dir liéu nay 1a cac dir liéu ma hé quan
tri co s¢ dir li¢u truy nhap va quan ly.

- Kha ning truy nhap cac khéi luong dir liéu 16n mét cach hidu qua.

Sy bung nd cua cac loai hinh dich vu cing su phét trién cua hé thong tmg dung thong
tin nghiép vu doi hoi can phai c6 nhitng may cha véi kha nang xir Iy manh, nhimg hé quan tri
co so dir lidu c6 thé dap tmg dugc nhitng yéu cau khit khe vé hiéu ning, tinh an toan va tinh
san sang dit liéu. Do chinh 13 1y do hé quan tri co sé dit lidu ra doi va duoc sir dung rat phé
bién trong cac hé thong thong tin clia cac t6 chirc, doanh nghiép 16n.

Trén thi truong phﬁn mém hién nay ¢ Viét Nam da xuat hién kha nhiéu phén mém hé
quan tri co s¢ dir li¢u nhu: Microsoft Access, Foxpro, DB2, SQL Server, Oracle,...

Néu ban chua ¢6 co hdi lam quen v&1 mot h¢ quan tri co sé dit liu ndo, hay nam bét co

hoi dé bat dau 1am quen v&i1 HE Quan tri co s¢ dit 1iéu Microsoft Access 2010.

Binh Thudn, ngay thang nam 202

Tham gia bién soan

MUC LUC



GIAO TRINH MON HQC

Tén mon hgc: Lap trinh co ban
Ma mon hgc: MH12 , 7
Thoi gian thue hién mon hoc: 75 gio (Ly thuyét: 15 gio; Thuc hanh: 57 gid; Kiém tra: 3
gio)
I. Vi tri, tinh chit ciia mén hoc

Vi tri: Lap trinh co ban 1a mén hoc co s ciia chuong trinh dio tao nghé Cong nghé
thong tin, mén hoc nay dugc bo tri sau cdc mon hoc chung.

Tinh chat: La mon hocly thuyét chuyén vé thiét ké cai dat cac thuat toan trong linh vuc
1ap trinh.

II. Muc tiéu mén hoc
— Kién thirc:

+ Trinh bay nhimg khai niém co ban vé ngoén ngit lap trinh C: cau 1énh, tir khoa, ct
phap, cach khai bao va str dung bién, ham va cac cau tric I¢nh trong ngon ngir C;

+ Trinh bay dugc y nghia, cach khai bao, cach truy xut véi mot s6 ciu trac dir liu;
+ Phan tich dugc mot sd thuat toan dé xur 1y mdt $6 yéu cu don gian.

— Ky nang:
+ Cai dit duoc mot s6 chuong trinh img dung don gian bang ngén ngir 1ap trinh C;
+ Poc hiéu va chinh sira cac chuwong trinh C ¢6 san.

— Nang lyc tu chu va trach nhi¢m:

+ Nghiém tiic va tich cyc trong viéc hoc 1y thuyét va lam bai tap, chi dong tim kiém
cac bai tap ing dung lién quan.

II1. N§i dung moén hoc:

1. Chwong trinh khung
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2. Chuwong trinh chi tiét mén hoc
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Chuong 10:
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Iv. Piéu kién thyc hién mén hoc
1. Phong hoc chuyén mén hoa/nha xudng: Phong thuc hanh dat chuan
2 . Trang thiét bi may moc: May tinh cai dit cac cong cu lap trinh (C, C++), may chiéu.

3. Hoc li€u, dung cu, nguyén vat liéu: may chiéu da phuong tién, gido trinh, tai li¢u, bai
giang mon Lap trinh can ban.



Noi dung va phwong phap danh gia:
Noi dung:
Kién thirc:
+ Mdi lién hé gitra cau trac dir liéu va giai thuat;
+ Kién thirc vé phan tich thiét ké va danh gia do phtc tap thuit toan;
+ Mot s6 thuat toan co ban;
+ Céc kiéu dit liéu co s6;
+ Céc cAu tric dit liéu triru tuong: cach cai dat va cac thao tac;
+ Céu trac dir liéu cay nhi phan: cai dit va cac thao tac trén cay nhi phan;
+ Sap xép va tim kiém: TAm quan trong va cac thuat toan.
K¥ nang:
+ St dung méot s6 thuat toan co ban;
+ Cai dat danh sach lién két, ngan xép, hang doi va cac phép toan lién quan;
+ (Cai dat cay nhi phan va cac thao tac lién quan;
+ Cai dit cac thuat toan sap xép va tim kiém.

— Nang lyc tu chu va trach nhiém: Nghiém tac va tich cuc trong viéc hoc 1y thuyét va
lam bai tap, chu dong tim kiém céc bai tap img dung lién quan.

a.i.2.  Phuong phép:
Tu luan;

Trac nghiém,;

Thuc hanh.
VI. Hudéng din thwe hién mén hoc
1. Pham vi d4p dung chuong trinh:

_ Chuong trinh mén hoc dugc sir dung dé giang day nghé Cong ngh¢ thong tin (Ung dung
phan mém) va lam tai liéu tham khéao cho cac nghé thudc cac nganh nghé k¥ thuat.

Huéng dan mot sé diém chinh vé phuong phép giang day mén hoc:

Gi4o vién trude khi giang day can phai cin ctr vao ndi dung ciia timg bai hoc chuan bi
day du cac di€u kién thuc hién bai hoc dé dam bao chat lugng giang day.

Nhiing trong tim chuong trinh can chi y
— Mot sd thuat toan co ban
—  Céc cAu trac dit liéu triru tuong: cach cai dat va cac thao tac;
—  Céu trac dir liéu cay nhi phan: cai dat va cac thao tac trén cay nhi phan;
—  Sap xép va tim kiém: TAm quan trong va cac thuat toan.

4. Tai liéu can tham khao:



—  Quach Tuén Ngoc (1998), Ngdn ngir 1ap trinh C, NXB Giao Duc.

— Hoang Kiém (2001), Giai mot bai toan trén may tinh nhu thé nao?, tap 1, NXB Gio
Duc. 3.

— Brian W.Kernigan & Dennis M.Ritchie (2000), The C Programming Language. 4.
— H.M. Deitel and P.J. Deitel (1998), C++ How to program, 2nd Edition, Prentice Hall.

— Lé Manh Thanh, Hoang Hitu Hanh, Truong Cong Tudn, Ngon ngit 1ap trinh C, 1998,
NXB Giao duc, Viét Nam.

Bai 1
TONG QUAN VE NGON NGU LAP TRINH
Muc tiéu:
Trinh bay dugc cac khai niém vé 1ap trinh va thuét toan.

M6 ta duoc cic budc xdy dung thuit toan, qua trinh xay dung mot phin mém dung
trinh tu.

Rén luyén k¥ nang lam vi¢c va tu duy logic.

Noi dung chinh:

1. Khai niém vé Iap trinh, thuit toan

1.1. Ngon ngir ldp trinh la gi?

Ngbn ngit 14p trinh 1a mot hé thdng duge ky hiéu hoa dé miéu ta nhimg tinh toan (qua
may tinh) trong mot dang ma ca con ngudi va may déu cé thé doc va hiéu duge.

Theo dinh nghia & trén thi mét ngén ngir Idp trinh phdi théa man dwoc hai diéu kién co
ban sau:

- D& hiéu va dé sir dung d6i voi nguoi lap trinh, dé c6 thé dung dé giai quyét nhiéu bai
toan khéac nhau.



- Miéu ta mot cach day du va rd rang cac tién trinh, dé chay duogc trén cac hé may tinh
khac nhau.

M&i ngon ngit 1ap trinh ciing chinh 13 mét chuong trinh, nhung né c6 thé duoc dung dé
tao nén cac chuong trinh khac. Van ban duoc viét bang ngén ngtr 1ap trinh dé tao nén chuong
trinh duogc goi 1a ma nguon.

Ngon ngir 13p trinh la mot tép con cua ngén ngilt may tinh, dugc thiét ké va chuan hoa
dé truyén cac chi thi cho cac may c6 bo xir Iy (CPU), noi riéng 1a may tinh. Ngbn ngir 1ap
trinh dugc dung dé 1ap trinh may tinh, tao ra cac chwong trinh may nham muc dich diéu khién
may tinh hodc mo ta cac thuat toan dé nguoi khac doc hiéu.

Theo tién trinh lich sir phat trién, ngdn ngir 1ap trinh c6 thé dugc chia ra 1am ba loai chii
yéu nhu sau:

Ngon ngit mday (machine language)

Ngén ngit mdy (machine language) 13 cac chi thi dudi dang nhi phan, can thiép truc tiép
vao trong cac mach dién tir. Chuong trinh duge viét bang ngdn ngit may thi c¢6 thé dugc thuc
hién ngay khong can qua budc trung gian nao. Tuy nhién chuong trinh viét bang ngdén ngir
may dé sai sot, cong kénh va khé doc, khé hiéu vi toan nhiing con s6 0 va 1.

Hop ngir (assembly language)

Hop ngit 12 mot bude tién vuot bac dwa ngdn ngit 1ap trinh thoat ra khoi ngdn ngit may
kho hiéu. Ngbn ngit nay xuét hién vao nhitng nam 1950, né duoc thiét ké dé may tinh tré nén
than thién hon v&i nguoi s dung. Hop ngit dua ra khai niém bién (variable), nhd d6 ma ta ¢
thé gan mot ky hiéu cho mot vi tri nao d6 trong bd nhd ma khong phai viét lai dia chi nay
duoi dang nhi phan mdi lan sir dung. Hop ngir cling chira vai “phep toan gia”, tirc 1a ta co thé
biéu bién ma phép toan duoi dang phat biéu (hay con goi la céu 1énh) thay vi du6i dang nhi
phan. Cac cau 1énh bao gom hai phan: phan ma 1énh (viét tya tiéng Anh) chi phép toan cin
thuc hién va phan tén bién chi dia chi chira toan hang ctia phép toan do.

Pé may thyc hién duoc moét chuwong trinh viét bang hop ngir thi chuong trinh d6 phai
dugc dich sang ngdn ngir may. Cong cu thuc hién viéc dich do duoc goi 1a Assembler

Ngén ngit cdp cao (High level language)

Ngbn ngit cap cao (High level language): 1a ngdn ngir dugc tao ra va phat trién nham
phan 4nh cach thirc nguoi lap trinh nghi va lam. Ngon ngir cap cao rat gin V61 ngdn ngir con
nguoi (Anh ngit) nhung chinh xac nhu ngdn ngir toan hoc. Nho ngén ngir cAp cao ma linh
vuc 1ap trinh tré nén pho bién, rit nhiéu nguoi co thé viét duoc chuong trinh, va nho thé ma
cac phan mém phat trién nhu vii bdo, phuc vu nhleu linh vye cua cudc song. Cung voi sy phat
trién ctia cac thé hé may tinh, ngdn ngir lap trinh cp cao cing dugc phat trién rat da dang va
phong phu, viéc 18p trinh cho may tinh vi thé ma ciling c6 nhiéu khuynh huéng khac nhau: lap
trinh cau trac, lap trinh huéng d6i tugng, 1ap trinh logic, léap trinh ham... M6t chuong trinh
viét bang ngdn ngit cip cao dugc goi 1a chwong trinh nguon (source programs). Dé may tinh
“hiéu” va thuc hién dugc cac 1énh trong chuong trinh ngudn thi phai ¢6 mot chuong trinh
dich dé dich chuong trinh ngudn (viét bang ngén ngit cap cao) thanh chwong trinh dich.

Trong khuon khé tai liéu nay, thuat ngit ngdn ngir 1ap trinh dung dé chi ngon ngit 1ap
trinh cap cao.

Viéc nghién ctru tdt ngdn ngir 1ap trinh s€ dat duoc céc lgi ich nhu sau:



Cho phép lrra cho n mgt ngén ngir 1ap trinh phi hop véi du 4n thue té

Hién nay c6 rat nhiéu dy an cong nghé thong tin tmg dung vao nhiéu linh vuc khac nhau
ctia cude song. Do tinh chit cia timg du an ma phan mém c6 thé duogc cai dit bang cac ngdn
ngir 1ap trinh khac nhau. Véi mot von kién thirc rong vé ngén ngir lap trinh, nhiing nguoi lam
du 4n c6 thé lya chon nhanh chéng mét ngén ngir 1ap trinh ph hop véi de an thyc té. Chang
han c6 thé Iya chon ngdn ngir 14p trinh Java cho cac du an 14p trinh truyén théng, hay huéng
1ap trinh logic cho cac du an v& trf tué nhan tao.

S & dung mgt cach c6 hiéu qua cac cong cu ctiia ngén ngir

Céc ngdn ngit n6i chung déu cung cip nhimng cong cu dic biét dé tao ra cac tién ich cho
1ap trinh vién, nhung khi st dung ching khong dung din c6 thé s& gy ra nhiing sai 1am 16n.
Mot vi du dién hinh 1a phép dé quy- mot cong cu 1ap trinh ddc biét cé hi¢u luc trong nhiéu
ngdn nglr. Khi str dung d€ quy mot cach ding dén thi c6 thé cai dit mot giai thuat dep d€ va
c¢6 hiéu qua. Nhung trong trudng hop khac né cé thé gay ra mét sy lang phi thoi gian chay
may rat 16n cho mot giai thuat don gian. Diéu nay cé thé tranh dugc néu nhu lap trinh vién co
mot sy hiu biét sau sic vé ngdn ngit 1ap trinh va cac cai dit bén trong no.

L 4 m ti ng von kinh nghiém khi x Ay dung cic chwong trinh

Néu nguoi 1ap trinh dé co sy nghién coru mot cach rong réi nhiéu ngdn ngit ma mot
trong chiing c6 cai dat san nhimng cong cu nao do thi anh ta c6 thé ty thiét 1ap nhimg cong cu

tuong tu khi phai viét chuong trinh bdi mot ngdn ngit ma trong dé cac cong cu nhu thé chua
duoc cai dat.

Ta o su dé da ng dé ho ¢ mot ngdn ngir moi

Mic di c6 nhiéu ngdn ngir 1ap trinh khac nhau nhung ching déu c6 nhitng nguyén tac
chung ciia ngdn ngit 1ap trinh. Rat nhidu ngon ngit c6 chung cu  phap (sai khac nhau chut it vé
cach viét), c6 chung cac kiéu dir liéu (sai khac nhau chut it vé tén goi). Viéc nam viing cac
nguyén 1y co ban cia ngdn ngir 1ap trinh s& 1a mot diéu kién thuén loi 16n de tiép can mot
cach nhanh chong véi mét ngon ngir 1ap trinh cu thé moi. Thuc té cho thay rang voéi nhing
ngudi ndm vimg ngodn ngir 14p trinh, khi gip mot ngdn ngit 1ap trinh cy thé méi, ho c6 thé vua
nghién ctru ngdn ngit mdi ndy vira ap dung dé 1ap trinh giai quyét mot bai toan theo yéu cau.

Ta o tién dé dé thiét ké mot ngodn ngir moi

Viéc thiét ké ngdn ngit mai 1a mot doi hoi cua khoa hoc phat trién ngén ngir lap trinh.
Néu chung ta khong nghién ctru vé ngdn ngir 1ap trinh thi khong thé nao c6 kién thic dé xay
dung mot ngén nglr mai.

Nhitng yéu t6 sau tao nén mot ngoén ngir t6t, n6 ciing 1 nhimg tiéu chuin dé -nguoi lap
trinh danh gia ngén nglr nay t6t hon ngon ngit kia khi Iya chon mot ngén ngi dé su dung.
Ngoai ra khi thiét ké mot ngodn ngir 1ap trinh moi, ta cling phai quan tim dén cac tiéu chuan
nay dé c6 dugc mot ngdn ngir tot.

Tinhdédoc

Tinh dé doc cia mdt ngdn ngir 1ap trinh 1 sy dé dang doc hiéu mét chuong trinh dugc
viét bang ngdn nglr d6. Tinh dé doc dugc dac trung boi cac thude tinh sau:

Sw gi 4 n di.



Mot ngdn ngit duoc goi 1a ¢6 tinh gian di néu ngdn ngit d6 co it cac thanh phan co sé,
tuc 1a it cac yéu t6 duoc dinh nghia trude. Cac ngdn ngit ma chung ta co thé dat duoc mot
phép toan bing nhiéu cach khac nhau thi khéng phai 1a mét ngén ngtr gian di. Ching han
trong ngon ngir C dé tang thém mot don vi cho bién count ta co thé st dung nhiéu cach nhu
count = count + 1, count += 1, count++ hogc ++count. Cac phep toan chong (overload) ciing
lam cho ngon ngir tré' nén phuc tap. Ching han toan tu + c6 thé hiéu 13 cong hai sb nguyén,
cong hai s6 thyuc, hop hai tip hop hay ghép ndi hai chudi ky tu...

Ci u tru c diéu khién

Céc 1énh c6 cau tric cho phép viét cac chuong trinh sang sua, d& doc, d& hiéu. Chung ta
c6 thé nhan thay didu nay trong cac ngbn ngir thudc thap nién 1960 nhu BASIC, FORTRAN
trong do6 do thiéu cac ciu trac diéu khién nén chuong trinh phai stir dung nhiéu lénh GOTO,
rat kho theo doi §Te hiéu chuong trinh. Ta hdy so sanh hai doan chuong trinh in ra man hinh
10 s6 tu nhién dau tién dugc viét bang ngdn nglt BASIC (khong c6 1énh cau trac FOR) va
ngon ngir Pascal.

Kiéu dit li¢u va c4 u tru c dir ligu

Xem xét kiéu dir liéu va cdu tric dit liéu ciia mot ngdn ngit cling gop phan danh gid mot
ngdn ngit c6 dé doc hay khong. Chang han trong cac ngdn ngit khong c6 kiéu dir liéu logic thi
phai st dung kiéu s6 dé thay thé va do d6 ma chuong trinh tré nén kho doc. Vi du ta hay st
dung bién found trong cic chuong trinh tim kiém mot phan to X trong mQt mang a gom n
phan tir. Néu ngon ngir sir dung co kiéu logic thi ta co thé gan cho found gi4 tri TRUE hodc

FALSE dé biéu dién trang thai tim thdy phan tir can tim hay khong, nguoc lai dbi voi cac
ngon ngir khong c6 kiéu logic thi ta phai dung kiéu sé va gan cho found gié tri 1 hoic 0.

Cu phap

Cu phap cua ngdn ngir c6 anh huong 16n dén sy dé doc hiéu ciia chuong trinh. Chiing ta
xét mot s6 thi du sau dé thay rd van dé nay.

- Mot sb ngdn ngit quy dinh do dai tdi da ctia danh biéu qua ngin, chang han trong
FORTRAN 77 d¢ dai t61 da cua danh bi€u la 6, do d6 tén bién nhiéu khi phai viét tat nén kho
doc hiéu.

- Viéc st dung tir khoa ciing gép phan lam cho ngén ngit tré nén dé doc. Chang han
trong ngdn ngir Pascal chi sir dung mot tir khoa end dé két thuc mot khéi, két thac mot 1énh
case hay két thiic mot 1énh hop thanh do d6 chwong trinh tré nén khoé doc, trong khi Ada dung
cac tir khoa end if dé két thuc 1énh if, end loop dé két thuc 1énh vong lip thi chuong trinh dé
doc hon.

Tinh dé viét

Tinh dé Viét ciia mot ngdn ngir 14 kha ning st dung ngdn ngir d6 dé viét mot chuong
trinh cho mot van dé nao d6 mot cach dé dang hay khong. Thong thuong cac ngén ngir dé
doc thi déu dé viét. Tinh de viét phai dugc xem xét trong ngit canh clia van dé ma ngon ngir
duoc sir dung dé giai quyét. Theo d6 khong thé so sanh tinh dé viét ctia hai ngdn ngit cho
cing mot bai toan ma mot trong hai dugc thiét ké dé danh riéng giai quyét bai toan do. Vi du
dé giai quyét bai toan quan trj dir liéu, ching ta khong thé so sanh Pascal v6i mot hé quan tri
co so dir liéu nhu Foxpro, Access hay Oracle.

Sau day 1a mot sb yéu td quan trong nhat anh hudng toi tinh dé viét ciia ngdn ngir.



Swgiandi

Néu mot ngdn ngit cd qua nhiéu cau trac thi mot sé nguoi 1ap trinh s& khong quen sir
dung hét tat ca chiing. Tot nhat 1a c6 mdt s6 nho cac cau triic ban dau va mdt quy tac dé két
hop chiing thanh céc cau trac phtrc tap hon.

Hb tro cho triru twong

Mot cach ngdn gon, triru trgng (abstraction) 14 kha ning dé dinh nghia va st dung cac
ciu trac hodc cac phep toan phuc tap theo cach thirc ma né cho phep bo qua cac chi tiét. Mot
vi du vé triru tuong 1a chwong trinh con, tir chuong trinh goi, chung ta goi chuong trinh con
deé thuc hi¢én mot tic vu nao d6 ma khong can bi€t cac cai dat chi ti€t bén trong chuong trinh
con dd. Thuc chat triru tuong hoa chinh 14 Iam cho chuong trinh sang stia hon.

Kha ni ng di én d at

La nhiing cong cu ciia ngdn nglt ma nguoi 1ap trinh ¢ thé sir dung dé dién dat giai
thudt mdt cach de dang. Noi cach khac, mot ngdn ngir c6 kha nang dién dat 1a ngdn nglr cung
cap cho nguoi 1ap trinh nhitng cong cu sao cho ngudi 1ap trinh c6 thé nghi sao thi viét chuong
trinh nhu vdy. Chang han 1énh 1ap FOR trong Pascal dé¢ sir dung cho cau trac 1ap véi so lan
1ap xac dinh hon 1a I¢énh WHILE.

D ¢ tin cay

D9 tin cdy cia mot ngdn ngir 1ap trinh 1a kha ning cua ngdn ngit hd trg ngudi 1ap trinh
tao ra cac chuong trinh diing dan. B0 tin cay duogc thé hién boi cac dac trung sau:

Kiém tra Kkiéu

La kiém tra 15i Vé kiéu cua chuong trinh trong giai doan dich hodc trong khi thyc hién.
Kiém tra kiéu 1a mot yéu td quan trong dam bao d9g tin cdy cua ngdn ngir. Kiém tra kiéu s&

bao cho ngudi lap trinh biét cac 161 vé kiéu va yéu cau ho c6 cac stra chita can thiét dé c6 mot
chuong trinh ding.

Xir ly ngoa i 1€ (Exception Handing)

La mot cong cu cho phép chuong trinh phat hién cac 16i trong thoi gian thuc hién, tao
kha nang d¢é sira chita ching va sau do tiép tuc thuc hién ma khong phai dimg chwong trinh.

Sw 1im tén (Aliasing)

Khi ¢6 hai hay nhiéu tén ctng lién két t5i mot 6 nho ta goi 1a sy 1am tén. Chang han cac
bién con tro trong ngén ngt Pascal cung tro dén mot 6 nhé. Sy lam tén c6 thé lam gidm do tin
cay do nguoi lap trinh khong kiém soat dugce gia tri dugc luu trit trong 6 nho.

Chi phi

Chi phi ciia mot ngdn ngit ciing thudng duoc quan tim nhu 13 mot tiéu chuan dé danh
gia ngdn ngir. Chi phi & day phai dugc hiéu 1a ca tién bac va thoi gian. Chi phi nay bao gom:

+ Chi phi dao tao 1ap trinh vién st dung ngén ngir. Chi phi nay phu thudc vao sy gian
di ciia ngdn ngir.

. Chi phi cai dit chwong trinh. Chi phi nay phu thudc vao tinh dé viét ctia ngon ngir.
+  Chi phi dich chuong trinh.
+  Chi phi thyc hién chuong trinh.



+  Chi phi bao tri chuong trinh.
+ Chi phi mua trinh bién dich

1.2.  Thudt todan

Thuat ngir thuat toan (Algorithm) 14 tir viét tit cta tén mot nha toan hoc & thé ky IX:
Abu Ja’fa Mohammed ibn Musa al-Khowarizmi.

Thuat toan 1a mot day hitu han céc thao tac dugc bd tri theo mdt trinh tu xac dinh, duogc
de ra trudc, nham gidi quyet mot bai toan nhat dinh.

Thao tac hay con goi la tac vu, phép toan (Operation) hay 1énh (Command), chi thi
(Instruction)... 1a mgt hanh dong can duogc thuc hién béi co ché thuc hién thuat toan.

MGdi thao tac bién do6i bai toan tr mot trang thai trude (hay trang thai nhép) sang trang
thai sau (hay trang thai xuat). Thuc té mdi thao tac thuong st dung mot so dbi tugng trong
trang thai nhap (cac dbi twong nhap) va san sinh ra cic dbi twong moi trong trang thai xuét
(cac d6i twong xudt). Quan hé giira 2 trang thai xuit va nhap cho thiy tac dong cia thao tac.
Diy cac thao tac cta thuat toan ndi tiép nhau nham bién ddi bai toan tir trang thai ban dau dén
trang thai két qua.

* Cac dac trung cia thuit toan

Tinh xdc dinh: Cac thao tac, cac ddi tuong, phuong tién trong thuat toan phai c6 y nghia
0 rang, khong dugc gady nham lan. Noi cach khéc, hai co ché hoat dong khac nhau cung thuc
hién mdt thuat toan, st dung cac doi tugng, phuong tién nhap phai cho cung mdt két qua.

Tinh dirng: Doi hoi thuat todn phai ding va cho két qua sau mot s hiru han cac budc.

Tinh dung cua thudt toan: Thudt toan ding la thuat toan cho két qua thdéa man dac ta
thuat toan va1 moi truong hop cua cac doi tuong, phuong tién nhap.

Tinh phé dung: Thuit toan dé giai mot 16p bai toan gdm nhiéu bai cu thé, 16p do duoc
xac dinh boi dac ta. Di nhién 1a c6 16p bai todn chi gom 1 bai. Thuat toan khi dé sé khong can
st dung doi tugng, phuong tién nhép nao ca.

* Phwong phap biéu di &n

Thuét toan ¢ thé dién dat dudi nhiéu hinh thirc, chang han dudi dang luu d6, dang
ngon ngtt tyr nhi€n, dang ma gia hodc mot ngdn ngir 1ap trinh nao khac.

Dang ngén ngir tw nhién: Thuit toan c6 thé trinh bay dudi dang ngdn ngi tu nhién theo
trinh ty cac budce thuc hi¢én trong thuat toan.

Dang ngén ngir Idp trinh: Dung ciu trac 1énh, dit liéu ctia mot ngdn ngi 1ap trinh nao
d6 dé mo ta.

Dang md gia: Thuat toan trinh bay trong dang vin ban bang ngdn ngit t nhién tuy dé
hiéu nhung kho cai dat. Ding mot ngon ngir 1ap trinh nao do dé dién ta thi phuc tap, kho
hiéu. Thong thuong thuat toan ciing duoc trao doi dudi dang vin ban - tuy khong rang budc
nhiéu vao cu phap xac dinh nhu cac ngdn ngir 14p trinh, nhung ciing tuan theo mot sé quy
wdc ban ddu - ta goi 1a dang ma gia. Tuy theo viéc dinh hudng cai dat thuat toan theo ngén
ngit 14p trinh nao ta dién dat thuit toan gan v6i ngodn ngi ‘y.

Dang luu qdo: Trong cac phuong phap blqu dién, ching ta s& chu yéu nghién ctru
phuong phap biéu dién theo dang nay. Dang luu d6 dung cac hinh v€ (c6 quy udc) dé dien dat



thuét toan. Luu dd cho hinh anh truc quan va téng thé cua thuét toan, cho nén thuong dugce st
dung nhiéu nhat.

Cic Ky hiéu sir dung trong phwong phap biéu di &n thuét toan bing luu do:
STT Ky hi¢u Giai thich
Bit dau va két thuc chuong trinh
Diém noi, duong di (ludng xir 1)
Dicu khién lya chon
Thao tac nhap, Xuat.

_ Thao tac xur Iy hodc tinh toan.

Tra vé gia tri (return)
Diém ndi lién két tiép theo (sir dung khi luu d6 vuogt qua
trang)

~N || D ||V

2. Qua trinh x 4y dwng mdt phan mém

Dé thiy rd val tro cua ngon ngir 1ap trinh trong cong nghé phan mém ching ta hay xét
cac giai doan chu yéu dé xay dung mdt phan mém. Cac giai doan do6 bao gom:

« Xéc dinh: Muc ti€u cua giai doan xac dinh 1a dé hiéu o cac yéu cau cua khach hang.
Két qua cta giai doan nay 1a mo hinh thé giéi thuc dugc phan 4nh théng qua mét tai lidu dic
ta yéu cau.

- Phan tich: Muc tiéu cta giai doan nay 14 xac dinh chinh xac hé thng s& 1am nhiing gi
theo quan diém cua nguoi st dung. Két qua cua giai doan phan tich 1a mot tai li¢u dic ta chuc
ning mo ta hé théng s& c6 nhirng chic ning gi.

. Thiét ké: Muc tiéu cta giai doan thiét ké 1a xac dinh chinh xac hé thé)ng s€ lam viéc
nhu thé ndo. Két qua cua giai doan nay 1a mot tai liéu dac ta thiét ké. Pay 1a mot tai liéu ky
thuat ma nhiing nguoi thuc hién s€ can cr vao dé ma tao ra phén mém.

. Cai dat: La viéc thyc hién cach giai quyét van dé da dugc dé xudt bai nguoi thiét ké
bang mot ngdn ngit 14p trinh. Két qua cua giai doan nay 1a mot hé chuong trinh may tinh.

. Tich hop va kiém thir hé théng: Do cc chuyén vién tin hoc thyc hién nham ghép nbi
cac bg phan cua hé thong va kiém tra xem h¢ thong c6 dugc thuc hién ding theo thiét ké
khong.

. Chap nhén: Do cac chuyén vién tin hoc cung voi khach hang tién hanh nhim xac
nhan hé théng chuong trinh bao dam cac yéu cau ciia ngudi sir dung.

« Van hanh khai thac: Hé thong dugc trién khai dé st dung.

O trén chi trinh bay mot mé hinh lam phan mém, goi 1a mo hinh thac nudc (water fall),
ngoai ra con c6 nhiu mé hinh khac. Tuy nhién trong tat ca cac mo hinh ay déu phai c6 giai
doan ca i dat. Trong d6 ngdn ngir 1ép trinh dong vai tro 1a mot cong cu gitip con ngudi thyc
hién budc cai dat nay. Cong cu do ngay cang dugc cai tién hoan thién va co6 thé ndi moi tién
bd trong tin hoc déu thé hién ra trong ngdn ngit 14p trinh. ngdén ngtr lap trinh vira la cong cu
gitip cic nha tin hoc giai quyét cac van dé thuc té nhung dong thoi ciing 1a noi ma nhiing
nghién ctru méi nhét cua tin hoc duoc dwa vao. Linh vuc ndy vira mang tinh truyén thong vira
mang tinh hién dai.
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Cau héi cudi bai:
1. Ngon ngir 1ap trinh 1a gi? Loi ich cua viéc nghién ctru ngdn ngtr 1ap trinh?
2. Trinh bay cac tiéu chuin danh gia mot ngdn ngit 14p trinh t6t?

Thuét toan 13 gli? ac cach bié&l dién thuat t%in?

mnmn%'bay cac giai doan xay dung mot phan mém theo m6é hinh thac



Bai 2
NGON NGU LAP TRINH C
Muc tiéu:
Trinh bay dugc cac khai niém co ban nhu: tén, tir khoa, bién va cac kiéu dit liéu

Giai thich duoc cdu tric ciia mot chuong trinh C va mé ta duge moi truong 1ap trinh
turbo C

Van dung duogc cac loai bién, hﬁng, biéu thirc cho tung chuong trinh cu thé.
Thuc hién dugc viéc chay chuong trinh.

Reén luyén k¥ nang lam viéc va tu duy logic.
Noi dung chinh:

1. Cac khai niém co’ ba n

1.1. Tir khoa

B chir viét trong C

Ngon ngit C dugc xay dung trén bo ky tu sau:
- 26 chitcaiihoa:ABC .. Z

- 26 chir cai thuong: abc ..z

- 10chirs0:012..9

- Cac ky hiéu todn hoc: +-* /= ()

- Ky tu gach ndi:

- Cackytukhdc:.,:;[]1{}'\&%#S$ ..

- Déu cach (space) dung dé tach cac tir. Vi du chit SINH VIEN c¢6 9 ky tu, con
SINHVIEN chi co6 8 ky tu.

Chu y:

Khi viét chuong trinh, ta khong dugc sir dung bét ky ky tu ndo khac ngoai cac ky tu
trén.

Tiur kho a
Ttir khoa 1a nhitng tir duoc st dung dé khai bao cac kiéu dir liéu, dé viét cac toan tir va
cac cau 1énh. Mot so tir khoa cia TURBO C duoc liét ké nhu sau:



asm break case cdecl

char const continue default
do double else enum
extern Far float for
goto Huge if int
interrupt Long near pascal
register return short signed
sizeof static struct switch
tipedef union unsigned void
volatile while

Chu y:
- Khoéng dugc dung cac tir khoa dé dat tén cho cac héng, bién, mang, ham ...
- Tu khoa phai dugc viét bang chit thuong, vi du: viét tir khoa khai bao kiéu nguyén
1a int chtr khong phai 1a INT.
1.2.Tén

Khai niém tén rat quan trong trong qua trinh lap trinh, né khéng nhing thé hién rd y
nghia trong chuong trinh ma con dung dé xac dinh cac dai lugng khac nhau khi thyc hi¢n
chuong trinh.

Tén thuong dugc dat cho hﬁng, bién, mang, con trd, nhan... Chiéu dai tdi da cta tén la
32 ky tu.

Tén bién hop 18 12 mot chudi ky tu lién tuc gdm: Ky tu chit, sé va dau gach dudi. Ky
tu dau cua tén phai 1a chit hodc dau gach dudi. Khi dat tén khong dugc dat trung véi cac tu
khoa.

Vidu 1:
Céc tén ding: delta, a1, Num_ODD, Case
Céc tén sai:
3a_1 (ky tu dau 1a sd)
num-odd (st dung dau gach ngang)
int (dat tén trung voi tu khoa)
del ta (c6 khoang tring)
f(x) (c6 dau ngoic tron)
Luu y: Trong C, tén phan biét chit hoa, chit thuong
Vidu 2: number khac Number
case khac Case
(case 1a tir khoa, do d6 ban dit tén 1a Case van dung)
1.3. Kiéu div liéu

1.3.1. Kiéu s6 nguyén



Trong C cho phép st dung s6 nguyén kiéu int, sé nguyén dai kiéu long va sé nguyén
khong dau kiéu unsigned. Kich c¢& va pham vi biéu dién cta ching dugc chi ra trong bang
dudi day:

Kiéu Pha m vi biéu di én Kich thr vrc
int 32768 dén 32767 2 byte
unsigned int 0 dén 65535 2 byte
long 2147483648 dén 2147483647 4 byte
unsigned long 0 dén 4294967295 4 byte

1.3.2. Kiéu sb thuc

Trong C cho phep sur dung sO thuc gdm 3 kiéu: float, double va long double. Kich ¢&
va pham vi biéu dién cua chiing duoc chi ra trong bang duéi day:

Kiéu Pha m vi biéu di én So chir s6 c6 nghia Kich thudc
Float 3.4E-38 dén 3.4E+38 7 dén 8 4 byte
Double 1.7E-308 dén 1.7E+308 15 dén 16 8 byte
Long double [3.4E-4932 dén 1.1E4932 17 dén 18 10 byte
Giai thich:

May tinh co thé luu trir dugc cac s6 kiéu float co gia tri tuyét dbi tir 3.4E-38 dén
3.4E+38. Cac s0 c0 gia tri tuy¢t doi nho hon3.4E-38 duoc xem bang 0. Pham vi biéu dién
cua so double dugc hiéu theo nghia tuong tu.

1.4. Cac phép toan

1.4.1. Céc phép toan s6 hoc

Phép toan Y nghia Vidu
+ Phép cong a+b
- Phép trur a-b
* Phép nhan a*b
/ Phép chia a/b (Chia s0 nguyén s€ chat phan thap phan)
% Phép lay phan du  [a%b (Cho phan du ctia phép chia a cho b)

Co phép toan mot ngdi - vi du -(a+b) s€ ddo gia tri cua phép cong (a+b). Vi du:
11/3=3
11%3=2
-(2+6)=-8



Céc phép toan + va - c6 cung thu tu vu tién, ¢6 thu tu vu tién nho hon cac phép *, /, %
va ca ba phép nay lai c6 thu ty uu tién nho hon phép trir mot ngoi.

Cac phép toan s hoc dugc thyc hién tir trai sang phai. S6 vu tién va kha ning két hop
cta phép toan dugc chi ra trong mot myc sau nay.

1.4.2. Céc phép toan quan h¢ va logic

Phép toan quan h¢ va logic cho ta gia tri ding (1) hoac gia tri sai (0). No1 cach khac,
khi céc di€u kién néu ra la ding thi ta nhan dugc gia tri 1, tréi lai ta nhan gié tr1 0.

Céc phép toan quan hé:

Phép toan Y nghia Vidu

> So sanh 16n hon a>b
4>5 co gia tri 0

>= So sanh 16n hon hodc bang a>=b

6>=2 co gia tri 1

< So sanh nho hon a<b

6<=7 co gia tri 1

<= So sanh nho hon hoic bang a<=b

8<=5cHgiatri 0

So sanh bang nhau a=—

6==06 cO gia tri 1

I= So sanh khac nhau al=b

9!1=9 c6 gia tri 0

Bdn phép toan dau ¢ cung sd wu tién, hai phép sau co cing s tha ty wu tién nhung thap
hon s6 tha tu cua bon phép dau.

Céc phép toan quan hé co s thir ty vu tién thap hon so v6i cac phép toan s6 hoc, cho
nén biéu thuc: i<n-1 dugc hiéu la i<(n-1).

Cac phép toan logic
Trong C st dung ba phép toan logic:
- Phép phu dinh mdt ng6i (1)



