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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn théng tin c6 thé duoc phép ding
nguy@n ban hoic trich ding cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hoac stir dung véi muc dich kinh doanh thiéu lanh
manh s& bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Ky thuat xung s6 1a mot linh vuc quan trong trong dién tir va vién thdng, tap trung vao viéc
phan tich va xt ly cac tin hiéu xung va sé. Cac k¥ thuat nay duoc tng dung rong réi trong cac hé
théng vién thdng, may tinh, va céc thiét bi dién tir khac. Bai hoc nay s& gidi thiéu cac khai niém
co ban vé ky thuat xung sb, bao gom cac loai tin hiéu xung, cdc phuong phép tao xung, va ung
dung cua xung sb trong cac hé théng thuc té.

Noi dung cua gi4o trinh bao gdm cac Bai sau:

BAI MO PAU: CAC KHAI NIEM CO BAN VE KY THUAT XUNG SO
CHUONG 1. CAC MACH TAO XUNG CO BAN

CHUONG 2. KY THUAT SO - HE THONG SO PEM

CHUONG 3: MACH FLIP-FLOP VA UNG DUNG

CHUONG 4: CHUYEN POI TUONG TU SO

Trong qué trinh bién soan, ching t6i da tham khao va trich dan tir nhiéu tai liéu duoc liét
ké tai muc Danh muc tai liéu tham khao. Chung t6i chan thanh cam on cac tac gia cua cac tai

liéu ma chung t6i da tham khao.

Bén canh do, gio trinh ciing khong thé tranh khoi nhiing sai sot nhat dinh. Nhém tac gia
rat mong nhan duoc nhiing y kién dong gop, phan hdi tir quy ddng nghiép, cac ban nguoi hoc va
ban doc.

Tran trong cam on./.
pong Nai, ngdy  thang nam 2021
Tham gia bién soan
1. KS. Pham Céng Danh
2.KS. L& Thi Thu
3. ThS. Vo Btrc Thién
4. ThS. Nguyén Khic Trung
5. KS. Nguyén Tuan Tai
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GIAO TRiINH MON HQC

1. Tén mén hec: KY THUAT XUNG SO
2. M@ mon hec: MH14
3. Vi tri, tinh chit, y nghia va vai trd cia mon hec:
3.1. Vi tri: Gido trinh danh cho ngudi hoc trinh do Trung cap tai trudng Cao dang Hoa Binh
Xuan Loc.
3.2. Tinh chat: La mdn hoc tién dé cho cac mén hoc chuyén nganh.
3.3. Y nghia va vai tro cia mon hoc: mon hoc nay danh cho dbi twong 1a nguoi hoc thudc
chuyén nganh Ky thuat sira chira Iap rap may tinh. Mon hoc nay da dugc dua vao giang day tai
truong Cao dang Hoa Binh Xuan Loc tir nam 2021 dén nay. Noi dung chua yéu caa mén hoc nay
nham cung cap cac kién thirc thudc linh vuc K§ thuat xung sb: hiéu duoc cac dang tin hiéu xung
va cac phuong phap bién ddi dang xung, hiéu duoc hé théng mach twong ty, mach sb
4. Muc tiéu ciia moén hec:
4.1. V& kién thic:

A.1  Hiéu duoc cac dang tin hiéu xung va cac phuong phéap bién ddi dang xung

A.2  Hiéu duoc hé thbng mach twong tw, mach sb
4.2. VéKky ning:

B.1  Thuc hién chuyén di twong ty - 56

B.2  Thuc hién chuyén ddi sé - tuong tir

B.3  Thuc hién duoc cac mach tng dung cua ky thuat xung sé

B.4  Lap rap, sta chira duoc cAc mach tao xung co ban.
4.3. Vé ning luc tw chia va trach nhiém:

C.1  Tu tin trong viéc tiép xdc, sira chira cac thiét bi dién tr may tinh sir dung k thuat

Xung so.
C.2  Tao tinh can than cho hoc sinh khi tiép can thiét bi st dung k¥ thuat xung sé.

5. N¢i dung ciia mon hoc



5.1. Chwong trinh khung

Thoi gian hoc tap (gio)
. B Trong do
Ma SO
MH/ Tén mén hoc, mo dun tin Téng Thuc hanh/
Mb chi| s Ly | Thuctap/Thi | Kiém
thuyét | nghiém/Bai | tra
tap/Thao luan
I Cac mon hgc chung 13 | 255 106 134 15
MH 01 | Gido duc Chinh tri 2 30 15 13 2
MH 02 | Phép luat 1 15 9 5 1
MH 03 | Gi4o duyc thé chat 1] 30 4 24 2
MH 04 | Gido duc quéc phong - An ninh 2 | 45 21 21 3
MH 05 | Tin hoc 2 | 45 15 29 1
MH 06 | Tiéng Anh 5| 90 42 42 6
Céac moén hgc, mé dun chuyén
I . 62 | 1460 | 433 936 91
mon
[1.1 | Mén hoc, md dun co sé& 20 | 390 | 159 206 25
MH 07 | Tiéng anh chuyén nganh 2 | 45 20 21 4
MH 08 | An toan vé sinh cong nghiép 2 30 18 10 2
MD 09 | Tin hoc van phong 4 90 20 62 8
MD 10 | Internet 2 45 15 28 2
MH 11 | Kién tric may tinh 3| 45 28 15 2




MH 12 | K¥ thuat do luong 3 45 28 15 2
MH 13 | Ky thuat dién ta 4 [ 90 30 55 5
1.2 | M6n hoc, mé dun chuyén mén | 26 | 540 185 315 40
MH 14 | Ky thuat xung s6 4 | 75 25 45 5
MP 15 | Lap rap va cai dat may tinh 3| 75 25 45 5
MP 16 | Xir ly su ¢6 phan mém 3| 60 20 35 5
MH 17 | Mang may tinh 4 75 40 30 5
MBD 18 | Sura chira may tinh 3| 75 20 50 5
MBP 19 | Stra chira bd nguon 3| 60 15 40 5
MBD 20 | K¥ thuat stra chita man hinh 3 60 20 35 5
M 21 S_fra chita may in va thiét bi ngoai 3 | 60 20 - c
Vi
1.3 | M6n hoc, mé dun tw chon 7 | 180 64 100 16
Mb 22 | Quan tri mang 3 75 25 45 5
MBD 23 | Hé quan tri CSDL (MS Access) 3| 75 25 45 5
MP 24 | Ky Niang Nghé Nghiép 1| 30 14 10 6
Thuec tap tot nghiép 9 | 350 | 25 315 10
MBD 25 | Sua chira may tinh nang cao 4 | 120 10 105 5
MBP 26 | Thyc tap tét nghiep 5230 | 15 210 5
TONG CONG 7511715 | 539 1070 106




6. Piéu kién thuc hién mén hoc:

6.1. Phong hoc Ly thuyét/Thuc hanh: Bap @ng phong hoc chuan

6.2. Trang thiét bi day hec: Phong may vi tinh, bang, phan

6.3. Hoc liéu, dung cu, md hinh, phwong tién: Giéo trinh, mé hinh hoc tap,...

6.4. Cac diéu kién khac: Nguoi hoc tim hiéu thyc té vé cong tac xay dung phuong an khic phuc
va phong ngtra rui ro tai doanh nghiép.

7. Ngi dung va phwong phap danh gia:
7.1. Noi dung:
- Kién thire: DPanh gia tat ca noi dung da néu trong muc tiéu kién thic
- K¥ ning: Panh gia tat ca noi dung da néu trong muc tiéu k§ ning.
- Nang lyc tu chu va trach nhiém: Trong qua trinh hoc tap, nguoi hoc can:
+ Nghién ctru bai trude khi dén 16p.
+ Chuan bi day du tai liéu hoc tap.
+ Tham gia day di thoi lwong mon hoc.
+ Nghiém tlc trong qua trinh hoc tap.
7.2. Phwong phap:
Nguoi hoc duge danh gia tich lily mon hoc nhu sau:
7.2.1. Cach danh gia
- Ap dung quy ché dao tao Trung cdp hé chinh quy ban hanh kém theo Théng tu sd
09/2017/TT-LDTBXH, ngay 13/3/2017 cta B truéng Bo Lao dong — Thuong binh va Xa hoi.
- Huéng dan thuc hién quy ché dao tao ap dung tai Truong Cao dang Hoa Binh Xuén Loc

nhu sau:



Piém danh gia

Trong sb

+ Piém kiém tra thuong xuyén (Hé s6 1)

40%
+ Piém kiém tra dinh ky (Hé sb 2)
+ Piém thi két thiic mén hoc 60%
7.2.2. Phuwong phap danh gia
Phwong phap | Phwong phap | Hinh thirc Chuén diu ra S6 | Theoi diém
danh gia t6 chirc kiém tra danh gia cot | kiém tra
) Tu luan/ Al, A2,
Viet/ j
Thuong xuyén ) Trac nghi¢m/ B1, B2, B3, 1 |Sau...qgio.
Thuyeét trinh
Bao cao Cl,C2
. Tu luan/
Viet/ o
Dlnh ky i Tréc ngh|ém/ A2, B4, C2 2 Sau... gl(‘)'
Thuyeét trinh o
Bao cao
Al, A2,
Két thic mén g Tu luan va N
Vieét . N Bl, B2, B3, B4 1 Sau... gio
hoc trac nghiém
C1, C2,

7.2.3. Cach tinh diém

- Piém danh gi4 thanh phan va diém thi két thdc mén hoc dugc chim theo thang diém 10
(tir 0 dén 10), 1am tron dén mot chir s6 thap phan.

- Biém mén hoc I téng diém cua tat ca diém danh gia thanh phan caa mén hoc nhan voi
trong s6 twong tng. Piém moén hoc theo thang diém 10 1am tron dén mot chir s6 thap phan, sau
d6 duoc quy doi sang diém chir va diém sé theo thang diém 4 theo quy dinh ciia Bo Lao dong

Thuong binh va Xa hoi vé dao tao theo tin chi.

8. Hwéng din thuc hién mén hoc

8.1. Pham vi, ddi twong ap dung: Déi twong Trung cap Ky thuat sira chira ldp rap may tinh

8




8.2. Phwong phap giang day, hec tap mon hec
8.2.1. P6i véi nguoi day

* Ly thuyét: Ap dung phuong phap day hoc tich cuc bao gom: thuyét trinh ngan, néu vén dé,
hudng dan doc tai liéu, bai tap tinh hudng, cau hoi thao luan. ...

* Bai tap: Phan chia nhom nho thyc hién bai tap theo noi dung dé ra.

* Thao luan: Phan chia nhém nho thao luan theo noi dung dé ra.

* Hwéng dan tw hoc theo nhém: Nhom trudng phan cong cac thanh vién trong nhém tim hiéu,
nghién cizu theo yéu cau ndi dung trong bai hoc, ca nhdém thao luan, trinh bay néi dung, ghi chép
va viét béo céo nhom.

8.2.2. P6i véi nguoi hoc: Nguoi hoc phai thuc hién cac nhiém vy nhu sau:

- Nghién ctiu ki bai hoc tai nha trude khi dén 16p. Cac tai liéu tham khao s& duoc cung cap
ngudn trude khi ngudi hoc vao hoc mén hoc nay (trang web, thu vién, tai liéu...)

- Tham du t6i thiéu 70% céc budi giang ly thuyét. Néu ngudi hoc vang >30% sé tiét ly
thuyét phai hoc lai mén hoc méi dugc tham du Ki thi lan sau.

- Tu hoc va thao luan nhdm: 1a mot phuong phap hoc tap két hop gitra 1am viéc theo nhoém
va 1am viéc ca nhan. Mot nhém gom 8-10 ngudi hoc s& dwoc cung cip chu dé thao luan trudc
khi hoc ly thuyét, thuc hanh. Mdi ngudi hoc s& chiu trach nhiém vé 1 hoac mot sé noi dung trong
cha dé ma nhom d3 phan cong dé phét trién va hoan thién tét nhat toan bo chi dé thao luan cua
nhém.

- Tham du du cac bai Kiém tra thuong xuyén, dinh ky.

- Tham du thi két thic mén hoc.

- Chua dong t6 chuc thuc hién gio tu hoc.



9. Tai liéu tham khao:

Nguyén Vin Nha xuét ban Khoa hoc
K¥ thuat Xung S6 Son va K¥ thuat 2015

Tran Thi Bich Nha xuét ban Pai hoc
Gi4o trinh K§ thuat Xung S6 Hanh Béach Khoa 2016

K¥ thuat Xung S6: Nguyén ly va
Ung dung Lé Minh Tuén Nha xuét ban Gigo dyc 2017

Huéng dan K§ thuat Xung S6 va
Thiét ké Mach Pham Vin Hai | Nha xuit ban Kinh té 2018

K¥ thuat Xung S6: Co ban va

Nang cao Tran Vin An Nha xuit ban Bach Khoa 2018

K¥ thuat Xung S6: Quy trinh va Nha xuét ban Khoa hoc

Ung dung trong Pién tir Dinh Thi Mai Xa hoi va Nhan van 2019
Hoang Van

Cam nang K§ thuat Xung S6 Thang Nha xuét ban Thé giéi 2020

K§ thuat Xung S6: Thiét ké va Nguyén Hoang

Phan tich Nam Nha xuét ban Sai Gon 2020
K§ thuat Xung So trong Hé thong Nha xuét ban An ninh
Dién ti Lé Thi Hong Quéc gia 2021
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R/
0’0

BAI MO PAU: CAC KHAI NIEM CO BAN VE KY THUAT XUNG SO
GIGI THIEU BAI MO PAU

K3 thuat xung sé 1a mét linh vuc quan trong trong dién tir va vién thong, lién quan dén

viéc tao, phan tich va xir Iy céc tin hiéu xung va tin hiéu sé. Xung s6 1a co s& ctia cac hé thong
k§ thuat sé hién dai, tir vi xir Iy dén cac hé thdng truyén thong sé. Bai hoc nay sé& cung cap
cai nhin tong quan vé cac khai niém co ban trong ky thuat xung s6, bao gom céc loai tin hiéu
xung, cac phuong phap tao xung, va tng dung ctia xung sb trong céac hé théng thuc té.

R/
0’0

MUC TIEU BAI MO PAU

Sau khi hoc xong Bai nay, nguoi hoc ¢6 kha nang:

>

R/
0‘0

Vé kién thac:

Hiéu duoc cac khai niém co ban vé ki thuat xung sé

Vé Ky nang:

Trinh bay dugc cac phuong phap bién d6i dang xung

Vé ning luc tw chi va trach nhigm:

Rén luyén tinh can than, ti mi.

PHUONG PHAP GIANG DAY VA HQC TAP BAI MO PAU

Péi Vi nguoi day: sir dung phwong phdp giang giang day tich cuc (dién gidng, van dap,
day hoc theo vdn dé); yéu cau nguoi hoc thiec hién cau héi thdo ludgn va bai tdp bai mo
dau (ca nhan hogc nhom).

DPéi Véi ngueoi hoc: chi déng doc truéc gido trinh (bai mé dau) truéc budi hoc; hoan
thanh day dii cau héi thao ludgn va bai tdp tinh huéng bai mé dau theo ca nhan hogc nhom
va nop lai cho nguoi day ding thoi gian quy dinh.

PIEU KIEN THUC HIEN BAI MO PAU

Phong hoc chuyén mén héa/nha xwéng: phong hoc theo tiéu chuan

Trang thiét bi may moc: May chiéu va céc thiét bi day hoc khéac

Hoc liéu, dung cu, nguyén vit ligu: Bai trinh mon hoc, giao trinh, tai liéu tham khao,
gido an, phim anh, va céc tai liéu lién quan.

Cic diéu kién khac: Khdng co

KIEM TRA VA DPANH GIA BAI MO DAU
11



Noi dung:

v’ Kién thirc: Kiém tra va ddanh gid tat cd néi dung da néu trong muc tiéu kién thic

Ky ndng: Ddnh gid tat cd néi dung dd néu trong muc tiéu kj ndng.

v Ndng lic ty chui va trach nhiém: Trong qua trinh hoc tdp, nguoi hoc can:

+ Nghién ciru bai truéce khi dén 16p

+ Chudn bi day du tai liéu hoc tap.

+ Tham gia ddy di thoi lrong mdn hoc.
+ Nghiém tdc trong qua trinh hoc tdap.

Phuwong phap:

v' Piém Kiém tra thwong xuyén: 1 diém kiém tra (hinh thizc: hdi miéng)

v' Kiém tra dinh ky ly thuyét: khdng c6
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< NOI DUNG BAI MO PAU

1. Khai niém chung

Tin hiéu 1a sy bién doi cua cac dai lwong dién (dong dién hay dién ap) theo thoi gian, chira dung
mot thong tin nao do.

Tin hiéu dugc chia 1am 2 loai: tin hiéu lién tuc (tin hiéu tuyén tinh) va tin hiéu gian doan (tin
hiéu xung). Trong d6 tin hidu hinh sin dugc xem 13 tin hiéu tiéu biéu cho loai tin hiéu lién tuc ,c6
duong biéu dién nhu hinh 1-1. Nguoc lai tin hiéu hinh vuong dugc xem I tin hiéu tiéu biéu cho
loai tin hiéu khéng lién tuc nhu hinh 1-2

ANVA i
\V

Hinh 1.1: Tin hi¢u hinh sin Hinh 1.2: Tin hiéu hinh vudng

* Dinh nghia:
Xung dién 12 tin hiéu dién cd gié tri bién ddi gian doan trong mot khoang thoi gian rat ngan cé
thé so sanh véi qua trinh qua d6 caa mach dién.

Xung dién trong ky thuat dugc chia lam 2 loai: loai xung Xuat hién ngau nhién trong mach dién,
ngoai mong muén, dugc goi la xung nhidu, xung nhiéu thudng co hinh dang bat ky (Hinh 1.3).

(u,t) (u,t) M (u,t)
T Pt R T
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Hinh 1.3: Cac dang xung nhiéu

Cac dang xung tao ra tir cac mach dién duoc thiét ké thuong c6 mot sé dang co ban:

(u,t) (u,t) (ut (u,t)

I O s Yy

t t

-+v

Hinh 1.4: Cac dang xung co ban cia cac mach dién dwoc thiét ké

1.1. Céc théng sé co ban
a. Cac tham s cua xung dién:

Dang xung vudng ly twdong dugc trinh bay trén

U, Il
off

A
y

v

on

Hinh 1.5: Cac théng s6 co ban ciia xung

+ D¢ réng xung: 1a thoi gian xuat hién cua xung trén mach dién, thoi gian nay thuong duoc
goi la thoi gian ma ton. Thoi gian khong c6 su xuat hién cua xung goi la thoi gian nghi t o

+ Chu ky xung: 1a khoang thoi gian gitra 2 1an xuat hién cta 2 xung lién tiép, duoc tinh theo cong
thuc:

T=ton+toff (11)

Tan s6 xung dugc tinh theo cong thuc:

f= (1.2)

—|
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+ D¢ rong va hé sé day cua xung:

- Do rdng cua xung la ty sé gitra chu ky va do rong xung, dugc tinh theo cong thic:

T
- 1.3
Q T (1.3)
- Hé s6 day cua xung 1a nghich dao cua do réng, dugc tinh theo cong thic:
T
n=-=21 1.4
= (1.4)

Trong thuc té, ngudi ta it quan tAm dén tham sb nay, nguoi ta chi quan tdm trong khi thiét ké cac
bo nguon kiéu xung, dé dam bao dién 4p mét chiéu duoc tao ra sau mach chinh luu, mach loc
va mach diéu chinh sao cho mach dién cap du dong, du cong suat, cung cap cho tai.

+ Do rong swon truedc, do rong swon sau.

Trong thyc té, cac xung vudng, xung chir nhat khdng cé cau trdc mot cach li twong. Khi cac dai
luong dién ting hay giam dé tao mot xung, thuong co thoi gian ting truang (thoi gian qua do)nhat
la cac mach c6 tong tré vao ra nho hoic ¢ thanh phan dién khang nén 2 suon trudc va sau khong
thang ditng mot cach li tuong.

Do d6 thoi gian xung dugc tinh theo cong thic:

ton=1 +la+1ts (1.5)

Trong d6:

ton: DO rong xung

tt : Do rong suon trudc
ta : DO rong dinh xung

ts : B0 rong suon sau

15



Suwon
A trudc

dinh
xyng Suon
sau

-

u,l

v

Hinh 1.6: Cach goei tén cac canh xung.

Do rong suon trude ty dugc tinh tir thoi diém dién ap xung ting 1én tir 10% dén 90% trj sb bién
d6 xung va do rong suon sau tz duoc tinh tir thoi diém dién ap xung giam tir 90% dén 10% tri s6
bién d6 xung. Trong khi xét trang thal ngung dan hay bdo hoa ctua cac mach dién diéu khién

Vi du, xung nhip diéu khién mach logic c6 mic cao H twong tng véi dién ap +5V. Sudn trudc
xung nhip dugc tinh tir khi xung nhip tang tir +0,5V 1én dén +4,5V va sudn sau xung nhip duoc
tinh tir khi xung nhip giam tir mtc dién ap +4,5V xuéng dén +0,5V. 10% gia tri dién ap o day va
dinh xung dugc ding cho viéc chuyén ché do phan cuc cua mach dién. Do d6 dbi vai cac mach
tao xung ngudn cung cap cho mach doi hoi dd chinh xac va tinh 6n dinh rat cao.

+ Bién d¢ xung va cuc tinh cua xung:
Bién d6 xung 1 gia tri 1on nhat cia xung véi mic thém 0V (U, Dmax (Hinh 1.7)

Hinh dudi ddy mo ta dang xung khi ting thoi gian quét caa may hién song. Luc d6 ta chi thdy
c4c vach nam song song (Hinh 1.7b) va khéng thay duoc cac vach hinh thanh cac sudn trudc va
sudn sau xung nhip. Khi giam thoi gian quét ta ¢ thé thay rd dang xung véi sudn trude va sudn
sau xung (Hinh 1.7c)

16



LG Y m—— Y —— s P
vl JIF_L o

Time Time
= ¢ a b :
) Cang xung ly tuong (b} Cac vach tren may hlen song
S Y m—m——
—_—— e
_4 s kY 1)
|
|
0s5v __ LI |
oV === 1 | ———
—— [y oy
el le
q N 4
fe) Mg vach Tren may

Hinh 1.7: Xung vuéng trén man hinh may hién séng
Xung vuong ly tuéng
xung vuong khi tang thoi gian quét ¢) xung vudng khi giam thoi thoi gian quét
Gia tri dinh ciia xung la gia tri dugc tinh tir 2 dinh xung lién ké nhau (Hinh 1.7)

tu

Hinh 1.8: Gia tri dinh xung

Cuc tinh ciia xung 1a gia tri cua xung so vai dién ap thém phan cuc caa xung.Hinh1.9:

u, I A U,

JUUL T

»
»

xung duong Xung am

Hinh 1.9: Cac dang xung duwong va xung am
17



b. Chudi xung:

Trong thuc té xung dién la nén tang cua ky thuat diéu khién. Céc thiét bi diéu khién dau tién
ra doi diéu khién cac mach dién c6 chic ning don gian thudng chi can diéu khién bang mot
xung. Trong mét chudi xung, cac xung c6 hinh dang gidng nhau va bién d6 bang nhau.

Néu chudi xung duogc tao ra lién tuc trong qua trinh lam viéc thi goi 1a chudi xung lién tuc.

Néu chudi xung duoc tao ra trong tirng khoang thoi gian nhat dinh goi 1a chudi xung gian
doan. Ddi vé6i chudi xung gian doan, ngoai cac thdng s6 co ban caa xung con ¢ thém céc thdng
sé:

- Sb lugng xung trong chudi,
- P rong chudi xung,

- Tan s6 chudi xung.
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Hinh 1.10: Chudi xung lién tuc (a) va chudi xung gian doan (b)

1.2. Cac ham co ban
1.2.1. HamR-L-C

Trong thuc té, mach dién khong ding mach mac theo RLC trong cac mach xir Iy dang xung,
thudng sau khi da xtr Iy xong thi mach RLC thudng ding dé loc tin hiéu hoac xir Iy b pha dong
dién, do dong dién hay dién ap qua L, C déu bi léch pha mot goc 90° nhung nguoc nhau, nén
ciing mét lde qua L va C s& dan dén chdng léch nhau mot goc 180°. Nén dé sinh ra hién tugng
cong huong, tu phat sinh dao dong.

Ur
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Hinh 1.11: Mach R-L-C

Khi tac dong vao mach mot dot bién dong dién, trong mach s& phat sinh dao dong cé bién
d6 suy giam va dao d6ng quanh tri sé khong d6i Ir. Nguy@n nhan cua sy suy giam 1a do do dién
tré song song véi mach dién R va r 1am r& nhanh dong dién ngd ra. Néu tan sé cia cong huong
riéng ciia mach triing véi tan sé ciia xung ngd vao 1am cho mach cong hudng, bién d6 ngd ra
tang cao. Néu ngd vao la chudi xung thi:

- Néu thoi gian 1ap lai ciia xung ngan hon chu ky cong huong bién do ngd ra sé tang dan theo
thoi gian dé gay qué ap & ngd vao cua tang ké tiép.

- Néu thoi gian 13p lai cua xung bang véi chu ky cong hudng thi bién d6 tin hiéu ngd ra gan bang
Vvéi tin hiéu ngd vao, ¢ dang hinh sin va thém dién &p 1a hin sin tat dan, khdng c6 lgi cho cac
mach xung s6. Trong thuc t& mach nay duoc dung dé loc nhidu xung c6 bién do cao va tan sb
I6n véi dién ap ngd vao cd dang hinh sin.

1.2.2 Ham tich phan:

Ham tich phan la mach ma dién &p ra vo(t) ti I€ vai tich phéan theo thoi gian ctaa dién ap vao

vi(t).

Ta co: Vo(t) = K [vi(t) (1.6)
Trong d6 K 13 hé sé ti 8.

Mach tich phan RC:

Hinh 1.12: Mach tich phan RC

Mach tich phan RC chinh la mach loc thap qua dung RC. Tan s6 cat caa mach loc Ia:
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