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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thudc loai séch gido trinh nén cac ngudn thdng tin cd thé duoc phép ding
nguy@n ban hoic trich ding cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hoac s dung véi muc dich kinh doanh thiéu lanh
manh s& bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

K¥ thuat do lwong 1a mot mon hoc quan trong trong cac nganh k¥ thuat va khoa hoc, tap
trung vao cac phuong phap va cong cu dung dé do luong va phan tich cac dai luong vat 1y
va k¥ thuat. Mon hoc nay cung cp nén tang cho viéc hiéu biét va tmg dung cac thiét bi do

ludng trong thuc té.
Noi dung cua gi4o trinh bao gdm cac Bai sau:
BAI MO PAU:GIOI THIEU TONG QUAN
CHUONG 1. CAC KHAI NIEM CO BAN VE KY THUAT PO LUONG
CHUONG 2. CAC CO CAU CHI THI
CHUONG 3: CAC THIET BI PO

Trong qué trinh bién soan, chung t6i da tham khao va trich dan tir nhiéu tai liéu duoc
liét ké tai muc Danh muc tai liéu tham khao. Chdng téi chan thanh cam on cac tac gia cta cac
tai liéu ma chang t6i da tham khao.

Bén canh d6, gi4o trinh ciing khong thé tranh khoi nhitng sai s6t nhat dinh. Nhom tac
gia rat mong nhan duoc nhitng y kién déng gop, phan héi tir quy dong nghiép, cac ban ngudi
hoc va ban doc.

Tran trong cam on./.
bong Nai, ngdy  thang nam 2021
Tham gia bién soan
1. KS. Pham Céng Danh
2. KS. L& Thi Thu
3. ThS. Vo Bic Thién
4. ThS. Nguyén Khic Trung
5. KS. Nguyén Tuan Tai



MUC LUC

LOT GIOT THIEU ..ot ten st sen s 2
IMIUC LIUC ...ttt sttt s st 3
GIAO TRINH MON HOC ...t 4
BAI MO PAU:GIOI THIEU TONG QUAN. ......oiiieeeeeeeeeeee e 9
CHUONG 1. CAC KHAI NIEM CO BAN VE KY THUAT PO LUONG................. 13
CHUONG 2. CAC CO CAU CHI THI ..ovevevevceceeseeeetetes st 48
CHUONG 3: CAC THIET BIDO ...t 56
TAI LIEU THAM KHAO ..ottt 75



GIAO TRINH MON HOQC
1. Tén mén hec: KY THUAT PO LUONG
2. Mamon hec: MH12
3. Vi tri, tinh chit, y nghia va vai trd cia mon hec:

3.1. Vi tri: Gido trinh danh cho ngudi hoc trinh d6 Trung cap tai truong Cao dang Hoa Binh
Xuan Loc.

3.2. Tinh chat: La mdn hoc tién dé cho cac mén hoc chuyén nganh.

3.3. Y nghia va vai tro cia mon hoc: mdn hoc nay danh cho dbi trong 13 nguoi hoc thudc
chuyén nganh Ky thuat sira chira lap rap may tinh. Mon hoc nay da dugc dua vao giang day
tai trudng Cao dang Hoa Binh Xuan Loc tir nam 2021 dén nay. Noi dung chu yéu caa mén
hoc nay nhiam cung cap céc kién thicc thudc linh vuc KY THUAT PO LUONG:St dung
duoc céc thiét bi do, hiéu duoc nguyén tic hoat dong cua cac thiét bi do, hiéu biét cac sai
pham dé tranh khi sir dung cac thiét bi do, van dung thiét bi do dé xac dinh dugc cac linh
Kién dién tir hong

4. Muc tiéu ciia moén hec:

4.1. Veékién thuc:

Al Str dung duoc cac thiét bi do.

A2 Hiéu duoc nguyén tic hoat dong cua cac thiét bi do.

A3 Hiéu biét cac sai pham dé tranh khi str dung cac thiét bi do.

A4 Van dung thiét bj do dé xac dinh duoc céc linh kién dién tir hong

4.2. VeéKky ning:

B.1 Tu tin trong viéc do luong, kiém tra cac dai luong dién, dién ta.
4.3 V@ ning luc tw cha va trach nhiém:

C.1 Can than, thao tac nhanh chuan x&c, tu giac trong hoc tap.
5. N¢i dung ciia mon hoc

5.1. Chwong trinh khung

Thoi gian hoc tap (gio)

Tén moén hoc, mé dun
Trong do




Thuwc hanh/

M3 S6 | _. , i
MH/ tin Tﬁﬁg Ly ’ Thuyc tap/Thi | Kiém
Mb chi so |[thuyet| nghiém/Bai tra
tap/Thao luan
| Cac modn hgc chung 13 | 255 106 134 15
MH 01 | Giao duc Chinh tri 2 30 15 13 2
MH 02 | Phap luat 1| 15 9 5 1
MH 03 | Gido duc thé chat 1] 30 4 24 2
MH 04 | Gio duc quéc phong - An ninh 2 | 45 21 21 3
MH 05 | Tin hoc 2 45 15 29 1
MH 06 | Tiéng Anh 5 90 42 42 6
| Cé}C mon hoc, mé dun chuyén 62 | 1460 | 433 936 o1
moén
1.1 [ Mén hoc, mo dun co sé& 20 | 390 159 206 25
MH 07 | Tiéng Anh chuyén nganh 2 | 45 20 21 4
MH 08 | An toan vé sinh cong nghiép 2 30 18 10 2
MD 09 | Tin hoc van phong 4 90 20 62 8
MD 10 | Internet 2 45 15 28 2
MH 11 | Kién tric may tinh 3| 45 28 15 2
MH 12 | K¥ thuat do luong 3 45 28 15 2
MH 13 | K§ thuat dién tu 4 | 90 30 55 5
1.2 | M6n hoc, mé dun chuyén mon | 26 | 540 185 315 40
MH 14 | Ky thuat xung s6 4| 75 25 45 5




MBD 15 | Lap rép va cai dat may tinh 3| 75 25 45 5

MD 16 | Xir ly su c6 phan mém 3| 60 20 35 5
MH 17 | Mang may tinh 4 75 40 30 5
MD 18 | Stra chira may tinh 3 75 20 50 5
MD 19 | Sira chira bo ngudn 3| 60 15 40 5
MD 20 | K¥ thuat sua chita man hinh 3 | 60 20 35 5
VD 21 S}”ra chita may in va thiét bi ngoai 2 |smo 20 - :
vi

1.3 | M6n hoc, mé dun tw chon 7 | 180 64 100 16
MD 22 [ Quan tri mang 3 75 25 45 5
MD 23 | Hé quan tri CSDL (MS Access) 3 75 25 45 5
MBDP 24 | Ky Niang Nghé Nghiép 1| 30 14 10 6
Thuc tap tét nghiép 9 | 350 | 25 315 10
MBD 25 | Stra chita may tinh nang cao 4 | 120 10 105 5
MBD 26 | Thuc tap tét nghiép 5| 230 | 15 210 5

TONG CONG 751715 | 539 1070 106

6. Piéu kién thuc hién mén hoc:

6.1. Phong hoc Ly thuyét/Thuc hanh: Dap @ng phong hoc chuan

6.2. Trang thiét bi day hec: Phong may vi tinh, bang, phan

6.3. Hoc liéu, dung cu, mo hinh, phwong tién: Giao trinh, mo hinh hoc tap,...

6.4. Cac diéu kién khac: Ngudi hoc tim hiéu thyc té vé cong tac xay dung phuong an khic
phuc va phong ngua rui ro tai doanh nghiép.

7. Noi dung va phwong phap danh gia:



7.1. Noi dung:

- Kién thirc: Panh gia tat ca ndi dung da néu trong muc tiéu kién thirc

- K¥ ning: Panh gia tat ca noi dung da néu trong muc tiéu k§ ning.

- Nang lyc tu chu va trach nhiém: Trong qué trinh hoc tap, nguoi hoc can:

+ Nghién ctru bai trude khi dén 16p.

+ Chuan bi day du tai liéu hoc tap.

+ Tham gia day di thoi lwong mon hoc.

+ Nghiém tdc trong qué trinh hoc tap.

7.2. Phwong phap:

Nguoi hoc duge danh gia tich liiy mon hoc nhu sau:

7.2.1. Cach danh gia

- Ap dung quy ché dao tao Trung cap hé chinh quy ban hanh kém theo Thong tu sb
09/2017/TT-LDTBXH, ngay 13/3/2017 cua B truong Bo Lao dong — Thuong binh va Xa

hoi.

- Huéng dan thyc hién quy ché dao tao ap dung tai Trudng Cao dang Hoa Binh Xuan

Loc nhu sau:

Piém danh gia

Trong s6

+ Piém kiém tra thuong xuyén (Hé s6 1)

40%
+ Piém kiém tra dinh ky (Hé sb 2)
+ Diém thi két thiic mén hoc 60%
7.2.2. Phuong phap danh gia
Phwong phap | Phwong phap | Hinh thirc Chuin diu ra S6 | Theoi diém
danh gia t6 chirc Kiém tra danh gia cot | kiémtra
) Tu luan/ Al, A2, A3,
Viét/ ,
Thuong xuyén ) Trac nghi¢gm/ B1, 1 |Sau...qgio.
Thuyeét trinh
Bao céo C1,
Dinh ky Viét/ Tu luan/ A4, B1, C1 2 | Sau...gio
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Thuyét trinh  [Trac nghiém/
Bao céo
Al, A2, A3, A4,
Két thic mén y Tu luan va _
Viet , . B1, 1 Sau... gio
hoc trac nghiém
C1,

7.2.3. Céch tinh diém

- Diém danh gi4 thanh phan va diém thi két thic mén hoc dugc chim theo thang diém
10 (tr 0 dén 10), 1am tron dén mét chir sé thap phan.

- Piém mon hoc 1a tong diém cua tat ca diém danh gia thanh phan caa mon hoc nhan
VGi trong sb twong tng. Diém mon hoc theo thang diém 10 lam tron dén maot chir s thap
phan, sau d6 duoc quy doi sang diém chit va diém s theo thang diém 4 theo quy dinh cua Bo
Lao dong Thuong binh va X4 hoi vé dao tao theo tin chi.

8. Huéng dan thuc hién mon hoc
8.1. Pham vi, ddi tweng ap dung: Déi twong Trung cap k¥ thuat sta chira Iip rap may tinh
8.2. Phwong phap giang day, hoc tap moén hec
8.2.1. Poi véi ngwoi day
* |y thuyét: Ap dung phuong phap day hoc tich cuc bao gom: thuyét trinh ngan, néu van dé,
huéng dan doc tai liéu, bai tap tinh hudng, cau hoi thao luan....
* Bai tap: Phan chia nhém nho thuc hién bai tap theo noi dung dé ra.
* Thao luan: Phan chia nhém nho thao luan theo noi dung dé ra.
* Hwéng din tw hoc theo nhdm: Nhém truéng phan cong céac thanh vién trong nhom tim
hiéu, nghién ctru theo yéu cau noi dung trong bai hoc, ca nhdm thao luan, trinh bay noi dung,
ghi chép va viét bao cao nhom.
8.2.2. Poi véi nguoi hoc: Ngudi hoc phai thuc hién cac nhiém vu nhu sau:

- Nghién cau ki bai hoc tai nha trude khi dén 16p. Cac tai liéu tham khao s& duoc cung
cap nguédn trude khi ngudi hoc vao hoc mén hoc nay (trang web, thu vién, tai liéu...)

- Tham du téi thiéu 70% céc budi giang ly thuyét. Néu ngudi hoc ving >30% sé tiét ly
thuyét phai hoc lai mén hoc méi duoc tham dy i thi 1an sau.

- Ty hoc va thao luan nhém: 1a mot phwong phap hoc tap két hop giira lam viéc theo
nhom va 1am viéc ca nhan. Mot nhém gom 8-10 ngudi hoc s& duoc cung cap cha dé thao luan

truéc khi hoc ly thuyét, thuc hanh. M3i ngudi hoc s& chiu trach nhiém vé 1 hoic mot sb noi
8



dung trong cha dé ma nhom di phan cong dé phét trién va hoan thién tét nhat toan bo chu dé

thao luan caa nhom.

- Tham dy dii c&c bai kiém tra thuong xuyén, dinh ky.

- Tham du thi két thic mén hoc.

- Chua ddng t6 chuc thuc hién gio tu hoc.

9. Tai liéu tham khao:

Gi4o trinh K§ thuat do Nguyén Van | Nha xuat ban Pai hoc Quéc

luong Tuan gia Ha Noi 2015
Tran Vin Nha xuét ban Pai hoc Bach

Po luong va thiétbido | Hung Khoa TP.HCM 2016
K¥ thuat do luong va diéu Nha xuét ban Pai hoc Cong

khién Pham Vin Purc | nghiép Ha Noi 2017
Nha xuét ban Pai hoc Bach

Thiét bi do luong dién tr | Pham Van Hai | Khoa Ha Noi1 2016
Nguyén Thanh | Nha xuit ban Pai hoc Bach

K¥ thuat do luong co ban | Son Khoa TP.HCM 2021
Nha xuét ban Pai hoc Kinh

Do luong va xtr Iy dit liéu | Lé Anh Tudn | t& Qudc dan 2021

BAI MO PAU:GIOI THIEU TONG QUAN

< GIOI THIEU BAI MO PAU

Tong quan K¥ thuat do luong 1a linh vuc quan trong trong cac nganh k§ thuat va khoa
hoc, chuyén vé viéc sir dung cac thiét bi va phuwong phap dé do luong cac dai lwong vat
ly. Mdn hoc nay cung cap céi nhin tng quan vé cac nguyén ly va ky thuat do luong, gidp

sinh vién hiéu va ap dung cac thiét bi do ludng trong cac tng dung thuc té.

< MUC TIEU BAI MO PAU

Sau khi hoc xong Bai nay, nguoi hoc ¢ kha nang:

> Vé kién thirc:




Trinh bay dugc tam quan trong cua ky thuat do luong trong nghé Sira chita may tinh
Vé ky ning:

Phén tich duoc cac kién thirc can c6 dé hoc mon Ky thuat do luong.

Vé ning luc tw chii va trach nhigm:

Can than ti mi, chinh xac trong hoc tap.

PHUONG PHAP GIANG DAY VA HQC TAP BAI MO PAU

Do Véi nguoi day: sir dung phirong phdp giang giang day tich cuc (dién giang, van
ddp, day hoc theo vin dé); yéu cau nguoi hoc thuc hién cau héi thao ludgn va bai tap
bai mé dau (c& nhan hodc nhom).

Déi Vi nguoi hoc: chi déng doc trieéc gido trinh (bai mé dau) trueéc budi hoc; hoan
thanh ddy du cau héi thao lugn va bai tdp tinh huéng bai ma dau theo ca nhan hodc
nhém va ngp lai cho ngwoi day diing thoi gian quy dinh.

PIEU KIEN THUC HIEN BAI MO PAU

Phong hoc chuyén mén héa/nha xwéng: phong hoc theo tiéu chuan

Trang thiét bi may moc: May chiéu va cac thiét bj day hoc khac

Hoc li¢u, dung cu, nguyén vat ligu: Bai trinh mén hoc, giao trinh, tai liéu tham khao,
gido an, phim anh, va céc tai liéu lién quan.

Cic diéu kién khac: Khdng co

KIEM TRA VA PANH GIA BAl MO PAU

Noi dung:

v’ Kién thic: Kiém tra va danh gid tat ca ngi dung dd néu trong muc tiéu kién thirc

v' Ky nang: Bdnh gid tdt cd ndi dung da néu trong muc tiéu kj nang.

v Ndng lic ty chii va trach nhiém: Trong qua trinh hoc tdp, nguoi hoc can:

v

v

+ Nghién citu bai triede khi dén 16p

+ Chudn bj day du tai liéu hoc tap.

+ Tham gia ddy di thoi lrong mdn hoc.
+ Nghiém tdc trong qua trinh hoc tdap.

Phwong phap:
Diém kiém tra thwong xuyén: I dgiém kiém tra (hinh thic: hdi miéng)

Kiém tra dinh ky ly thuyét: kndng c6
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R/
0’0

NOI DUNG BAI MG PAU

1. Tam quan trong caa ky thuat do lwong trong nghé Sira chira may tinh

Po luong 12 mot qué trinh thu nhan va danh gia gia tri vé cac thdng sé k¥ thuat dac
trung cua cac doi twong can do bang thuc nghiém nho cac phuong tién ky thuat dic
biét. Cac thong s6 ki thuat nay thuong dugce danh gia bang cac dai lwong vat ly va so
sénh véi cac don vi co ban cua n6. Thong qua do luong ngudi ta danh gia dugc chét
lwong, gia tri cua cac d6i twong dugc do, vi vay viée do luong chinh xac bao nhiéu thi
viéc danh gia ddi twong do s& chinh xac bay nhiéu. Cac déi tuong can dugc do trong
khoa hoc k§ thuat va doi séng vo cuing phong phd. M&i mét déi twong c6 thé chi can
xac dinh mot thdng sé ky thuat ma ciing co6 thé can phai xac dinh nhiéu thong sé ky
thuat khac nhau méi danh gia duoc né mot cach day du va toan dién. trong ky thuat
dién va dién tir van dé duoc quan tim dau tién vé do luong 1a do cac tin hiéu dién.

Do ludng céc tin hiéu dién co ¥ nghia rat quan trong trong khoa hoc ki thuat va
doi séng ching ta. Nho két qua va nhitng théng tin vé céc gié tri caa cac dai luong do
dugc ma con nguoi di tao ra duoc rat nhiéu thiét bi ki thuat phuc vu cho nghién cau
va doi séng. Bong thoi nhu cau phat trién khoa hoc k§ thuat va doi séng da tac dong
tré lai d6i voi cac thiét bi, dung cu do lwdng 1am cho nd ngay cang hoan thién hon.
Cac thiét bi dung cu do luong tin hiéu dién hién nay rat da dang, c6 do chinh xéac cao,
kich thudc nho. Ching ta c6 thé nho céc thiét bi, dung cu nay tién hanh do mot céch
truc tiép hoac gian tiép tir xa, do kiém tra lién tuc hoic do kiém tra theo chwong trinh
d3 duogc dinh ra tir trudc. cac thiét bi do luong tin hiéu ngay nay di tham gia rat tich
cuc vao cdng viéc ty dong hoa cac qua trinh san xuat va cac hé théng diéu khién tur
don gian dén phuec tap.

Cac dung cu, thiét bi do luong tin hiéu dién khéng nhiing do va chi thi cac gia
tri dac trung cua tin hiéu dién ma con c6 nhirng kha nang khac 16n hon nhu tao ra
duoc hinh dang cua tin hiéu theo mét ty 1€ nao d6 so vai tin hiéu, so sanh dugc nhirng
thay doi khi tin hiéu qua mot mach dién, vé duoc nhitng dac tuyén cua mach dién hoic
phan tar mach dién ... va tham gia tich cuc vao viéc do luong ca nhitng dai lugng khong
dién.

Viéc do ludng cac tin hiéu dién cd rat nhiéu muc dich khéac nhau c6 thé 1a do
lay két qua dé phuc vu viéc sira chita , hiéu chinh cac thiét bi, may moc dién tir khac.
C6 thé la do 1ay két qua dé nghién citu ché tao thiét bi may moc maéi. C6 thé 1a do 1ay
két qua diéu chinh, diéu khién mot hé théng thiét bi phuc vu nghién cau, san xuat va
doi song...
2.Nhirng kién thic can ¢é dé hoc mon K§ thuat do lwong.

- Kién thirc vé ky thuat dién, dién tir
11



% - Kién thuc vé linh kién dién tur

< TOM TAT BAI MO PAU
Trong Bai nay, mot s6 noi dung chinh dugc gigi thiéu:

M6n hoc tong quan k¥ thuat do ludng cung cap cai nhin tong quét vé cac nguyén Iy va ky
thuat do luong, bao gom cac loai thiét bi do ludng, phuong phéap do, hiéu chuan thiét bi, va
xt ly dit liéu do luong. Sinh vién sé& hoc cach sir dung cac thiét bi do luong, phan tich va bao
céo dit lidu do luong, cling nhu ap dung céc k¥ thuat nay trong thuc té cong nghiép.

< CAU HOI VA TINH HUONG THAO LUAN BAI MG PAU
Cau héi 1. Khai niém co ban vé do luong va sai s6 trong phép do 1a gi?
Cau héi 2. Cac loai thiét bj do ludng co ban va nguyén Iy hoat dong cua ching?
Céu héi 3. Cac phuong phap do ludng va cach hiéu chuan thiét bi do luong?
Ciau héi 4. Ung dung thyc té caa cac ki thuat do luong trong cdng nghiép 1a gi?

CAu héi 5. Ban c6 thé md ta mot tinh hudng thuc té trong d6 k¥ thuat do ludng dong vai trd
quan trong?

12



CHUONG 1. CAC KHAI NIEM CO BAN VE KY THUAT PO LUONG

% GIOI THIEU CHUONG 1

K¥ thuat do luong 1a linh vuc khoa hoc va cong nghé tap trung vao viéc xac dinh
cac dai luong vat ly thong qua céc thiét bi do luong. Hiéu rd cac khai niém co ban
trong ki thuat do luong 1a nén tang quan trong dé thuc hién cac phép do chinh xéac va
tin cay trong nhiéu tng dung khac nhau, tir cdng nghiép dén nghién ciru khoa hoc.

< MUC TIEU CHUONG 1

>

Sau khi hoc xong Bai nay, nguoi hoc ¢6 kha nang:

Vé kién thirc:

Hiéu duoc cac khai niém co ban cua ki thuat do luong
Vé ky ning:

Str dung thanh thao cac phuong phap do.

Vé ning luc tw chi va trach nhigm:
Tinh can than, ti mi trong cong viéc.

PHUONG PHAP GIANG DAY VA HQC TAP CHUONG 1

Déi Véi nguoi day: sir dung phirong phdp giang giang day tich cuc (dién giang, van

ddp, day hoc theo vén dé); yéu cau nguroi hoc thyec hién cau héi thao ludgn va bai tdp chiong
1(c& nhan hogc nhom).

Déi Véi nguoi hoc: chii dong doc trudc gido trinh (chwong 1) truée busi hoc; hoan

thanh day di cAu héi thdo ludgn va bai tdp tinh huong chuong I theo ca nhan hogc nhém va

nop lai cho nguoi day dung thoi gian quy dinh..

K/
0‘0

PIEU KIEN THUC HIEN CHUONG 1

Phong hoc chuyén mén héa/nha xwéng: phong hoc theo tiéu chuan.
Trang thiét bi may méc: May chiéu va céc thiét bi day hoc khéac

Hoc liéu, dung cu, nguyén vt ligu: Bai trinh mon hoc, gido trinh, tai liéu tham khao,
gido an, phim anh, va céc tai liéu lién quan.

Cic diéu kién khac: Khdng co

KIEM TRA VA PANH GIA CHUONG 1

Noi dung:

v’ Kién thirc: Kiém tra va ddanh gid tat cd néi dung dd néu trong muc tiéu kién thic

Ky ndng: Pdnh gid tat cd ndi dung dd néu trong muc tiéu ki nang.
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V' Nang luc ti chu va trach nhiém: Trong qua trinh hoc tdp, nguroi hoc can:
+ Nghién ciru bai truée khi dén 16p
+ Chudn bj day du tai liéu hoc tap.
+ Tham gia ddy di thoi lwong mdn hoc.
+ Nghiém tdc trong qua trinh hoc tdp.

- Phwong phap:
v Diém kiém tra thwong xuyén: I diém kiém tra (hinh thizc: héi miéng/ thuyét trinh)

v Kiém tra dinh ky ly thuyét: khong c6
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< NOI DUNG CHUONG 1

Cic khai niém co ban vé ky thuit do luong
1.1.Dinh nghia va phdn logi thiét bj
1.1.1. Dinh nghia

- Po luong: La mot qua trinh dénh gia dinhluong dbi twong can do dé cé két qua bang s6 so
Vo1 don vi

Qua trinh do gom 3 thao tac chinh:
- Thiét bi do va thiét bi miu

+ Thiét bi do: LA mot hé théng ma luong vao 1a dai lwong do, luong ra la chi thi bang kim,
tu ghi hoac s6.

+ Thiét bi miu: La TB do chuan dung dé kiém tra va hiéu chinh TB do.

Vi du: Mubn kiém dinh cong to cap chinh xac 2 thi ban kiém dinh cong to phai c6 cap
chinh xac it nhat 12 0,5.

1.1.2. Phan loai
a. Dung cu do lwong

- MAau: la thiét bi do dé khoi phuc mét dai lwong vat Ii nhat dinh. Nhitng mau dung cu do
phai dat cap chinh xac rat cao tir 0,001% dén 0,1% tly theo

ting cp, ting loai.

- Dung cu do lwdng dién: dung cu do ludng bing dién dé gia cong cac thong
tin do luong, tic 12 tin hiéu dién ¢ quan hé ham véi cac dai lwgng vat I can do.
b. Chuyén d6i do hrong

La loai thiét bi dé gia cong tin hiéu thong tin do luong dé tién cho viéc truyén, bién d6i, gia
cong tiép theo, cat giir nhung khong cho ra két qua truc tiép.

Chuyén déi chudn hoéa: c6 nhiém vu bién doi mét tin hiéu dién phi tiéu chuan thanh tin
hiéu dién tiéu chuan (thong thuong U =0 dén 10v ; I =4 dén [20mA)

Chuyén doi so cdp: c6 nhiém vu bién mét tin hiéu khong dién sang tin hiéu dién, ghi nhan
thong tin gia tri can do. C6 rat nhiéu loai chuyén doi so cap khac nhau nhu: chuyén d6i dién
tro, dién cam, dién dung, nhiét dién, quang dién....

c. T hop thiét bi do

La t6 hop céc thiét bj do va nhitng thiét bi phu dé ty dong thu thap sé lidu tir nhiéu ngudn
khac nhau, truyén cac thong tin do ludng qua khoang cach theo kénh lién lac va chuyén né
vé mot dang dé tién cho viéc do va diéu khién.
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chuyén doéi

Luong vao —— z
SO cap

Mach do—| Chithi |—» Luongra

Cé&u triic hé théng do 1 kénh
- P6i véi hé théng do luong nhiéu kénh

Phan kénh theo tan sb

Fim 1T10 v
X,]A@b—CE}CH 1M\ p{mop 4,

g MUX

Giai diéu ché
f1o | Fim X
_____ Il —|DEMOD — 1
g | L R B X
~Phatf~  Hfthu | g T
; | 1 —{peEmoD — "

B6 thu nhan ché bién tin hiéu

d. Céch thuc hién phép do
- Po truc tiép: 1a cach do ma két qua nhan duoc truc tiép tir mot phép do duy nhét.

- Po gian tiép: 1a cach do ma két qua do duoc suy ra tir su phdi hop két qua cua nhiéu phép
do dung cach do tryc tiép.

- Po hop b: 1a cach do gan giéng do gian tiép nhung sé luong phép do theo cach truc tiép
nhiéu hon va két qua do nhan duogc thuong phai thdng qua giai mot phuong trinh (hay hé
phuong trinh) ma cac thdng sb da biét chinh 1a cac sé liéu do duoc.

- Po thong ké: & dam bao do chinh xac cua phép do nhiéu khi nguoi ta phai st dung cach
do thong ké. Tuc la phai do nhiéu lan. Cach do nay dac biét hitu hiéu khi tin hiéu do 1a ngau
nhién hoac khi kiém tra d6 chinh xac caa mét dung cu do.

1.2.So do cau truc thiét bi do hrong

1.2.1.Hé thong do lwdng bién doi thang
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Trong hé théng do bién ddi thang dai lwong vao x qua nhiéu khau bién doi trung gian duoc
bién thanh dai lugng ra y.

y = f(x)
- Trong truong hop quan hé luong vao va luong ra la tuyén tinh :
y=S.x

Néu mot thiét bi gdm nhiéu khau ndi tiép thi quan hé giira lwong vao va luong ra c6 thé viét:

y= f[ SI. X
i=1

X

Tap X > N;
dar |-
Irgng| Xo—> Np
do |-
lién
tuc

X
—0 X Nx NN
=\ Bién ADC Sosanh |
Xo .- i =" ——> R
0 01 X N, sO

1.2.2.Hé thong do kiéu so sanh

X ,_,T —r(

X
f 1—~é‘y
Yk
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Hé théng do kiéu so sanh

y,.= T.X
Sau d6 yx duoc so sanh véi dai luong bu yk . Ta cé:
Ay =y, = VYx
A
N
Nk—lr Xk
i [} : 1 h_
0"  Tin hiéun lién tuc Xy
X ] Nk
So | M| Bign ADC
sanh do1
ADC
.‘—

1.2.2.1. Phan loai phwong phap do cin cit vao diéu

kién can bang.

a. Phwong phdp so sanh kiéu can bang
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Lwong ra

Ay

0
—.cC

Phuong phdp so sanh cdn bang

Ay =y,- Yk

b. Phwong phdp so sanh khéng can bang
Ciing giong nhu truong hop trén song

Ay=yy -y —=>e#0

Lwong ra

Ay

Phuong phap so sanh khong can bang

1.2.2.2. Phan loai phwong phap do céin cir vao cach tao dai lwgng bu.

a. Phwong phdap ma hoa thoi gian.

y
Yx

E’k;
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