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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thuoc loai sach gido trinh nén cac ngudn thdng tin c6 thé dugc phép dung
nguyén ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hoic st dung véi muc dich kinh doanh thiéu lanh

manh s& bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

M&n hoc “May dién” da dugc dua vao chuong trinh dao tao danh cho ngudi hoc trinh d6
Cao dang thudc chuyén nganh Dién cong nghiép tai Truong Cao ding Hoa Binh Xuan Loc.

Bén canh d6, hién nay trén thi truong c6 rat it tai liéu trinh bay day du vé noi dung danh
cho ngudi hoc trinh do Cao didng ma phan 16n tai liéu nghiéng vé néi dung “May dién”

Ngoai ra, trong qua trinh nghién ctu mon hoc “ My dién”, ngudi hoc duogc huéng dan
tham khao nhiéu tai liéu khac nhau twong Gng véi mdi bai hoc riéng biét; co sy khac nhau vé
viéc str dung cac thuat ngir chuyén nganh ciing nhu mot s6 noi dung nhat dinh. Pong thoi & cac
tai liéu tham khao khac con mang tinh khai quat. Do d6, ngudi hoc ¢d thé gap nhiéu kho khin dé
hiéu hét ¥ nghia cua tirng nodi dung va cé thé chua biét cach van dung van dé do vao trong mot
sb truong hop thuc tién.

Nham tao diéu kién cho ngudi hoc c6 mot bo tai lieu tham khao mang tinh tong hop, théng
nhat va mang tinh thuc tién sau hon. Nhém nguoi day chiing toi dé xuat va bién soan Gido trinh
May dign danh riéng cho ngudi hoc trinh do Cao dang.

Noi dung cua gi4o trinh bao gom cac chuong sau:

Bai 1: Khai niém chung vé may dién

Bai 2: May bién ap

Bai 3: May dién khong dong bd 1 pha

Trong qua trinh bién soan, chung t6i da tham khao va trich dan tir nhiéu tai liéu duoc
liét ké tai muc Danh muc tai liéu tham khao. Chdng t6i chan thanh cam on cac tac gia cua cac
tai liéu ma chang t6i da tham khao.

Bén canh d6, gio trinh ciing khong thé tranh khoi nhiing sai s6t nhat dinh. Nhom tac gia
rat mong nhan duoc nhiing y kién dong gop, phan hdi tir quy ddng nghiép, cac ban nguoi hoc va
ban doc.

Trén trong cam on./.

pong Nai, ngdy  thang nam 2021
Tham gia bién soan
Ks. Nguyén Khic Huy
Ths. Ng6 Thanh Binh
Ths. V& Hong Ngan
Ths. V6 Thi Thu Van
Ths. Tran Thi Thu Huong
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GIAO TRINH MON HOC

1. Tén moén hec: MAY PIEN

2. Ma mén hoc: Mb14

3. Vi tri, tinh chit, y nghia va vai trd cia mon hec:

3.1. Vi tri: Gido trinh danh cho ngudi hoc trinh d6 Trung cip tai truong Cao ding Hoa Binh

Xuan Loc.

3.2. Tinh chit: La m6 dun bt budc trong chuong trinh dao tao nghé.

3.3. Y nghia va vai tro cia mon hoec: mén hoc nay danh cho ddi twong 1a ngudi hoc thudc

chuy@n nganh Bién tir cong nghiép. Mon hoc nay da dugc dua vao giang day tai truong Cao dang

Hoa Binh Xuan Loc tir ndm 2021 dén nay. Noi dung chu yéu caa mdn hoc ndy nham cung cip

cac kién thirc M@ ta duoc cau tao, phan tich dugc nguyén ly hoat dong cua cac loai may dién

thong dung nhu: mdy bién ap, may dién khong dong b, may dién dong bo, may dién mot

chiéu...Pay 1a mang kién thirc can thiét cho nguoi lao dong noi chung va tho dién néi riéng cong

tac trong moi truong cong nghiép.

4. Muc tiéu ciia moén hec:

4.1. Ve kién thuc:

Al. M6 ta dugc ciu tao, phan tich duoc nguyén Iy hoat dong cua cac loai may dién théng dung
nhu: may bién ap, may dién khong dong bo, may dién dong bo, may dién mot chiéu. ..

4.2 Vé K ning:

B1. Tinh todn va quan duoc day quin may bién ap 1 pha cong suat nho loai cach ly va ty ngau.

B2. V& duoc céc loai so do trién khai day quan may dién.

B3. Quan lai duoc dong co 1 pha, 3 pha theo s liéu cd san.

4.3 V& ning luc tw chi va trach nhiém:

C1. Tinh toan dugc mot s6 cac thdng sb ky thuat co ban trong may dién.
C2. Phat huy dugc tinh tich cuc cha dong trong hoc tap va kha nang tu duy sang tao.

5. Noi dung ciaa mon hec



5.1. Chwong trinh khung

Thaoi gian hoc tap ( gio)
Trong do
y ) Thuce

Ma So . hanh/

MH/ Tén moén hoc/moé dun tin | Tong i Thuc =

MD chi | sb | DV qapni | KM

W nghi¢m/Bai
tap/Thao
ludn
| Cac mon hoc chung 13 | 255 106 134 15
MHO1 | Gido duc chinh tri 2 30 15 13 2
MHO2 | Phap luat 1 15 9 5 1
MHO03 | Gio duc thé chat 1| 30 4 24 2
MHO4 Silnar? duc Quoc phong va An 9 45 21 21 3
MHO5 | Tin hoc 2 45 15 29 1
MHO6 | Tiéng Anh 5 90 42 42 6
) | Cac mon hoc, mo dun 62 | 1445 | 443 944 58
chuyén mon

1.1 | Mén hoc, mo dun co sé¢ 23 | 495 188 284 23
MHO7 | An toan lao dong 2 30 28 2
MHO8 | K¥ thuat dién 3 60 30 27 3
MHQ9 | Vé dién 2 30 15 13 2
MDI10 | Dién co ban 3 75 15 57 3
MDI11 | Dién tir co ban 5 120 40 75 5
MD12 | Mach dién tir co ban 5 120 30 85 5
MD13 | Ky thuat ngdn ngit 1ap trinh 3 60 30 27 3

1.2 | Mon hee, mo dun chuyén | 39 | 955 | 555 660 35

mon

MDb14 | Vi mach 90 30 56
MD15 | Thiét ké mach bang may tinh | 4 | 90 30 56 4
MD16 | May dién 3 60 30 27 3




MB17 ggﬁgdj; 11;1166 ;héng diéu khién 4 | 90 30 56 4
MD18 | Ky thudt cam bién 3 60 15 42 3
MD19 | Vi diéu khién 5 | 120 | 30 85 5
MD20 | Diéu khién dién khi nén 4 | 90 30 56 4
MD21 | K¥ thudt PLC 5 | 120 30 85 5
MBP22 Ehrigndung Arduino va vi diéu 3 60 30 97 3
MD23 | Thuc tap xi nghiép 4 | 170 170

Tong cong 75 | 1700 | 549 1078 73

6. Piéu kién thuc hién mén hec:
6.1. Phong hoc Ly thuyét/Thuc hanh: Xuéng thuc hanh

6.2. Trang thiét bi day hoc: Projetor, may vi tinh, bang, phan
6.3. Hoc li¢u, dung cu, md hinh, phwong tién: Gido trinh, mé hinh hoc tap,...

6.4. Cac diéu kién khac: Nguoi hoc tim hiéu thyc té vé cong tac xay dung phuong an khic phuc

va phong ngtra rui ro tai doanh nghiép.

7. Ngi dung va phwong phap danh gia:

7.1. Noi dung:

- Kién thirc: Panh gia tat ca noi dung da néu trong muc tiéu kién thirc

- K§ ning: Panh gia tat ca noi dung da néu trong muc tiéu ky nang.

- Nang lyc tu chu va trach nhiém: Trong qua trinh hoc tap, nguoi hoc can:
+ Nghién ctru bai trude khi dén 16p.

+ Chuan bi day du tai liéu hoc tap.

+ Tham gia day di thoi lwgng mon hoc.

+ Nghiém tac trong qué trinh hoc tap.

7.2. Phwong phap:

Nguoi hoc dugce danh gia tich lity mon hoc nhu sau:

7.2.1. Cach danh gia

- Ap dung quy ché dao tao Cao dang hé chinh quy ban hanh kém theo Théong tu sb
09/2017/TT-LDTBXH, ngay 13/3/2017 ctia B truéng Bo Lao dong — Thuong binh va Xa hoi.

b




- Huéng dan thuc hién quy ché dao tao ap dung tai Truong Cao dang Hoa Binh Xuén Loc

nhu sau:

Piém danh gia Trong s6

+ Piém kiém tra thuong xuyén (Hé s6 1)
40%

+ Diém kiém tra dinh ky (Hé s6 2)

+ Diém thi két thic mdn hoc 60%

7.2.2. Phwong phap danh gia

Phwong phap | Phwong phap | Hinh thic Chuan dau ra S6 | Thoi diém

danh gia t6 chirc kiém tra danh gia cot | kiémtra
, Tu luan/ Al
Viet/ .
Thuong xuyén g Trac nghi¢m/ B1, B2 1 |Sau...qgio.
Thuyet trinh
Béo cao Cl
Viét/ Tu luan/
binh ky ) < i Al, B3, C2 2 Sau... gio
Thuyeét trinh Trac,nghllem/
Bao cao
Al
Ketthic mon Viét T luan va B1, B2, B3 1 | sau...gio
hoc trac nghiém
Cl,C2

7.2.3. Céch tinh diém

- Diém dénh gi4 thanh phan va diém thi két thlic mén hoc duoc cham theo thang diém 10
(tir 0 dén 10), 1am tron dén mot chir s6 thap phan.

- Piém mdn hoc 12 tong diém cua tat ca diém danh gia thanh phan caa mén hoc nhan voi
trong s6 twong tng. Piém moén hoc theo thang diém 10 1am tron dén mot chir s6 thap phan, sau
d6 duoc quy doi sang diém chir va diém sé theo thang diém 4 theo quy dinh cia Bo Lao dong
Thuong binh va Xa hoi vé dao tao theo nién ché.

8. Huéng dan thuc hién mon hoc
8.1. Pham vi, déi twong &p dung: Bdi tugng Trung cp Bién tir cong nghiép
8.2. Phwong phap giang day, hoc tap moén hec

7



8.2.1. Poi véi nguoi day

* Ly thuyét: Ap dung phuong phap day hoc tich cuc bao gom: thuyét trinh ngan, néu vén dg,
hudng dan doc tai liéu, bai tap tinh huéng, cau hoi thao luan. ...

* Bai tap: Phan chia nhom nho thyuc hién bai tap theo ndi dung dé ra.

* Thao luan: Phan chia nhém nh¢ thao luan theo ngi dung dé ra.

* Hwéng dan tw hoc theo nhém: Nhom tredng phan cdng cac thanh vién trong nhém tim hiéu,
nghién cizu theo yéu cau noi dung trong bai hoc, ca nhdém thao luan, trinh bay néi dung, ghi chép
va viét bao céo nhom.

8.2.2. P6i véi ngudi hoc: Nguoi hoc phai thuc hién cac nhiém vu nhu sau:

- Nghién ctu ki bai hoc tai nha trude khi dén 16p. Cac tai lieu tham khao s& duoc cung cap
ngudn trudc khi ngudi hoc vao hoc mén hoc nay (trang web, thu vién, tai liéu...)

- Tham du téi thiéu 70% céc budi giang ly thuyét. Néu ngudi hoc vang >30% sé tiét ly
thuyét phai hoc lai mén hoc méi dugc tham duy ki thi lan sau.

- Tu hoc va thao luan nhdm: 1a mot phuong phap hoc tap két hop gitra 1am viéc theo nhom
va lam viéc ca nhan. Mot nhom gom 8-10 nguoi hoc s& dugc cung cap chu dé thao luan trude
khi hoc ly thuyét, thuc hanh. Mdi ngudi hoc sé& chiu trach nhiém vé 1 hoac mét sé noi dung trong
cha dé ma nhom d3 phan cong dé phét trién va hoan thién tét nhat toan bo chi dé thao luan cua
nhom.

- Tham du du cac bai kiém tra thuong xuyén, dinh ky.

- Tham du thi két thic mén hoc.

- Chu dong t6 chue thyc hién gio tu hoc.

9. Tai liéu tham khao:

- May dién co ban va nang cao- PGS.TS. Nguyén Pinh Tuén - Nha xuat ban Khoa hoc va Ky
thuat -Nam 2017

- COng nghé may dién: Tir co ban dén nang cao - TS. P Minh Hoa - Nha xuat ban DPai hoc Qudc
gia Ha Noi - Nam 2020

- May dién: Nguyén ly hoat dong va tng dung nang cao - TS. Nguyén Vin An - Nha xuat ban
bai hoc Su pham Ky thuat TP.HCM -Nam 2019



BAl 1. KHAI NIEM CHUNG VE MAY DIEN

< GIOI THIEU BAI 1

Trong ty nhién ludn cé su chuyén hoa ning lugng tir dang nay sang dang khac. Dién
ning ciing 1a moét dang ning luong rat can thiét trong san xuat va giir vai trd quyét dinh
cho sy phét trién kinh té trong linh vuc dién khi hoa, tu dong hoa trong céng nghiép...
Trong d6 may dién dugc stir dung rong réi bién co nang thanh dién nang va nguoc lai.

Trong bai dau tién nay ching ta s& di tim hiéu vé khai niém chung ciing nhu cac dinh

luat dién tor dung trong may dién

< MUC TIEU BAI 1

Sau khi hoc xong chirong nay, nguoi hoc ¢6 kha nang:

o Vékién thirc:

+Trinh bay dugc dinh nghia va cach phan loai may di¢n

+Hiéu 16 cac dinh luat co ban duing trong may dién.

o Vé Ky ning:

+Phén tich duogc cac hién tugng vat ly xay ra trong may dién

o Vé nding luc tw chii va trach nhiém:

+ Giai thich dugc qua trinh phat nong va lam mét cia may dién.

< PHUONG PHAP GIANG DAY VA HQC TAP BAI 1

P61 Véi nguoi day: sir dung phirong phdp giang giang day tich cuc (dién giang, vén dap,
day hoc theo vén d@é); yéu cau ngioi hoc thuec hién cau héi thdo lugn va bai tdp bai mo
dau (c& nhan hogc nhom).

Déi Véi nguoi hoc: chi dong doc truéc gido trinh (bai 1) truedc budi hoc; hoan thanh day
i cau héi thao lugn va bai tdp tinh huéng bai mé dau theo ca nhan hogc nhém va ngp lai

cho nguoi day dung thoi gian quy dinh.

% DIEU KIEN THUC HIEN BAI 1

Phong hoc chuyén mén héa/nha xweng: Xuong thuc hanh
Trang thiét bi may méc: May chiéu va céc thiét bi day hoc khéac
Hoc ligu, dung cu, nguyén vt ligu: Chuong trinh mon hoc, gio trinh, tai liéu tham khao,

gido an, phim anh, va céc tai liéu lién quan.
9
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Cic diéu kién khac: Khdng co
KIEM TRA VA PANH GIA BA| 1
Noi dung:
Kién thirc: Kiém tra va danh gid tat ca ngi dung da néu trong muc tiéu kién thic
Ky ndng: Ddnh gid tat cd ni dung dd néu trong muc tiéu kj ndng.
Ndng luc tir chii VA trach nhiém: Trong qua trinh hoc tdp, nguoi hoc can:
+ Nghién ciru bai truée khi dén 16p
+ Chudn bi day du tai liéu hoc tap.
+ Tham gia ddy di thoi lrong mdn hoc.
+ Nghiém tdc trong qua trinh hoc tdap.
Phwong phap:
Diém kiém tra thwong xuyén: I diém kiém tra (hinh thizc: hoi miéng)
Kiém tra dinh ky : khong co
NQI DUNG BAI 1
KHAI NIEM CHUNG VE MAY DPIEN
1. Dinh nghia va phan loai may dién
1.1. Dinh nghia

May dién la thiét bi dién tr, nguyén ly 1am viéc dua vao hién tuong cam ung dién

tir vé cdu tao gdm mach tir ( 13i thép ) va mach dién ( cac day cudn), dung dé bién ddi

dang ning lugng nhu co ning thanh dién ning (mdy phat dién) hodc nguoc lai bién

d6i dién nang thanh co ning ( dong co dién ), hoic dung dé bién d6i thong sb dién

nang nhu bién doi dién ap, dong dié€n, tan so, s6 pha v.v...

May dién 12 may thuong gip nhiéu trong cong nghiép, giao thong vén tai, san

xuat va doi song.

10



1.2. Phén loai

May dién cd nhiéu loai, va c6 nhiéu cach phan loai khac nhau, vi du phan loai
theo cdng suat, theo ciu tao, theo chiic ning, theo dong dién (xoay chiéu, mot chiéu),
theo nguyén ly 1am viéc v.v... Trong gido trinh ndy ta phan loai dya vao nguyén Iy bién
d6i niang lugng nhu sau:
1.2.1. May dién tinh

May di¢n tinh lam viéc dya vao hién tugng cam ung dién tur do su bién thién

tir thong gitta cac cudn day khong co chuyén dong tuong dbi voi nhau.

May dién tinh thudng dung dé bién doi thong sé dién nang. Do tinh chat thuan nghich
cua cac quy luat cam tng dién tir, qua trinh bién doi c6 tinh thuan nghich, vi du may
bién &p bién doi hé thong dién cd thong sé U1, f thanh hé théng dién c6 thong s6 U2,
hodc nguoc lai bién ddi hé théng dién U2, f thanh hé théng dién c6 thdng sé U1, f ( Hinh
1-1)

Ut BA uzf
-—
Hinh 17-01-1

1.2.2. May dién c6 phan dong (quay hoic chuyén ddng thang)

Nguyén ly Iam viéc dya vao hién tugng cam tng dién tur, luc dién tu, do tur
truong va dong dién cua cac cudn day cd chuyén dong twong ddi véi nhau gay ra. Loai
may dién nay thuong dung dé bién doi dang nang luong, vi du bién d6i dién ning thanh
co ning (dong co dién) hoic bién ddi co niang thanh dién niang (may phat dién). Qué
trinh bién d6i c6 tinh thuan nghich (hinh MP-17-02) nghia 1a may dién c6 thé lam viéc ¢

ché do may phat dién hoic dong co dién.

Q=O=

Hinh17-01-2
Trén hinh 17-01-3 vé& so d6 phan loai c4c loai may co dién co ban thudng gap.

11



M3y dién

May dién mot chiéu

May dién tinh May dién cé phan dong
May dién xoay chiéu
May khéng May déng
dong bo b6
bong May
co phat
May bong May dorA\g d?ng
bién co phat bo bo
ap khong Hiinh 17-Qighgo do phan loai cac may dién
2. Cac dinh hiidrtién tir dijng diéng miay dién

Nguyén Iy lam viéc cta tit ca cac may dién déu dua trén co so hai dinh lut cam tmg
dién tir va lyc dién tur. Khi tinh toan mach tir ngudi ta st dung dinh luat dong dién toan

phan. Céc dinh luat nay d duoc trinh bay trong gido trinh vat Iy, & ddy chi néu lai nhiing

diém can thiét, &p dung cho nghién ctru may dién

2.1. Pinh luat cam @ng dién tir

2.1.1 Trwong hop tir thong @ bién thién xuyén qua vong day

12

bong
co

mot

chiéu
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mot
chiéu




Khi tir théng @ bién thién xuyén qua vong day dn, trong vong day s&
cam &ng sire dién dong. Néu chon chiéu strc dién dong cam wng phil hop véi
chiéu quay cua tir thdng theo quy tic van ndt chai (hinh 17-01-4), sirc dién dong
cam ng trong mot vong day, duoc viét theo cong thirc Masxscxoen nhu sau:

_do
dt

(1-1)

@? ,KJE

Hinh 17-01-4
DAu ® trén hinh 17-01-4 chi chiéu @ di tir doc gia vao trong giay.
Néu cuon day c6 w vong, strc dién dong cam wng cua cudn day sé 1a:

wd® —
dt

S (12
dr( )

Trong do

v =w @ goi la tir thbng moc vong cua cudn day. Trong cac cong thuc (1-1), (1-2) tir
thong d6 bang Wb (Webe), strc dién dong do bang V.
2.1.2 Truwong hop thanh din chuyén dong trong tir truong.

Thanh dan chuyén dong thang gdc véi duong stc tir truong (d6 13 trudng hop thuong
gip trong may phat dién) trong thanh dan s& cam ng suc dién dong
e, cO tri s la:

e = Blv (1-3)

Trong do:

B: Cudng d6 tir cam do bang T (Tesla).

I: Chiéu dai hiéu dung cua thanh dan (phan thanh dan nam trong tir truong) do bang m

v: Toc do thanh dan do bang m/s.

Chiéu cua strc dién dong cam ung dugc xac dinh theo quy tic ban tay phai

(hinh 17-01-5).
13



Hinh 17-01-5

2.2. Binh luat lwe dién tir.
Khi thanh din mang dong dién dit thang goc véi dudng sic tir trudng (46 1a treong hop
thuong gdp trong dong co dién), thanh dan s& chiu mét luc dién tir tac dung, c6 tri sd Ia:
F = Bil (1-4)
Trong d6: B - Cuong do tir cam do bang T
i- Dong dién do bang A
I- Chiéu dai hiéu dung thanh dan do bang m
F- Luc dién tir do bang N (Niuton)
Chiéu lyc dién tir xac dinh theo quy tac ban tay trai (hinh 17-01-6).

Hinh 17-01-6

2.3. Binh luat mach ti. Tinh todn mach tur.

2.3.1 Pinh luat mach tir.
14



L&i thép ciia may dién 1a mach tir. Mach tir 1a mach khép kin dung dé dan
tir théng. Hinh 17-01-7 12 mach tir don gian: mach tir dong nhat 1am bang thép k§ thuat dién, va
c6 mot day quan. Dinh luat dong dién toan phan | Hdl = 3i, &p

dung vao mach tir hinh 1.7, dwgc viét nhu sau:

HI = Wi (1-5)

/ |
bl R
P :
O—e L :
— W =
[ T 1 ]
i ]
' H

Hinh 17-01-7

Trong do:
H- Cuong d6 tir trudng trong mach tir do bang Ajm
I- Chiéu dai trung binh ctia mach tir do bang m.
W- S vong day cua cudn day.
Dong dién i tao ra tir thdng cho mach tir, goi 1a dong dién tir hoa.
Tich s6 Wi duoc goi 1a stc tir dong.
HI duoc goi la tir ap roi trong mach tur.
D6i véi mach tir gdm nhiéu cudn day va nhiéu doan khac nhau (cac doan 1am bang vat

liéu khac nhau, hoac tiét dién khac nhau) vi du hinh 17-01-8, thi dinh luat mach tur viét 1a:

15
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z
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i PW, H, ] L. S,
o— E L . Y
Rkl
W | * i2
Hinh 17-01-8
H1l1l + H2I2 = W1il + W2i2. (1-6)

Trong do:
H1, H2- Tuong Gng la duong cuong do tur truong trong doan 1,2.
11, 12- chiéu dai trung binh doan 1,2
i1W1, i2W2- St tir dong day quan 1,2. ¢6 diu - trudc W2i2 vi chiéu dong dién
i2 khong phut hop véi chiéu tir thong da chon theo quy tic vin nit chai.

Mot cach téng quat dinh luat mach tur dugc viét:

SHl =Ywi (1)

k=l =1

Trong d6, dong dién il nao c6 chiéu phu hop véi chiéu @ di chon theo quy
tic van nat chai s& mang ddu duong, khong phu hop s& mang dau am.
k- Chi sb tén doan mach tur
I- Chi s6 tén cudn day dong dién.
2.3.2. Tinh todn mach tir.
Viéc tinh todn mach tir thuong gap hai loai bai toan:
- Bai toan thugdn: Cho biét tir thong, tinh dong dién tir hda (hoic sé vong day) dé sinh ra
tir théng ay.
Viéc giai bai toan nay thuong duoc tién hanh nhu sau: Vi du:
Cho mach tir khong phan nhanh nhu hinh 17-01-8, tur thong ¢ cac doan

déu giéng nhau, do d6 cuong do tir cam cua mdi dong dién mach ay 1a:
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B, = ®
8

s Bo=— (1-8)

@
S,
S1, S2- tiét dién doan mach tir 1,2,
Tur tri s6 cuong do tr cam B ¢ tung doan mach, ta tinh cuong do tur truong H twong (ting
v6i mdi doan mach iy nhu sau:
Déi véi doan mach 2 1a k& khong khi, tir tri s6 cudong do tir cam B2, ta tinh cudng do tir

truong H2 nhu sau:

(1-9)

Ddi voi doan mach tir 12 vat liéu sat tir, ta phai tra duong cong tir hda (hoic bang) ddi
Vi cac loai tir thép. Tir tri s6 B ta tra ra tri s6 H twong tng. Sau d6 ta tim tong YHklk = H1l1 +
H212. (1-10)

Tir d6 ta tinh ra dugc dong dién tir héa (hoic s6 vong day).

- Bai todn nguoc: Cho biét dong dién, can tinh tir thong. Loai bai toan nay phirc tap hon,

thudong dung phuong phap do hodc cac phuong phap noéi trong chwong mach phi tuyén

3. So lwoc vé vat ligu ché tao may dién

Vit liéu ché tao may dién gdm: vat liéu dan dién, vat liéu dan tur, vat liéu
cach dién, vat ligu két cau.
3.1. Vit ligu dan dién.

Vit liéu dan dién dung dé ché tao cac bo phan dan dién. Bo phan dan dién dung trong
may dién tét nhat 13 dong vi chung khong dat 1am va cé dién tré suat nho. Ngoai ra con dung
nhdm va cac hop kim khac nhau nhu ddng thau, dong phdt pho. Dé ché tao day quén ta thuong
dung dong va thir yéu hon 1a nhom. Day dong va day nhom dugc ché tao theo tiét dién tron
hoac chit nhat, ¢ boc cach dién khac nhau nhu soi vai, sgi thay tinh, gidy, nhua hda hoc, son
8may. Véi cac may dién cong suat nho va trung binh, dién ap dudi 700V thuong ding émay vi
l6p cach dién cua day mong, dat do bén yéu cau. Di vai cac bo phan khac nhau nhu vanh doi
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chiéu, 16ng séc hodc vanh truot, ngoai dong, nhém, ngudi ta con ding cac hop kim caa dong
hodc nhém, hoic c6 chd con ding ca thép dé tang do bén co hoc va giam kim loai mau.
3.2. Vat ligu dan tur.

Vit liéu dan tir dung dé ché tao cac bo phan cia mach tir, ngudi ta ding cac vat liéu sat
tir dé 1am mach tir: thép 1a thuong, thép duc, thép rén. Gang it khi
dugc dung, vi dan tir khdng tét 1im.

O ngoai mach tir c6 tir thdng bién doi véi tan sé6 50Hz thuong ding thép 14 ki thuat dién
day 0,35 - 0,5mm, trong thanh phan thép c6 tir 2-5% Si (dé tang dién tro cua thép, giam vong
dién xody). O tan s cao hon, ding thép 1a k¥ thuat dién day 0,1 - 0,2mm. Ton hao cong suat
trong thép 1a do hién trudng tir tré va dong dién xoay dugc dic trung boi suat tén hao. Thép 14
k¥ thuat dién dugc ché tao theo phuong phap can ndng va can ngudi. Hién nay vai may bién ap
va may dién cdng suat 16n thuong dung thép can ngudi vi cé do tir thAm cao hon va céng sut
ton hao nho hon loai can nong.

O doan mach tir ¢ tir truong khong doi, thuong dung thép duc, thép rén hoic thép 4.

3.3. Vit liéu cach dién.

Vit liéu cach dién dung dé cach ly cac bo phan dan dién va khong din dién, hoic cach
ly cac bo phan dan dién véi nhau. Trong may dién, vat licu cach dién phai co cuong do cach
dién cao, chiu nhiét tét, tan nhiét tét, chéng am va bén vé co hoc. Do bén viing vé nhiét cua
chat cach dién boc day dan, quyét dinh nhiét do cho phép cua day va do d6 quyét dinh tai caa
no.

Néu tinh nang chat cach dién cao thi I16p cach dién cd thé mong va kich thudc cia may
giam.

Chat cach dién cua may dién chia yéu & thé ran, gom 4 nhom:

a) Chat hiru co thién nhién nhu gidy, vai lya.

b) Chét v6 co nhu amiing, mica, soi thay tinh.

c) Céc chat tong hop.

d) Céac loai men, son cach dién.

Chat cach dién t6t nhat 12 mica, song tuong di dat nén chi ding trong cac may dién c6
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dién ap cao.

Théng thudng ding céc vat lidu ¢ soi nhu gidy, vai, soi v.v. Ching c6 do bén co tét,
mém, ré tién nhung dan nhiét xau, hit am, cach dién kém. Do d6 day din cach dién soi phai
duoc sdy tim dé cai thién tinh ning cua vat liéu cach dién.

Cin ctr vao do bén nhiét, vat liéu cach dién duoc chia ra nhiéu loai: vat liéu cach dién cap A
gom bong, to, gidy va cac chat hitu co trong tu duoc tim dau va cach dién day dan bang soi
émay. Nhiét @6 cho phép cua ching khoang 900 - 1050C.

Vit liéu cach dién cdp B gdm céc san pham cua mica, amidng, soi thay tinh, nhiét 6
cho phép tir 1050 - 1400C. Vat lidu cach dién cap E la trung gian giita cip A va B. Vat liéu
cach dién cép E va cip H 1a vat liéu cach dién chiu nhiét cao.

Ngoai ra con c6 chat cach dién & thé khi (khong khi, khinh khi) hoac thé long (dau may
bién 4p).

3.4. Vit ligu két cau.

Vit liéu két cau 1a vat liéu dé ché tao cac chi tiét chiu cac tac dong co hoc nhu truc, 6
truc, vo may, lap may. Trong may dién, cac vat liéu két cau thuong la gang, thép 14, thép rén,
kim loai mau va hop kim cta ching, cac chat déo.

4. Phat nong va lam mat may dién

Trong qua trinh 1am viéc ¢ ton hao céng suat. Tén hao trong may dién gdm ton hao sit
tir (do hién tuong tir tré va dong xoay) trong thép, ton hao dong trong dién tro day quan va ton
hao do ma sat (6 may dién quay). T4t ca ton hao niang lwong déu bién thanh nhiét nang lam
néng may dién.

Pé lam mat may dién, phai c6 bién phép tan nhiét ra méi truong xung quanh. Sy tan
nhiét khong nhiing phu thudc vao bé mat 1am mét caa may ma con phu thudc vao sy déi luu
cua khong khi xung quanh hoic ciia méi truong 1am mét khac nhau nhu dau may bién &p v.v.
Thudng vo may dién duoc ché tao ¢d cac canh tan nhiét va may dién c6 hé théng quat gio dé
lam mat.

Kich thudc ciia may, phuong phap lam mat, phai duoc tinh toén va lya chon, dé cho do

tang nhiét cua vat li¢u cach dién trong may, khong vugt qua do tang nhiét cho phép, dam bao
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