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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin co thé duoc phép ding
nguyén ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hoic st dung voi muc dich kinh doanh thiéu
lanh manh s& bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

M6n hoc Nhiét Ky Thuat trong Nganh Cong Nghé O Té cung cip kién thic co ban
va tng dung vé cac hién tuong va quy trinh nhiét trong hé théng 6 t6. Man hoc nay tap
trung vao viéc hiéu va &p dung cac nguyén ly nhiét dong luc hoc, trao d6i nhiét, va céc
thiét bi lién quan dén nhiét trong o to.

Trong khudn khé mén hoc, sinh vién s& duoc hoc vé cac hé théng lam mat dong co,
bao gém viéc thiét ké va bao tri hé thdng 1am mat bang chat long va khéng khi, ciing nhu
cac thiét bi kiém soét nhiét do nhu quat va bo tan nhiét. Bong thai, mon hoc ciing dé cap
dén cac phuong phap phan tich hiéu suat nhiét ciia dong co, cac ky thuat nang cao trong
quan Iy nhiét, va cach khac phuc cac sy ¢b lién quan dén nhiét trong hé théng 6 to.

Muyc tiéu ca mdn hoc 1a trang bi cho sinh vién kha nang phan tich, thiét ké va bao tri
cac hé thdng nhiét trong 6 t6 dé nang cao hiéu suat hoat dong, giam thiéu sy hao mon va
tang cudng do bén cua cac bo phan lién quan dén nhiét.

Nham tao diéu kién cho ngudi hoc c6 mot bo tai lieu tham khao mang tinh tong hop,
thng nhat va mang tinh thyuc tién sdu hon. Nhom ngudi day chung toi dé xuat va bién soan
Gi4o trinh Nhigt Ky Thugt danh riéng cho ngudi hoc trinh do cao dang.

Noi dung cuia gi4o trinh bao gom céc Bai sau:

Chuwong 1: Khai niém va cac thong sé co ban

Chwong 2: M6i chat va su truyén nhiét

Chuwong 3: Cac qua trinh nhiét déng cia moi chat

Chuwong 4: Chu trinh nhiét dgng ctia dong co’ nhiét

Trong qué trinh bién soan, ching toi da tham khao va trich din tir nhiéu tai liéu duoc
liét ké tai muc Danh muc tai liéu tham khao. Chdng téi chan thanh cam on céc tac gia cua

cac tai liéu ma chdng t



01 da tham khao.

Bén canh do, gi4o trinh ciing khong thé tranh khoi nhitng sai s6t nhat dinh. Nhom tac
gia rat mong nhan dugc nhiing y kién dong gop, phan hdi tir quy dong nghiép, cac ban
ngudi hoc va ban doc.

Tran trong cam on./.

pong Nai, ngdy  thang nam 2021
Tham gia bién soan
1. Chu bién ThS. Nguyén Manh Hiing
2. ThS. Tran Thé Lién
3. ThS. Nguyén Hoang Luan
4. Ks. Nguyén Dao Vii
5. Th.S. Nguyén buc Quy
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GIAO TRINH MON HQC
1. Tén mén hoc: NHIET KY THUAT
2. Ma moén hoc: MD18
3. Vi tri, tinh chit, ¥ nghia va vai tro ciia mon hoc:

3.1. Vi tri: Gido trinh danh cho ngudi hoc trinh d6 Cao dang tai trudng Cao dang Hoa Binh
Xuan Loc.

3.2. Tinh chét:
- La mén hoc k§ thuat co so bat bugc.

3.3. Y nghia va vai tro ciia mén hoc: mdn hoc nay danh cho ddi tuong 1 nguoi hoc thugc
chuyén nganh Céng nghé & td6. Mon hoc nay da dugc dua vao giang day tai truong Cao
dang Hoa Binh Xuan Lac tir ndm 2021 dén nay. Noi dung chii yéu caa mén hoc nay nham
cung cap cac kién thuc thuoc linh vuc: Nhiét ki thuat: Trinh bay dugc day da cac khai
niém, cac thdng sb co ban, cac qua trinh nhiét dong ciia mdi chat; Giai thich duoc cau tao
va nguyén Iy hoat dong cia dong co dét trong; Nhan dang cau tao va nguyén Iy hoat dong
ctia cac dong co nhiét trén 6 to; Tuan thu dung quy dinh, quy pham vé nhiét ki thuat; Rén
luyén tac phong 1am viéc nghiém tdc, can than.

4. Muc tiéu ciaia moén hec:

4.1. Ve Kkién thic:

Al. Trinh bay duoc day du cac khai niém, cac thong sé co ban, cac qua trinh nhiét dong
ciia moi chat

A2. Giai thich dugc cau tao va nguyén ly hoat dong cia dong co dbt trong
A3. Nhan dang ciu tao va nguyén Iy hoat dong cua cac dong co nhiét trén o to
A4. Tuan thu dung quy dinh, quy pham vé nhiét ky thuat

A5. Rén luyén tac phong lam viéc nghiém tdc, can than..

4.2. VéKy ning:

B1. Nhan dang cu tao va nguyén Iy hoat dong cua cac dong co nhiét trén 6 to
B2. Trinh bay duoc cac qué trinh nhiét dong

B3. Phén biét dugc cac qua trinh nhiét dong luc hoc cua nganh 6 té

4.3. Vé ning luc tw chi va trach nhiém:



C1. Bao dam an toan lao dong cho ngudi va thiét bi

C2. Gitr gin vé sinh cdng nghiép

C3. Can than trong khi st dung thiét bi va dung cu

C4. Céch t6 chirc lao dong va bé tri noi lam viéc hop ly

5. N¢i dung ciia mon hoc

5.1. Chwong trinh khung

Thoi gian hoc tap
Thuc
hanh/
A A S6 ) v th x
STT MON HQC/ MO PUN 0 | Tong | Ly | ¥ | kiém
tin can .. | tap/ bai tra
thao
luan
. Céac mon chung 21 | 435 172 240 23
MHO1 | Gido duc chinh tri 4 75 41 29 5
MHO2 | Phap luat 2 30 18 10 2
MHO3 | Gi4o duc thé chat 2 60 5 51 4
MHO04 | Gido duc Québc phong va An ninh 4 75 36 35 4
MHO5 | Tin hoc 3 75 15 58 2
MHO06 | Tiéng Anh 6 | 120 57 57 6
Il. | Cac mén/md dun co sé 21 | 390 | 192 169 29
MHO7 | An toan lao dong 1 15 13 2
MHO8 | T6 chirc san xuat 1 15 13 2




MHO09 | Ve k¥ thuat 2 45 13 30 2

MH10 | Dung sai lip ghép va Do luong ky thuat | 2 | 30 27 3

MH11 | Vat liéu co khi 2 30 27 3

MH12 | AutoCad 2 45 15 27 3

MH13 | Co ky thuat 2 30 27 3

MH14 | K¥ thuat dién - Bién tr 2 45 15 26 4

MH15 | Tiéng anh chuyén nganh 3 45 42 3

MDBO1 | Nguéi co ban 2 | 45 43 2

MDO02 | Han co ban 2 45 43 2

I1l. | Cac mon hoe/mé dun chuyén mén nghé | 69 | 1500 | 480 889 131

MH16 | Nguyén 1y dong co dét trong 2 30 27 3

MBO03 KyNthuat chung vé 0 t0 va cong ngh¢ sua ) 45 15 o5 5
chira

MBO04 Bao dudng . Stra chira co cau truc khuyu 4 105 15 30 10
- thanh truyén

MDOS Ba,0 dudng - Stra chita co cau phan phoi 3 60 15 a1 4
Khi

MBO06 B\ao‘du:on,g - Stra chira h¢ thong boi tron ) 45 15 o5 5
va lam mat
Ba ng - Stra chita hé théng nhién li¢

MDO7 flO du’orn%; Su:‘a chira h¢ thong nhién liéu 3 50 15 39 6
dong co xang dung BCHK

MB08 Bao dudng - Sua chira h¢ thong nhién 3 75 15 54 6

li¢u dong co diesel




MD09 | Bao dudng - Sira chita hé théng i 45 15 25 5

MD10 | Bao dudng - Stra chira trang bi dién 0 t6 135 45 80 10

MD11 | Bao dudng - Sira chita hé théng phanh 60 15 39 6

MDB12 | K¥ thuat lai xe 60 15 39 6

MD13 | Bao dudng - Stra chita hé thong truyén luc 105 30 67 8

MD14 | Bao dudng - Stra chita hé thdng di chuyén 45 15 25 5

MH17 | Ly thuyét 6 to 30 27 3

MD15 BflO duj(Ayng : Stra chira hé thong phun 90 30 59 3
xang di¢n tir

MDB16 Ba_oq du’(.mg - Sura chira bom cao ap diéu 75 15 54 6
khién dién tir

MDB17 Ba.oX du?ng - S,u’alchua hé thong diéu 75 15 54 5
khién bang khi nén

MD18 Bao dudng - Stra chita Hé thong phanh 75 15 54 6
ABS

MP19 | Chan doéan trang théi ki thuat 6 to 120 30 82 8

MP20 | Bao dudng - Stra chita hop s6 tu dong 75 15 54 6

MH18 | Nhiét k§ thuat 30 27 3

MHZ19 | Cong ngh¢ khi nén - thuy lyc tng dung 30 27 3

MH20 Co_nginghs che tao phu tung va phuc hoi 30 27 3
chi tiet

v Thuc tap san xuat/ Thuc tap xi nghiép/ 375 95 265 15

Chuyén de.




MD21 | Thyc tap xi nghiép 7 | 315 | 65 245 5
MBD?22 | Chuyén dé Hé thdng 14i dién tir 1 30 15 10 5
Chuyén dé Hé thdng an toan va tién nghi
Mp23 | WYen 8 e o oty s |15 10 5
trén 0 to
Tong sb gio chuan 120 | 2700 | 939 1563 198
5.2. Chwong trinh chi tiét mon hoc
] Theot gian (gio)
So R _ _
T Tén chwong, muc Téng | Ly | Thuc hanh, | Kiém
so [thuyét| baitap tra
1 | Chwong 1: Khai niém va cacthongsé coban | 4 4
2 | Chwong 02: M6i chat va s truyén nhiét 4 4
3 | Chuong 03: Cac qué trinh nhiét dong caa 12 11 1
moi chat
4 | Chwong 04: Chu trinh nhiét dong cia dong 9 8 1
co nhié¢t
5 | Kiém tra két thic mén 1 1
Céng 30 | 27 3

6. Piéu kién thuc hién mén hec:

6.1. Phong hoc Ly thuyét/Thuc hanh: Phong may tinh.

6.2. Trang thiét bi day hec: Phong may vi tinh, bang, phan, td vit.

6.3. Hoc liéu, dung cu, mod hinh, phwong tién: Giao trinh, mo hinh hoc tap,...




6.4. Cac diéu kién khac: Ngudi hoc tim hiéu thuc té vé cong tc xay dung phuong an khic
phuc va phong ngua rui ro tai doanh nghiép.

7. N§i dung va phwong phap danh gia:

7.1. N§i dung:
- Kién thuc: Danh gia tat ca ndi dung da néu trong muc tiéu kién thic
- K¥ ning: Panh gia tat ca noi dung da néu trong muc tiéu ky ning.
- Nang lyc tu chu va trach nhiém: Trong qué trinh hoc tap, nguoi hoc can:
+ Nghién ctru bai trude khi dén 16p.
+ Chuan bi day du tai liéu hoc tap.
+ Tham gia day di thoi lugng mon hoc.
+ Nghiém tdc trong qué trinh hoc tap.

7.2. Phwong phap:

Nguoi hoc duge danh gia tich lily mén hoc nhu sau:
7.2.1. Cach danh gia

- Ap dung quy ché dao tao Cao dang hé chinh quy ban hanh kém theo Thong tu s6
09/2017/TT-LDTBXH, ngay 13/3/2017 ctia Bo trusng Bo Lao dong — Thuong binh va Xa
hoi.

- Hudng dan thuc hién quy ché dao tao ap dung tai Truong Cao dang Hoa Binh
Xuéan Loc nhu sau:

Piém danh gia Trong s6

+ Piém kiém tra thuong xuyén (Hé s6 1)
40%

+ Piém kiém tra dinh ky (Hé s6 2)

+ Diém thi két thtc mon hoc 60%

7.2.2. Phwong phap danh gia

Phwong phap | Phwong phap | Hinh thic Chuan dau ra S6 | Thoi diém
danh gia t6 chirc Kiém tra danh gia cot | kiém tra
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Tu luan/ Al, A2, A3,

Viét/ ,
Thuong xuyén . Trac nghiém/ B1, B2, 1 Sau 8 gio.
Thuyeét trinh
Bao céo Cl,C2
" Tu luan/
. ‘ Viét/ , A4, A5, B3, C3, .
binh ky , Trac nghiem/ 2 | Sau24qio
Thuyét trinh Lo C4
Bao cao

Al, A2, A3, A4, A5,
B1, B2, B3, 1 | Sau30gio
C1,C2,C3,C4

Két thtic mén » Tu luan va
Viét ‘ -
hoc trac nghiém

7.2.3. Cach tinh diém

- Piém d4nh gia thanh phan va diém thi két thdic mdn hoc dugc cham theo thang
diém 10 (tir 0 dén 10), 1am tron dén mot chir s6 thap phan.

- Biém mén hoc 1a tong diém cua tat ca diém danh gia thanh phan cia mén hoc nhan
Véi trong s6 tuong Gmg. Piém mdn hoc theo thang diém 10 1am tron dén mot chir s6 thap
phan, sau d6 dugc quy doi sang diém chit va diém s theo thang diém 4 theo quy dinh caa
Bo Lao dong Thuong binh va X hoi vé dao tao theo nién ché.

8. Hwéng dan thuc hién mon hoc

8.1. Pham vi, déi twong ap dung: Péi tuong Cao dang Cong nghé 6 to
8.2. Phwong phap giang day, hoc tdp modn hoc

8.2.1. Poi véi nguoi day

* Ly thuyét: Ap dung phwong phap day hoc tich cuc bao gom: thuyét trinh ngan, néu van
dé, huéng dan doc tai liéu, bai tap tinh huéng, cau hoi thao luan....

* Bai tap: Phan chia nhém nh¢ thuc hién bai tap theo ndi dung dé ra.
* Thao luan: Phan chia nhém nho thao luan theo noi dung dé ra.

* Huéng dan tur hoc theo nhom: Nhom truong phan cong cac thanh vién trong nhom tim
hiéu, nghién ctu theo yéu cau noi dung trong bai hoc, ca nhém thao luan, trinh bay noi
dung, ghi chép va viét bao cao nhom.

8.2.2. Poi véi nguwdi hoc: Ngudi hoc phai thuc hién cac nhiém vu nhu sau:

11



- Nghién cru ky bai hoc tai nha truéce khi dén I6p. Cac tai liéu tham khao s& duogc cung
c4p nguédn trude khi ngudi hoc vao hoc mén hoc nay (trang web, thu vién, tai liéu...)

- Tham du téi thiéu 70% cac budi giang ly thuyét. Néu nguoi hoc vang >30% sé tiét
ly thuyét phai hoc lai mén hoc méi duoc tham du ki thi lan sau.

- Tu hoc va thao luan nhém: 12 mot phwong phéap hoc tap két hop giita 1am viéc theo
nhom va lam viéc ca nhan. Mot nhém gom 8-10 nguoi hoc s& dwoc cung cap chi dé thao
luan truéc khi hoc Iy thuyét, thuc hanh. M3i nguoi hoc s& chiu trach nhiém vé 1 hodc mot
s6 noi dung trong chi ¢ ma nhém da phan cong dé phét trién va hoan thién tét nhat toan
bo chu dé thao luan caa nhom.

- Tham duy du céc bai kiém tra thuong xuyén, dinh ky.
- Tham du thi két thic mén hoc.
- Chu ddng t6 chtc thue hién gio tu hoc.

9. Tai liéu tham khao:

[1] KS Tran Thi Hong, Nhiét dong luc hoc va ung dung trong k§ thuat, NXB Pai hoc
Quéc gia TP.HCM, 2016.

[2] KS Lé Vin Binh Co sé Iy thuyét va tng dung trong hé thong nhiét, NXB Béch khoa
Ha Noi, 2017.

[3] KS Pham Minh Tuian, Tinh toan va thiét ké hé théng nhiét, NXB Giao duc, 2018.
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0.0

CHUONG 01: KHAI NIEM VA CAC THONG SO CO BAN
GIOI THIEU CHUONG 1

Nhiét ky thuat 1a linh vuc khoa hoc nghién ctru cac hién tugng va quy trinh lién

quan dén nhiét va ning luong trong cac hé théng co hoc, dic biét 1a trong nganh cong
nghé 6 t6. Viéc hiéu va ap dung cac khai niém va théng sé co ban 1a rit quan trong dé
thiét ké, van hanh va bao tri hiéu qua cac hé théng nhiét trong 6 to.

/7
0.0

MUC TIEU CHUONG 1

Sau khi hoc xong Bai nay, nguoi hoc c6 kha nang:

>

v + + v +

+

K/
L4

Vé kién thirc:

Phat biéu dung cac khai niém va cac thong s6 co ban ciia cac qué trinh nhiét dong
Vé ky ning:

Giai thich duoc cac phuong trinh nhiét dong va théng sé trang thai

Nhan dang va phan biét duoc cac théng sé trang thai caa méi chat

Vé néng luc tw chii va trach nhigm:

Tuan thi ding quy dinh, quy pham vé linh vuc nhiét k§ thuat.

PHUONG PHAP GIANG DAY VA HQC TAP CHUONG 1

Doi Véi ngueoi day: sik dung phirong phdp giang giang day tich cuc (dién giang, van
ddp, day hoc theo vdn dé); yéu cau nguoi hoc thuc hién cau hdi thdo lugn va bai tap
chuwong 1 (c& nhan hogac nhom).

Poi Véi ngueoi hoc: chi déng doc trudc gido trinh (chwong 1) trieéc budi hoc; hoan
thanh ddy di cau héi thao lugn va bai tap tinh huéng chirong 1 theo ca nhan hodc
nhom va nép lai cho nguoi day ding thoi gian quy dinh.

PIEU KIEN THUC HIEN CHUONG 1

Phong hoc chuyén mén héa/nha xwéng: phong hoc theo tiéu chuan

Trang thiét bj may méc: May chiéu va céc thiét bi day hoc khac

Hoc liéu, dung cu, nguyén vt ligu: Bai trinh mon hoc, gido trinh, tai liéu tham
khao, gido an, phim anh, va cac tai liéu lién quan.

Cic diéu kién khac: Khong co

KIEM TRA VA PANH GIA CHUONG 1
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AN N N

Noi dung:
Kién thirc: Kiém tra va danh gid tat ca ngi dung da néu trong muc tiu kien thic

Ky nang: Pdnh Qia tat cd néi dung da néu trong muc tiéu Ky nang.

Ndng luc tyc chu va trach nhiém: Trong qua trinh hoc tdp, nguoi hoc can:
+ Nghién citu bai truée khi dén 16p

+ Chudn bj day du tai liéu hoc tap.

+ Tham gia ddy du thoi lrong mon hoc.

+ Nghiém tdc trong qua trinh hoc tap.

Phwong phap:
Diém Kiém tra thwong xuyén: I diém kiém tra (hinh thic: héi miéng)

Kiém tra dinh ky: khdng c6
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< NOI DUNG CHUONG 1
1. Cac Khai Niém va Théng Sé6 Co Ban
1.1. C4c Khéi Nigm Co Ban

+

Nhiét Bong Luc Hoc:

Pinh Nghia: Nhiét dong luc hoc 1a nganh khoa hoc nghién cau méi quan hé giira
nhiét ning va co ning trong cac hé théng co hoc, dic biét 1a dong co. N6 giup giai
thich cach ma nhiét dugc chuyén doi thanh cong suét co hoc.

Cac binh Luat Co Ban:

Pinh Luat Tha Nhat: Binh lut bao toan niang luong, cho biét nang lwong khong thé
duoc tao ra hay tiéu hiy ma chi co thé chuyén doi tir dang nay sang dang khac.
Pinh Luat Tha Hai: Tap trung vao xu huéng nhiét ning chuyén tir viing ¢6 nhiét do
cao dén ving c6 nhiét d6 thap, va qué trinh nay khong thé hoan toan dao nguoc ma
khéng can thém nang luong.

Trao Doi Nhiét:

Dinh Nghia: Trao d6i nhiét 1a qué trinh chuyén giao nhiét tir mot hé théng hoic bo
phan nay sang bo phan khac. Trao d6i nhiét co thé xay ra theo ba phuong phap
chinh: dan nhiét, déi luu, va buc xa.

Dan Nhiét: Quéa trinh truyén nhiét qua vat liéu ma khdng c6 su di chuyén cua vat
chat, dya vao sy va cham giira cac phan tir.

Pbi Luu: Qua trinh truyén nhiét qua sy di chuyén cua chat long hoic khi, tao ra cac
dong chay tu nhién.

Buc Xa: Qua trinh truyén nhiét qua séng dién tir ma khong can mai truong truyén
dan, nhu 4nh sang mat troi.

Hé Théng Lam Mat:

Pinh Nghia: Hé thong lam mat 1 tap hop céc bd phan va co ché duoc thiét ké dé
duy tri nhiét @6 cta dong co va cac b phan khac trong pham vi hoat dong an toan
va hiéu qua.

Cac Thanh Phan Chinh: Bao gdm bo tan nhiét, bom nudc, quat 1am mat, va cac ng
dan. Hé thdng nay 1am viéc dé loai bo nhiét du thira va ngan ngira qué nhiét.

Nhiét Do:

Pinh Nghia: Nhiét do 12 mot thude do mirc do néng hoic lanh caa mot chét, phan
anh mirc ning luong nhiét cua chat do.

15



+

DPon Vi Po: Nhiét d6 thudng duge do bing do Celsius (°C), d6 Fahrenheit (°F),
hoac Kelvin (K).

- Ap Suat:

+

Dinh Nghia: Ap suit |2 luc tic dong trén mot don vi dién tich. Trong hé thdng 6 t6,
&p suat duoc theo ddi trong nhiéu b phan nhu hé thong lam mat va trong cac xilanh
dong co.

Pon Vi Do: Thudng duge do bang Pascal (Pa), bar, hoic psi (pound per square
inch).

1.2. Cac Thong Sé Co Ban

Dong Chay:

Pinh Nghia: Dong chay la tbc do ma chat long hoac khi di chuyén qua cac bo phan
cua hé thng.

Pon Vi Po: Pugc do bang don vi thé tich trén thoi gian nhu lit/phat (L/min) hoic
mét khdi/gio (m3/h).

Cong Suat Nhiét:

Dinh Nghia: Cong suét nhiét 1a luong ning lwong can thiét dé lam ting nhiét d6 cua
mot chat. Trong 6 t6, cong suat nhiét ciia dong co va hé théng 1am mét c6 anh huong
truc tiép dén hiéu suat hoat dong.

Pon Vi Po: Pugc do bang watt (W) hoic kilowatt (KW).

Hiéu Suat Nhiét:

Pinh Nghia: Hiéu suat nhiét danh gia kha nang ciia hé théng trong viéc chuyén doi
hoac duy tri nhiét nang. N6 phan anh hiéu qua hoat dong cua déng co va cac hé
thdng l1am mat.

Pon Vi Po: Thuong dugc biéu thi dudi dang ty I& phan tram (%), tinh bang ty I¢
gitra cong suat hiru ich va tong cong suat tiéu thu.

Nhiét Do Diém Soi va Biém Péng:

Nhiét Do Diém S6i: Nhiét do tai d6 chat long chuyén thanh hoi. Puoc do bang do
Celsius hoac Fahrenheit.

Nhiét D6 Diém Déng: Nhiét do tai do chat long chuyén thanh rin. Puogc do bang do
Celsius hoac Fahrenheit.

Kha Ning Dan Nhiét:

Dinh Nghia: Kha ning dan nhiét caa mot vat liéu phan anh mire d6 dé dang ma nhiét
c6 thé di chuyén qua vat liéu do.
Pon Vi Po: Pugc do bang don vi W/(m-K) (watt trén mét Kelvin).

16



Nhitng khai niém va thong sé co ban nay dong vai trd quan trong trong viéc thiét

ké, van hanh, va bao tri cac hé thong nhiét trong 6 t6, gilp tdi wu hoa hiéu suat va bao
dam an toan cho cac phuong tién.

2. Hé Nhiét Pong va Cac Thong Sé Trang Thai
2.1. Hé Nhiét Pong

+

Pinh Nghia Hé Nhiét Bong:

Hé nhiét dong 1a tap hop cac phan tu, thiét bi, hodc thanh phan vat Iy lién quan dén
viéc chuyén giao va bién ddi nhiét ning va co ning trong mot hé théng. Trong nganh
cong nghiép 6 t6, hé nhiét dong thuong bao gom dong co, hé thong lam mat, va cac
bo phén lién quan dén viéc quan Iy nhiét.

Céc Loai Hé Nhiét bong:

Heé Nhiét Pong Pong: La hé théng ma nhiét nang chi duoc chuyén giao gitra cac
phan cua cung mot hé théng ma khéng c6 su trao doi véi méi truong bén ngodi. Vi
du, hé thong 1am mat trong dong co 6 t6, noi chat long 1am mat tuan hoan trong hé
théng khép kin.

Hé Nhiét Bong Mé: La hé théng ma nhiét ning c6 thé trao d6i voi moi trudng bén
ngoai. Vi du, dong co 6 t6, noi co su trao d6i nhiét véi khong khi qua hé théng tan
nhiét.

Cac Thanh Phan Chinh Trong Hé Nhiét Bong:

Pong Co: Thiét bi chuyén do6i nhiét niang thanh co ning. Puoc trang bi vai cac bd
phan nhu xilanh, piston, va bo ché hoa khi.

Hé Théng Lam Mat: Bao gom bo tan nhiét, bom nudc, quat, va cac ong dan. Co
chtrc nang duy tri nhiét d6 hoat dong on dinh cho dong co.

Hé Théng Tan Nhiét: Thiét bi va bo phan dung dé loai bo nhiét du thira tir dong co
ra ngoai moi truong.

Céac Quy Trinh Nhiét Bong:

Qua Trinh Hap Thu Nhiét: Khi hé théng hap thu nhiét tir méi trudng, thuong 12 tur
san pham chay trong dong co.

Qua Trinh Toa Nhiét: Khi hé thdng toa nhiét ra méi truong, vi du nhu qua hé thdng
lam mat va tan nhiét.

2.2. Cac Thong S6 Trang Thai

Nhiét Do (T):
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Dinh Nghia: Nhiét d6 1a thude do mirc ning lwong nhiét cia mot hé thdng. Trong
hé nhiét dong, nhiét do 1a théng sé quan trong anh hudng dén cac qua trinh va hiéu
suat caa hé thng.

DPon Vi Po: Do biang d6 Celsius (°C), d6 Fahrenheit (°F), hoic Kelvin (K).

Ap Suit (P):

Pinh Nghia: Ap suit I luc tac dong 1én don vi dién tich cua hé thng. Trong hé
nhiét dong, ap suat anh hudng dén qua trinh 1am viéc cua cac bo phan nhu dong co
va hé thong l1am mat.

DPon Vi Po: Do bing Pascal (Pa), bar, hoic psi (pound per square inch).

Khéi Lugng Riéng (p):

Pinh Nghia: Khéi luong riéng 1a khéi luong cia mot don vi thé tich chat. Thong s6
nay quan trong trong viéc xac dinh luu lwong chat long va khi trong hé théng.

Pon Vi Po: Po bang kilogram trén mét khdi (kg/m3).

Thé Tich (V):

Dinh Nghia: Thé tich 1a khéng gian ma maot chat chiém gii. Trong cac hé thdng
nhiét dong, thé tich anh huong dén hiéu suat va cach thirc hoat dong cua hé thong.
DPon Vi Po: Do bang mét khéi (m3) hoic lit (L).

Nang Luong Noi Tai (U):

Dinh Nghia: Ning luong noi tai 1a tong ning luong cua cac phan tir trong hé thong,
bao gom ca dong ning va thé nang. Py la thong sé quan trong trong cac qué trinh
nhiét dong hoc nhu chu trinh dong co.

Pon Vi Po: Po bing Joules (J).

Enthalpy (H):

Pinh Nghia: Enthalpy 1a tong cta ning luong ndi tai va cong viéc can thiét dé thay
dbi thé tich hé thdng. Enthalpy 1a mét thdng sé quan trong trong cac tinh toan lién
quan dén trao ddi nhiét.

Pon Vi Po: Po biang Joules (J) hoic kilojoules (kJ).

Entropy (S):

Dinh Nghia: Entropy 1a thudc do ctia su ngau nhién hoic phan tan nang luong trong
mot hé thdng. Entropy gitip danh gia higu suat va kha nang chuyén doi nang luong
cua hé thong.

Pon Vi Po: Do bang Joules trén Kelvin (J/K).

Céc khai niém va thong sb co ban nay 1a nén tang dé hiéu va phan tich cac hé thong

nhiét dong trong nganh cdng nghé 6 t6. Chung gitp xac dinh cach cac hé théng hoat
dong, hiéu suat caa cac bo phan, va téi wu hoa cac quy trinh lién quan dén nhiét niang.

18



3. Cac Phuong Trinh Nhiét Bong
3.1. Phwong Trinh Khi Ly Twéng

Dinh Nghia: Phuong trinh khi 1y tuéng 1a mot méi quan hé giira ap suat, thé tich,
nhiét d6 va sé mol cua mot khi 1y twéng. N6 duoc sir dung dé mo ta hanh vi caa khi
trong cac diéu kién Iy twang, tic 1a khi cac phan tir khi khong twong tac v6i nhau va
khong cé anh hudng cua trong luc.

Phuong Trinh:

PV=nRT

Trong do:

P: Ap suat cua khi (Pa)

V: Thé tich cua khi (m?3)

n: S6 mol caa khi

R: Hang s6 khi 1y tuong (8.314J/(mol\cdotpK)
T: Nhiét do cia khi (K)

Ung Dung: Dung dé tinh todn cac thong sé cua khi trong nhiéu tinh hudng, nhu
trong dong co 6 to va cac thiét bi nhiét dong hoc khac.

3.2. Phwong Trinh Ping Ap

Dinh Nghia: Phuong trinh dang 4p mé ta hanh vi cia khi hoac chat long khi &p suat
gilt nguyén trong qua trinh thay doi thé tich va nhiét do.

Phuong Trinh:
i ¥
r, T
Trong do:
V1, V2: Thé tich cua khi ¢ hai trang thai khéc nhau
T, T2: Nhiét d6 caa khi ¢ hai trang thai khac nhau

Ung Dung: Puoc sir dung trong cac hé thong lam mét va diéu hoa khong khi dé tinh
toan su thay doi thé tich cua chat 1ong hodc khi dudi diéu kién ap suat khong doi.

3.3. Phwong Trinh Pang Tich
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