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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thudc loai sach gi4o trinh nén céc ngudn thng tin c6 thé duoc phép dung
nguy@n ban hoic trich ding cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hoac s dung véi muc dich kinh doanh thiéu lanh
manh s& bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Ky thuat dién lanh 12 nganh khoa hoc nghién ciru, thiét ké, ché tao va tng dung céc hé
thdng dién, hé thong lanh va diéu hoa khéng khi.

Tudi tho, do tin cdy, gia van hanh, hiéu qua kinh té cua thiét bi phu thudc rat nhiéu vao
vat liéu ché tao va vat liéu phu. Boi vay viéc st dung dung loai vat liéu ché tao, vat liéu thay
thé, vat liéu phu 1a rit quan trong.

Gido trinh hé thdng diéu hoa khdng khi trung tm nham trang bi cho hoc sinh - sinh
vién nhiing kién thizc co ban vé cac loai vat liéu ding trong nganh. Gido trinh gdm 8 phan
chinh:

Bai 1:Lip dat hé théng diéu hoa trung tim nudc

Bai 2:Lap dat may diéu hoa nguyén cum

Bai 3:Lap dat may diéu hoa khdng khi VRV

Bai 4:Lap dat hé théng duong dng dan nuéc

Bai 5:Lap dat thap giai nhiét, binh gian no va cac thiét bi phy
Bai 6:Lap dat c4c loai bom

Bai 7:Lap dat hé théng duong ong gid

Bai 8:Lap dat miéng thoi va miéng hat khdng khi - Quat gié

Do tai liéu tham khao khong nhiéu, trinh d6 ngudi bién soan c6 han nén khéng tranh
khoi nhitng thiéu sot. Tac gia rat mong doi nhitng nhan xét, danh gid, gop y cua déng dao ban
bé va dong nghiép.

pong Nai, ngdy  thang nam 2021
Tham gia bién soan
1. Chu bién ThS. Nguyén Buc Duy
2. ThS. Nguyén Xuan Lam
3. ThS. Diép Trung Hiéu
4. ThS. Nguyén Hoang Anh
5. Th.S. Nguyén Duy Nam
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GIAO TRINH MON HOQC
1. Tén mén hec: HE THONG PIEU HOA KHONG KHIi TRUNG TAM
2. Mamon hec: Mb 11
3. Vi tri, tinh chit, y nghia va vai trd cia mon hec:
3.1. Vi tri: Gido trinh danh cho ngudi hoc trinh do cao dang tai truong Cao dang Hoa Binh
Xuéan Loc.

3.2. Tinh chat: La m6 dun tu chon, song khong thé thiéu trong nghé van hanh sira chir thiét
bi lanh vi trong qua trinh hoc tap ciing nhu 1am viéc chiing ta thuong xuyén phai tiép xuc véi
cac cong viéc nhu: 1ap dit, van hanh, bao dudng, sira chira cac hé thong diéu hoa khong khi
trung tam......

3.3. Y nghia va vai tré ciia mon hoc: mén hoc ndy danh cho d6i twong 1a nguoi hoc thudce
chuyén nganh van hanh stra chita thiét bi lanh. Mén hoc nay da dugc dua vao giang day tai
truong Cao dang Hoa Binh Xuan Loc tir nam 2021 dén nay. Noi dung cha yéu caa mén hoc
nay nham cung cap céc kién thic thudc linh vuc hé théng diéu hoa khong khi trung tam: Hiéu
duoc nhiing kién thic co ban vé doc ban vé, st dung dung cuy, d6 nghé va cac k¥ thuat lap
dat, van hanh, bdo dudng, stra chita cac h¢ thong PHKK trung tam.

4. Muc tiéu ciia mon hec:

4.1.  VeéKkién thic:

Al. Hiéu dyoc nhitng kién thtrc co ban vé doc ban vé&

A2. Str dung dung cu, dd nghé va cac k¥ thuat lép dat, van hanh, bao dudng, stra chira cac hé
thong PHKK trung tam.

A3. Nam vitng nguyén 1y cdu tao, hoat dong cuia cac hé théng PHKK trung tam.

4.2. \Vé Ky ning:

B1. Thuc hanh lép dat, van hanh, bao dudng, stra chira va do kiém tra, danh gia cac h¢ théng
DHKK trung tam.

B2. Lép dat, van hanh, bao dudng, stra chira cac h¢ théng DHKK trung tdm ding yéu cu ky
thuat.

B3. Po kiém tra, danh gia duoc cac hé théng DPHKK trung tam.

4.3. \é nang luc tw chi va trach nhiém:

C1. Can thén, kién tri,

C2. Yéu nghé, ham hoc hoi.

C3. Thu xép noi lam viéc gon gang ngan nap.

C4. Pam bao an toan cho nguoi va thiét bi.



5. Noi dung ciia modn hoc

5.1. Chwong trinh khung

Thaoi gian hoc tap (gio)

Trong do
M& MH/| Tén mon hoe/mé dun |Nim | Hoc |S6 tin Téng - _
MP ky chi Sé Ly ] Thuc Tfjl/
thuyet | hanh/ | Kiém
thue tap/ tra
thi
nghiém/
bai tap/
thao luan
I Cac mon hgc chung 21 435 172 240 23
MH 01 | Giao duc chinh tri I 1 4 75 41 29 5
MH 02 | Phap luat I 1 2 30 18 10 2
MH 03 | Gido duc thé chat | 1| 2 | 60 5 51 4
MH 04 | Gidod bc phong v | 1
1ao_ uc Qudc phong va 4 75 36 35 4
An ninh
MH 05 | Tin hoc I 1 3 75 15 58 2
MH 06 | Tiéng Anh I 1 6 120 57 57 6
I Cac mon hgc, mé dun chuyén mon
1.1  |Mon hoc, mé dun co s& 20 390 163 193 34
MH 07 | Ky thuat dién I 1 2 30 26 4
Co so ky thuat Nhiét-
MH 08 | Lanh va Piéu hoa khong I 1 3 45 30 11 4
khi
An toan lao dong Dién -
MH og | AAn toan lao dong Dién I | 1| 2 | 30 | 26 4
Lanh




MH 10 | Vat liéu k¥ thuat lanh | 1 2 30 26 4

MP 11 | Dién co ban | 1 2 45 10 32 3

MB 12 Trang bi dién hé thong | 2 4 90 15 69 6
lanh

MD 13 | Han Dién co ban I 2 2 45 10 32 3

MD 14 | Han Khi co ban | 1 2 45 10 32 3

MD 15 | Do luong Dién - Lanh | 2 1 30 10 17 3

11.2 M?n hoc, mo dun chuyén 68 | 1875 | 301 1377 107

mon

M®P 16 | Thiét bi h¢ thong lanh | 2 5 120 | 30 81 9
Hé thd 4y lanh di

mp 17 | 1 thong may lanh dan N | 4 | 5 | 120 | 30 81 9
dung
Heé thé iy lanh c6 |

MP 18 | oAy anicons 3 | 5 | 120 | 30 81 9
nghiép
Thuc nghiép tai h

Mp 19 | e nghicp tai doan | 4 | 4 | 200 200
nghiép

MD 20 | Bom, quat, may nén I 2 1 30 10 17 3

MH 21 | Tiéng Anh chuyén nganh | I 3 2 30 26 4

Mp 22 | [¥ dong hoa hé thong Wl | 4| o0 | 15 69 6
lanh co ban

MPD 23 | Hé théng DPHKK cuc bd I 3 5 120 | 30 81 9

Mp 24 | Giconghethongonghé | o, e g 32 3
thong lanh

M®P 25 | Chuyén dé& lanh co ban | 4 1 45 30 11 4
Tu dong héa hé thé

MD 26 | ¥ donghoa hé thong m | s | 4| 9 | 15 69 6
lanh nang cao

MDP 27 | AutoCad 1 | 5 2 45 15 27 3




MD 28 | Ky thuat dién tir 1 | 5 2 45 15 27 3
MDP 29 | Ki thuit sdy T 3 60 15 38 7
MPD 30 | Lip dit hé théng lanh 1 | 5 5 120 | 30 81 9
MD 31 Efl tt}rl;’?s giri“ hoakhong | Il 5 1 gy | g5 38 7
M®P 32 | Thuc tap tét nghiép 1 | 6 8 340 340
MD 33 E;ij’tl:fhlép dithgthong | N1 h g | g 54 6
MDP 34 | Bom nhiét T 2 45 15 27 3
M®P 35 | Chuyén d¢ lanh nang cao | Il 6 1 60 30 23 7
Tong cong 109 | 2700 | 726 1810 164

6. Piéu kién thuc hién mon hec:

6.1. Phong hoc Ly thuyét/Thuc hanh: nha xuéng Bién Lanh.

6.2. Trang thiét bi day hoc: Phong may vi tinh, bang, phan, to vit.

6.3. Hoc li¢u, dung cu, md hinh, phwong tién: Giéo trinh, mé hinh hoc tap,...

6.4. Cac diéu kién khac: Ngudi hoc tim hiéu thyc té vé cong tac xay dung phuong an khac
phuc va phong ngtra rui ro tai doanh nghiép.

7. Ngi dung va phwong phap danh gia:
7.1. Noi dung:
- Kién thirc: Panh gia tat ca noi dung da néu trong muc tiéu kién thirc
- K¥ ning: Panh gia tat ca noi dung da néu trong muc tiéu ky ning.
- Nang luc tu chu va trach nhiém: Trong qué trinh hoc tap, nguoi hoc can:
+ Nghién ctru bai trude khi dén 16p.
+ Chuan bj day du tai liéu hoc tap.
+ Tham gia day di thoi lwong mén hoc.
+ Nghiém tac trong qué trinh hoc tap.

7.2. Phwong phap:




Nguoi hoc duge danh gia tich liiy mon hoc nhu sau:

7.2.1. Cach danh gia

- Ap dung quy ché dao tao Trung cap hé chinh quy ban hanh kém theo Théng tu sb
09/2017/TT-LDTBXH, ngay 13/3/2017 cta B truong B Lao dong — Thuong binh va Xa

hoi.

- Huéng dan thuc hién quy ché dao tao 4p dung tai Trudong Cao dang Hoa Binh Xuan

Loc nhu sau:

Piém danh gia

Trong sb

+ Piém kiém tra thuong xuyén (Hé sb 1)

40%
+ Piém kiém tra dinh ky (Hé sb 2)
+ Diém thi két thiic mon hoc 60%
7.2.2. Phuong phap danh gia
Phwong phap | Phwong phap | Hinh thirc Chuéan dau ra S6 | Thoi diém
danh gia t6 chirc kiém tra danh gia cot | kiém tra
y Tu luan/ Al A2,
Vlét/ , . Bl Bz .
Thuong xuyén ) Trac nghiém/ ree 1 Sau 8 gio.
Thuyét trinh
Bao cao C1,C2,C3
. Tu luan/
Vidt/ s _
Dlnh k}‘/ , TréC ngh|ém/ A3, B3, C4 3 Sau 16 gl(‘)'
Thuyeét trinh .
Bao céo
Al, A2, A3,
Két thdc mén g Tu luan va .
© Viét Jmany B1,B2, B3, 1 | Sau56 gio
hoc trac nghiém
C1,C2,C3,C4

7.2.3. Cach tinh diém

- Diém danh gi4 thanh phan va diém thi két thic mén hoc dugc chim theo thang diém

10 (tir 0 dén 10), 1am tron dén mot chir s thap phan.

- Biém mon hoc 12 tong diém cua tat ca diém danh gia thanh phan caa mon hoc nhén
V6i trong sb tuong tmg. Piém mon hoc theo thang diém 10 lam tron dén maot chir s6 thap



phan, sau d6 duoc quy doi sang diém chit va diém s theo thang diém 4 theo quy dinh cua Bo
Lao dong Thuong binh va X4 hoi vé dao tao theo nién ché.

8. Hwéng dan thuc hién mon hoc

8.1. Pham vi, ddi tweng ap dung: Pdi tuong cao dang van hanh sira chita thiét bi lanh
8.2. Phwong phap giang day, hoc tdp moén hec

8.2.1. Poi véi ngwoi day

* Ly thuyét: Ap dung phuong phap day hoc tich cuc bao gdm: thuyét trinh ngan, néu van dg,
hudng dan doc tai liéu, bai tap tinh hudng, cau hoi thao luan. ...

* Bai tap: Phan chia nhom nho thyuc hién bai tap theo noi dung dé ra.
* Thao luan: Phan chia nhom nhé thao luan theo noi dung dé ra.

* Hwéng din tw hoc theo nhdm: Nhém truéng phan cong céac thanh vién trong nhom tim
hiéu, nghién ctru theo yéu cau noi dung trong bai hoc, ca nhém thao luan, trinh bay néi dung,
ghi chép va viét bao cao nhom.

8.2.2. P6i véi ngudi hoc: Nguoi hoc phai thuc hién cac nhiém vu nhu sau:

- Nghién ctru ki bai hoc tai nha trude khi dén 16p. Céc tai liéu tham khao s& duoc cung cap
ngudn trude khi ngudi hoc vao hoc mén hoc nay (trang web, thu vién, tai liéu...)

- Tham du téi thiéu 70% cac budi giang Iy thuyét. Néu nguoi hoc vang >30% s tiét Iy
thuyét phai hoc lai mén hoc méi dugc tham duy Ki thi lan sau.

- Ty hoc va thao luan nhom: 13 mot phuong phéap hoc tap két hop gitra 1am viéc theo
nhom va 1am viéc ca nhan. Mot nhém gém 8-10 ngudi hoc s& duoc cung cap chu dé thao luan
trude khi hoc 1y thuyét, thuc hanh. Mai nguoi hoc s& chiu trach nhiém vé 1 hoac mot s6 noi
dung trong cha dé ma nhom da phan cong dé phét trién va hoan thién tét nhat toan bo chu dé
thao luan caa nhom.

- Tham du du cac bai kiém tra thuong xuyén, dinh ky.
- Tham du thi két thic mén hoc.
- Chua dong t6 chuc thuc hién gio tu hoc.

9. Tai liéu tham khao:

1 .K§ thuat dién - Co ban va nang cao,PGS.TS. Nguyén Hitu Tuan, Nha xuat ban Khoa hoc
va Ky thuat, 2015

2. K§ thuat dién va (ng dung, TS. Pao Vin Thanh, Nha xuat ban Dai hoc Qudc gia Ha Noi,
2016

3. Gi4o trinh k§ thuat dién, TS. L& Thi Minh Hong, Nha xuét ban Khoa hoc va Ky thuat, 2018



4. Ky thuat dién trong cong nghiép, PGS.TS. Nguyén Quang Hung,Nha xuit ban Pai hoc
Béach Khoa TP.HCM, 2020

5. Co so ki thuat Nhiét - Lanh va Piéu hoa khong khi, PGS.TS. Nguyén Hitu Tuan, Nha xuat
ban Khoa hoc va Ky thuat, 2016

6. Nguyén ly va tng dung k¥ thuat Nhiét - Lanh, TS. Pao Vin Thanh, Nha xuit ban Dai hoc
Quéc gia Ha Noi, 2017

7. Huéng dan thiét ké hé thong Diéu hoa khong khi va Lanh, TS. L& Thi Minh Hong, Nha
xuat ban Khoa hoc va Ky thuat, 2018

8. K¥ thuat Nhiét - Lanh va Diéu hoa khéng khi nang cao, TS. Nguyén Quang Hung, Nha
xuat ban Pai hoc Bach Khoa TP.HCM, 2020

9. Vat liéu ky thuat lanh vatng dung ~ , TS. L& Thi Minh Hdng, Nha xuat ban Khoa hoc
va Ky thuat, 2018

10. Po luong trong ki thuat Bién - Lanh, PGS.TS. Nguyén Hitu Tuan, Nha xuit ban Khoa
hoc va K¥ thuat, 2016
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BAI 1: LAP PAT HE THONG PIEU HOA TRUNG TAM NUOC

< GIOI THIEU BAI 1
Chuong nay cung cap cho sinh vién hoc sinh nhiing kién thirc co ban ban dau lap dat
hé thong diéu hoa trung tim nude

< MUC TIEU BAI 1

Sau khi hoc xong Bai nay, nguoi hoc ¢ kha nang:
Phan tich dwoc so do nguyén ly cia hé thong diéu hoa trung tam nwéc.

> Vé kién thirc:
- Trinh bay dwoc nguyén ly 1am viéc cia ting thiét bi trén hé thang
- Trinh bay dwot cdu tgo cia tirng thiét b trén hé thong

> Vé Ky ning:
- Phén tich dwec ban Vé lip dat
- Poc dwoc cac thong sé ky thudt ciza may trén cataloge
- Liét ké dwoc qui trinh ldp dat
- Ldp ddt dwoc hé théng diéu hoa trung tém nwéc

> Vé ndng lyc tw chi va trach nhigm:
- Nghiém chinh, can thégn, chinh xac, an toan.

< PHUONG PHAP GIANG DAY VA HQC TAP BAI 1

- Déi Véi nguoi day: sir dung phwong phdp giang giang day tich cuc (dién gidng, van
ddp, day hoc theo vdn d@é); yéu cau ngiroi hoc thee hién cau héi thdo lugn va bai tdp
BAI 1 (ca nhan hogc nhom).

- Déi Véi ngueoi hoc: chi déng doc trieée gido trinh (BAI 1) trwedc buai hoc; hoan thanh
day dii cau héi thao ludgn va bai tgp tinh huéng BAI 1 theo c& nhan hogc nhém va nép
lai cho nguoi day dung thoi gian quy dinh.

* PIEU KIEN THU'C HIEN BAI 1

L)

- Phong hoc chuyén mén héa/nha xwong: nha xuong Dién Lanh.

- Trang thiét bi may moc: May chiéu va céc thiét bi day hoc khéac

- Hoc liéu, dung cu, nguyén vt ligu: Bai trinh mén hoc, gido trinh, tai liéu tham khao,
gido an, phim anh, va céc tai liéu lién quan.

- Cdc diéu kign khac: Khong c6

< PHUONG PHAP KIEM TRA VA PANH GIA BAI 1

- Noi dung:
v’ Kién thirc: Kiém tra va danh gid tat cd néi dung da néu trong muc tiéu kién thic
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v' Ky nang: Pdnh gid tat ca néi dung di néu trong muc tidu kj néng.
v Ndang luc tyc chi va trach nhiém: Trong qué trinh hoc tdp, nguoi hoc can:
+ Nghién ciru bai truée khi dén 16p
+ Chudn bj ddy du tai liéu hoc tap.
+ Tham gia ddy di thoi lrong mdn hoc.
+ Nghiém tdc trong qua trinh hoc tdap.
- Phuong phap:
v’ Diém Kiém tra thuwong xuyén: I diém kiém tra (hinh thic: héi miéng)
v' Kiém tra dinh ky: 0 diém kiém tra
< NOI DUNG BAI 1
1.Gidi thiéu so d6 hé théng diéu hoa trung tAm nudc:
1.1. Gidi thiéu chung so d6 nguyén 1y hé thong PHKK trung tim nudc
* May diéu hoa khong khi lam lanh bang nuéc (WATER CHILLER)- H¢ thong diéu hoa
khong khi kiéu 1am lanh bang nudc 13 hé thong trong d6 cum may lanh khong truc tiép xir 1y
khong khi ma 1am lanh nudc dén khoang 7°C . Sau d6 nudc duoc dan theo dudng 6ng co boc
cach nhiét dén cac dan trao d6i nhiét goi la cac FCU va AHU dé xur Iy nhiét am khong khi.
Nhu vay trong hé thong nay nudc sir dung lam chét tai lanh.

* So dd nguyén ly:
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1.2. Trinh bay chirc ning, nhiém vu cia timg thiét bi trén hé théng diéu hoa

1.2.1. Gidi thiéu cac thiét bi c6 trong so dd

Trén hinh 12 so @6 nguyén 1y ctia hé thong diéu hoa 1am lanh bang nudc. Hé théng gom cac
thiét bi chinh sau:

-Cum may lanh Chiller

-Thap giai nhiét (d6i v6i may chiller giai nhiét bing nude) hodc dan ndng (d6i véi chiller giai
nhiét bang gid)

-Bom nudc giai nhiét

-Bom nudc lanh tudn hoan

-Binh gidn nd va cip nudc b sung

-Hé thdng xur 1y nudce

-Cac dan lanh FCU va AHU

1.2.2. Trinh bay chtrc ning, nhiém vu ting thiét bi

a)Cum Chiller:

Cum may lanh chiller 1a thiét bi quan trong nhét cua hé théng diéu hoa kiéu lam lanh béng
nudc. NO dugce st dung dé 1am lanh chat long, trong diéu hoa khong khi st dung dé 1am lanh
nudéc toi khoang 7°C (hinh v&). O ddy nudc dong vai tro 13 chat tai lanh.

Cum Chiller 13 mot hé thdng lanh dugc 1ap dit hoan chinh tai nha may nha ché tao, véi cac
thiét bi sau:

+ May nén: C6 rat nhiéu dang, nhung pho bién 14 loai tryc vit, may nén kin, may nén pittong
nua kin.

+ Thiét bi ngung tu: Tuy thudc vao hinh thirc giai nhiét ma thiét bi ngung tu 1a binh ngung
hay dan ngung. Khi giai nhiét bang nudc thi sir dung binh ngung, khi giai nhiét bang gi6 st
dung dan ngung. Néu giai nhiét bang nudc thi hé thong cé thém thap giai nhiét va bom nude
giai nhiét. Trén thuc té nudc ta, thudng hay st dung may giai nhiét bang nudce vi hiéu qua cao
va 6n dinh hon.

+ Binh bay hoi: Binh bay hoi thuong sir dung 14 binh bay hoi 6ng dong c6 canh. Moi chat
lanh s6i ngoai dng, nudc chuyén dong trong dng. Binh bay hoi dugc boc cac nhiét va duy tri
nhiét 46 khong dugc qua dudi 70C nhim ngin ngira nudc dong bang giy nd v& binh. Cong
dung binh bay hoi 1a 1am lanh nudc.

+ Tt dién diéu khien:

Trén hinh 14 cum chiller véi may nén kiéu pittong nira kin ctia hing Carrier. Cac may nén
kiéu ntra kin duge bd tri ndm & trén cum binh ngung - binh bay hoi. Phia mét trudce 1a ti dién
diéu khién. Toan bo dugc 1ap dat thanh 01 cum hoan chinh trén hé théng khung d& chic chan.
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Khi ldp dit cum chiller can lwu ¥ dé danh khéng gian can thiét dé vé sinh cac binh ngung.
Khong gian may thoang ding, c6 thé d& dang di lai xung quanh cum mady lanh dé thao tac.

Khi 1ap cum chiller & cac phong tang trén can lap thém cac bo chéng rung.

May lanh chiller diéu khién phu tai theo budc, trong d6 cac cum may c6 thoi gian lam viéc
khong déu nhau. Vi thé ngudi van hanh can thuong xuyén hoan d6i tuan tu khoi dong cua cac
cum may cho nhau. Dé 1am viéc do trong céac ti dién diéu khién c6 trang bi cong tic hoan dbi
vi tri cac may.

b)Dan lanh FCU:

FCU ( Fan coil Unit) 1a dan trao d6i nhiét éng dong canh nhom va quat gid. Nuée chuyén
dong trong 6ng, khong khi chuyén dong ngang qua cum 6ng trao doi nhiét, & d6 khong khi
duoc trao doi nhiét am, sau d6 thdi truc tiép hodc qua mot hé théng kénh gi6 vao phong. Quat
FCU la quat 16ng séc din dong truc tiép.
c)Dan lanh AHU:

AHU duogc viét tat tir chit tiéng Anh Air Handling Unit. Tuong ty FCU, AHU thyc chat 1a
dan trao d6i nhiét dé xir 1y nhiét am khong khi.

AHU thuong duoc lap ghép tir nhiéu module nhu sau: Budng hoa tron, B loc bui, dan trao
d6i nhiét va hop quat. Trén budng hoa tron ¢ 02 cira ¢6 gin van diéu chinh, mot cira ldy gid
tuoi, mot ctra ndi véi duong hoi gio.

B§ loc bui thuong str dung b loc kiéu thi vai.

Nudc lanh chuyén dong bén trong cum dng trao d6i nhiét, khong khi chuyén dong ngang qua
bén ngoai, lam lanh va dugc quat thoi theo hé thong kénh gid téi cac phong. Quat AHU
thuong 1 quat ly tim dan dong bang dai.

AHU c¢6 2 dang: Loai dit nam ngang va dit thang démg. Tuy thudc vao vi tri 1ap dit ma ta
c6 thé chon loai thich hop. Khi dit nén, chon loai dit dtimg, khi ga 13p 1én tran, chon loai nim
ngang.

Trén hinh 1 hinh dang bén ngoai ctia AHU kiéu dat dung:
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1.3. Trinh by cau tao cua ting thiét bi trén so do nguyén ly

+Cau tao cia AHU (Air Handling Unit)

Khung va Vo: AHU thuong c6 mot khung chic chin va vé boc cach nhiét dé gilt nhiét do
khong khi va dam bao hi¢u qua nang lugng.

Quat: Quat gitp tudn hoan khong khi qua céc thanh phan khac ciia AHU. Quat c6 thé 1a quat
ly tim hodc quat hudng truc tity thudc vao thiét ké va yéu cau.

Bd loc khong khi: B9 loc gitp loai bd bui ban va céc hat khac trong khong khi truée khi khong
khi duoc phan phdi trong toa nha.

Lam mat (Cooling Coil): La bo trao doi nhiét 1am mat khong khi bang cach st dung nudc
lanh tir hé thong water chiller. Nudc lanh chay qua cudn ddy lam mat, hap thu nhiét tir khong
Khi.

Suoi am (Heating Coil): Néu hé thong can chtrc ning sudi am, c6 thé co cac cudn day sudi
str dung nuéc néng hodc dién dé 1am 4m khong khi.

Bo diéu chinh d6 4m (Humidifier/Dehumidifier): Mot sé AHU c6 thé bao gdm bd diéu chinh
d6 am dé duy tri d6 am khong khi & mirc mong mudn.

Van diéu khién: Van diéu khién luong nudc lanh hodc nudc noéng chay qua cac cudn day lam
mat hodc sudi am, giup diéu chinh nhiét d6 cua khong khi.

Tam khuéch tan (Diffuser): Gitp phan phdi khong khi di xu 1y dén cac khu vuc khac nhau
trong toa nha.
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Hé thong diéu khién (Control System): Cac cam bién, bo diéu khién va thiét bi dién tir diéu

chinh hoat dong cuia AHU dé dam bao hé théng hoat dong hi¢u qua.
+C4u tao ctia FCU (Fan Coil Unit)

Khung va Vé: FCU c6 khung va vo boc dé bao vé cac thanh phan bén trong va giir hiéu qua
nhiét.

Quat: Quat trong FCU thuong la quat ly tam hodc quat hudng truc gitap luu thong khong khi
qua cudn day.

Cuon day lam mat va/hoac sud1 am: Giong nhu trong AHU, cudn day nay chira nude lanh
hodc nudc nong dé lam mat hoac sudi am khong khi.

B6 loc khong khi: Mot s6 FCU ¢6 bd loc dé loai bo bui va tap chét tir khong khi.

B diéu chinh (Control): FCU thuong cé cac bd diéu chinh co ban dé diéu chinh nhiét do, toc

dd quat va céac chirc nang khac.

Van diéu khién: Van di€u khién nudc chdy qua cudn diy lam mat hodc sudi am, giap duy tri
nhi¢t do khong khi mong mudn.

1.4. Nguyén 1y 1am viéc cta timg thiét bi
+Nguyén ly lam viéc cia AHU (Air Handling Unit)

-Hut khong khi: AHU hut khong khi tr moi truong bén ngoai hoac tir cac khong gian trong
toa nha.

-Loc khong khi: Khong khi di qua bo loc dé loai bo bui va cac hat lo lung.

-Diéu chinh nhiét do: Khong khi tiép xtic voi cudn day 1am mat hodc sudi am. Nudc lanh
hodc nudc nong tir hé thong chiller hodc boiler di qua cudn day, diéu chinh nhiét d6 khong
Khi.

-Diéu chinh d6 4m (néu c6): P6 am khong khi ¢ thé dugc diéu chinh bang cach sir dung bod
diéu chinh do am.

-Phéan phdi khong khi: Khong khi da duoc xir Iy dugc quat trong AHU thdi ra cac khu vuc
khac qua hé thong 6ng dan.

+Nguyén ly lam viéc cua FCU (Fan Coil Unit)
-Hut khong khi: FCU hut khong khi trong phong qua lui tan nhiét.
-Loc khong khi: Mot s6 FCU c¢6 b loc dé lam sach khong khi trude khi di qua cudn day.

-Piéu chinh nhiét d6: Khong khi di qua cudn day chira nude lanh hoic nudc néng. Cudn day
nay 1am mat hodc sudi 4m khong khi.

-Phén phéi khong khi: Quat trong FCU thoi khong khi di dugc didu chinh nhiét d6 vao phong.
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Ca hai thiét bi déu gitp diéu chinh va phan phdi khong khi dé tao ra moi trudng thoai mai
trong cac toa nha.

2.Lap may lam lanh nuéc (Water Chiller):

2.1. Poc ban vé lap dat

2.1.1. Phan tich ban vé

-Phan tich dugc ban vé lép dat

-Poc duoc cic thong sb ky thuat cia may trén catalog.

-Liét ké duoc qui trinh 1ap dat Chuan bj day du cac diéu kién cho lap dat
2.1.2. Thiét lap duoc danh muc, thiét bi lip dat

TT Tén cong viée Thiét bi - dung cu Tiéu chuan thuc hién

01 | Khao sat cac thiét bi May lam lanh nwéc | May hoat dong tbt

chinh Py dii cac phu kién kém theo
02 | Boc ban vé Ban v¢ thi cong Chinh xac
03 | Théng ké thiét bi, | Gidy buat Pay du

dung cu thi cong

04 | Khao sat vi tri lap Ban v¢ thi cong Chinh xac

05 | Lap quy trinh ldp dat | Gidy buat Chinh xac

2.2. Thong ké, chuan bi thiét bi, dung cu dé thi cong
2.3. Khao sat vi tri lip
2.3.1. Khao sat cac diéu kién anh hudng dén qua trinh lap dat
-Tim hiéu mit bang can lp dat
-Pua ra phuong an lap dat
-Chi ra diéu kién anh hudéng dén qua trinh lap dit
Khao sat cac diéu kién anh hudng dén qua trinh 1ap dat
2.3.2. Nhan biét dugc diéu kién anh huéng dén qué trinh lap dat
-Khao sat theo céc thong sb:
+Dién ap
17



+Cong suat Model
+Chung loai
+Nam san xuét
+Nudc san xuat
2.3.3. Pua ra duoc phwong 4n lap dit
2.4. Kiém tra, van chuyén thiét b, dung cu dén vj tri lép dat an toan
2.5. Lap qui trinh lap dat
2.5.1. Thiét lap trinh ty cac budce lép dat
-Lap danh muyc cac cong viéc can thuc hién theo thtr tu Dinh mirc thoi gian cho tung cong
viéc
2.5.2. Phan tich cac yéu td anh huéng dén qui trinh
-Phan bd cac cong viéc xen k& hodc tuan tu trén bang tién do
-Duy trii s6 nhan cong tham gia
-Du tru cac diéu kién khac (xe, cau, may han...)
2.6. Tién hanh lap dat theo qui trinh
3.Lap dat FCU (Fan coil unit)/AHU (Air Handling Unit):
3.1. Lap FCU/AHU vao dung vi tri theo ban vé:
3.1.1. Lay dau, khoan 15.
-Phan tich duoc ban vé lép dat
-Doc duoc cac thong sb ki thudt cia may trén catalog
3.1.2. Ché tao gia d&, lap FCU/AHU dtng vi tri
-Bung vi tri
-Dam bao yéu cau k¥ thuét
3.2. Nbi cac loai van vao FCU/AHU va néi véi 6ng nuée lanh
1. Xac dinh vi tri va loai van:
Van diéu chinh: Pugc lap dit dé diéu chinh lwong nude chay qua cudn day.
Van xa khi: Pugc str dung dé xa khong khi trong hé thdng, tranh tinh trang khong khi bi ket
trong hé thong ong dan.
Van khoéa: Pugc stir dung dé khoa nudce vao hodc ra khoi FCU/AHU khi can béo tri hodc thay
the.
2. Lap dat van:
18



Lap dat van di€u chinh: N61i van diéu chinh vao dau vao va dau ra cua cudn day lam mat/sudi
am cua FCU/AHU. Bam béo rang van c6 thé diéu chinh Iuu lugng nudc mot cach chinh xac.

Lap dat van xa khi: Lap dat van xa khi & vi tri cao nhat ctia hé thong 6ng dé dam bao c6 thé
x4 toan bo khong khi.

Lap dit van khoa: Lap dit van khoa gan dau vao va dau ra cia hé théng dé dé dang dong/mo
nude khi can.

3. N1 6ng nude lanh:

N&i 6ng vao/ra: Két ndi 6ng nudc lanh tir hé thdng chiller dén dau vao cia FCU/AHU va dau
ra tt FCU/AHU vé lai hé théng. Pam bao cac két ndi duoc thuc hién dang k¥ thuat va st
dung cac vat liéu phu hop.

Kiém tra kin khit: Kiém tra toan bo hé théng 6ng va céac diém két ndi ¢é dam bao khong co
1o ri.

3.3. Néi ong thoat nudc ngung tu

3.3.1. Poc ban v& k¥ thuat hé théng éng

Xem xét ban ve: Doc k¥ ban veE ky thuat dé xac dinh vi tri cua éng thoat nudc ngung tu, hudng
di va cac két ndi can thiét.

Xac dinh diém thoat: Xac dinh diém thoat nuédc ngung tu tt FCU/AHU va duong dan cia
ong thoat.

3.3.2. Nbi 6ng thoat nudc ngung tu ra bén ngoai, ding ky thuat va yéu cau

Chuén bi 6ng thoat: Chon 6ng thoat nudc cé kich thude va vat liéu phu hop véi yéu ciu ky
thuat. Thong thuong, 6ng nhya PVC dugce sir dung cho cac hé théng thoat nude ngung tu.
Lép dat 6ng: Két nbi 6ng thoat nudc tir cac thiét bi FCU/AHU dén diém thoat ra ngoai. Bam
bao rang 6ng thoat c6 do nghiéng nhe (khoang 1-2%) dé nudc c6 thé chay ra d& dang.

Két nbi va bao tri: Két ndi dng voi diu ra ciia hé théng ngung tu bang cach st dung cac khop
ndi chic chin va kin. Kiém tra tit ca cac két ndi dé dam bao khong c6 1o ri nudc.

Lép dat dau thoat: Dam bao dau thoat cua 6ng thoat nudc ra ngoai khong bi tac nghén va duoc
bao vé khoi vat thé la hodc con trung.

Mot sb Iuu v bod sung:

Kiém tra d0 ro ri: Sau khi hoan tat 1€ip dat, chay thu hé théng va kiém tra cac két ndi dé phat
hién va khéc phuc bat ky su ro ri nao.

Bao tri dinh ky: Pam bao hé thdng duogc bao tri dinh ky dé duy tri hiéu suit hoat dong va
tranh su ¢.

Thuc hién cic bude nay theo diing k¥ thuat s& giup dam bao hé théng FCU/AHU hoat dong
hiéu qua va hé thdng thoat nudc ngung tu hoat dong chinh xéc.
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