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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thuoc loai sach gido trinh nén cac ngudn thdng tin c6 thé dugc phép dung
nguyén ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hoic st dung véi muc dich kinh doanh thiéu lanh

manh s& bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Vi diéu khién 1a mot trong nhitng cong nghé cét 18i trong nganh dién tir va ty dong hoa
hién dai. Man hoc Vi diéu khién cung cip cho sinh vién kién thirc va k§ nang can thiét dé thiét
ké va phét trién cac hé thong diéu khién vi mo, dong vai trd quan trong trong nhiéu ¢ng dung
cdng nghiép va doi sdng hang ngay.

Muc tiéu ciia mon hoc 1a gidp sinh vién hiéu rd vé ciu tric va hoat dong cua cac vi diéu
khién, ciing nhu cac phuong phap 14p trinh va thiét ké hé théng diéu khién. Sinh vién s& dugc
trang bi kién thtc vé:

- C4u trlc va hoat dong cua vi diéu khién: Tim hiéu vé céc thanh phan chinh cua vi diéu
khién nhu CPU, b nhé, cac cong vao/ra, va cac thiét bi ngoai vi.

- Thiét ké va ang dung thuc té: Ap dung kién thirc vao viéc thiét ké va trién khai cac hé
théng diéu khién thuc té, tir viéc diéu khién thiét bi dién dén céc hé théng tu dong hda phic
tap.

Noi dung cua gi4o trinh bao gom cac chuong sau:
Bai 1: Gigi thigu vi diéu khién he 8051

Bai 2: Cac khai niém co ban trong Iap trinh C he vi diéu khién 8051
Bai 3: Cac phép toan

Bai 4: Cau triic co ban ciia chwong trinh C

Bai 5 : Cau tric cé diéu kién

Bai 6: Lénh nhay khong diéu kién (Toan tir goto)
Bai 7: Cau truc lwa chen switch

Bai 8: Cau truc lip while

Bai 9: Cau trdc ldp do...while

Bai 10: Céu truc lap for

Bai 11: Lap trinh diéu khién led don

Bai 12: Lap trinh diéu khién truc tiép led 7 doan.



Bai 13: Lap trinh diéu khién led 7 doan dung phwong phap quét

Bai 14: Lap trinh diéu khién 1 nat nhan

Bai 15: Lap trinh diéu khién nhiéu mit nhan

Bai 16: Lap trinh diéu khién ma tran phim 4x4

Trong qué trinh bién soan, ching t6i da tham khao va trich dan tir nhiéu tai liéu duoc liét
ké tai muc Danh muc tai liéu tham khao. Chung tdi ch@n thanh cam on cac tac gia cua cac tai
liéu ma ching t6i da tham khao.

Bén canh d6, gio trinh ciing khong thé tranh khoi nhiing sai s6t nhat dinh. Nhom tac gia
rat mong nhan dugc nhiing y kién dong gop, phan héi tir quy ddng nghiép, cac ban nguoi hoc va
ban doc.

Tran trong cam on./.

pong Nai, ngdy  thang nam 2021
Tham gia bién soan
Ks. Nguyén Khac Huy
Ths. Ng6 Thanh Binh
Ths. V& Hong Ngan
Ths. V0 Thi Thu Van
Ths. Tran Thi Thu Huong
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GIAO TRINH MON HOC

1. Tén moén hec: VI PIEU KHIEN

2. Ma mén hoc: MP19

3. Vi tri, tinh chit, y nghia va vai trd cia mon hec:

3.1. Vij tri: Gido trinh danh cho ngudi hoc trinh do Cao ding tai trudng Cao dang Hoa Binh Xuan
Ldoc.

3.2. Tinh chit: La m6n dun chuyén mén nghé trong chuong trinh dao tao

3.3. Y nghia va vai tro cia mon hoec: mén hoc nay danh cho ddi twong 1a ngudi hoc thudc
chuy@n nganh Bién tir cong nghiép. Mon hoc nay da duoc dua vao giang day tai truong Cao dang
Hoa Binh Xuan Loc tir ndm 2021 dén nay. Noi dung chu yéu caa mdn hoc ndy nham cung cip
cac kién thirc thudc linh vue vi didu khién chuy@n nganh nham b tro cac kién thuc va ki nang
can thiét giup hoc sinh 1am quen véi viéc thiét ké, phan tich, va ang dung ho vi diéu khién 8051
. Nhitng vi diéu khién nay 1a cac thanh phan co ban trong viéc thiét ké mach va thiét b dién tu.
Pay 1a mang kién thac can thiét cho nguoi lao dong néi chung va tho dién tir néi riéng cong tac
trong moi treong cong nghiép.

4. Muc tiéu ciia mon hoc:

4.1. Ve Kkién thic:

ALl. Trinh bay duoc cau trac ho vi diéu khién ho 8051.

A2. St dung cac ciu trac diéu khién.

A3. Boc duoc cac muc chinh cua tai liéu vé vi diéu khién.

4.2. VéKky ning:

B1. Phan tich duoc yéu cau cong nghé.

B2. Lip rap cac mach dién theo yéu cau.

B3. Lép trinh diéu khién vi diéu khién, ndt nhan, led 7 doan, led don.

4.3. V& niang luc tw chi va trach nhiém:

C1. Rén luyén tinh ty mi, chinh xdc va an toan v¢ sinh cong nghiép.

C2. C06 kha nang lam viéc nhom hoac doc lap.

5. N9i dung ciia mon hec



5.1. Chwong trinh khung

Thaoi gian hoc tap ( gio)
Trong do
y ) Thuce
Ma So . hanh/
MH/ Tén moén hoc/moé dun tin | Tong Ly Thuc Ki
MD chi | s | Y, .| tip/Thi tra
W nghi¢m/Bai
tap/Thao
ludn
| Cac mon hoc chung 21 | 435 172 240 23
MHO1 | Gido duc chinh tri 4 75 41 29 5
MHO02 | Phap luat 2 30 18 10 2
MHO03 | Gio duc thé chat 2 | 60 5 51 4
MHO4 Silr?r? duc Quoc phong va An 4 75 36 35 4
MHO5 | Tin hoc 3 75 15 58 2
MHO6 | Tiéng Anh 6 | 120 57 57 6
) | Cac mon hoc, mo dun 96 | 2265 | 668 | 1512 85
chuyén mon
1.1 | Mén hoc, mo dun co sé¢ 23 | 495 188 284 23
MHO7 | An toan lao dong 2 30 28 2
MHO08 | K¥ thuat dién 3 60 30 27 3
MHO09 | Vé dién 2 30 15 13 2
MDI10 | Dién co ban 3 75 15 57 3
MDI11 | Dién tir co ban 5 120 40 75 5
MD12 | Mach dién tir co ban 5 120 30 85 5
MD13 | Ky thuat ngdn ngit 1ap trinh 3 60 30 27 3
1.2 | Monhee, mo dunchuyen | 25 | 1770 | 480 | 1208 62
mon
MDb14 | Vi mach 4 90 30 56 4
MD15 | Thiét ké mach bang may tinh | 4 | 90 30 56 4
MD16 | May dién 3 60 30 27 3
MD17 Lflp dat h‘cAthong diéu khién 4 90 30 56 4
cong nghi¢p




MP18 | K§ thuat cam bién 3 | 60 15 42 3
MB19 | Vi diéu khién 5 | 120 | 30 85 5
MD20 | Biéu khién dién khi nén 4 | 90 30 56 4
MD21 | K§ thuat PLC 5 120 | 30 85 5
MD22 Ehrigndung Arduino va vi diéu 3 60 30 97 3
MD23 | bién tir tng dung 6 | 120 45 70 5
MDb24 | Lap trinh WinCC co ban 5 90 45 41 4
MP25 nMg"-l‘Eégptmyén thong cong 5 | 9 | 45 41 4
MD26 | Dién tir cong suat 4 90 30 56 4
MBP27 | Ro bdt cong nghiép 5 | 120 | 30 85 5
MD28 | Lap trinh WinCC nang cao 5 | 120 30 85 )
MD29 | Thyc tap xi nghiép 8 | 360 360
Téng cong 117 | 2700 | 840 1752 108

6. Piéu kién thuc hién mén hec:
6.1. Phong hoc Ly thuyét/Thuc hanh: Bap @ng phong hoc chuan
6.2. Trang thiét bi day hec: Projetor, may vi tinh, bang, phan
6.3. Hoc li¢u, dung cu, md hinh, phwong tién: Gido trinh, mé hinh hoc tap,...
6.4. Cac diéu kién khac: Nguoi hoc tim hiéu thyc té vé cong tac xay dung phuong an khic phuc
va phong ngtra rai ro tai doanh nghiép.
7. N§i dung va phwong phap danh gia:
7.1. Noi dung:
- Kién thirc: Panh gia tat ca ndi dung da néu trong muc tiéu kién thirc
- K§ nang: Panh gia tat ca ndi dung da néu trong muc tiéu k¥ ning.
- Nang lyc tu chu va trach nhiém: Trong qua trinh hoc tap, nguoi hoc can:
+ Nghién ctru bai trude khi dén 16p.
+ Chuan bi day du tai liéu hoc tap.
+ Tham gia day du thoi lwong mon hoc.

+ Nghiém tac trong qué trinh hoc tap.



7.2. Phwong phap:
Nguoi hoc duge danh gia tich 1y mon hoc nhu sau:
7.2.1. Cach danh gia
- Ap dung quy ché dao tao Cao ding hé chinh quy ban hanh kém theo Théng tu sb
09/2017/TT-LDTBXH, ngay 13/3/2017 ctia B truéng Bo Lao dong — Thuong binh va Xa hoi.
- Hudng dan thuc hién quy ché dao tao ap dung tai Truong Cao dang Hoa Binh Xuan Lac

nhu sau:
Piém danh gia Trong s6
+ Piém kiém tra thuong xuyén (Hé sb 1)
40%
+ Piém kiém tra dinh ky (Hé s6 2)
+ Piém thi két thiic mon hoc 60%

7.2.2. Phuong phap danh gia
Phwong phap | Phwong phap | Hinh thirc Chuéan dau ra S6 | Thoi diém
danh gia t6 chirc kiém tra danh gia cot | kiém tra
i Tu luan/ Al, A2
Viet/ ,
Thuong xuyén . Trac nghi¢m/ B1, B2 1 | Sau...qgio.
Thuyét trinh
Béo cao C1,C2
Viét/ Tu luan/
binh ky . % ia A3, B3, C2 2 Sau... gio
Thuyét trinh Trac,nghllem/
Bao cao
Al, A2, A3
Ketthic mon Viét T luan va B1, B2, B3 1 | sau...gio
hoc trac nghiém
C1, C2

7.2.3. Cach tinh diém

- Diém dénh gi4 thanh phan va diém thi két thlic mén hoc duoc cham theo thang diém 10

(tir 0 dén 10), 1am tron dén mot chir s6 thap phan.

- Biém mdn hoc 12 téng diém cua tit ca diém danh gia thanh phan caa mon hoc nhan voi

trong s6 twong tng. Piém moén hoc theo thang diém 10 1am tron dén mot chir s6 thap phan, sau




d6 duoc quy doi sang diém chir va diém sé theo thang diém 4 theo quy dinh cia Bo Lao dong
Thuong binh va X3 hoi vé dao tao theo nién ché.

8. Huéng dan thuc hién mon hoc

8.1. Pham vi, déi tweng ap dung: Béi tuong Cao dang Dién tir cong nghiép

8.2. Phwong phap giang day, hoc tdp moén hec

8.2.1. P6i véi nguoi day

* Ly thuyét: Ap dung phuong phap day hoc tich cuc bao gom: thuyét trinh ngan, néu vén dg,
huéng dan doc tai liéu, bai tap tinh hudng, cau hoi thao luan....

* Bai tap: Phan chia nhom nho thyc hién bai tap theo noi dung dé ra.

* Thao luan: Phan chia nhém nho thao luan theo noi dung dé ra.

* Hwéng dan tw hoc theo nhém: Nhom trudng phan cong céc thanh vién trong nhém tim hiéu,
nghién cizu theo yéu cau ndi dung trong bai hoc, ca nhdém thao luan, trinh bay néi dung, ghi chép
va viét béo céo nhom.

8.2.2. Poi véi nguoi hoc: Ngudi hoc phai thuc hién cac nhiém vy nhu sau:

- Nghién ciu ki bai hoc tai nha trude khi dén 16p. Cac tai lieu tham khao s& duoc cung cap
ngudn trudc Khi ngudi hoc vao hoc mén hoc nay (trang web, thu vién, tai licu...)

- Tham du téi thiéu 70% céc budi giang ly thuyét. Néu ngudi hoc vang >30% sé tiét ly
thuyét phai hoc lai mén hoc méi dugc tham duy ki thi lan sau.

- Tu hoc va thao luan nhdm: 1a mot phuong phap hoc tap két hop gitra 1am viéc theo nhom
va lam viéc ca nhan. Mot nhém gom 8-10 ngudi hoc s& dugc cung cap chu dé thao luan trude
khi hoc ly thuyét, thuc hanh. Mdi ngudi hoc s& chiu trach nhiém vé 1 hoac mot sé noi dung trong
cha dé ma nhom da phan cong dé phét trién va hoan thién tét nhat toan bo chii dé thao luan cua
nhom.

- Tham du du cac bai kiém tra thuong xuyén, dinh ky.

- Tham du thi két thdc mén hoc.

- Chu dong t6 chue thyuc hién gio tu hoc.



9. Tai liéu tham khao:

- Gido trinh vi diéu khién caa ThS Tran Thi Bich Hanh - Nha xu4t ban Dai hoc Bach Khoa-
2020

- Vi Diéu khién va Ung dung trong Cong nghiép ctiia Binh Thi Mai —Nha xuat ban Khoa hoc
Xa hoi va Nhan van -2021

- Vi biéu khién: Nguyén ly va Ung dung cua TS Nguyén Vin Hung - Nha xuat ban Khoa
hoc va Ky thuat — 2017
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BAI 1: GIOI THIEU VI PIEU KHIEN HOQ 8051
< GIOI THIEU BAI 1
Vi diéu khién 8051 1a mot vi diéu khién 8-bit dugc Intel gigi thiéu vao nam 1980. Ké tir
d6, n6 da tré thanh mot trong nhitng vi diéu khién dwoc sir dung rong réi nhat trong nganh cong
nghiép dién tir va ty dong hba nho vao thiét ké don gian, chi phi thip va kha ning wng dung rong
réi.
MUC TIEU BAI 1
Sau khi hoc xong chuong nay, nguoi hoc c6 kha nang:
> Vé kién thirc:
+ Hiéu dugc khai niem vé vi diéu khién.
> Vé kj ning:
+ Biét cau trac bén trong ho vi diéu khién.
> Vé ndng luc tw chi va trach nhigm:
+ Reén duoc tinh ti mi chinh xac va tac phong trong cong nghiép.
PHUONG PHAP GIANG DAY VA HQC TAP BAI 1
- Déi Véi nguoi day: sir dung phirong phdp gidng giang day tich cuec (dién gidng, vén dap,
day hoc theo vdn dé); yéu cdau nguoi hoc thuec hién cau hdi thao lugn va bai tgp bai 1 (ca nhan
hogc nhém).
- Déi Véi nguoi hoc: chii dong doc truéc gido trinh (bail) trudc budi hoe, hoan thanh day
i cau hei thao lugn va bai tdp tinh huong bai 1 theo ca nhan hogc nhém va nép lai cho nguoi
day duing thoi gian quy dinh.
< PIEU KIEN THUC HIEN BAI 1
- Phong hoc chuyén mén héa/nha xwong: nha xuong
- Trang thiét bi may mdc: May chiéu va céc thiét bi day hoc khéac
- Hoc liéu, dung cu, nguyén vdt ligu: Chuong trinh mon hoc, giao trinh, tai liéu tham khao,
gi&o an, phim anh, va cac tai li¢u lién quan.
- Cdc diéu kign khac: Khong c6
< KIEM TRA VA PANH GIA BAI 1
- Noi dung:
v’ Kién thirc: Kiém tra va ddanh gid tat cd néi dung da néu trong muc tiéu kién thic
11



v' Ky nang: Pdnh gid tat ca néi dung da néu trong muc tiéu Ky néng.

v Ndang lic ty chui va trach nhiém: Trong qua trinh hoc tdp, nguoi hoc can:
+ Nghién ciru bai truée khi dén 16p
+ Chudn bi day du tai liéu hoc tap.
+ Tham gia ddy di thoi lwong mdn hoc.

+ Nghiém tdc trong qua trinh hoc tdap.

Phwong phap:

\

Diém Kiém tra thwong xuyén: 1 diém kiém tra (hinh thizc: hoi miéng)

\

Kiém tra @inh ky : Khong c6
< NOI DUNG BAI 1
1. Lich sir xuat hién bé vi diéu khién 8051.

- Nam 1976 Intel gi6i thiéu bo vi diéu khién (microcontroller) 8748, mot chip tuong tu
nhu cac bo vi xir Iy va 1a chip dau tién trong ho MCS-48. Do phtc tap, kich thudc va kha ning
ctia Vi diéu khién ting thém mot bic quan trong vao nim 1980 khi intel tung ra chip 8051, bd
Vi diéu khién dau tién ctia ho MCS-51 va 1a chuan cong nghé cho nhiéu ho Vi diéu khién duoc
san xudt sau nay. Chip 8051 chua trén 60000 transistor bao gdm 4K byte ROM, 128 byte RAM,
32 duong xuat nhap, 1 port ni tiép va 2 bo dinh thoi 16 bit. Sau d6 rat nhiéu ho Vi diéu khién
ctia nhiéu nha ché tao khéac nhau 1an lugt duoc dua ra thi truong voi tinh nang duoc cai tién ngay
cang manh.

- Hién nay co rat nhiéu ho Vi diéu khién trén thi truong voi nhiéu ung dung khac nhau,
trong d6 ho Vi diéu khién ho MCS-51 dugce su dung rat rong rai trén thé gio1 va & Viét Nam.

- Vo nam 1980 Intel cong bd chip 8051(80C51), bd vi dicu khién dau tién cta ho vi diéu
khién MCS-51. N6 bao gdbm 4KB ROM, 128 byte RAM, 32 dudng xuit nhap, 1 port ndi tiép va
2 bd dinh thoi 16 bit. Tiép theo sau d6 1a su ra doi cua chip 8052, 8053, 8055 véi nhiéu tinh nang
duoc cai tién.

- Hién nay Intel khong con cung cap céc loai Vi diéu khién ho MCS-51 nita, thay vao d6
cdc nha san xuit khac nhu Atmel, Philips/signetics, AMD, Siemens, Matra&Dallas,

Semiconductors duoc cip phép 1am nha cung cap thir hai cho cac chip ctia ho MSC-51. Chip Vi
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dieu khién dugc st dung rong rai trén thé gidi cling nhu ¢ Viét Nam hién nay 1a Vi diéu khién

ctia hing Atmel v6i nhiéu ching loai vi diéu khién khac nhau.

- Hang Atmel c6 cac chip Vi diéu khién c6 tinh ning twong ty nhu chip Vi diéu khién

MCS-51 cua Intel, cac ma sd chip duoc thay d6i chit it khi duoc Atmel san xut. Ma s 80
chuyén thanh 89, chang han 80C52 cua Intel khi sdn xuit & Atmel ma s thanh 89C52 (M3 s
day du: AT89C52) vdi tinh niang chwong trinh twong ti nhu nhau. Twong tw 8051,8053,8055 ¢6

mi sd twong duong & Atmel 1a 89C51,89C53,89C55. Vi dicu khién Atmel sau nay ngdy cang

duoc cai tién va dugc bo sung thém nhi€u chirc nang tién lgi hon cho nguoi dung.

Bang 1
Dung luwong RAM Dung lwvong ROM Ché dj nap
89C51 128 byte 4 Kbyte song song
89C52 128 byte 8 Kbyte song song
89C53 128 byte 12 Kbyte song song
89C55 128 byte 20 Kbyte song song

- Sau khoang thoi gian cai tién va phat trién, hing Atmel tung ra thi truong dong Vi diéu

khién mang s6 hi¢u 89Sxx vdi nhi€u cai tién va dic bi¢t 1a c6 thém kha nang nap chuong trinh

theo ché d¢ noi tiép rat don gian va tién lgi cho nguoi s dung.

Bang 2
Dung luong RAM Dung lvong ROM Ché dé nap
89551 128 byte 4 Kbyte nbi tiép
89552 128 byte 8 Kbyte nbi tiép
89553 128 byte 12 Kbyte nbi tiép
89555 128 byte 20 Kbyte nbi tiép

- Tat ca cac Vi di€u khién trén déu c6 dac tinh co ban giong nhau vé phan mém (cac tap

1énh 1ap trinh nhu nhau), con phan cing dugc bd sung voi chip ¢ ma so ¢ hai s6 cudi cao hon,
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cac Vi diéu khién sau ndy c6 nhiéu tinh ning vuot trdi hon Vi diéu khién thé hé trudc. Cac Vi
diéu khién 89Cxx nhu trong bang 1 c6 ciu tao ROM va RAM nhu 98Sxx trong bang 2, tuy nhién
98Sxx duoc bd sung mot sé tinh ning va co thém ché do nap ndi tiép.

- 8051 la bo vi diéu khién 8 bit tac 1a CPU chi c6 thé lam viéc vai 8 bit dit ligu. Dit ligu
I6n hon 8 bit dugc chia thanh cac dit liéu 8 bit dé xur 1y.

- 8051 d4 tré nén phd bién sau khi Intel cho phép céc nha san xuit khac (Siemens, Atmel,
Philips, AMD, Matra, Dallas, Semiconductor ...) san xuat va ban bat ky dang bién thé nao cua
8051 ma ho mudn véi diéu kién ho phai dé ma chuong trinh twong thich véi 8051. Tir d6 dan dén
su ra doi caa nhiéu phién ban cua 8051 véi cac tée do va dung lugng ROM trén chip khéc nhau.

- Tuy nhién, diéu quan trong Ia mic di ¢é nhiéu bién thé cua 8051, ciing nhu khac nhau
vé toc do, dung luong ROM nhung tat ca cac lénh déu twong thich véi 8051 ban dau. Piéu nay
c6 nghia 1a néu chuong trinh duoc viét cho mot phién ban 8051 nao d6 thi ciing sé& chay duoc véi
moi phién ban khac khong phu thudc vao hing san xuat.

- Cé4c loai vi diéu khién khac: vi diéu khién AVR, vi diéu khién PIC, vi diéu khién MCUs

ctia Philips,...Ngoai ra, cac loai vi diéu khién chuyén dung cua cac hing san xuat khac: cac loai
vi diéu khién nay duoc st dung chuyén dung theo chirc ning can diéu khién.

Bang 3: Dia chi cia mot s hang san xuat cac thanh vién vi diéu khién

Hang bia chi Website

intel www.intel.com/design/mcs51
Antel www.atmel.com

Philips/Signetis www.semiconductors.philips.com
Siemens WWW.SCi.siemens.com

Dallas Semiconductor www.dalsemi.com

2. Vi diéu khién (microcontroller).
2.1. Nguyén Iy, ciu tao.
2.1.1. Céu tao vi diéu khién.
- Vi diéu khién la mét may tinh dwoc tich hop trén mét chip, né thuong dwoc sir dung dé
diéu khién cdac thiét bi dién tir. Vi diéu khién thyc chat gdm maot vi xir 1y ¢6 hiéu suat du cao va

gia thanh thap (so véi cac vi xtr Iy da ning dung trong may tinh) két hop vai cac thiét bi ngoai vi

14



nhu cic bd nhé, cac mé dun vao/ra, cac md dun bién doi tir sb sang tuong ty va tur tuong tu sang
s6, mo dun diéu ché d6 rong xung (PWM)...

- Vi diéu khién thudng duoc dung dé xay dyng hé théng nhung. N6 xuat hién nhiéu trong
cac dung cu dién tu, thiét bi dién, may giat, 10 vi song, dién thoai, day truyén tu dong...

- Hau hét cac loai vi diéu khién hién nay c6 cu tric Harvard 1 loai cau tric ma b nho
chuong trinh va bd nhd dit 1iéu dugc phan biét riéng.

- Cau tric ciia mot vi diéu khién gdm CPU, bd nhé chuong trinh (thudng 14 bd nhd ROM
hozc bd nhé Flash), b nhé dir lidu (RAM), cac bd dinh thdi, cac cong vao/ra dé giao tiép véi
cac thiét bi bén ngoai, tat ca cac khoi nay duoc tich hop trén mot vi mach.

Céc loai vi diéu khién trén thi trudng hién nay:

VDK MCS-51: 8031, 8032, 8051, 8052,...
VDK ATMEL: 89Cxx, AT89Cxx51...
VDK AVR AT90Sxxxx

VDK PIC 16C5x, 17C43...

2.1.2. Nguyén Iy hoat dgng ciia Vi diéu khién

Mic dU di c6 rat nhiéu ho vi diéu khién duoc phat trién ciing nhu nhiéu chuong trinh diéu
khién tao ra cho ching, nhung tat ca ching van c6 mot sé diém chung co ban. Do d6 néu ta
hiéu can k& mot ho thi viéc tim hiéu thém mot ho vi diéu khién méi 1a hoan toan don gian.
Mot kich ban chung cho hoat dong caa mot vi diéu khién nhu sau:

- Khi khdng c6 ngudn dién cung cap, vi diéu khién chi 1a mot con chip c6 chuong trinh

nap san vao trong dé6 va khong cé hoat dong gi xay ra.

- Khi ¢6 nguén dién, moi hoat dong bit dau dugc xay ra véi téc do cao. Pon vi diéu
khién logic c6 nhiém vu diéu khién tat ca moi hoat dong. N6 khoa tat ca cac mach khéc, trir mach
giao dong thach anh. Sau vai mili gidy dau tién tat ca d4 sin sang hoat dong.

- Pién ap nguon nudi dat dén gia tri tdi da cua nd va tan sé giao dong trg nén 6n dinh.
C4c bit cua céc thanh ghi SFR cho biét trang théi cua tat ca cac mach trong vi diéu khién. Toan
bo vi diéu khién hoat dong theo chu ky cia chudi xung chinh.

- Thanh ghi bo dém chuong trinh (Program Counter) dwoc xda vé 0. Cau lénh tir dia
chi nay duoc gui tai b giai ma Iénh sau do duoc thuc thi ngay lap tuc.

- Gia tri trong thanh ghi PC dugc tang 1én 1 va toan bo qué trinh dugc lap lai vai ...
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triéu 1an trong mot giay.
% Céc kiéu céu triic bo nhé (Hinh 1.1)

- Memory (bd nh¢): 1a ROM/RAM luu trir chuwong trinh hay cac két qua trung gian.

+ Read Only Memory (ROM): Read Only Memory (ROM) la mét loai bo nhé dugc st
dung dé luu vinh vién céc chuong trinh duoc thyc thi. Kich ¢& caa chuong trinh 6 thé dugc viét
phu thudc vao kich ¢& ctia bo nhé nay. ROM c6 thé duoc tich hop trong vi diéu khién hay thém
vao nhu 1a mot chip gan bén ngoai, tuy thudc vao loai vi diéu khién. Ca hai tiy chon c6 mot sb
nhugc diém. Néu ROM duoc thém vao nhu 12 mot chip bén ngoai, cac vi diéu khién 1 ré hon va
c4c chuong trinh 6 thé ton tai 1au hon dang ké. Dong thoi, 1am giam sb lugng cac chan vao/ra
dé vi diéu khién sir dung véi muc dich khac. ROM noi thuong 1a nho hon va dit tién hon,
nhung cé6 thém 14 ghim san dé két néi vai moi truong ngoai vi. Kich thudc cia ddy ROM tir 5128
dén 64KB.

+ Random Access Memory (RAM): Random Access Memory (RAM) 1a mot loai bo nhé
st dung cho cac dir li¢u luu trit tam thoi va két qua trung gian duogc tao ra va dugc st dung trong
qua trinh hoat dong cua bd vi diéu khién. Noi dung ctia bd nhd nay bi x6a mot khi nguén cung

cap bi tat.
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Hinh 1.1. Cau tric bén trong ciia vi diéu khién.
- Electrically Erasable Programmable ROM (EEPROM) (hinh 1.2)
EEPROM la mot kiéu dic biét ctia bd nhd chi c6 & mot sb loai vi diéu khién. Noi dung ciia né
c¢6 thé duoc thay dbi trong qua trinh thyc hién chuong trinh (twong ty nhu RAM), nhung véan
con luu git vinh vién, ngay ca sau khi mét dién (twong tw nhu ROM). N6 thuong duoc
dung dé Iuu trir cac gia tri duoc tao ra va dugc st dung trong qua trinh hoat dong (nhu cic gia

tri hiéu chuan, ma, cac gia tri dé¢ dém, v.v..), ma can phai dugc luu sau khi nguén cung cap
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ngét.

Mot bét loi ctia b nhd nay 1a qua trinh ghi vao twong d6i cham.

RAM Memory
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__________________________ N

Hinh 1.2. Giao tiép bo nho
- B0 dém chuong trinh (PC:Program Counter): B dém chuong trinh chtra dia chi chi
dén 6 nhd chira cau lénh tiép theo s& duogc kich hoat. Sau mdi khi thuc hién lénh,
gia tri cia bd dém duogc ting 1én 1. Chirc nang cua CPU 14 tién hanh cac thao tac tinh toan xir
ly, dua ra cac tin hiéu dia chi, dit liéu va diéu khién nham thyc hién mot nhiém vu nao d6 do
nguoi lap trinh dua ra thong qua céc 1énh (Instructions).

- CPU-Central Processing Unit(Pon vi xt ly trung tam): Chic niang ctia CPU 14 tién
hanh cac thao tac tinh todn xu ly, dua ra cac tin hiéu dja chi, dir liéu va diéu khién nham thyc
hién mot nhiém vu nao d6 do nguoi 1ap trinh dua ra théng qua céc 1énh (Instructions).

+ B¢ gidi md lénh c6 nhiém vy nhan dang cdu 1énh va diéu khién cac mach khac theo
1énh da giai ma. Viéc gidi ma dugc thuc hién nho co tap Iénh “instruction set”. M&i ho vi diéu
khién thuong co céc tap 1énh khac nhau.

+ Thanh ghi tich liiy (Accumulator) 13 mot thanh ghi SFR lién quan mat thiét voi
hoat dong cuia ALU. N6 luu trir tit ca cac dit 1iéu cho qua trinh tinh toan va luu gia tri két qua
dé chuan bi cho céc tinh toan tiép theo. Mot trong cac thanh ghi SFR khac dugc goi la thanh
ghi trang thai (Status Register) cho biét trang thai cuia cac gia trj luu trong thanh ghi tich liy.

+ Arithmetical Logical Unit (ALU): Thuyc thi tt ca cac thao tac tinh toan sb hoc va logic.

- Céc thanh ghi chic nang dac bi¢t (SFR): Thanh ghi chic ndng dac biét (Special
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Function Registers) 1a mot phén cua b nhd RAM. Muc dich cta ching dugc dinh trudc boi
nha san xuat va khong thé thay d6i duge. Cac bit cia chung dugc lién két vat 1y téi cac mach
trong vi diéu khién nhu bd chuyén d6i A/D, modul truyén thong ndi tiép,... Mdi sy thay doi
trang thai cua cac bit s€ tac dong té1 hoat dong cia vi diéu khién hodc cc vi mach.

- Cac céng vao/ra (I/0 Ports): Dé vi diéu khién c6 thé hoat dong hiru ich, n6 can c6 su
két ndi vai cac thiét bi ngoai vi. Moi vi diéu khién s& c6 mot hodc mot sd thanh ghi (duoc goi la
cong) dugce két ndi véi cac chin cua vi didu khién. Chung co thé thay doi chirc ning, chiéu
vao/ra theo yéu cau ciia ngudi dung.

- Address bus(Bus dia chi): La cac dudng tin hiéu song song 1 chiéu ndi tir CPU dén bod
nhé, CPU giri gia tri dia chi cta 6 nhé can truy nhap (doc/ghi) trén céc duong tin hiéu nay. Do

rong cua bus dia chi 1a n (1a s6 cac duong tin hiéu, vai n co thé 1a 8, 18, 20, 24, 32 hay 64), khi

d6 s6 6 nhé ma CPU c6 thé dia chi hé duge s& 1a 2",

- Data bus(Bus dir lidu): La cac duong tin hiéu song song 2 chiéu, nhiéu thiét bj khac
nhau c6 thé duge ndi voi bus dit liéu, nhung tai mot thoi diém chi ¢ 1 thiét bi duy nhat c6 thé
dugc phép dua dir liéu Ién bus. Do rong Bus dir lidu 1a m(vai m ¢d thé 1a 4, 8, 16, 32 hay 64),
khi d6 sb bit ma méi méot chu ky doc/ghi c6 thé truyén trén trén bus 1a m bits.

- Control bus(Bus diéu khién): CPU gui tin hiéu thong qua bus nay dé diéu khién moi
hoat dong cua hé thdng. CAc tin hiéu diéu khién thuong 1a: doc/ ghi bd nhé, doc/ ghi cong

vaolra,...

< TOM TAT BAI 1

Trong chuong nay, mot s6 ndi dung chinh dugc giGi thigu:
o Gidi thigu ho vi diéu khién MCS-51.
o Tom tat phan cang vi diéu khién ho MCS-51.
o CAu trac bén trong cua vi diéu khién AT89C51
o Cau trac bo nhé vi diéu khién AT89C51.

< CAU HOI VA TINH HUONG THAO LUAN BAI 1

Cau héi 1. Néu tom tat phan cung vi diéu khién ho 8051?

Cau héi 2. Néu ciu trac va bo nhé cua vi diéu khién ho 8051 ?
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