rd ~ ~

: . .
TRUONG CAO PANG HOA BINH XUAN LOQC

TRUONG CAO PANG
HOA BINH
XUAN LOC

GIAO TRINH
MON HQC: PO LUONG PIEN LANH
NGANH: VAN HANH SUA CHUA THIET BI LANH
TRINH PQ: CAO PANG
(Ban hanh kém theo Quyér dinh sé:  /OP-CPHBXL ngay ..... thang ....... nam... ...

cia  Hiéu Trueng Truong Cao dang Hoa Binh Xuan Lgc)

Pong Nai, nim 2021
(Lwu hanh noi bo)




TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thudc loai sach gi&o trinh nén cac ngudn thdng tin cé thé duoc phép ding
nguy@n ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hoic sir dung véi muc dich kinh doanh thiéu lanh
manh s& bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Trong bdi canh cdng nghiép va ki thuat ngay nay, linh vuc dién lanh dong vai trd quan
trong trong viéc cai thién chit luong cudc sdng va hiéu suit san xuat. Tur cac hé théng diéu
hoa khong khi trong cac tda nha cao tang dén céc thiét bi bao quan lanh trong nganh thuc
pham vay té, dién lanh 1a mot phan thiét yéu trong nhiéu linh vuc khéac nhau. Bé dam bao sy
hoat dong hiéu qua va bao tri dung cach cho cac thiét bi dién lanh, viéc do ludong chinh xac
cac thdng sb ky thuat 1a cuc ky quan trong. Nhitng s6 liéu nay khéng chi gitip chiing ta danh
gia hiéu suat cua thiét bi ma con hd tro trong viéc xac dinh va giai quyét cac van dé ky thuat
Kip thoi.Gido trinh "Po luong dién lanh" dwoc bién soan nham cung cap mot céi nhin toan
dién va chi tiét vé cac phuong phap va ky thuat do ludng trong linh vuc dién lanh. Cudn séch
nay khong chi bao gom ly thuyét co ban vé cac dai lwong can do nhu nhiét d6, ap suit, va luu
lwgng, ma con cung cap huéng dan thuc hanh vé cach sir dung céc thiét bi do luong mét cach

chinh xac.

Noi dung cua gido trinh duoc to chirc theo cau tric rd rang, bat dau tir cac khai niém co
ban va tién dan dén cac ky thuat do ludng chuyén sau. Cac chuong hoc duoc thiét ké dé giup
ngudi doc hiéu rd vé tim quan trong cia mdi phép do, cach thuc hién cac phép do, va cach
phan tich két qua dé dua ra cac quyét dinh chinh xac trong cong viéc bao tri va sira chira thiét
bi dién lanh. Hy vong rang cuén gido trinh nay s& tro thanh mot tai liéu hitu ich cho céc ky
su, k¥ thuat vién, va sinh vién trong nganh dién lanh, hd tro ho trong viéc nang cao ki ning
va hiéu biét cua minh. V&i su cau thi va tinh than hoc hoi, ching tdi tin rang ngudi doc sé& cd
dugc nhirng kién thirc va k§ ning can thiét ¢é thuc hién cong viéc do luong dién lanh mot

cach hiéu qua va chinh xac.

Nhim tao diéu kién cho ngudi hoc c6 mot bo tai liéu tham khao mang tinh téng hop,

théng nhat va mang tinh thyc tién sau hon. Noi dung cia gido trinh bao gom céac bai sau:
Bai 1: Nhitng khai niém co ban vé do luong
Bai 2: Do Iuong dién
Bai 3: Do nhiét do

Bai 4: Po ap suét va chan khong



Trong qué trinh bién soan, ching t6i da tham khao va trich dan tir nhiéu tai liéu duoc
liét ké tai muc Danh muc tai liéu tham khao. Chung téi chan thanh cam on cac tac gia cua cac
tai liéu ma chang t6i da tham khao.

Bén canh do, gi4o trinh ciing khong thé tranh khoi nhitng sai sét nhat dinh. Nhém tac
gia rat mong nhan duoc nhitng y kién déng gop, phan héi tir quy dong nghiép, cac ban ngudi
hoc va ban doc.

Tran trong cam on./.

pong Nai, ngdy  thang nam 2021
Tham gia bién soan
1. Chu bién ThS. Nguyén buc Duy
2. ThS. Nguyén Xuan Lam
3. ThS. Diép Trung Hiéu
4. ThS. Nguyén Hoang Anh
5. Th.S. Nguyén Duy Nam
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GIAO TRINH MON HQC
1. Tén mén hec: PO LUONG PIEN - LANH
2. Ma moén heoc: MD15
3. Vi tri, tinh chit, y nghia va vai trd cia mon hec:

3.1. Vi tri: Gido trinh danh cho ngudi hoc trinh do cao dang tai truong Cao dang Hoa
Binh Xuan Loc.

3.2. Tinh chat: La m6 dun quan trong va khong thé thiéu trong nghé van hanh sira
chira thiét bi lanh vi trong qua trinh lap dat, van hanh, bao dudng, stra chira may lanh ching
ta thuong xuyén phai sir dung cac dung cu do kiém tra vé dong dién, dién ap, cong suit,
dién tro, nhiét do, ap suat, luu lwong, 46 am...

3.3. Y nghia va vai tro ciia mon hoc: mon hoc nay danh cho dbi twong 1a ngudi hoc
thuoc chuyén nganh Van hanh sita chita thiét bi lanh. Noi dung chu yéu caa mén hoc nay
nham cung cap céc kién thic thude linh vuc Do ludng dién — lanh: trang bi cho hoc vién
nhitng khai niém co ban, cac phuong phap va cac loai dung cu vé do ludng nhiét, do ludng
dién, do ap suat; nim vitng nguyén ly cau tao, lam viéc cua cac dung cu do ludng va biét tng
dung trong qua trinh lam viéc.

4. Muc tiéu ciia mon hoc:
4.1. Ve kién thuc:

ALl. Trang bi cho hoc vién nhiing khai niém co ban, cac phuong phap va cac loai dung cu vé
do luong nhiét, do luong dién, do ap suat.

A2. Nam vitng nguyén ly ciu tao, l1am viéc cia cac dung cu do ludong va biét ung dung trong
qua trinh lam viéc.

4.2. VéKky ning:

B1. Lwa chon dung cu do cho phu hop vai cong viéc: Chon d6 chinh xéc cua cac dung cu do,
thang do va st 1y duoc két qua do.

B2. Po duogc chinh xac va danh gia cac dai luong do dugc vé dién, dién ap, cong suat, dién
trg, nhiét do, ap suat.

4.3. Vé ning luc tw chia va trach nhiém:
C1. Can than, kién tri.

C2. Thu xép noi lam viéc gon gang ngin nap
C3. Pam bao an toan cho nguoi va thiét bj.
5. Ngi dung ciia mon hec

5.1. Chwong trinh khung



Thoi gian hoc tap (gio)

Trong do
Ma Tén moén hoc/moé dun Niam | Hoc | S6 Tén
MH/ ky | tin | xo| LY | Thwe | Thi/
Mb chi | °° | thuyét| hanh/ |Kiém
thue | g
tap/ thi
nghiém/
bai tap/
thao
ludn
| Cac mon hgc chung 21 435 172 240 23
MH I 1
01 Gi4o duc chinh tr1 4 75 41 29 5
MH I 1
Phap luat 2 30 18 10 2
02
MH _ I 1
03 Gido duc the chat 2 60 5 51 4
MH G_iéo duc Qudc phong va An | | 1 A - 36 - A
04 ninh
MH I 1
Tin hoc 3 75 15 58 2
05
MH . I 1
06 Tiéng Anh 6 120 S7 57 6
I Cac mon hgoc, mé dun chuyén mon
1.1 |M6n hgc, mé dun co sé& 20 390 163 193 34
MH I 1
07 Ky thudt di¢n 2 30 26 4
MH | Co s¢ k¥ thuat Nhiét- Lanh
5 i s I 1 3 45 30 11 4
08 va Biéu hoa khong khi




MH

An toan lao dong Pién -

30

26

09 Lanh
MH |
10 Vit liéu k¥ thuat lanh 2 30 26 4
MD 11 | Dién co ban I 2 45 10 32 3
M®P 12 | Trang bi dién hé théng lanh I 4 90 15 69 6
MBD 13 | Han Dié¢n co ban | 2 45 10 32 3
MD 14 | Han Khi co ban | 2 45 10 32 3
MBD 15 | bBo luong Dién - Lanh | 1 30 10 17 3
1.2 M?n hoc, mo dun chuyén 68 | 1875 | 301 1377 | 107
mon
MD 16 | Thiét bi hé thong lanh | 5 120 | 30 81 9
M®P 17 | Hé thong may lanh dan dung | 1l 5 120 30 81 9
Mp 1g | 11 thong méy lanh cong . 5 | 120 | 30 | 81 9
nghiép
Th hiép tai h
Mb 19 | | hue nghiép tai doan I 4 | 200 200
nghiép
MD 20 | Bom, quat, may nén I 1 30 10 17 3
MH . 1
21 Tiéng Anh chuyén nganh 2 30 26 4
MB 22 Tu df)ng hoa hé thong lanh 1 4 90 15 69 6
co ban
MP 23 | Hé thong PHKK cuyc bd I 5 120 | 30 81 9
Mb 24 | 512 c0ng h¢ thong ong he I 2 | 45 | 10 | 32 | 3
thong lanh
MBD 25 | Chuyén dé lanh co ban I 1 45 30 11 4




Tu dong hoa h¢ théng lanh

MD 26 Il 5 4 90 15 69 6

nang cao
MP 27 | AutoCad 1 | 5 2 45 15 27 3
M®P 28 | K§ thuat dién tir | 5 2 45 15 27 3
M®P 29 | Ki thuat sy | 5 3 60 15 38 7
M®P 30 | Lip dat hé théng lanh 1 | 5 5 120 | 30 81 9

Hé thdng diéu hoa khong khi | 1l
MDP 31

trung tm
M®P 32 | Thuc tap tot nghiép Il 6 8 340 340
MD 33 Th,iét ké lp dat hé thong LI A %0 20 - 6
may lanh
MBD 34 | Bom nhiét 1 5 2 45 15 27 3
M®P 35 | Chuyén dé lanh nang cao 1 6 1 60 30 23 7
Tong cong 109 | 2700 | 726 1810 | 164

6. Piéu kién thuc hign mon hec:

6.1. Phong hoc Ly thuyét/Thuc hanh: Phong may tinh.

6.2. Trang thiét bi day hoc: Phong may vi tinh, bang, phan, to vit.

6.3. Hoc li¢u, dung cu, md hinh, phwong tién: Gido trinh, mé hinh hoc tap,...

6.4. Cac diéu kién khac: Ngudi hoc tim hiéu thyc té vé cong tac xay dung phuong an khic
phuc va phong ngtra rui ro tai doanh nghiép.

7. Noi dung va phwong phap danh gia:
7.1. Noi dung:
- Kién thirc: Danh gia tat ca ndi dung da néu trong muc tiéu kién thic
- Ky nang: Panh gia tat ca ndi dung da néu trong muc tiéu ki ning.
- Nang lyc tu chu va trach nhiém: Trong qué trinh hoc tap, nguoi hoc can:
+ Nghién ctru bai trude khi dén 16p.

+ Chuan bi day du tai liéu hoc tap.




+ Tham gia day du thoi luong mdn hoc.

+ Nghiém tac trong qué trinh hoc tap.

7.2. Phwong phap:

Nguoi hoc dugc danh gia tich liiy mon hoc nhu sau:

7.2.1. Cach danh gia

- Ap dung quy ché dao tao Trung cap hé chinh quy ban hanh kém theo Théng tu sb
09/2017/TT-LBDTBXH, ngay 13/3/2017 ctua Bo truong Bo Lao dong — Thuong binh va Xa

hoi.

- Huéng dan thuc hién quy ché dao tao 4p dung tai Trudong Cao dang Hoa Binh Xuan

Loc nhu sau:

Piém danh gia Trong sb
+ Piém kiém tra thuong xuyén (Hé s6 1)
40%
+ Piém kiém tra dinh ky (Hé s6 2)
+ Diém thi két thiic mén hoc 60%
7.2.2. Phuong phap danh gia
Phuong phap | Phwong phap | Hinh thac Chuin diu ra S6 | Theoi diém
danh gia td chirc kiém tra danh gia cot | kiém tra
B Tu luan/ Al, A2
Viet/ , _ _
Thuong xuyén , Trac nghiém/ B1, B2 1 | Sau8gio.
Thuyeét trinh
Béo cao C1,C2
» Tu luan/
Viéy s _
binh ky , Tric nghiem/ C3 1 | Saul6 gio
Thuyét trinh .
Béo céo
Al, A2,
Két thdc mén g Tu luan va .
© Viét Jrman v B1, B2 1 | sau28gio
hoc trac nghiém
C1,C2,C3

7.2.3. Cach tinh diém

- Diém danh gi4 thanh phan va diém thi két thiic mén hoc dugc chim theo thang diém
10 (tir 0 dén 10), 1am tron dén mot chir s thap phan.
9



- Biém mén hoc 12 tong diém cua tit ca diém danh gia thanh phan caa mon hoc nhan
Vi trong sb twong tmg. Diém mon hoc theo thang diém 10 lam tron dén maot chir sb thap
phan, sau d6 duoc quy doi sang diém chir va diém s theo thang diém 4 theo quy dinh cua Bo
Lao dong Thuong binh va X4 hoi vé dao tao theo nién ché.

8. Huéng dan thuc hién mon hoc

8.1. Pham vi, ddi tweng ap dung: Déi tuong cao dang Van hanh sira chira thiét bi lanh
8.2. Phwong phap giang day, hoc tip mon hoc

8.2.1. P6i véi nguoi day

* |y thuyét: Ap dung phuong phap day hoc tich cuc bao gom: thuyét trinh ngin, néu van dg,
huéng dan doc tai liéu, bai tap tinh hudng, cau hoi thao luan....

* Bai tap: Phan chia nhom nho thyc hién bai tap theo noi dung dé ra.
* Thao luan: Phan chia nhém nho thao luan theo noi dung dé ra.

* Huwéng din tw hoc theo nhdm: Nhom truong phan cong cac thanh vién trong nhom tim
hiéu, nghién ctru theo yéu cau noi dung trong bai hoc, ca nhdm thao luan, trinh bay noi dung,
ghi chép va viét bao cao nhom.

8.2.2. Poi véi nguoi hoc: Ngudi hoc phai thuc hién cac nhiém vy nhu sau:

- Nghién ctiu k¥ bai hoc tai nha trude khi dén 16p. Cac tai liéu tham khao s& dugc cung cap
ngudn trudc khi ngudi hoc vao hoc mén hoc nay (trang web, thu vién, tai liéu...)

- Tham du t6i thiéu 70% céc budi giang ly thuyét. Néu ngudi hoc ving >30% sé tiét ly
thuyét phai hoc lai mén hoc méi duoc tham dy ki thi 1an sau.

- Tu hoc va thao luan nhém: 1a mot phuong phap hoc tap két hop gitra 1am viéc theo
nhom va 1am viéc ca nhan. Mat nhém gém 8-10 ngudi hoc s& dugc cung cap chi dé thao luan
truéc khi hoc ly thuyét, thie hanh. M3i ngudi hoc s& chiu trach nhiém vé 1 hoic mot s noi
dung trong chi dé ma nhom da phan cong dé phat trién va hoan thién tét nhat toan bo chu dé
thao luan cua nhém.

- Tham du du cac bai kiém tra thuong xuyén, dinh ky.
- Tham du thi két thdc mén hoc.
- Chu dong t6 chue thyc hién gio tu hoc.

9. Tai liéu tham khao:
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BAI 1: NHUNG KHAI NIEM CO BAN VE PO LUONG

< GIOI THIEU BAI 1

Po ludng 14 qua trinh xac dinh gié tri cia mot thudc tinh hodc dic diém caa mot ddi

tuong so véi mot tieu chuan hoic don vi da biét. Muc tiéu chinh cua do ludng la cung cap
c4c s6 lidu chinh xac dé danh gia, phan tich va dwa ra quyét dinh.

MUC TIEU BAI 1

Sau khi hoc xong Bai nay, nguoi hoc ¢6 kha nang:

>

Vé kién thirc:

- Hiéu duoc mot sb khai niém co ban vé do ludng
- Binh nghia, phan loai cac phép do

Vé ky ning:

- Poc hiéu dugc, chuyén ddi nhitng tham sb dic trung cho pham chat, cac sai s6 cua
dung cu do.

Vé néng luc tw cha va trach nhiém:
- Can than, chinh xac, khoa hoc
PHUONG PHAP GIANG DAY VA HQC TAP BAI 1

Do Véi nguwoi day: sir dung phirong phdp gidng giang day tich cuc (dién gidng, vdn
ddp, day hoc theo vdan dé); yéu cdau nguoi hoc thuc hién cau hdi thao ludgn va bai tap
BAI 1 (c& nhan hogc nhém).

P61 Véi nguoi hoc: chi dong doc truéc gido trinh (BAl 1) trieéc budi hoc; hoan thanh
ddy du cau héi thao lugn va bai tap tinh hudng BAI 1 theo ¢4 nhan hodc nhém va ngp
lai cho nguwoi day dung thoi gian quy dinh.

PIEU KIEN THUC HIEN BAI 1

Phong hoc chuyén mén héa/nha xwéng: phong hoc theo tiéu chuan

Trang thiét bi may moc: May chiéu va céc thiét bi day hoc khéac

Hoc liéu, dung cu, nguyén vit ligu: Bai trinh mén hoc, gido trinh, tai liéu tham khao,
gi&o an, phim anh, va cac tai li¢u lién quan.

Cic diéu kién khac: Khdng co

KIEM TRA VA PANH GIA BAI 1

Noi dung:

Kién thirc: Kiém tra va danh gid tdt ca ngi dung da néu trong muc tiéu kién thic
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v' Ky nang: Pdnh gid tat ca néi dung di néu trong muc tidu kj néng.
v Ndang luc tyc chi va trach nhiém: Trong qué trinh hoc tdp, nguoi hoc can:
+ Nghién ciru bai truéc khi dén 16p
+ Chudn bj ddy du tai liéu hoc tap.
+ Tham gia ddy di thoi lrong mdn hoc.
+ Nghiém tdc trong qua trinh hoc tdap.
- Phuong phap:
v’ Diém Kiém tra thuwong xuyén: I diém kiém tra (hinh thic: héi miéng)
v Kiém tra dinh ky: khong c6
% NOI DUNG BAI 1
1. Dinh nghia va phan loai phép do
1.1 Pinh nghia vé do lwong

Do luong 14 hanh dong cu thé thuc hién bang cong cu do ludng dé tim tri s6 caa mot
dai lugng chua biét biéu thi bang don vi do ludng.

Két qua do luong 1 gia tri bang sb cua dai lugng can do Ax né bang ty sé cua dai
lwgng can do X va don vi do Xo.
X
:>AX :X—:> X =AX.XO

Vi du: Ta do duoc U =50V thi c6 thé xem 1a U =50 u
50 — 14 két qua do ludng cua dai lwgng bi do
u —la luong don vi
Muc dich ctia do ludng: 14 lwong chua biét ma ta can xac dinh
Déi tuong do ludng: 1a lwgng truc tiép bi do dung dé tinh toan tim luong chua biét.
Vidu: S=ab muc dich 12 m? con d6i twong 1a m.
1.2 Phan loai do lwong.
Dua theo cach nhan duogc két qua do ludng:

1.2.1 Do truc tiép: 1a dem lwong can do so sanh véi lugng don vi bang dung cu do hay dong
hé chia do theo don vi do.

Céc phép do truc tiép:
- Phép doc truc tiép: do chiéu dai bang mét, do dong dién bang ampe mét, do dién ap

bang von mét, do nhiét do bang nhiét ké...
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- Phép chi khong: dem luong chua biét can bang véi lwong do di biét va khi cé can
bang thi ddng hd chi khang.

Vi du: can, do dién ap

- Phép tring hop: theo nguyeén tic cua thudc cip dé xac dinh luong chua biét.

- Phép thay thé: lan luot thay dai luong can do bang dai luong da biét.

Vi du: Tim R chua biét nho thay dién tro d6 bang mot hop R da biét ma gii nguyén |
va U,

- Phép cqu sai: ding mot dai luong gan no dé suy ra dai lugng can tim (thudng dé higu
chinh cac dung cu do do dai).

1.2.2 Do gidn tiép:

Luong can do x4c dinh bang tinh todn theo quan hé ham da biét ddi véi cac lugng bi
do truc tiép c6 lién quan (trong nhiéu trudng hop dung loai nay vi don gian hon so véi do truc
tiép, do gian tiép thudng mac sai s6 va 1a tong hop cua sai s6 trong phép do truc tiép).

Vi dy : do dién tich , do cong suat.

1.2.3 Po tong hep:

Tién hanh do nhiéu lan & cac diéu kién khac nhau dé xac dinh duoc mot hé phuong
trinh biéu thi quan hé giita cac dai lvgng chua biét va cac dai lwong bi do truc tiép, tir d6 im
ra cac lugng chua biét

Vi du :d3 biét qui luat gian no dai do anh hudéng cua nhiét do 1a:

L = Lo(1+at + Bt?)

Mubn tim cac hé s6 o, B va chiéu dai caa vat ¢ 0° 14 Lo thi ta c6 thé do truc tiép chiéu
dai ¢ nhiét do t 1a Lt , tién hanh do 3 1an & c4c nhiét d6 khac nhau ta ¢ hé 3 phuong trinh va
tir d6 x4c dinh cac luong chua biét bang tinh toan.

1.3 Dung cu do luwong

Dung cu dé tién hanh do ludong bao gdom rét nhiéu loai khac nhau vé cau tao, nguyén
ly 1am viéc , cong dung .... Vé mit phép do chia dung cy thanh 2 loai : vat do va dong ho do

+ Vdt do : biéu hién cy thé ciia don vi do nhu : qua can , mét , dién tro tiéu chuan

+ Pong ho do :1a nhitng dung cu dii dé tién hanh do luong hoic kém véi vat do . Co
nhiéu loai khac nhau vé cau tao va nguyén ly 1am viéc . Nhung xét vé tac dung cua cac bo
phan trong ddng ho thi bat ky dong hd nao ciing gdm 3 bo phan chinh 12 bo phan nhay cam ,
bo phan chi thi va bg phan trung gian

+ Bg phdn nhay cam : (d6ng hd so cip hay dau do) tiép xc truc tiép hay gian tiép véi
d6i tuong can do. Trong trudng hop bd phan nhay cam ding riéng biét va truc tiép tiép xtc
Vé6i d6i tyong can do thi duoc goi 1a dong ho so cap.
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+ B¢ phdn chi thi dong ho : (Bong hd thir cip) can clr vao tin hiéu caa bo phan nhay
cam chi cho nguoi do biét két qua.

Phan logi theo cach nhén digc lirong bi do tir dong ho thiz cdp

+ Pong ho so séanh: Lam nhiém vu so sanh luong bi do vai vat do. Lugng bi
do duogc tinh theo vat do.
Vi du : cai can, dién thé ké...

+ Pong ho chi thi: Cho biét tri s6 tac thoi caa luong bi do nho thang chia

do, cai chi thi hodc dong chit sd.

||'|‘|*|'|'|'||
|

A

MK

A

TMax

A min

A

min

Hinh 1.1: Thang do chi thj va s¢
+ Pong hé tue ghi: 1a dong ho cd thé ty ghi lai gid tri tic thoi cua dai luong do trén gidy
du6i dang duong cong f(t) phu thudc vao thoi gian. Bong ho tu ghi ¢6 thé ghi lién tuc hay
gian doan, d6 chinh xac kém hon dong ho chi thi. Loai nay trén mot bang co6 thé ¢ nhiéu chi
$6.
+ Pong ho kiéu tin hiéu: loai nay bo phan chi thi phat ra tin hiéu (anh sang hay am
thanh) khi dai lwong do dat dén gia tri nao do.
Phan logi theo cac tham sé can do:
+Pong ho do ap suét : ap ké - chan khéng ké
+Pdng hd do luu lwong : luu luong ké
+Pong ho do nhiét d6 : nhiét ké, hoa ké
+Pdéng hod do mire cao : do mirc cua nhién lidu, nudc.
+Pong ho do thanh phan vat chét : bo phan tich
2. Céc tham so ciia dong ho
2.1 Sai sé va cdp chinh xéc cia dung cu do
Trén thuc té khong thé co mot dong hd do 1y tudang cho sé do dung tri s6 that cia tham
s6 can do. P6 1a do vi nguyén tic do ludng va két cau cua dong hd khdng thé tuyét d6i hoan
thién.
Goigiatridoduocla: Aq
Con gia tri thuc la A
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Sai s6 tuyét d6i : 1a d6 sai léch thuc té
0= Ad - At

Cac loai sai s6 dinh tinh: Trong khi sir dung d6ng hd ngudi ta thuong dé y dén cac loai
sai 56 sau
+Sai so cho phép: 1a sai s6 16n nhat cho phép ddi véi bat ky vach chia nao caa dong

hd (v6i quy dinh dong hd vach dang tinh chat ki thuat) dé gitr dung cap chinh xac cua dong
h

O>

+Sai $6 co ban: 14 sai s6 16n nhat cua ban than dong hd khi ddng ho 1am viéc binh
thuong, loai nay do ciu tao cua dong hd.

+Sai s6 phu: do diéu kién khach quan gay nén.

Trong cac cong thic tinh sai s6 ta dua vao sai sé co ban con sai s phu thi
khong tinh dén trong cac phép do.
2.2 Bién sai

La d¢ léch 16n nhat gitra c4c sai s6 khi do nhiéu lan 1 tham s can do & cung diéu kién
do luong

Ay — Al

dm max
Cha y: bién sai s6 chi cua dong ho khong duoc 16n hon sai s6 cho phép cua dong ho.
2.3 Bé nhay
g =A%
AA
Véi:  AX: do chuyén dong cua kim chi thi (m, do...)

AA: 36 thay doi cua gia tri bi do
. 3 o
Vi du: S:E=1,5mm/ C

- Tang do nhay bang cach ting hé s6 khuéch dai
- Gi4 tri chia d6 bang 1/s = C: goi la hiang s6 cua dung cu do
2.4 Han khéng nhay
La murc do bién dbi nho nhét cua tham sé can do dé cai chi thi bat dau 1am viéc.
Chi s caa han khong nhay nhoé hon % sai s6 co ban.
3. So lwgc Vé sai s6 do lwdng

3.1 Khai ni¢m vé sai sé do Iwong
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Trong khi tién hanh do luong, tri s6 ma ngudi xem, do nhan duoc khong bao gio hoan
toan dung véi tri s that cua tham sé can do, sai 1éch giira hai tri s6 d6 goi la sai s6 do luong.
DU tién hanh do lwong hét sic can than va dung cac cong cu do ludng cuc Ky tinh vi ... ciing
khdng thé 1am mat dugc sai s6 do luong, vi trén thuc té khong thé co cong cu do ludng tuyét
d6i hoan thién ngudi xem do tuyét doi khdng mic thiéu sot va diéu kién do luong tuyét dbi
khong thay d6i ... . Do d6 ngudi ta thira nhan ton tai sai s6 do luong va tim cach han ché sé
d6 trong mot pham vi can thiét roi dung tinh toan dé danh gia sai sé mac phai va danh gia két
qua do luong.

Nguoi lam cong tac do luong, thi nghiém, can phai di sau tim hiéu cac dai luong sai
s6, nguyén nhan gay sai s6 dé tim cach khic phuc va biét cach 1am mat anh huong cua sai s6
d6i voi két qua do luong.

3.2 So lwgc vé céc sai sé do lwong
3.2.1 Sai sé chai quan

Trong qua trinh do luong, nhitng sai s6 do ngudi xem do doc sai, ghi chép sai, thao tac
sai, tinh sai, v0 ¥ 1am sai .... duoc goi la sai s6 nham Ian. Cach tét nhat Ia tién hanh do luong
mot cach can than dé tranh méc phai sai s6 nham Ian.

Trong thyc té ciing c6 khi ngudi ta xem s6 do ¢6 mac sai s6 nham 1an 1a s do c6 sai
s6 16n hon 3 1an sai s6 trung binh méc phai khi do nhiéu lan tham sé can do.

3.2.2 Sai sé h¢ thang

Sai s6 hé thdng thuong xuat hién do cach st dung dong hd do khong hop Iy, do ban
than dong ho do co khuyét diém, hay diéu kién do luong bién d6i khong thich hop va dic biét
la khi khong hiéu biét k§ ludng tinh chat cia d6i twong do luong... Tri s cia sai s6 hé thong
thuong cb dinh hozc 1a bién d6i theo quy luat vi ndi chung nhitng nguyén nhan tao nén nd
cling 14 nhitng nguy@n nhan cé dinh hoic bién doi theo quy luat. Vi vay ma ching ta c6 thé
lam mét sai s6 hé théng trong s6 do bang cach tim céc tri s6 bo chinh hoac 1a sap xép do luong
mot cach thich dang .Néu xép theo nguyén nhan thi ching ta co thé chia sai s6 hé thdng thanh
cac loai sau :

Sai so cdng cy: Vi du : - Chia d6 sai - Kim khéng nim dung vi tri ban dau - tay don
cua can khong bang nhau...

Sai s6 do si dung dong ho khéng diing quy dinh = Vi duy : - Dt déng ho o
noi c6 anh huong caa nhiét do, cua tir truong, vi tri ddng hd khong dit dung
quy dinh...

Sai sé do chu quan cia nguoi xem do. Vi du : Poc s6 sém hay muon hon
thuc té, ngam doc vach chia theo duong xién...

Sai s6 do phirong phdp : Do chon phuong phap do chua hop ly, khdng nam
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viing phuong phap do ...
3.2.3 Sai sé ngdu nhién

La nhitng sai sé6 ma khong thé tranh khoi gay bai sy khéng chinh xac tat yéu do cac
nhan t6 hoan toan ngau nhién dwoc goi 1a sai s6 ngau nhién.

Nguyén nhan: 1 do nhitng bién dbi rat nho thudc rat nhiéu mat khong lién quan
véi nhau xay ra trong khi do luong ma khong c6 cach nao tinh trude duge. Nhu vay
lubn c6 sai s6 ngau nhién va tim céch tinh toan tri sé cua n6 chtr khdng thé tim kiém
va khir c&c nguyén nhan gay ra nd.

< TOM TATBAI 1
Trong Bai nay, mot s6 noi dung chinh dugc gigi thiéu:
1. Pinh nghia va phan loai phép do
2. Céc tham sb caa dong ho
3. So lwoc Vé sai s6 do lwong
< CAU HOI VA TINH HUONG THAO LUAN BAI 1
Cau 1: Trinh bay khai niém sai sé do lrong?

Cau 2: Dinh nghia vé do lwong?
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BAI 2: PO LUONG DIEN
< GIOI THIEU BAI 2

Do luong dién 1 qua trinh x4c dinh cac théng sé cua dién nang nhu dién ap, dong dién,
dién tro va cong suat trong mot mach dién. Nhitng phép do nay 1a rat quan trong dé phan
tich, kiém tra va duy tri hé théng dién trong cac ttng dung céng nghiép, dan dung va nghién
cuu.

MUC TIEU BAI 2
Sau khi hoc xong Bai nay, nguoi hoc ¢6 kha nang:
> Vé kién theec:
- Hiéu duoc muc dich va phuong phap do mot s6 dai lwong vé dién
- Phén loai céc dung cu do luong dién
> Vé Ky ning:
- biéu chinh dugc céc dung cu do
- Po kiém cac thong sb co ban vé dién
- Ghi, chép két qua do
- Panh gi4, so sanh cac két qua do dugc
> Vé ning luc tw chii va trach nhiém:
- Can than, chinh xac, khoa hoc, an toan.
< PHUONG PHAP GIANG DAY VA HQC TAP BAI 2

- DOi Véi ngueoi day: sik dung phwong phdp gidng giang day tich cyc (dién giang, vdn ddp,
day hoc theo vin d@é); yéu cau nguoi hoc thuc hién cau héi thdo lugn va bai tgp BAI 2 (ca nhan
hogc nhém).

- POi V6i nguoi hoc: chii dong doc trueée gido trinh (BAI 2) trueéc budi hoce; hodn thanh day
i cau héi thao lugn va bai tdp tinh huong BAI 2 theo c& nhan hogc nhém va nép lai cho nguoi
day dung thoi gian quy dinh..

% PIEU KIEN THUC HIEN BAI 2

- Phong hoc chuyén mén héa/nha xwéng: phong hoc theo tiéu chuan.

- Trang thiét bi may moc: May chiéu va céc thiét bi day hoc khéac

- Hoc li¢u, dung cu, nguyén vat ligu: Bai trinh modn hoc, gido trinh, tai liéu tham khao,
gi&o an, phim anh, va cac tai li¢u lién quan.

- Cdc diéu kign khac: Khong c6

< KIEM TRA VA PANH GIA BAI 2
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- N§i dung:
v Kién thirc: Kiém tra va ddanh gid tat cd néi dung da néu trong muc tiéu kién thic
v' Ky nang: Pdnh gid tat ca néi dung di néu trong muc tiéu ki nang.
v Ndng lic ty chi va trach nhiém: Trong qua trinh hoc tdp, nguoi hoc can:
+ Nghién ciru bai truée khi dén 16p
+ Chudn bi day du tai liéu hoc tap.
+ Tham gia ddy di thoi lrong mdn hoc.
+ Nghiém tdc trong qua trinh hoc tdp.
- Phuong phap:
v’ Diém Kiém tra thwong xuyén: 1 diém kiém tra (hinh thizc: héi miéng/ thuyét trinh)
v’ Kiém tra dinh kp: 1 diém kiém tra.
% NOI DUNG BAI 2
1. Khai niém chung — cic co cdu do dién thong dung
1.1 Khéi niém chung

Khéi nigm: Do luong dién la xac dinh cac dai luong vat ly cia dong dién nho cac dung
cu do luong nhu Ampe ké , Von ké, Ohm ké , Tan sé ké , cong to dién ,...

Vai tro: Po ludng dién dong vai tro rat quan trong ddi véi nghé dién dan dung vi nhiing
1y do don gian sau :

Nho dung cu do luong cd thé xac dinh tri s cac dai lugng dién trong mach
Nho dung cu do, c6 thé phat hién mot s6 hu hong xay ra trong thiét bi va mach dién.

Vi du : ding van nang ké dé do ngudi 2 cuc ndi cia ban 1a dé biét c6 hong khong. Ding
van ning ké dé do vo ta lanh cd bj ro dién khéng.

Do6i véi céc thiét bi dién mai ché tao hodc sau khi dai tu, bao dudng can do cac thong
s6 ky thuat dé danh gia chat luong cua ching. Nho cac dung cu do va mach do thich hop, ¢6
thé xac dinh cac thong s ky thuat cua thiét bi dién.

Dai lwong, dung cu do va cac ky hiéu thuong gap trong do luong dién:

Dbai luong Dung cu do Ky hiéu
Dung cu do dién ap Von ké (V) V
Dung cu do dong dién Ampe ké (Aké) A
Dung cu do cong suét 04t ké (W) W
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