BAI MO DAU
1. Lich sir phat trién:

Tir lau, con nguoi da biét 1am lanh va str dung lanh. Cach day khoang 5000
nam, con ngudi di biét bao quan luong thuc va thyc pham trong cac hang dong va
nhiét d6 thap do cac mach nude ngdm co nhiét do thap chay qua.

C4c tranh vé trén tuong trong kim tu thap Ai Cap cach day 2500 — 3000 nam
d3 mo ta canh nd 1& quat cac binh gém xbp cho nudc bay hoi 1am mét khong khi.

Céch day 2000 nam nguoi An Do va Trung Qudc di biét tron mudi vao nude
hodic nude d4 dé tao nhiét d6 thap hon.

Tuy nhién k¥ thuat lanh hién dai méi chi bat dau tir thé ky 18 va 19 voi cac
su kién noi bat:

1750 — 1755 : Gido su,Cullen da lam cho nudc trong cHe dat trong mot
qua chuong thuy tinh hoa d4 nho hat chan khong trong qua chudng.

1761 — 1764 : J. Black phat hién nhiét an ngung tu va nhiét an hoa hoi.

1780 : Clouet va Monge 1an dau tién hoa 1ong khi SO,

1810 : Leslie ché tao may lanh hap thu H ,0/ H 2S04,

1823 : Faradays cong bd cong trinh vé khi hoa long.

1824 : Carnot kham pha dinh luat nhiét dong I1.

1834 : Perkins ding ky bang phat minh may lanh nén hoi dau tién trén thé
gioi.

1845 : Gorrie ché tao may nén khi dau tién.

1859 : Carré ché tao may lanh hap thu NHs/ H ;0.

1874 : Pictet ché tao may lanh hap thu SO,

1910 : Ché tao may lanh Ejector dau tién.

1960 : May nén truc vit dugc st dung trong k¥ thuat lanh.

VVVei.

Ngay nay, k¥ thuat lanh hién dai d tién nhiing budc rat xa, c6 trinh do ky
thuat ngang véi trinh d6 cac nganh khoa hoc khac. Pham vi nhiét d0 ngay cang
dugc mé rong. Con nguoi dang dan tién téi nhiét ¢ khong tuyét ddi. Phia nhiét do
cao cua thiét b ngung tu, c thé dat t&i 100° C phuc vu cho cac muc dich séy, thanh
trung, triét khuan, chudn bi nudc noéng. Pay 1a cac tng dung cua bom nhiét gop
phan thu hdi nhiét thai, tiét kiém ning luong so cap. Cong suat may dugc mo rong
tir cac may lanh nho trong phong thi nghiém dén cac t6 hop hang triéu Watt & cac
trung tim diéu tiét khong khi.



Hiéu sudt may tang lén, chi phi vat tu va chi phi ning luong giam, tudi tho
va do tin cdy tang. Mtrc do tu dong hoa cling tang 1én rd rét. Nhiing thiét bi tu dong
hoa dang dan dan thay thé cac thiét bi thao tac bang tay.

2. Y nghia Kinh té.

a. Bdo qudn thwc pham

Linh vuc Gmg dung quan trong nhét cua k¥ thuat lanh 1a ding dé bao quan
thuc pham. Theo thong ké khoang 80% ning suat lanh duogc sir dung trong cong
nghiép bao quan thuc pham. Thyuc phidm hau hét 1a cac thuc pham dé& bi hu hong, 6i
thiu do vi khuan gy ra. Nudc ta c6 khi hau nhiét d6i ndng 4m nén qua trinh 6i thiu
thyc phim x4y ra cang nhanh chéng.

Pé bao quan thuc pham, ngoai cac phuong phap say kho, phong xa, bao bi,
xtr 1y khi......phuong phép lam lanh to ra rat nhiéu vu diém nhu rat it lam giam mau
sdc, mui vi thuc phém trong nhiéu thang, tham chi nhiéu nim bao quan.

Bang 1.1. gi6i thiéu thoi han bao quan ctia mot so loai thuc pham theo nhiét do bao
quan.
Bing 1.1.86 ngay bdo qudn phu thuc vao nhigt dé
déi véi cd, thit bo, gia cim

Nhiét d6 Ca Thit bo | Giacam
20 °C 3 8 2
10 7 16 5
+0 15 30 7
- 10 40 100 70
- 20 110 1000 230
- 30 230 2300 800

Ngoai ra, thoi gian bao quan con phuy thudc vao rat nhiéu yéu té nhu do am,
phuong phap bao géi, thanh phan khong khi noi bao quan, chat lvgng ban thanh
pham....., nhung nhiét d6 dong vai trd quan trong nhat,

Ngay nay, cong nghiép thuc pham xuat khau dang giit mot vai trd hét strc
quan trong trong nén kinh té cta nudc ta va nén cong nghiép ché bién thyc pham
nay khong thé thiéu nhitng trang thiét bi hién dai nhit cua ky thuat lanh.

b. Sdy thing hoa:



San pham say dau tién duoc két déng xudng - 20 °C sau d6 duoc sdy bang
cach hat chan khong nén hau nhu chét luong san pham dugc giit nguyén ven. Khi
str dung san pham duoc tai hap thu nudc va gitt nguyén dugc trang thai ban du ca
vé mau sdc, mui vi, chét lugng....,do do6 gia thanh séy thang hoa rat dit nén it duoc
tmg dung cho thue phdm ma chi yéu cho nganh y hoc va duge.

¢.Cong nghigp héa chit :

Ung dung quan trong nhét trong cong nghiép hoa chat 1a viéc hoa long tach
khi nhu cong nghiép san xuét khi Clo, Amoniic, Carbonic, Sunfuro, Clohydric, céac
loai khi ddt, khi sinh hoc, khi thién nhién, khi hoa long va tach khi....

Hoa 16ng va tach khi tir khong khi ¢6 ¥ nghia rat to 16n d6i voi nganh luyén
kim, ché tao may va cac nganh kinh té khac ké ca y hoc va sinh hoc. OOxy va Nito
duogc st dung & nhiéu linh vuc khac nhau nhu han, cit got kim loai, san xuat phan
dam, 1am chét tai lanh...c4c loai khi tro nhu Heeli, Argon, dugc stir dung trong
nghién ctru vat 1y, trong cong nghiép hoa chat va san xuat bong dén. K¥ thuat lanh
cling hd tro déc luc trong cong ngh¢ san Xuét vai. soi, to, cao su nhan tao, phim
anh....nhi¢t do dong vai tro quan trong trong cac phan trng hoa hoc nén nguoi ta
con st dung lanh dé diéu khién toc do phan tng hda hoc.

d.Piéu hoa khong khi:

Piéu hoa khong khi cong nghiép va tién nghi ngay nay 1a khéng thé thiéu va
thuc su dang phat trién rat manh m&. Cac yéu cau nghiém ngat vé nhiét do, d6 am
va thanh phan khéng khi trong cac quy trinh cong nghé san xuat nhu vai soi, in an,
thudc 14, dién tu, vi dién ti, may tinh, quang hoc, co khi chinh xéc.. ...nhat thiét
phai c6 diéu hoa khong khi.

Céc dich vy nhu khach san, du lich....ciing khong thé thiéu diéu hoa tién
nghi va tat ca cac nganh y té, thé duc thé thao, giao thong vén tai, vui choi giai tri
cling khong thé thiéu dugc diéu hoa khong khi.

Ngay nay, k¥ thuat lanh da thAm nhap va hd trg cho hang trim nganh kinh té
khac nhau va ching ta c6 thé khang dinh ring dé xay dung mot nudc Viét Nam
giau manh vé&i nén cong nghiép hién dai chung ta khong thé khong quan tam dén
viéc xay dung va phat trién nganh lanh va diéu hoa khong khi.



BAI 1 : TONG QUAN
VE CAC LOAI MAY LANH THONG DUNG

C6 nhiéu phuong phap lam lanh khac nhau, méi phuong phap lam lanh c6
nguyén 1y lam viéc va so do thiét bi riéng. Nhiéu phuong phap 1am lanh chi ¢6 ¥
nghia vé mat 1y thuyét, nhiéu may lanh chi ing dung trong phong thi nghiém, chi
c6 mot sd it may lanh c6 ¥ nghia thuc té va duoc Gmg dung rong rii trong san xuat
va doi séng trong d6 ¢6 may lanh nén hoi, may lanh nén khi, may lanh hép thu,
may lanh ejector, may lanh nhiét dién. May lanh nén hoi 14 loai st dung nhiéu nhat,
chinh vi vay gido trinh nay danh riéng dé gidi thiéu vé loai may lanh nén hoi, tuy
nhién phan nay sé& gidi thiéu so luge vé cac loai may lanh da néu & trén.

1. May lanh nén hoi :

1.1.Dinh nghia : May lanh nén hoi 14 loai may lanh c6 may nén co dé hut hoi
moi chét co ap suat thap va nhiét do thap & thiét bi bay hoi va nén 1én ap suat cao
va nhiét do cao déy vao thiét bi ngung tu. Moi chit lanh trong may lanh nén hoi cé
bién d6i pha( bay hoi & thiét bj bay hoi va ngung tu ¢ thiét bj ngung tu ) trong chu
trinh may lanh.
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Hinh 1.1. So @6 nguyén Iy mdy lanh nén hoi
1.2. Céu tgo :

May lanh nén hoi bao gém 4 bd phan chinh 1a may nén, thiét bi bay hoi,
thiét bi ngung ty, thiét bi tiét luu. Chuing duoc nbi véi nhau bang dudng dng theo
th tu nhu so d6 nguyén 1y. M6i chat lanh tuan hoan va bién ddi pha trong hé théng
lanh. Céc qua trinh co ban bao gom:

1 — 2 : Qua trinh nén doan nhiét hoi sinh ra & thiét bi bay hoi.
2 — 3 : Qua trinh ngung tu hoi & 4p sut cao va nhiét do cao.
3 — 4 : Qua trinh tiét luu dang Entanpy.



4 — 1 : Quad trinh bay hoi ¢ ap suét thép va nhiét do thép tao ra hiéu
ung lanh.

Cac loai moi chat thuong 1a amonidc va cac loai Freon. Tty theo méi chat
str dung trong may ma hé thdng c6 dic diém riéng va can mot sb thiét bi phu riéng.
1.3. Ung dung : Puoc ing dung rong rii trong tat ca cac nganh kinh té.

2. May lanh hép thu :
2.1.Pinh nghia : May lanh hap thu 1a may lanh st dung ning luong dang nhiét dé
hoat d6ng. May lanh hip thu c6 cic bd phan ngung tu, tiét luu va bay hoi gidng
may lanh nén hoi. Riéng may nén co duoc thay bang mot hé thong thiét bj binh hap
thu, bom dung dich, binh sinh hoi, tiét luu dung dich. Hé thdng thiét bi chay bang
nhiét nang ( Nhu hoi nudc, bo d6t néng) thuc hién chirc ning 1a may nén co 1a «
hut “ hoi sinh ra tir binh bay hoi va “ nén “ 1én ap suit cao va day vao binh ngung
tu nen con co tén goi khac 1a may nén nhiét. 1

2.2. Ciu tgo :

Hinh 1.2 . So do mdy lanh hip thu. 3
- SH : Binh sinh hoi

- NT : Ngung tu

- TL : Tiét luu

- BH : Ngung tu

- HT : Hap thu TL
- BDD : Bom dung dich X """
- TLDD: Tiét luu dung dich

A

Hinh 1 — 2 mo6 ta nguyén ly

C4u tao ctia may lanh hap thu. Cac

thiét bi ngung tu, tiét luu, bay hoi
va céc qua trinh 2-3, 3-4 , 4-1,gidng
nhu may lanh nén hoi. Riéng may

nén nhiét c6 cac thiét bi binh hép thu,
bom dung dich, binh sinh hoi, tiét luu
dung dich bd tri nhu trén hinh v& 1 — 2. Ngoai mdi chat lanh, trong hé thong con co
dung dich hép thy lam nhiém vy dua méi chat lanh tir vi tri 1 dén vj trf 2. Dung
dich thuong str dung 1a Amoniac/ nude hoac nudce/ litibromua.

2.3.  Hoat dpng: Dung dich lodng trong binh hap thu c6 kha nang hap thy hoi
moi chit sinh ra ¢ binh bay hoi dé trd thanh dung dich dam dic. Khi dung dich tro
thanh dam dac s€ dugc bom dung dich bom lén binh sinh hoi. O day dung dich



duoc gia nhiét dén nhiét do cao ( dbi voi dung dich Amoéniac/ nudc khoang 130°C
) va hoi ammoniac s€ thoat ra khéi dung dich di vao binh ngung tu. Do ammoniac
thoat ra dung dich tr¢ thanh dung dich lodng, di qua van tiét luu dung dich vé binh
hép thu tiép tuc chu ky moi.O day, do vay c6 hai vong tuan hoan rd rét:
- Vong tuan hoan dung dich : HT — BDD — SH — TLDD va tré laji HT
- Vong tuan hoan méi chat lanh: 1 —-HT -BDD-SH-2-3-4-1.
Trong thuc té va dbi voi tung loai cap moi chit : Amoniic/ nudc hodc
nudc/ litibromua cling nhu véi yéu cau hoi nhiét dic biét may cé cAu tao khéc
nhau.
2.4. Ung dung : Ung dung rong rii trong cac xi nghiép c6 nhiét thai dang hoi
hodc nudc nong.
3. May lanh nén khi :
3.1. Dinh nghia : May lanh nén khi la loai may lanh c6 may nén co nhung moi
chat dung trong chu trinh khong thay di trang thai, ludn & thé khi, May lanh nén
khi c6 thé c6 hodc khong c6 may dan ng.
3.2. Céu tao : Hinh 1 — 3 md ta so d6 nguyén 1y ctia may lanh nén khi c6 may dan
nd. Cac thiét bi chinh bao gom: may nén khi, binh 1am mét trung gian, may dén no,
budng lanh. Méi chét thuong 14 khong khi va chu trinh 14 chu trinh h.
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Hinh 1-3 So dé nguyén Iy mdy lanh nén khi
3.3. Hoat djng : May nén va may dan né thuong 1a kiéu Turbin, 1ap trén mot
tryc. Can tiéu ton mot cong nén P, dé hut khi tir budng lanh 1 nén 1én 4p suét cao
va nhiét d cao ¢ trang thai 2 sau d6 dua vao lam mat & binh [am mat nho thai
nhietj cho nudce lam mat. Sau khi da lam mat khi nén dugc dua vao may dan né va
dugc din nd xubng ap suat thap va nhiét do thap roi phun vao budng lanh. Qua
trinh dan nd trong may dan né c6 sinh ngoai cong co6 ich. Sau khi thu nhiét ciia moi

truong can lam lanh, khi lai dugc hat vé may nén tiép tuc chu trinh lanh.



3.4. Ung dung : May lanh nén khi duoc str dung han ché trong mot sb cong trinh
diéu hoa khong khi, nhung duogc st dung rong rii trong k¥ thuat lanh sau Cryo
dung dé héa long khi.

4. May lanh Ejector .

4.1. Pinh nghia :  May lanh ejector 1d may lanh ma qua trinh nén hoi méi chét
lanh tir &p suét thap 1én ap suét cao duoc thyc hién nho ejector. Gidng nhu may
lanh hap thu, may nén kiéu ejector ciing 14 kiéu “may nén nhiét”, str dung dong
ning ctia dong hoi dé nén dong méi chat lanh.

4.2. Ciu tao: Hinh 1-4 M6 ta cau tao may lanh ejector hoi nudc.

4.3. Hoat dpng :  Hoi co ap suit cao va nhiét do cao sinh ra ¢ 10 hoi dugc din
vao ejector. Trong ong phun, thé ning cia hoi bién thanh dong nang va téc do cua
hoi ting 1én cudn theo hoi lanh sinh ra ¢ binh bay hoi. Hon hop ctia hoi cong tac (
hoi néng ) hoi lanh di vao dng ting ap, & day ap suat hon hop ting 1én do tdc do hoi
giam.Hon hop hoi duoc day vao binh ngung tu, nudc ngung duoc chia lam 2
duong, phan 16n duoc bom nén vé 10 hoi con 1 phan nho dugc tiét lwu trd vé binh
bay hoi dé bay hoi 1am lanh chit tai lanh nu6c. May lanh Ejector co 3 cp ap suét
Ph > Py > P, 14 &p suat hoi cong tac,ap sut ngung tu va ap suat bay hoi.

4.4. Ung dung : Dé diéu hoa khong khi dic biét 1a & cac xi nghiép c6 ngudn hoi
thira,nhiét thai c6 thé tan dung duoc.
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Hinh 1-4 So dé nguyén Iy ciu tao mdy lanh Ejector hoi nwdéc.
5.May lanh nhiét dién:



5.1. Dinh nghia : May lanh nhi¢t dién 1a may lanh st dung cap nhiét di¢n tao lanh
theo hiéu g nhiét dién hay hiéu tmg Peltier. Hi€u ing nhiét dién do Peltier phat
hién nim 1934 : Néu cho dong dién 1 chiéu di qua vong day dan kin gdm hai kim
loai khac nhau ndi tiép nhau thi mot ddu ndi nong 1én va mot dau ndi lanh di.

5.2. Céu tao : Hinh 1- 5 M6 ta cAu tao cua cip nhiét dién.

1

1 —
1-Pong thanh ¢6 canh tan
nhi¢t phia nong.

2-,3 — Cip kim loai ban dan
khéc tinh.

4-Pong thanh ¢6 canh tan
nhiét phia lanh.

5- Nguon dién 1 chiéu.

4 Qo Hinh : 1 -5 Nguyén Iy cdu tao
I cua may lanh nhiét dién.

5.3. Hoat déng : Khi bd tri cac cip kim loai ban dan khac tinh voi cac thanh dong
¢6 canh tan nhiét nhu hinh 1 — 5 va cho dong dién 1 chiéu chay qua mot phia s&
lanh di voi ning suét lanh Q, va mot phia s& nong 1én voi ning suat nhiét Q. Néu
d6i tiép diém dién, nguon nong va ngudn lanh s& doi theo.

5.4. Ung dung : May lanh nhiét dién thuong c6 ning suét lanh rat nho (Q < 100
W) va chi dugc trong phong thi nghiém. Tu lanh nhiét dién cling hay duogc st dung
trong dich vu du lich, y té, v4i hai chirc nang lam lanh va sudi am voi nguén dién

acquy 6 t6 rat tién loi.



BAI 2.CAC LOAI MAY NEN LANH

1.Cong dung ciia may nén :
Trong hé théng lanh, may nén c6 cong dung:

— Hut hoi tir TBBH vé, nham duy tri 1 4p suét bay hoi khong doi P, trong
TBBH.

- Nén hoi 1én ap suét cao, nhiét d6 cao PxTk déy vao TBNT.

- Bdo dam 1 luu luong moi chit tuan hoan lién tuc trong hé théng lanh,
phu hop véi phu tai nhiét ctia dan bay hoi va dan ngung tu.

Yéu cdu: May nén phai lam viéc 6n dinh, ¢ tudi tho va do tin cdy cao, khong
6n, khong rung dong, ré tién, c6 phu tiing thay thé..

2. Phan loai :
C6 nhiéu cach phan loai may nén nhu sau:
a. Theo cdu tao

May nén piston, may nén Rotor, mdy nén xodn oc , mdy nén tuabin, may nén
truc vit, MN ly tam.

b. Theo tdac nhan lanh
May nén Amoniac, may nén Freon
c. Theo néng sudt lanh Qo va céng sudt dau truc N
— May nén nhé: Q, < 8000 Kcal/h; N < 5KW (7,5HP)

— May nén trung binh: 8000 Kcal/h < Q, < 50 000 Kcal/h; va 5KW < N < 20
KW.

— May nén 16n: Q, > 50 000 Kcal’/h;va N > 20 KW.( thuong tir 30 HP
tro 1€n)
- Nang suét lanh :La nhiét luong ma may lanh léy dugc tr mo1 truong can 1am
lanh trong 1 don vi thoi gian.
Ky hiéu: Q,. Pon vi: Kcal/h ; BTU/h.; Kw ; Tan lanh.
d. Theo nhiét d bay hoi
—  KhiTo= +10°C — -25°C (may nén 1 cép)
—  Khi To= -30°C — -110°C (may nén 2 hay nhiéu cap)
e. Theo cdch bé tri, sap xép xilanh

—  May nén c6 xilanh nam ngang.



—  May nén c6 xilanh thang dung.
— Maynén cod xilanh chit V, W.........
f. Theo cach chuyén déng ciia hoi gas qua xilanh

—  May nén tryc luu (Thuan dong): La MN c6 dong hoi chuyén dong khong doi
huong trong xilanh.

—  May nén khong trucluu ( Nguoc dong): La MN c6 dong hoi bi dbi huéng
trong xilanh.

g. Theo s6 xilanh
— May nén cé 1 xilanh
—  May nén c6 nhiéu xilanh
h. Theo do kin va kha nang thao rap

—  May nén kin: Phan co va phan dién nam chung trong 1 vo kin, khi stra chira
phai cua vo may..

— May nén nura kin: Phan co va phan dién nam chung trong vé may nhung van
thdo rap duoc.

—  May nén hé: Phan co va phan dién doc 1ap véi nhau. Thao rap dé dang. May
nen van hanh dugc phai nho 1dong co dién kéo qua trung gian cua day
cuaroa.hay khop noi.

i. Theo s6 vong quay
—  May nén quay cham: n < 550 vong/pht.
—  May nén quay nhanh: n > 1500 vong/ phut.
3. Phan loai theo hinh dang:
3.1.May nén hé :

May nén hé 13 may nén co dau truc nhod ra ngoai thin may nén dé nhan
truyén dong tor dong co nén phdi c6 cum bit kin o truc.Cum bit kin ¢6 truc co6
nhiém vu phai bit kin khoang méi chat( Cacte ) trén chi tiét chuyén dong quay (
Cé tryc khuyu) . Cum bit kin dau truc , dong co dién va may nén dugc dat riéng
va truyén dong = day dai.



Hinh 3.1a May nén ho

Hinh 3.1 b Mdy nén hé bé cit

Céc loai may nén hé c6 cong suét trung binh va 16n nén thuong duoc bb tri
them van an toan va van giam tai. Van an toan dé bao vé khi ap suat dau day qua
cao, van an toan sé mo xa bot hoi vé phia ha ap Van gidm tai c6 nhiém vy nodi
thong dudng hut va dudng day khi khdi dong dé giam tai cho may nén.

Uu diém :

- €06 thé thay d6i toc d6 may nén bang cach thay d6i diéu khién banh dai do
do co thé thay do1 dugce nang suat lanh cua may nén

-  DPong co va may nén duoc dit riéng nén lap dat, stra chira, bao tri dé dang

- D@ gia cong cac chi tiét thay thé hodc ché tao toan b vi cong nghé ché
tao don gian.



- CO6 thé sur dung dong co dién, xang, diesel dé truyén dong may nén thuan
tién cho nhirng noi khong c6 dién hodc dung lap dat cho cac phuong tién
giao thong

Nhuoe diém :

- Dién tich lap dit 16n( Do tdc d6 thap, tbc do vong quay nho nén may nén
rat kong kénh, chi phi vat liéu cho mdt don vi lanh cao)

- D@ xi h& mdi chat lanh qua cum bit kin qua cd truc
3.2.May nén nvra kin :
a. binh nghia:

May nén ntra kin 13 loai may nén c6 dong co lap chung trong vo may nen.
Pém kin khoang méi chat 1a dém tinh dién dit trén bich nip sau dong co, siét chat
bang bulong.

bong co dién va may nén dugc lap dong truc.

Hinh 3.2 May nén nira kin

M4y nén nay giai quyét dugc van dé co ban 1a chuyén vi tri bit kin cd truc
quay sang dém kin mat bich tinh

Thudng nguoi ta bo tri duong hit di ngang qua dong co dé sir dung sire lanh
cua hot hat vé 1am méat dong co
b. Nhuoc diém:
~ Chi str dung cic mdi chat lanh khong dan dién va khong an mon dong
nhu Freon.

Khong str dung dugc cho Amoniac vi Amonidc dan di€én va an mon dong
vat li¢u lam day quan dong co.



~ Khé diéu chinh ning suat lanh vi khong c6 Puly diéu chinh vo cap. Chi
coO thé thay doi toc do dong co qua thay doi s6 cdp cuc rat han ché va
kho khan khi thyc hién.

— Khong thay dbi dugc tde do vong quay ciia may nén.
- Khong str dung dugc tav nhan 1a Amoniac.
3.3.May nén kin :

Pinh nghia:May nén kin (Lic) 1a loai may nén va dong co dién dugc b tri
trong mdt vo may bang thép han kin.
May nén kin thudng dugc st dung trong cac hé théng lanh nhd, cac thiét bi

thudc dién lanh gia dung va thuong nghiép. Hién nay, cong suét cta 16¢ kin c6 thé
dat duoc 15 HP

Hinh 3.3. May nén kin

May nén dugc goi la kin vi tdoan by dong co va may nén dugc dit trong vo
han kin

Uu diém : nho gon, dé sir dung, khong xi hg, 1am viée véi do cao

Nhuoc diém : kho stra chira.

So sanh May nén ho', kin va % kin

Céng suit Xi hé Siva chita bdo
tri
May nén ho Lén Dé xi ho Dé
May nén %2 kin | Trung binh ft xi ho Trung binh
May nén kin Nho Khong xi ho Kho

4. Phan loai theo nguyén ly lam viéc:

4.1.May nén pittong thang:



4.1.1.May nén piston dirng thuin dong
a. Cau tao
Hinh 3.4: Ciu tao Mdy nén Piston

dirng thudn dong 1: Xilanh
’ , 2: Tay bién
Hoi moi1 chat vao ra xilanh theo 3: Piston

thuong tr dudi 1én trén . May nén ding

& Supdp it
thuan dong thuong l1a co trung binh va co

T Supdp ddy

16n dung NH3 1a tadc nhan lanh. 8 Cla hit
9 e ddy
b. Hoat dong: 10: L5 %o nén
C 11 Ndp
Hoi gaz s€ di vao gitra xilanh , 12: Ao mtc

clapé hat dugc bd tri trén noc Piston, khi
Piston di chuyén tir trén xudng dudi do
quan tinh clapé hut s€¢ dugc né ra, hoi
gaz NH3 s¢€ di tr dudi Piston xuyén qua Piston vao trong long xilanh , khi Piston
di tir dudi 1én trén clapé hut s& dong lai , hoi gaz trong xilanh s& nén 1én ap suat P
mo clapé day thoat ra cira day

Pic diém : Vi sir dung tac nhan lanh NH3 nén ap suét cudi qua trinh nén rat
cao nong xilanh rat noéng cho nén giai nhiét cho xilanh ngudi ta bé tri 40 nudc 1am
mat

Pé tranh va dap do hut boi tac nhén ¢ thé 1ong nguoi ta b tri mot tAm chan
va 10 xo an toan. Néu tac nhan hit vao ¢ thé 1ong ap suét trong long xilanh s& rat
16n tAm chin sé& bi ddi 1én tac nhan lanh s& thoat ra ngoai ra ctra day

Chay : Lo xo phai chiu duge ap suat 1on ngung tu Py
Uu diém :
~ Khong co ton that trao doi gitra khoang hut va khoang day
~ C6 kha nang thiét dién clapé hat va day
~ Clapé hit hoat dong it ton that do dong mo theo quan tinh
Nhuoc diém :

- Hoi gaz sé di xuong dudi cacte hoa tan véi dau lam giam kha nang boi
tron

~ Khéi lugng cua Piston 16n do d6 luc quan tinh va lyc ma sat s& 16n >
kho ché tao may nén diing thuan dong vai toc do vong quay 1on

- Do clapé hit bo tri trén nap Piston ché tao kho khdn hon va cong kénh
hon dan dén dau nén thuong cao so véi may nén nguogc chiéu

4.1.2.May nén piston ngugc dong

445 Mo ldm mdt vido vd ra



a. Cdu tao

Hinh 3.5 Ciu tao Mday nén Piston (3 _ _
nguoc do‘ng @ ,_,@ : Hilanh
: Tay bién
b. Hoat déng — %_% f;_@%@ : Fiston

1

2

3

4: Cifa bt
5: Budng it
5]

7

3

9

May nén piston nguoc dong dua
vao nguyén 1y hoat dong :”Bién chuyén
dong quay tron cua cot may (truc / ({\ \@
khuyu) thanh chuyén dong tinh tién cta 0
piston trong xilanh:”.

: Supdp bt

: Supdp dd'y

: Budng d4'y

: Cita dd'y
Hoi mdi chat duge hit vao xi

lanh qua stpap hut khi piston di tur trén

xudng duoi, luc d6 stpap nen dong lai, khi piston vuot qua dlem chet dudi dé di lén

trén thi supap hat dong lai, hoi mdi chat duoc nén 18n ap suat cao roi ddy ra ngoai

qua stpap day

4.2. May nén roto:

Hién nay dang dugc phat trién manh, thuong cé cong suat bé, sir dung rong rai
trong may di€u hoa gia dung va mét s6 ta lanh c& 16n. C6 2 loai may nén Roto
thuong dung la mdy nén Roto 1an va mdy nén Roto tam trugt

a. May nén Roto lan:

Hinh 3.6: Cdu tao Mdy nén
May nén Roto lan:

Hoat dong : khi piston lantrong
xy lanh s& ton tai hai khoang |,
khoang hut s& ting dan khoang day
s& nho dan ,khi piston & trén dinh thé
tich khoang ddy s& bang 0 thé tich
khoang hut 1a 16n nhat khi Piston lan
qua khoi dinh xy lanh thi lai b?lt dau 1.1o xo 2. tam chan eo dinh 3. xilanh dung yen & Rotor lan
qua trinh nén , khoang day va & smupspnmen & cuabut 7.cuaxa
khoang hut lai xuat hién

Uu diém :

- Luu lugng hut déy 16, kich thudc va trong luong nho

~ [t chi tiét chuyén dong
— C6 thé gan truc tiép MN va dong co nén sy lam viéc don gian.
Nhuoc diém :

— Kho ché tao do do1 hoi chinh xac cao



~ P06 mai mon cia tm trugt 16n
- Kho boi tron
b. Mdy nén Roto tam truot :

T4m chin di ddéng

Rotorguay

Hinh 3.7: Ciu tao Mdy nén Mdy nén Roto tim tricot
Hoat dong:

May nén rotor quay co truc cua rotor khong trung véi truc xilanh, trén rotor
c6 xé ranh dé cac tAm chén truot duge. Khi rotor quay, dudi tic dung cta lyc ly
tam, cac tAim chin s& trugt theo rinh ra ngoai va tya vao mat trong cua xilanh chia
cat khoang trong giita xilanh va rotor thanh nhiéu khoang riéng biét, phan trén c6
thé tich 16n nhat, phan dudi co thé tich nhé nhat. Hoi tir dng hit dugc cac tim chan
hat vao va nén trong cac khoang, rdi tién dén ctra diy vuot qua supip nén thoat ra
ngoai.

4.3. May nén truc vit:

La loai may nén c6 hai truc quay ndm song song vdi nhau c6 rang xoan hinh
xoan 0¢ mot truc mot ran 161 (16m) mdt truc 526 rang 16m. Ca hai truc dugc dat
trong mdt than may cé cua hut va ctra day

Truc vit

Hinh 3.8 a may nén truc vit



Khi chuyén dong gi6i han giila hai ring s& giam dan dé thyc hién qua trinh
nén. Hién nay may nén truc vit dugc st dung trong cac h¢ thong may 16n .

M
: Kn
— Diém tiép xtic oy L—  Khoang nén

Hinh 3.8b Mdy nén truc vit bé cit
Uu diém:
~ Nho gon , cong suit 16n
~ Ti s nén cao do khong co khoang chét.

- b0 kin rat cao.



BANG SO SANH SU KHAC BIET GIUA MN PISTON VA MN ROTOR.

MAY NEN PISTON MAY NEN ROTOR
* Un diém * Un diém

- Chinh xac, rit bén. - Két cAu don gian, gon, nhe.

- Pau day nén truc tiép. - Khéng c6 supip hit, nén gian tiép.

- Téc d6 gas di nhanh. - Thuong dung cho may lanh

- Thuong dung cho hé théng lanh c6 - Can bang t6t nén co thé b tri trén cao.
d0 lanh sau

- it chi tiét chuyén dong nén duoc tin cdy trong
van hanh. Gia thanh ré

* Khuyét diém * Khuyét diém

- Két cdu cong kénh, phirc tap, cong - d4u hit cua xilanh va rotor phai kin.
nghé ché tao doi hoi tinh chinh xac cao

; AN - Céc tam chan de bi mai mon, khong dung cho hé
cua chi tiét may.

théng lanh c¢6 @0 lanh sau

- Giathanh cao - Khéng bén

5.Thzo lip may nén pittong:
a. Than may:

Than may con duogc goi la cacte hay block cacte, n6 1a vo boc ngoai ciia may
nén, c6 nhiém vu ga do cac bd phan nhu bom dau, bac dan, truc khuyu, piston,
xilanh. Do yéu cau d6 than may phai da nang va 6n dinh. Bén trong than may phai
c6 du khong gian du rong dé chtra dau boi tron, d€ quan sat luong dau nguoi ta lam
mot ctra kiéng. Ngoai ra nguoi ta con lam mot ctra thao tac dé stra chira

Than may duc bang gang xam va ché tao bang = phuong phap duc. Khi ¢ yéu
cau giam nhe khoi lugng ta c6 thé ché tao than may bang hop kim nhom

Céc vi tri gia cong co khi trén mdy nén phai ddm bao chinh xac cao nhu do dong
tam, do vuong goc

b. Xilanh:

Xilanh 14 bd phan c6 nhiém vu chira hoi gaz hat vao d6i véi may nén nho Xilanh
dugc duc cung vdi than may. Poi véi may nén 16n thi xilanh duge duc riéng bang
vat liéu chat lugng cao. Sau d6 duogc lap vao than may ta goi la somi xilanh.



Hinh 3.9 XILANH

Xilanh duge ché tao v6i d6 chinh xac cao, khe hé gifra xilanh va Piston loai c6
xéc mang = 1/1000 duong kinh , xilanh c6 duong kinh bé hon Smm thi nguoi ta
khong dung xéc mang , trong truong hgp nay khe hé = 3/1000 duong kinh .

Bé mit cua long xilanh dugc gia cong rit bong, do bong dat duogce 1a cap 10>13
va phai qua qua trinh may nghién. D4i v6i may nén NHs va doi khi R22 , do nhiét
d6 cudi qua trinh nén rat cao nén dau xilanh c6 b tri 40 nude 1am mat . Cac may
nén khac duoc bd tri cach tan nhiét , mot sb truong hop khong can céanh tan nhiét

c. Piston:

Piston c6 dang hinh try, thuong duoc ché tao bang nhém hoic hop kim nhém
dé giam quan tinh .Dé tranh mai mon xilanh va piston , van toc cta Piston khong
vuot qua 4m/s . Voi may nén nho toc d6 c6 thé ting 1én. Loai Piston dung cho may
nén nguoc chiéu khong cé clapé hut bd tri trén dau Piston goi 12 Piston khong
thung




Hinh 3.10 PITTONG

Loai Piston ding cho may nén thuan chiéu & dau Piston c6 gan clapé hut goi
1a Piston khong thung, hot gaz c6 thé di xuyén qua Piston .

d. Xéc mang:

Xéc ming ¢ nhiém vu bit kin khadng hé gitra piston va xilanh dan ddau boi
tron lén dau xilanh, twong tng véi hai nhiém vu d6 c6 2 Xéc mang la Xéc mang
dau va Xéc mang kin
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Hinh 3.11. SECMANG



