Chuong 1II:
CO SO KY THUAT LANH

1. KHAI NIEM CHUNG
1.1. Y NGHIA CUA KY THUAT LANH TRONG POI SONG VA KY THUAT
1.1.1. Ung dung trong nganh ché bién va bao quan thuc pham
1.1.1.1. Téc dung caa nhiét d thap déi véi thuc pham
Niam 1745 nha bac hoc Nga Lomonoxdp trong mot luan an ndi tiéng “Ban vé
nguyén nhan cua néng va lanh* di cho ring: Nhitng qué trinh séng va théi rira
di&n ra nhanh hon do nhiét d6 cao va kim ham cham lai do nhiét do thap.
O nhiét do 40%50°C rat thich hop cho hoat hoé cua men phén giai (enzim) cua
ban th&n thyc pham va vi sinh vat do do bién doi cia thyc pham tang nhanh
O nhiét do thap cac phan tng hod sinh trong thuc pham bi ac ché. Trong pham
vi nhiét @6 binh thuong ct giam 10°C thi téc do phan tng giam xudng 1/2 dén 1/3 lan.
Nhiét 6 thap tac dung dén hoat dong cua cadc men phan giai nhungkhong tiéu
diét duoc ching. Nhiét d6 xudng dudi 0°C, phan 16n hoat dong cua enzim bi dinh
chi. Tuy nhién mét s6 men nhu lipaza, trypsin, catalaza & nhiét do -191°C ciing khong
bi pha huy. Nhiét do cang thap kha ning phan giai giam, vi du men lipaza phan
giai ma.
Khi nhiét d6 giam thi hoat dong séng cua té bao giam la do:
- CAu tric té bao bi co rit
- Bo nhét dich té bao tang
- Su khuyéch tan nuéc va cac chat tan cua té bao giam.
- Hoat tinh ctia enzim c6 trong té bao giam.

Bang 1: Khd nang phdn gidi phu thudc nhiét do
Nhiét do, °C 40 10 0 -10
Kha nang phan giai, % 11,9 3,89 2,26 0,70

Céc té bao thuc vat ¢ ciu trac don gian, hoat dong séng co thé doc lap véi
co thé song. Vi vay kha ning chiu lanh cao, da s6 té bao thuc vat khdng bi chét
khi nude trong né chua dong bang.

Té bao dong vat co cau trdc va hoat dong sdng phic tap, gan lién véi co thé
séng. Vi vay kha ning chiu lanh kém hon. Da s6 té bao dong vat chét khi nhiét
d6 giam xudng dudi 4°C so vai than nhiét binh thuong caa nd. Té bao dong vat
chét 1a do chii yéu d6 nhot ting va sy phan 16p cua cac chit tan trong co thé.

Mot sb loai dong vat c6 kha ning tw diéu chinh hoat dong séng khi nhiét do
giam, co thé giam cac hoat dong séng dén mac nhu ciu binh thudng cua diéu
kién méi trudng trong mot khoang thoi gian nhét dinh. Khi ting nhiét do, hoat
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dong séng cua ching phuc héi, diéu nay dugc tng dung trong van chuyén dong
vat dac biét 1a thuy san ¢ dang tuoi séng, dam bao chat luong tét va giam chi phi
van chuyén.

*) Anh huéng cua lanh doi véi vi sinh vat.

Kha nang chiu lanh cia mdi loai vi sinh vat c6 khac nhau. Mot sé loai chét &
nhiét 6 20 ¥ 0°C. Tuy nhién mot s khac chiu ¢ nhiét d thap hon.

Khi nhiét do ha xuong thap nudc trong té bao vi sinh vat dong dac lam vo
mang té bao sinh vat. Mit khéc nhiét do thip, nudc dong bang lam mat méi truong
khuyéch tan chit tan, gay bién tinh cua nudc 1am cho vi sinh vat chét.

Trong tu nhién c6 3 loai vi sinh vat thudng phat trién theo ché d6 nhiét riéng

Bing 2: anh hwéng ciia nhiét dp dén vi sinh vit

Vi khuan Nhiét @6 |Nhiét do thich| Nhiét do
thap nhat hop nhat cao nhat
- Vi khuan ua lanh (Psychrophiles) 0°C 15 K 20°C 30°C
- Vi khuan ua 4m (Mesophiles) 10K 20°C | 20 ®40°C | 45°C
- Vi khuan ua néng (Thermopphiles) | 40 K 90°C | 50 K 55°C | 50K70°C

N4m mdc chiu dung lanh tét hon, nhung & nhiét do -10°C hau hét ngirng hoat
dong ngoai trir cac loai Mucor, Rhizopus, Penicellium. Pé ngin ngira méc phai
duy tri nhiét ¢6 dudi -15°C. Céc loai ndm c6 thé séng ¢ noi khan nuéc nhung tHi
thiéu phai dat 15%. O nhiét do -18°C, 86% luong nudc dong bing, con lai 14%
khong du cho vi sinh vat phat trién.

Vi vdy dé bao quan thuc pham lau dai can duy tri nhiét 6 kho lanh it nhat -18°C.

Dé bao qua thuc pham ngudi ta co thé thuc hién nhiéu cach nhu: Phoi, siy
kho, dong hop va bao quan lanh. Tuy nhién phuong phap bao qua lanh to ra co
uu diém noi bat vi:

- Hau hét thuc pham, néng san déu thich hop déi véi phuong phap nay.

- Viéc thuc hién bao quan nhanh chéng va rat hiru hiéu phi hop véi tinh chat
mua vu caa nhiéu loai thuc pham ndng san.

- Bao ton t6i da cac thudc tinh ty nhién cua thuc pham, gi gin duoc
huong vi, mau sic, cac vi luong va dinh dudng trong thuc pham.

1.1.1.2. Cac ché d xir Iy lanh thwc pham
Thuc pham trude khi duoc dua vao cac kho lanh bao quan, can dugc tién
hanh xt 1y lanh dé ha nhiét d6 thuc pham tir nhiét d6 ban dau sau khi danh bat,
giét md xubng nhiét 6 bao quan.
C6 hai ché do xu ly lanh san pham 1a xt ly lanh va xir Iy lanh dong
- Xtr Iy lanh 13 1am lanh céc san pham xudng dén nhiét do bao quan lanh yéu
cau. Nhiét do bao quan ndy phai nam trén diém déng bang cta san pham. Dic
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diém la sau khi xir Iy lanh, san pham con mém, chua bi hda cting do déng bang.

- Xtr Iy lanh dong 1a két dong (1am lanh dong) cac san pham. San pham hoan

toan hoa ciang do hau hét nudc va dich trong san pham di dong thanh bang.
Nhiét 6 tam san pham dat -8°C, nhiét d¢ bé mat dat tir -18°C dén -12°C.
Xir ly lanh dong c6 hai phuong phap:

+) Két dong hai pha: Thuc pham néng dau tién dugc lam lanh tir 37°C
xudng khoang 4°C sau d6 dua vao thiét bi két dong dé nhiét do tam khéi thuc pham dat-
8°C.

+) Két dong mét pha: Thuc phim con ndng dugc dwa ngay vao thiét bi
két dong dé ha nhiét a6 tam khdi thuc pham xudng dat duéi -8°C. Két dong mot
pha ¢6 nhiéu uu diém hon so véi két dong hai pha vi tong thoi gian cuia qué trinh giam, ton
hao khdi lugng do khd ngét giam nhiéu, chi phi lanh va dién tich buong lanh ciing giam.

Péi voi ché bién thit thuong str dung phuong phap 01 pha. Di voi hang
thuy san do phai qua khau ché bién va tich trit trong kho chd dong nén thyc té dién ra 2
pha.

Céc loai thuc phamkhac nhau s& c6 ché do bao quan va dong lanh thich hop khéc nhau

O ché do bao quan lanh va trong giai doan dau cua qua trinh két dong hai
pha, ngudi ta phai gia lanh san pham. Thong thuong thuc pham duoc gia lanh
trong moi truong khdng khi véi cac théng so sau:

- P6 am khong khi trong budng: 85% K 90%

- Toc do khong khi dbi luu ty nhién: 0,1 B 0,2 m/s; dbi luu cudng buc cho
phép 0,5m/s (ké ca rau qua, thit, c4, trang...).

- Giai doan dau, khi nhiét do san pham con cao, ngudi ta giit nhiét d6 khdng
khi gia lanh thap hon nhiét do dong bang ctia san pham chirng 1 ¥ 2°C. Nhiét do
dong bang ctia motsd san pham nhu sau: thit-1,2°C, catir 0,6 -2°C, rau qua-0,8X K
- 4,2°C. Nhiét do khdng khi gia tang 2°C thi thoi gian gia nhiét kéo dai thém5h.

TOm lai, can tang téc do gia lanh nhung phai tranh dong bang trong san pham.

1.1.2. Ung dung trong cac nganh khac
1.1.2.1. Ung dung trong san xuit bia, nwéc ngot

Bia & san pham thuc pham, thudc loai d6 udng do con thap, thu nhin duoc
bang cach l&n men ruou ¢ nhiét d6 thip dich duong (tir gao, ngd, tiéu mach, dai
mach vv...), nuéc va hoa hip 16ng. Qui trinh cdng nghé san xuat bia trai qua nhiéu
giai doan can phai tién hanh 1am lanh mai dam bao yéu cau.

a) Sur dung @é 1am lgnh nhanh dich dwong sau khi ndu
Dich dudng sau qué trinh hap 16ng hoa cé nhiét do khoang 80°C can phai tién



hanh ha nhiét 6 moét cach nhanh chong xudng nhiét do 1én men 6X8°C. Téc do
lam lanh khoang 30845 phtt. Néu lam lanh cham mot s6 chung vi sinh vat c6 hai
cho qua trinh 1én men sé kip phat trien va lam giam chat luong bia.

Trong qué trinh ha nhiét nay doi hoi phai st dung moét lugng lanh kha lon.
Tinh trung binh déi véi mot nha may bia cdng suat 50 triéu lit/nam mdi ngay phai
nau khoang 180m2 dich duong. Luong lanh ding dé ha nhiét rat Ion.

b) Qué trinh I1én men bia

Qua trinh 18n men bia dugc thuc hién & mot pham vi nhiét do nhat dinh khoang
6X8°C, ddy la giai doan quyét dinh dé chuyén hoé dich duong houblon hoé thanh
bia dudi tdc dong ctia nam men thdong qua hoat dong song cua ching. Trong qué
trinh 1én men dung dich toa ra mot lugng nhiét lon.

Qua trinh 1én men dudng houblon hoa dién ra qua hai giai doan

- L&n men chinh: Kéo daitir 7 X 12 ngay di véi cac loai bia vang va 12 K18 ngay
ddi véi cc loai bia den. Nhiét d¢ 1én men 12 6X8°C.

- L&n men phu va tang trir: Kéo dai it nhat 3 tuan di vai tat ca cac loai bia.
Nhiét do 1én men phu la 1X2°C.

MJi loai nAm men déu c6 nhiét do thich hop cho su phat trién 1én men. Khi
khéng dam bao cac yéu cau vé nhiét do cac két qua nhan duogc chat luong s& rat kém.

¢) Bdo quan va nhan men giéng

La khau v ciing quan trong can lanh trong nha may bia

Men giéng duoc bao quan trong nhitng tank dic biét & nhiét d6 thap. Tank co
than hinh tru, bén ngoai c6 cac 4o dan glycol 1am lanh. Kich thudc cua tank nhan
men nhé hon tank 1én men nén lugng lanh can thiét khdng lon.

d) Lam lgnh dong CO,

Trong qua trinh 1én men nho c&c qué trinh thuy phadn ma trong céc tank Ién
men sinh ra rat nhiéu khi CO.,.

C¢H;,04 = 2C,H;OH + 2CO,

Khi CO, lai rat can cho trong qui trinh cdng nghé bia nhu & khau chiét rét va
xu ly cong nghé o tank Ién men. Khi CO; thoat ra tir cac tank Ién men trong cac
quéa trinh sinh hod can phai dugc thu hoi, bao quan dé sir dung vao trong day
chuyén cong nghé. Bé bao quan CO, tét nhat chi c6 thé ¢ thé long, ¢ nhiét do
binh thudng &p suat ngung tu cia CO, dat gan 100at. Vi vay dé giam ap suat bao
quan CO, xudng ap suat dudi 20 kG/cm? can thiét phai ha nhiét d6 bao quan xuéng rat
thap ¢ -30 X -35°C.

e) Lam lanh nuéc 1°C



Nudc lanh duoc st dung trong nha may bia véi nhiéu muc dich khac nhau, dic
biét duoc str dung dé 1am lanh nhanh dich dudng sau khi duoc houblon hoa dén
khoang 20°C. Khi ca&c mé nau hoan thanh yéu cau phai tién hanh 1am lanh rat
nhanh, néu sir dung 1am lanh truc tiép thi céng suat may lanh s& phai ratlon.

Viéc st dung nudc lanh 1°C @ ha lanh nhanh dich dudng cho phép trir mot
lwong lanh dang ké. Diéu nay cho phép khong can c6 hé théng lanh Ién nhung
van dam bao yéu cau. Nuée dugc 1am lanh nho glycol dén khoang 1°C qua thiét
bi 1am lanh nhanh kiéu tam ban

f) Lam lgnh ham bdo qudn tank 1én men va diéu hoa
Trong mét s6 nha may cong nghé cii, bia duoc bao quan lanh trong cac ham
lam lanh, trong trudng hop ndy can cung cap lanh dé 1am lanh ham bao quan.
C6 thé st dung lanh cua glycol dé diéu hoa khéng khi trong mét sé khu vuc
nhat dinh ciia nha may, cac phong bao quan hoa wv..

1.1.2.2. Ung dung trong cong nghiép hos chat

Trong c6ng nghiép hoa chat nhu hoa 1ong céc chat khi 1a san pham cua céng
nghiép hoa hoc nhu clo, améniic, cacbonnic, sunfuaro, cac loai chat dét, cac khi
sinh hoc wv...

Hod long va tach céac chat khi tir khdng khi 13 mot nganh céng nghiép hét sirc
quan trong, ¢ y nghia vo cling to 16n véi nganh luyén kim, ché tao may, y hoc,
nganh san xuat ché tao co khi, phan dam, chat tai lanh vv... C4c loat khi tro nhu
nédn, agdn vv... duoc st dung trong cong nghiép hoa chat va san xuit bong dén.

Viéc san xuat vai soi, to, cao su nhan tao, phim anh duoc sy hd tro tich cuc
cua ky thuat lanh. Thi du trong quy trinh san xuét to nhan tao nguoi ta phai 1am
lanh bé quay to xudng nhiét d6 thap dung yéu cau céng nghé thi chat lugng méi
dam bao.

Cao su va cac chat déo khi ha nhiét d6 xudng thap s& tro nén don va dé va
nhu thuy tinh. Nho dic tinh nay nguoi ta cd thé ché tao duoc cao su bot. Khi hoa
tron véi bot sit dé tao nén cao su tir tinh hodc hoa tron vai phu gia nao dé co thé
dat duoc d6 dong déu rat cao.

Trong cdng nghiép hoa chat ciing sir dung lanh rat nhiéu trong cac quy trinh san
xuat khac nhau dé tao ra nhiét d6 lanh thich hop nhat cho tirng hod chat.

Ngoai ra viéc 1am lanh con c6 tac dung trong viéc diéu khién toc d¢o phan ang,
lru kho va van chuyén hod chét

1.1.2.3. Ung dung trong diéu hoa khéng khi
5



Ngay nay k¥ thuat diéu hoa dwoc sir dung rat rong rii trong doi sbng va trong
cong nghiép. Khau quan trong nhat trong céc hé théng diéu hoa khong khi d6 1a
hé théng lanh

May lanh dugc st dung dé xir Iy nhiét 4am khong khi truée khi cip vao phong.
May lanh khong chi dugc sir dung dé 1am lanh vé mia hé ma con duoc dao chiéu
dé sudi 4m mua dong.

Piéu hoa khong khi duoc sir dung véi 2 muc dich:

- Phuc vu cudc sdng tién nghi cua con ngudi (Hé thdng didu hoa trong doi
sbng, dan dung): cac ho gia dinh, trong cac cong s, co quan, nha may, xi nghiép,
khach san, ngan hang, nha thi dau thé thao, hoi truong, rap chiéu bong, rap hat
vv... Vi nhiét d6 thich hop 1a khoang tir 22°C dén 29°C.

- Phuc vu céc qua trinh san xuat (Hé théng diéu hoa cong nghiép): duy tri
nhiét do, d6 am trong mot giGi han nhat dinh. Vi du nhu trong nganh co khi chinh
x4c, thiét bi quang hoc, trong cong nghiép béanh keo, trong nganh dién ti vv...

Trong cac nganh cong nghiép nhe diéu hoa khong khi ciing duoc st dung
nhiéu nhu trong cong nghiép dét, cong nghiép thudc 14 wv...

1.1.2.4. Ung dung trong siéu din

Mot ang dung rat quan trong caa Ky thuat lanh 1a sir dung trong ky thuat siéu
dan. Nguoi ta nhan thay khi 1am lanh cac chat din dién xudng nhiét do rat thap
thi dién tré caa né bang 0.

Khi day dat duoc nhiét do siéu dan thi c6 thé sir dung vat liéu dan dién ma
khong gay ra ton that dién nang trén dudng day. Trong trudng hop do6 cé thé ung
dung dé tao ra cAc nam cham cuc 16n trong cdc may gia téc cia nha may dién
nguyén tir, nhiét hach, dém tir cho cac tau cao téc, nam cham dién cua cac cau
cang vv...

Trong c&c phong thi nghiém ngudi ta da nghién ciru dugc cac hop kim cé thé
dat trang thai siéu dan ¢ nhiét 6 cao, moé ra trién vong tng dung rong rai ky thuat
siéu dan.

1.1.2.5. Ung dung trong y té va sinh hoc cryo
a) Ung dung trong y té
Ung dung cua k¥ thuat lanh trong y té rat phong pha, tir viéc diéu hoa trong
cac bénh vién, bao quan thudc trong cac budng lanh, dén bao quan cac bo phan co thé.
*) B4o qudn mau va cac bg phdn cay ghép
Mau dugc bao quan trong cac tu lanh cé nhiét do 4°C. Tuy nhién thoi gian bao
quan bi han ché chi trong vai tuan I&, sau d6 bat dau qua trinh tan rd hong cau(qué
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trinh hemolyse). P& bao quan lau vai thang can tach plasma khoi hong cau.

Céac bo phan xuong dung cdy ghép can duy tri trong ta lanh nhiét do thap,
nhiét d6 bao quan cang thap thoi gian bao quan cang lau. O nhiét d6 2 dén 4°C thoi
gian bao quan tir mot dén hai tuan, & nhiét do -18°C c6 thé giit dwoc trong 6 tuan.
Hién nay nguoi ta bao quan xuong, cac bd phan cdy ghép ¢ -70°C.

Céc bo phan ciy ghép c6 thé dugc bao quan bing phuong phép siy thing hoa.
Nhu vay khéng can bao quan va van chuyén lanh.

Ngay nay, thé gisi dang phat trién manh nganh vi phau thuat. Bé giai quyét
t6t hang loat c4c ca phuc tap nhu ghép day than kinh, ghép ndi cac mach mau,
can thiép truc tiép vao cac tdi phong mach mau néo, ndi cac mach mau da dau va
mang ludi huyét quan nudi dudng ndo, tai 1ap su luu thong cua hé thdng dong
mach vanh tim vv... thi viéc bao quan sin sang cac pham vat sinh hoc dé kip thoi
thay thé 1a mot nhu cau rat cap thiét.

Mot sb thude qui doi hoi bao quan & nhiét do tir -15°C dén -25°C, vi du nhu
cao gan, sita ong chla, céac loai thudc khang sinh, wv..

Hau hét cac thudc con lai can phai bao quan trong diéu kién nhiét do thap

*) Ha théan nhiét nhan tqo
Trong y té, sir dung lanh trong phau thuat véi nhitng muc dich chii yéu sau:
- Lam lanh cuc b tai noi phau thuat dé gay té, giam dau cho bénhnhan.
- Giam trao doi chat dé ngirng vong tuan hoan méu khi phau thuat
- Gay ngi nhan tao, dé phau thuat.
- U6p xé&c chét phuc vu kham, xét nghiém tu thi hoic chd mai tang.

Trong céac khoa ring ham mit, c4c dao mo lanh chuyén dung, c6 tac dung lam
giam dau khi nh6 ring. Trong khoa mat, str dung ky thuat lanh dong dé lay thuy
tinh thé bi duc ra khoi mat. B4i véi cac bénh nhan ung thu, ngudi ta dung N, long
dat nhiét do -196°C bom bao khbi ung thu dé diét nhitng md ung thu & d6 va loai
trir hoan toan kha niang lan truyén cia té bao ung thu trong co thé. Dung nhiing
dung cu &m sau cho phép khir nhitng u ac tinh & nhitng vi tri khé phau thuat cua co
thé, loai trir kha nang di can, han ché dau dén.

Mot s6 dong vat c6 gidc ngi dong trong khoang thoi gian rat 1au ma van duy
tri dwoc sy séng. Mudn vay dong vat thuong ha than nhiét xudng nhiét do khé
thap, Xap xi nhiét d6 moi trudng dé giam trao doi chat trong co thé. Con ngudi
néu duoc giam than nhiét nhan tao, su trao d6i chat trong co thé giam xuéng dang
ké, nhip dap cua tim giam xuéng.

Giam trao di chit trong co thé va qua d6 giam tidu hao 6xi 12 rat can thiét
trong khi mé tim. Trong suét qué trinh mé tim, vong tuan hoan méau phai nging
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hoat dong nhung khéng duoc gay ra bat ky tén hai ndo. Ngay ¢ nhiét do co thé 28°C
c6 thé dirng tuan hoan méu trong thoi gian 8 phat dé tién hanh mo tim.

Dé 1am lanh (ha than nhiét) mot bénh nhan di gay mé c6 thé tién hanh theo
nhiéu céch, vi du nhu nhiing vao hdn hop nudc va nude da hoac quan quanh than
mot tim mén lanh. Tir cach thir nghiém trén stc vat ngudi ta dd xdy dung duoc
mot thiét bi dung ha than nhiét va duoc diéu chinh rat d& dang. Bénh nhan duoc
dat trong mot khoang nho c6 gié lanh luu thong, khoang dugc 1am bang chét déo
trong sudt, bén dudi bd tri dan lanh va quat gié. Khong khi duoc 1am lanh xubng
4°C ¢ cira vao. Nhiét do gi6 c6 thé diéu chinh xudng -2°C. Toan bé cac thiét bi
khac ctia hé théng lanh nhu may nén, dan néng, tu dién, duong éng dugc bd tri &
phia dudi hop chat déo, toan bo duoc dat trén xe nén di chuyén dé dang.

Ngoai ra dé ha than nhiét ngudi ta con s dung phuong phap bic Xa, bang
cach dat bénh nhan vao trong mot chiéc hop, bé mat xung quanh hop duoc 1am
lanh sau bang polyétylen. Nhiét bic Xa tir co thé dugc bé mat lanh hap thu, nhung
giam thanh phan ton that lanh do d6i lvu va hién trong ngung tu.

Trong cac ca md kho khan doi hoi thoi gian mo kéo dai, nhiét o than nhiét
doi hoi ha thap hon nhiéu. Tuy nhién khi ha nhiét 6 xuéng thap 28 dén 26°C c6
nhiéu nguy co khong thé dua tim hoat dong tro lai dugc. Vi vay nguoi ta sir dung
phuong phap khac. Trong truong hop nay nguoi ta st dung phuong phap lam
lanh riéng vong tuan hoan mau. Mau dugc dua vao 6ng xoan dat trong dung dich
chat 1ong lanh va dugc mot bom mau (thay chirc ning cua tim) bom tuan hoan
nhu binh thuong. Tim dugc dua ra khoi vong tuan hoan dé mo.

Bang phuong phap nay, ngudi ta ¢ thé dua than nhiét xudng dén 13°C tham
chi thap hon. Téc do 1am lanh phi hop dugc ghi nhan 1a 1K/phit. Lam lanh mau
duoc tién hanh gian tiép qua nudc lanh dé dé phong truong hop nhiét d6 mau
giam xudng 2°C. Nuéc lanh dugc san xuat trong may 1am lanh nudc c6 phi bang
dé giir nhiét do khong doi khi chay vao binh 1am lanh méau. Trong qua trinh 1am
am sau khi md nuéc nong 6 nhiét 4o 42°C duoc cho chay vao binh trao doi nhiét
dé lam 4m mau.

b) Ky thuat cry6

K¥ thuat lanh ngay cang dong vai trd quan trong trong nong, lam nghiép, sinh
hgc, vi sinh w.. Ky thuat Ianh th&m d6 con goi l1a ky thuat cry6 (-80@ -196°C) da ho tro
dac lyc cho viéc lai tao giong, bao quan tinh dong, gay dot bien hoac cac kythuat
khéc trong lai tao giong.

Nho k¥ thuat cryd ma tir mot con bo duc ngudi ta dd cé thé thy tinh cho hang
van con céi khac nhau, ngay ca sau khi di chét hang chuc nam.

O My hién nay c6 hang chuc bénh nhan bi cac chang bénh nan y dang duoc
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wdp song cho dén khi con ngudi ¢6 kha ning chira tri can bénh d6 tir nguoi bénh,
ngudi ta s& phuc hdi lai va bénh nhan c6 thé song lai duoc. Néu thanh cong co
thé ngirng cudc sdng trong maot thai gian nhét dinh. Tuy nhién, hién nay van con
van dé ky thuat chua giai quyét duoc, d6 1a té bao than kinh cua cac dong vat mau
nong khdng thich hop véi méi treong lanh nén néu xac wdp duoc 1am séng lai
dugc thi tAm tu tinh cam s& hoan toan thay doi.

Day la nguyén nhan han ché sy phat trién cua k7 thuat wop xac séng bang lanh sau.

1.1.2.6. Ung dung trong k¥ thuat do va tu dong

Ap suét bay hoi cia mot chat long ludn phy thudc vao nhiét do vi vay nguoi
ta @ng dung hién tugng nay trong cac dung cu do luong nhu dong ho &p suat,
nhiét ké, trong cac ro le ap suat wv...

Hiéu (ng nhiét dién phan anh mdi quan hé cia do chénh nhiét ¢6 2 dau cip
nhiét vai dong dién chay qua mach cap nhiét dién. ung dung hién twong nay nguoi
ta d3 tao ra cac dung cu do nhiét do, ap suat hoac thiét bi diéu khién tu dong.

1.1.2.7. tng dung trong thé thao

Trong mot s6 bo mon thi dau trong nha nguoi ta duy tri nhiét do thap dé khong
lam anh huong téi sac khoé va nang cao thanh tich caa van dong vién. Trong hau
hét cac nha thi ddu déu c6 trang bi cac hé thong diéu hoa khdng khi.

Trong thé thao k¥ thuat lanh dugc ung dung kha rong rai. Trong mon truot
bang nghé thuat, dé tao ra cic san bang nguoi ta ding hé thdng lanh dé tao bing
theo yéu cau.

a) Hé thong 1am lanh sin biing

Trudc day dé 1am lanh cac san bing ngudi ta thudng hay st dung nuge mudi

lam chat tai lanh.

Hinh 2.1: So d6 1am lanh sdn bing bang nwéc muoi
1- San bang; 2- Bom nudc mudi;
3- Bé nuéc mudi; 4- Nudc mudi vao ra
Ngay nay ngudi ta thuong st dung hé thdng lanh 1am lanh tryuc tiép san bing
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Hinh 2.2: So d6 lam lgnh sdn bdng trye tiép bdng méi chdt lanh

1- Binh ch(ra NH3; 2- Mdy nén lanh; 3- Binh tach dau; 4- Binh lam mat dau; 5 Binh ngung; 6-
Thiét bj tiét luu; 7- Bom NH3; 8- San bédng

1.1.2.8. irng dung trong siy thing hoa

Vit say duoc lam lanh xudng duéi -20°C va dugc siy bang cach hat chan
khong. Pay 1a phuong phap hién dai va khdng 1am anh hudong dén chét luong san
pham. Vat pham hau nhu duoc rit am hoan toan khi say nén san pham tra thanh
bot bao quan va van chuyén dé dang. Gia thanh san pham cao nén nguoi ta chi
tng dung dé say cé4c vat pham dic biétnhu cac duogc lidu quy hiém, mau, cac loai
thudc, héecman.

1.1.2.9. rng dung trong xay dung
a) Lam lanh bé tong & cac dap chan nwéc

Qua trinh két ran caa bé tdng gan lién vai qué trinh toa nhiét, trong d6 nhiét
hydrat hoa tuy theo thanh phan xi ming c6 thé dat tir 250 dén 500 kJ/kg xi ming.
Nhiét d6 s& toa ra méi truong. Cac thr nghiém cho thay mot nira lugng nhiét d6
toa ra trong 3 ngdy dau va toan bo nhiét luong toa ra sudt trong mot nam maoi két
thiic. Do bé tong toa nhiét nén nhiét do ting khoang 20 dén 30°C so véi nhiét do
moi truong. DI vai tudng mong thi nhiét ¢6 khdng quéa quan trong vi nhiét nhanh
chéng toa ra méi trudng va nhiét d6 tudong duoc duy tri ¢d thé coi ddng déu.

Nhung déi voi nhitng ¢ong trinh duoc d6 bang cac khdi bé tong 16n, vi du
nhu cac dap chin song. Do hé sb dan nhiét cua bé tong va hé sé dan nhiét d6 nho
®¥=2 WIm.K, a = 0,004 mzlh) nén, nhiét toa tir cac khéi bé tong ra bén ngoai
cham, anh huong nhat dinh dén chat lugng cua bé tong. Khi tuong day 2m thoi
gian 1am lanh 4 ngay, trong khi twong day 60m thoi gian lam ngudi 1én dén trén
10 nam ma hiéu nhiét do so voi moi trudng bén ngoai khdng giam xudng con mot nira
s0 véi llc bandau.

Nhu vay, trong khi bé mat dap da lanh va dong cting tir ldu ma trong tuong
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dap nhiét ¢ van con rat cao. Sy chénh léch nhiét do do tao ra ung luc kéo trén
bé miat dap gay ra cac vét ran nit bé tong. Do d6 can phai ¢ bién phap l1am lanh
nhan tao tudng dap khi do bé tong.

*) Dat ngam cdc dwong ong 1am lanh bén trong ddap: bé tri cac éng nuéc lanh
duong kinh 25mm trong dap cach nhau theo chiéu ngang khoang 2,4 m; chiéu
cao khoang 3m va lién tuc bom nudc lanh qua dé thai nhiét cho bé tong. Toc do
nudéc trong 6ng khoang 0,6 m/s.

*) Lam lgnh bang cach trén thém nude da. Lam lanh vira bé tdng xuéng khoang
4°C sau do6 cho thém vao vira mot it nuée da dudi dang d4 manh, d4 vun va tinh
toan sao cho dung nhiét du dé can bang toan bo nhiét hydrat hoa.

C6 thé 1am lanh xi mang ngay tir nha may san xuat. Thuong nhiét do xi mang
& day 1én toi 60°C. Tuy nhién hé s6 dan nhiét cia xi miang kém do do can dién
tich trao d6i nhiét 16n, gy nhiéu kho khan nén it dugc wng dung.

Céc phu gia nhu s¢i, da tho 6 kich thuse Ién dén 150mm dugc rira sach va
lam lanh so bo bang nudc lanh sau d6 dugc chira vao cac silé va dugc lam lanh
tiép bang khong khi lanh nhiét do -1°C théi, qua sild. Cat duoc 1am lanh tryc tiép
ngay trén cac phuong tién bang tai bang chat tai lanh.

Nudc tron bé tong duoc I‘am lanh trong cac méy san xuat nuée lanh dén 1°C.
Nudce da (’iua vao may tron can dugc nghién nho dé nudc da tan nhanh, phai dam
bao tan het khi vira bé téng ra khoi may tron.

b) Két dong nén mong

K§ thuat lanh con duoc st dung dé 1am lanh long dat khi xay dung céc cira
vao ham mé, cac cong trinh ngam, cdng trinh xay dung metro, cac cong trinh dé
dap, ciing nhu sir dung dé xt Iy nén mong céc cong trinh ¢ ving dat yéu, ving
dat phac hop vé dia chét thuy van. Pac biét cac cong trinh xay dung trén nén dat
sinh lay va c6 nhiéu nuéc ngam. Nén mong xay dung doi khi khong du chac chan,
nén khi dao méng dat truot nhu cat chay. Dé ngin ngira hién tuong d6 nguoi ta dua
ra mot phuong phép st dung lanh dé tao on dinh méng, d6 1a phuong phéap sir dung
coc két dong. Nho cac coc nay ngudi ta tao nén mot vanh dai bao boc hé candao

1.2. CAC PHUONG PHAP LAM LANH NHAN TAO
1.2.1: Phuong phap bay hoi khuéch tan
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4 | (kJ/kg

i Py

ta » =100%

tr
+) Diém 1- trang thdi ban déu cua khéng khi Gm

+) ti-nhiét dé kho

+) t.- nhiét dé uot

d (kg/ke-kkk) +) t, -nhiét do dong suong

Vi du dién hinh ciia bay hoi khuéch tan 13 bay hoi nudc vao khong khi. Khi
phun nudc lién tuc vao khong khi c6 cing nhiét do, nudc s& bay hoi khuéch tan
vao khong khi va trang thai khdng khi s& bién doi theo dudng dang entanpy | = const
Tu diém 1 1a trang thai ban dau cia khdng khi dén diém 2, d6 am ting tir
Mmax B 100 ©,./Bang cach nay ta lam lanh khong khi. Nhiét do giam tir t1 dén t,.
Nhiét do t1 doc trén nhiét ké khd, nhiét do t2 doc trén nhigt ké wot

O nhing ving ndng va kho, c6 thé dung phuong phap nay dé diéu hoa nhiét do.
Nudc ta, khi hau néng va am nén khdng hiéu qua.

Ung dung khac 1a may lanh hap thy. O dan bay hoi, NH3 bay hoi khuéch tan vao
khi hydrd, I chat khi diing dé can bang &p suat cho hé théng lanh.

1.2.2 : Phwong phap hoa trgn lanh

Cach day 2000 nam ngudi Trung Qudc va ngudi An Do da biét 1am lanh bang
cach tron mudi va nuéc theo ty 18 nhat dinh. Hoa 31gam NaNO3 va 31gam NHCI
v6i 100gam nudc ¢ 10°C thi hdn hop s& giam nhiét do dén -12°C. Néu tron 200gam
CaCl, véi 100gam nudeda vun thi nhiét do s& giam tir 0°C xudng -42°C

Cho dén thé ky 20, My van con ban céc loai mudi 1am lanh. Ngay nay nguoi
ta van str dung nudc da mudi dé udp ca khi can bao quan & nhiét do dudi 0°C

Nhuge diém cia phuong phap nay 1a gia mudi cao va sy an mon ctia mudi manh

1.2.3 : Phwong phap dan né khi cé sinh ngoai cong
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Binh lam mat

Méy nén Gn
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Hinh 2.4: Nguyén tdc 1am viéc cia may lgnh nén khi

Qua trinh dan no doan nhiét sinh ngoai cong la qua trinh thuan nghich dang

entropy cua cac chat tir 4p suit cao dén ap suat thap.
Phuong trinh: ds =0

bay la phuong phap lam lanh quan trong. Cac may lanh lam viéc theo nguyén
ly dan nao khi ¢6 sinh ngoai céng, goi la may lanh nén khi c6 may dan no

May lanh nén khi gom 4 thiét bj chinh: May nén, binh lam mét, may d&n né va budng
lanh. M@i chat lanh 1a khdng khi hozc chét khi bat ky, khdng bién doi pha trong chu ky

T 2

-

/
ta p------- p = const

s = const

1

> S

Hinh 2.5: Do thi T-s thé hién qud trinh lam vigc ciia HTL nén khi

Khong khi dugc nén doan nhiét (s = const) tir trang thai 1 dén trang théi 2. O
binh 1am mét, khdng khi thai nhiét ra méi trudng & p suat khong doi dén trang
thai 3, sau d6 duoc gian nd doan nhiét xuéng trang thai 4 c6 nhiét do thap va é&p
suat thap. trong budng lanh. Khong khi thu nhiét cua méi truong & 4p suat khdng
d6i va nong dan 1én diém 1, khép kin vong tuan hoan.

Nhu vay, chu trinh may lanh nén khi bao gom 2 qué trinh nén va dén né doan
nhiét véi 2 qué trinh thu va thai nhiét dang 4p chir khong ding nhiét. Nhiét d6 to
dat duoc phu thudc vao ts, 4p suit p1, p2 va sé6 mit doan nhiét k

T S SZtm
s,¥'s,

Ngay nay cac may dan no khong khi dat téi n = 82%. Trong lanh dong chi
dung van tiét luu, lanh cryo ding may dén né dé khai dong hé thdng va bu tén
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that nhiét ra méi truong, khi 1am viéc binh thuong thi van tiét luu 1a cha yéu

1.2.4 : Lam lanh nh hi¢u vng tiét luu
1.2.3.1: Dinh nghia
Tiét Ivu 12 qua trinh giam &p suat do ma sat ma khong sinh ngoai cong khi
mdi chat qua nhitng chd c6 tré lec cuc bo dot ngot.

1.2.3.2: Qua trinh tiét lru

Théng thudng méi chét di qua cac chd nghén véi van téc rat 1on (15dén 20m/s); chiéu
dai cua nghén khong lon (khoang 20mm) nén nhiét lwong do ma sat sinh ra coi nhu khong
kip truyén ra mdi truong. Do d6 trao doi nhiét gitta méi chat va méi truong duoc bo qua.

Vay qué trinh tiét luu dugc xem 1a qué trinh d&n né doan nhiét khong sinh ngoai cong
| 11

=1 —=
—=tyey
| T
b h,p,w
w —~_|
d VaRPN
p

X
Hinh 2.6: Higu teng tiét luu
- Qua trinh tiét luu 1a doan nhiét: dg =0
- Nhiét lugng do ma sat sinh ra khong dang ké: dlms = 0
- Chiéu dai tiét luu khong dang ké: dz = 0
- Thf)ngwthu’(‘yng tiét dién tru’érczvé sau tiét lvu nhu nhau: w1 = w2
w- i

w
Taco: d8h — BRON hB — g const.
I 21 2
Ta lay tiét dién 1-1 va 11-11 kha xa nghén tiét luu sao cho dong chay chiém toan

bo tiét dien dng. Tiét dién 1-1 bang 11-11 ta c6: hi = h, hay h = const

Két luan: Qua trinh tiét luu la qud trinh dan né doan nhiét dang entanpy
2

Ve A W
+) Vi tri gan nghén: h X 5— I const.

2

W .
+)Khily tuongh=c,.Tnén CX TK > ¥ 0; do d6 nhiét d¢ sau tiet luu

khong doi T1 = T2

1.2.5 : Hiéu wng Joule — Thompson
Déi vai cac chat long va khi thuc, khi di qua tiét luu thi nhiét do c6 thé giam,
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tang hodc khong d6i. Panh gia su bién d6i nhiét do nho higu ang Joule - Thompson
Hiéu izng vi phan Joule — Thompson 1 ty sé d¢ bién thién nhiét dg véi dé bién

thién &p sudt trong qué trinh tiét lLu
v §

AT o IR Y :
X dp K c ; Chi s0 h ¢6 nghia la h = const
. ) ) v
Taco:dp<0;v>0;¢p>0; pgry B0
BB,
J A 5 N A \ - R , N N &VN N
Do d6 dau ctua = n phu thuoc vao bieu thac g 1 B v
FRETE, g
p
a<0
x=0
a>0
— Vi t , ,
Hinh 2.7: Do thi thé hién 0/ . Jvaapsuattrong qua trinh tiez luu
8 . T g
Khi NTNN M 0 vg g ol o B GLpM 0 ® dT <0R Nhiét do sau tict luu giam
BT 0, g dT _ y
Khi” svi gv g0 BB KOO® dT=00® Nhigtdo sau tiét luu
il —% I dp
g0 B, g
khong dgi dT :
Khi §0vi N\?NO XX - B0 K dT > 0R Nhiét do sau tiét Iuu tang
i, @
p

Trang thai khi truc khi tiét Iuu c6 B 8 0 duoc goi la trang thai chuyén bién.
nhiét d6 tuong tng 1a nhiét do chuyén bién, cac diém tao thanh duong chuyén bién

Hiéu tng Joule — Thompson dugc xac dinh theo ccong thuc:
P2

TN TM 8 dpt
P1

Céc khi thyc thudng c6 nhiét do chuyén bién ¢ ap suat moi truong khé cao Tep
> 800K. Do d6 cac may lanh c6 giai nhiét do va &p suat cong tac -100 dén 310°C; 0.1
dén 20kg/cm? thi nhiét d6 sau tiét luu luon giam.

1.2.6 : Hi€u wng nhiét dién, hi¢u wng Peltier
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1- Pong thanh phia nong

2,3 - Cap kim loai khac tinh

b a 4 - Pong thanh phia lanh
"o}

Hinh 2.8: Hiéu ing Peltie

Nam 1834 nha vat ly Pentier ngudi Phap phat hién ra hiéu ing vat ly mang
tén 6ng. Hiéu tmg Pentier dugc phat biéu nhu sau: néu cho dong dién chay qua
mot mach dién duoc cau tao tir 2 chat dan dién khac nhau thi 1 dau s& néng lén va
nha nhiét, dau con lai lanh di va thu nhiét.

Néu cho dong dién chay nguoc lai thi dau nha nhiét s& tro thanh thu nhiét, dau
thu nhiét sé tré thanh nha nhiét.

Nhiét luong nha ra hay nhan vao & mdi dau theo hiéu tmg Pentier duoc tinh
theo cbng thac sau:

QR I ; v4i B 1a hé s Pentier, X T
Nhiét luvong téara ¢ daunong: QP g 1, 01 ;
Nhiét luong thu dugc & dau lanh: Q; M T,II

< Q1
Qjl2

A

_<Qg
Qj/2
Q

A
Hinh 2.9: Cac dong nhiét.

Do cac thanh dan cd dién tré va hiéu dién thé theo hiéu tng Zeebec RE=R.(T:-
T2) nén c0 nhiét lugng toa ra theo dinh luat tinh cdng ctia dong dién Jun-Lenso,
ky hiéu 1a Q;. Thdng thuong cac thanh dan dién cd thé coi cd do dan dién nhu
nhau. Do d6 c6 thé coi ;NQ téa ra & mdi dau.

i
Do c6 d6 chénh nhiét do KT = T - T2 nén c6 su dan nhiét tir dau ndng vé dau
lanh, ky hiéu Qg.
Nhiét lugng toa ra & dau nong: Q. B QYK Qy K %N Qi
Nhiét luong thu duoc & dau lanh: Q E; QF E; Qf 1& Q;
2

X i

Cong ¢ ich cip cho mach:
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LEIQEQ iIQriQriQ nEIlTETEIIQ.
ct 1 2 1 2 j 1 2 j
Dién niang cap cho chu trinh: L=E . |
p
Hiéu suat cua chu trinh: &, M_QF 1K 2%.

Nhan xét:
*) Uu diém:

- Thiét bi khong c6 cac bo phan chuyén dong co khi nén khdng on, thoi gian sir dung
lon.
- Do khong c6 mdi chat nén khdng so ro ri, khong phai tinh sirc bén céc chitiét.

*) Nhugc diém: Dit tién do dung chét ban dan, hiéu suit X, thip nén khéng kinh té,

1.2.7 : Lam lanh nho hiéu wng xoay
Mdi chat lanh st dung trong hiéu ang xody 1a cac chat khi c6 &p suat cao,
nhiét do tng véi moi treong xung quanh. Thong thuong 1a khong khi nén du thua
& cac xi nghiép cong nghiép nhu luyén kim. Phan nghién cau ly thuyét vé hiéu

{rng xody van con tiép tyc.

1.2.7.1 : So dd, do thi T-s.
Piém 1: théng so trang thai ban dau p = px; T = Tmixg
Diém 2x: thdng s6 trang thai khong khi lanh ra khoi 6ng;
Piém 3; théng sd trang thai khéng khi ndng ra khoi ong;
Piém 4: thdng sé trang thai khong khi di vao may nén khi.

I \%
E / \ [ ]
2 — .
khi | —— < L—g
lanh 3
khi nongLLtrg,

T 5 Py

khi nen ﬁ;

Po

25 S

Hinh 2.10: Ong xody.
| - vach chan; 11 - ang phun tiép tuyen; 111 - 6ng xody; IV-van tiét Leu.

1.2.7.2 : Nguyén ly lam viéc:
Chu trinh duoc thuc hién bing cac qué trinh 1-3 val-2x trong 6ng xody, quéa
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trinh gia dinh nhan nhiét dang ap 2x-4 & phu tai lanh, qué trinh gia dinh nha nhiét
dang &p 3-4 ra moi truong xung quanh, qué trinh nén doan nhiét 4-5 & may nén
khi, qua trinh lam mat dang ap 5-1.

Dong khi cao ap véi thdng s trang thai 1 theo éng phun II di vao dng xoay
I1I theo phuong tiép tuyén, tao thanh chuyén dong xoay quanh mit trong caa 6ng
111; bi vach chan | chan lai nén dong xoay di vé ctra van tiét luu 1V. Tai nghén van
tiét luu IV 16p xody tam 6ng bi van tiét luu IV chan di nguoc tre vé khe he ¢ tam véch
chan |1 vé du lanh véi thdng sb trang théi 2x, 16p khdng khi xoéy sat thanh éng di qua khe
hé giira van tiét Tuu 1V va 6ng 111 di vé phia ¢au ndng vai théng sé trang thai 3. Trong
khoang khong gian tir vach chan | dén van tiét Iuu IV xay ra su trao doi nhiét giita hai
dong khong khi xody di ngugc chiéu nhau: xay ra qua trinh trao doi nhiét tir dong trung
tam truyén ra dong sat vach ng do chling c6 dong nang khac nhau, do dé ta cé Ts> T1 >
Tox.

1.2.7.3 : Hiéu trng x04ay.
Ta d4nh gia hiéu (ng xody theo cac ty s6 sau:
Tysélamlanh & g T2
T,
0 A A z 0 T3
Tysodotnongll, ¥ _°.
T

‘n £ MT
Hiéusuatl @ — *
NT

g TE T
S Tlx T2

1.2.7.4 : Uu nhuoc diém.
*) Uu diém:
-Gon nhe, bén, d& ché tao, dé st dung.
-Pat d6 lanh can thiét nhanh.
*) Nhuoc diém:

q"_m h,& h,, X vagi %

54 Ty

D¢ hoan thign nhigt dong thap B &

Do d6 1am lanh bang hiéu (ng dng xody chi thyc hién duoc & nhitng noi co
khong khi nén du thtra bo di.

1.2.8 : Phwong phap khir tir doan nhiét
Pay 1a phuong phéap sir dung k¥ thuat cryo dé ha nhiét do cua cac mau thi
nghiém tir nhiét o soi caa héli (3 - 4K) xudng gan nhiét d6 khéng tuyét doi
(khoang 103K)
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Nguoi ta si dung mot loai mudi nhidm tir, & qué trinh nhiém tir gitta 2 cuc tir
manh, c4c tinh thé duoc sap xép thir tw , mudi téa ra mot lwong nhiét nhat dinh,
lwong nhiét nay truyén ra ngoai dé bay hoi héli 16ng. Qua trinh nhiém tir va toa
nhiét két thic, tir trudng bi ngat, mudi bi khir tir doan nhiét, nhiét do giam dot ngot
va tao ra mot nang suat lanh go. 1p lai qua trinh nhiéu 1an ¢ thé tao nhiét do rat thap

1.2.9 : Phwong phap tan chay, bay hoi hodc thiing hoa vit rin
La phuong phap chuyén pha cua cac chit tai lanh nhu nuéc da va da kho
~Nudc da tan 6 0°C thu mot lugng nhiét 333kJ (X79,5keal). Néu can nhiét do.
thap hon thi phai hoa chon da vun véi muoi an hoac muoi CaCl. nhiét do thap
nhat c6 thé dat dwoc véi nudc da mudi 1a -21,2°C & nong d6 mudi 23% trong nudc da.
Nudc da va nudc mudi dugc sir dung rong rai nhat la trong cong nghiép danh
bat hai san vi vu diém ré, khong doc hai va nhiét an tan chay 16n. nhung cénhuoc
diém 1a lam w6t san pham. nuéc mudi co tinh an mon
Qua trinh bay hoi chat long bao gid ciing gan lién véi qua trinh thu nhiét. Chat long
bay hoi dong Vvai trd 12 mi chat lanh va chat tai lanh quan trong trong k¥ thuat lanh.
Nito l6ng quan trong trong sinh hoc cryd. Nhiéu truong hop, nito vira 1 chat tai lanh
vira la chat bao quan vi tinh tro kim s& hdm céc quia trinh sinh hda trong san pham bao quan.
P4 kho CO2 ¢ dang ran thiang hoa thanh hoi khéng dé lai long. Da kho c6 y
nghia rong I6n trong cdng nghiép, dac biét trong phuong tién van tai. khi tang [én
0°C thi nang suat lanh 1a 637,3 kJ/kg .
D4 kho c6 rt nhiéu vu diém: ré so voi nito 10ng, nhiét an thing hoa 16n, ning
suat lanh thé tich 16n, khdng lam am san pham, c6 kha nang kim ham vi sinh vat
phd trién. co nhuoc diém la dat tién hon nudc da.

1.2.10 : Lam lanh nho hi¢u irng hfip thu
Phuong phép 1am lanh bang hap thu dugc thuc hién nhd cac phan ang hoa nhiét lién
tiép nhau ctia moi chat 1am lanh va chat hap thu khi & cling ap suét va nhiét do. Cac chat
théng dung 13 H20-NHs; LiBr-H20. Chiing ta s& xem xét ki & phan may lanh hap thu.

2. MOI CHAT LANH VA CHAT TAI LANH
2.1. CAC MOI CHAT LANH THUONG DUNG TRONG KY THUAT LANH
M0i chat lanh 1 chat chuyén dong trong chu trinh lanh caa thiét bi lanh va thu
nhiét ciia ddi twong can 1am lanh va toa nhiét ra ¢ thiét bj ngung tu. Sy tuan hoan
ctia moi chat thuc hién bang may nén .

2.1.1. Céc yéu cau ddi véi mai chit lanh
2.1.1.1. Céc yéu cau vé nhiét dong
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- Nhiét do sbi & ap suat khi quyén phai thap: tranh cho thiét bi bay hoi khoi
phai lam viéc véi ap suat chan khong.

- O nhiét @6 mai truong ap suat ngung tu phai thap, song phai cao hon ap
suat khi quyén: giam chiéu day cac thiét bi, duong ong trong hé thong lanh.

- Nhiét do téi han phai cao: tang dai lam viéc cho may lanh.

- Nhiét d6 diém 3 pha phai thap: tang dai 1am viéc cho may lanh.

- Nhiét 4n hoa hoi 16n: lwgng mai chat tuan hoan trong hé théng nho.

- Nhiét dung riéng dang &p phai 16n: cac dudng dang ap cang nam ngang thi
chu trinh cang gan vé chu trinh ngugc Carnot.

- P9 nhét vira phai: d6 nhét 16n lam ting cong tiéu tén vo ich cho ma sat, do
nhét nho thi méi chat dé ro ri qua khe ho.

2.1.1.2. Céc yéu cau vé héa hoc

- Khéng gay chay.

- Khéng gay no.

- Khong phan ang véi dau boi tron.

- Khéng phan ang hoa hoc, khong an mon kim loai cia may méc, duongbng
hé théng lanh.

- Hoa tan duoc nudc: dé tranh gay tic van tiét luu khi méi chat cé 13n nudc.

- Khi ro ri d& phat hién (bang mui, mau, cac chi thi, d6 dan dién).

- Khi r0 ri khdng lam hong céac san pham can bao quan lanh.

2.1.1.3. Cac yéu cau vé sinh ly.
- Khong ddc hai.

2.1.1.4. Cac yéu cau vé Kinh té.
- Ré tién, dé kiém, d& ché tao.

2.1.1.5. Céc yéu cau vé méi truong.

- Khong gay 6 nhiém mai truong.

- Trong thuc té khong c6 moi chat nao dap ung duoc tit ca cac yéu cau ké
trén. Vi vay khi chon mdi chat phai dya vad cac yéu cau thuc té quan trong nhat,
bo qua cac yéu cau con lai.

- Ngay nay cac mdi chat théng dung nhét 1a améniic NH3 va cac freon.

2.1.2. Cac mdi chit lanh thong dung
2.1.2.1. Céc tinh chat ciia aménisic (NHs - R717):
Amoénidc 1a moi chit c6 6 hoan thién nhiét dong cao nhat so voi tat ca cac
mdi chat duoc sir dung trong k§y thuat lanh: trong cung diéu kién 1am viéc thi NHs
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