LOI NOI DAU

Cung véi cac md dun cua nganh Dién tir cong nghiép, md dun Vi diéu
khién 1a mé dun k¥ thudt chuyén nganh quan trong ctia nganh dién tr, hién nay
mo dun dugc tng dung rong rai trong nganh k¥ thuat va cac linh vuc diéu khién
khac.

M6 dun duogc tmg dung cho tit ca sinh vién nganh Stra chita thiét bi tu
dong hoa cua truong ta. Boi vay dé tao diéu kién cho viéc hoc tap va nghién ctru
mo dun cua hoc vién dugc thudn lgi trong qué trinh hoc tdp. B mon Dién tu
thudc Khoa Dién — Pién tir - Ti hoc Truong cao dang nghé sd 20/QK3 t6 chirc
bién soan tai liéu: “ Vi diéu khién ” 1am bai giang luu hanh hoi bd. Trong qua
trinh bién soan chic chin s& khong tranh khoi nhiing thiéu sot, boi vay téi mong
nhan dugc sy thong cam va gdp ¥ chan thanh cua cac ban déng nghiép dé cho
gido trinh ngay cang hoan thién hon.

Xin chan thanh cam on!
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BAI 1: SO LUQC VE LICH SU VA HUONG PHAT TRIEN CUA
VI PIEU KHIEN
1. Lich sir phat trién

B6 Vi xur Iy c6 kha nang vuot bac so véi cac hé théng khac vé kha nang
tinh toan, xtr 1y, va thay ddi chuong trinh linh hoat theo muc dich nguoi dung,
dic biét hiéu qua dbi voi cac bai toan va hé théng 16n.Tuy nhién dbi voi cac ung
dung nho, tim tinh todn khong doi hoi kha nang tinh toan 16n thi viéc ing dung
vi xtr Iy can can nhic. Boi vi hé thdng du 16n hay nho, néu dung vi xt 1y thi
cling doi hoi cac khdi mach dién giao tiép phtc tap nhu nhau. Cac khdi nay bao
gdm bo nhd dé chira dit liéu va chuong trinh thuc hién, cac mach dién giao tiép
ngoai vi dé xuat nhap va diéu khién tro lai, cac khdi ndy cung lién két véi vi xir
Iy thi méi thuc hién dugc cong viée. Pé két ndi cac khéi nay doi hoi nguoi thiét
ké phai hiéu biét tinh twong vé cac thanh phan vi xtr 1y, bo nhd, cac thiét bi
ngoai vi. Hé théng duoc tao ra kha phirc tap, chiém nhiéu khong gian, mach in
phtc tap va van dé chinh 13 trinh d6 nguoi thiét ké. Két qua 1a gia thanh san
pham cubi clng rat cao, khéng phu hop dé ap dung cho cac hé thdng nho.

Vi mét sd nhuge diém trén nén cac nha ché tao tich hop mot it bd nhd va
mot s6 mach giao tiép ngoai vi ciing voi vi xtr 1y vao mot IC duy nhat duoc goi
la Microcontroller-Vi diéu khién. Vi diéu khién c6 kha ning tuong ty nhu kha
nang cua vi xtr 1y, nhung ciu trac phan cting danh cho ngudi dung don gian hon
nhiéu. Vi diéu khién ra doi mang lai sy tién loi d6i v6i ngudi dung, ho khong
can nim vimg mot khéi luong kién thirc qua 1on nhu nguoi dung vi xtr 1y, két
cdu mach dién danh cho nguoi ding ciing tré nén don gian hon nhiéu va c6 kha
nang giao tiép truc tiép véi cac thiét bi bén ngoai. Vi diéu khién tuy duoc xay
dung véi phan cimg danh cho ngudi st dung don gian hon, nhung thay vao loi
diém nay 1a kha ning xur 1y bi giéi han (tbc do xir Iy cham hon va kha ning tinh
toan it hon, dung luong chuong trinh bi giéi han). Thay vao d6, Vi diéu khién co
gid thanh ré hon nhiéu so véi vi xu 1y, viéc st dung don gian, do d6 n6 duoc
tmg dyng rong rii vao nhiéu tng dung c6 chirc niang don gian, khong doi hoi
tinh toan phre tap.

Vi diéu khién duoc ung dung trong cac day chuyén tu dong loai nho, cac
robot c6 chirc nang don gian, trong may gidt, 6to v.v...

Nam 1976 Intel gidi thi€éu bo vi diéu khién (microcontroller) 8748, mot
chip twong tu nhu cac bo vi xir 1y va 1a chip dau tién trong ho MCS-48. Do phirc
tap, kich thudc va kha nang cua Vi diéu khién tang thém mdt bac quan trong vao
nam 1980 khi intel tung ra chip 8051, b Vi diéu khién dau tién ciia ho MCS-51
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va 1a chuan cong nghé cho nhiéu ho Vi diéu khién dugc san xuat sau nay. Sau d6
rat nhiéu ho Vi diéu khién cta nhiéu nha ché tao khac nhau 1an luot duwoc dua ra
thi trudng véi tinh nang duogc cai tién ngy cang manh.
2. Vi diéu khién

2.1. Nguyén ly céu tao

External inIerrupts
f On-chip Timer/Counter
A\.
Interrupt ll:roogtl'aler On-chip Timer 1 *‘—} Counter
CmItmI code Al Timer 0 Inputs
cru K

- ¢ 3

Serial
Bus 41/0 Ports eria
Control Port
Jj{ { l l PO P1 P2 P3 TxD RxD
-
1 T Address/Data

Piém can luu y vé vi diéu khién 1a so d6 khéi cau tao ciia nd. Cau tao mot
ho microcontroller chu yéu dua trén mot kiéu tiéu chuan bao gém cac tinh ning
quan trong nhat, nhiéu chiing loai phti hop véi cac linh vuc tng dung dic biét
khac nhau, c6 thé két hop thém thiét bi ngoai vi dé ting kha nang hoic giam nho
kich thudc dén muc téi thiéu trong cac ing dung chuyén biét nhu: Két ndi bus,
két ndi video hoidc diéu khién truc tiép cac co cau hién thi LCD...Véi kiéu tiéu
chuan ciing du dung cho hau hét cac tng dung

2.2. Cac Kiéu ciu tric bd nhé

Cac bd vi xtr Iy va vi diéu khién hién nay chii yéu dugc ché tao theo 2 kiéu

cau tric khac nhau: Cau trac Von Neumann va Harvard.

2.2.1. Céu tric Von Neumann

Trong ciu tric Von Neumann chi ¢c6 mot ving dia chi tuyén tinh bao gom
tat ca dir liéu va lIénh diéu khién, d 16n cua vung dia chi phu thuéc vao chiéu
dai ctia bo dém chuong trinh, néu khong trang bi thém linh kién phu thi viéc
dinh dia chi bd nhé chuong trinh va by nh¢ dir 1iéu khong doc 1ap voi nhau.
Trong ciu triic nay chi ton tai mot bus dir liéu va mot bus dia chi dé doc-ghi dix
lidu va doc 1énh diéu khién chuong trinh va khong c6 kha nang thuc hién song
song (truy xuat dong thoi bd nhé dit liéu va bd nhd chuong trinh)



2.2.2. Cau tric Harvard
GOm hai vung dia chi riéng biét cho b nhd dir liéu va bd nhd chuong trinh nén
c6 thé truy xuat song song dit liéu va 1énh diéu khién, cau triic ndy dic biét thich
hop véi cac vi diéu khién 16 va 32 bit vi lam ting toc do lam viéc. Néu chi co
mot hé thong bus nhu thudng thiy & vi diéu khién 8 bit thi viéc truy xuat b nhé
dir liéu hoac bd nhd chuong trinh sé dugc thuc hién thong qua cac tin higu diéu
khién, néu khong c6 yéu cu ghi vao bo nhd chuong trinh thi cau tric nay con
cho phép tang tinh an toan ctua chuong trinh
3. Linh vwe va irng dung

- Hau hét cac thiét bi dién tir hién nay déu sir dung cac chip vi diéu khién

- Ung dung trong nhiéu linh vyc khac nhau:
+ Dién thoai di dong
+ Céc thiét bi do luong dién tir
+ Tivi, CD players, radio,...
+ Ban phim PC
+ Céc hé théng bao vé, bao chay....
+ Cac may in

4. Hwéng phat trién

Yéu cau dit ra cho vi diéu khién hién nay 1a ting linh vuc tng dung véi tdc
d6 xir Iy ngay cang nhanh va kich thudc nho gon, cong suit tidu thu thap. Van
dé dat ra 1a liéu véi vi diéu khién 8 bit c6 con phu hop hay khong ? hodc trong
tuong lai phai thay bang cac vi diéu khién 16/32 bit.

Khac véi vi xtr Iy viéc phét trién luon kém theo viéc nang cao kha ning
tinh toan bang cich mé rong hé thong bus. DPdi véi vi diéu khién khong nhat
thiét phai nhu thé, mot vi diéu khién 8 bit ciing du cho rat nhiéu tng dung va vi
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diéu khién 16 bit 1a hoan toan qua du thura, trong truong hop can giam gia thanh,
kich thudc va cong sut tiéu thy thi vi diéu khién 4 bit 13 giai phap tdi uu. Mot
vai ung dung can vi diéu khién c6 nhiéu khdi ngoai vi, ¢6 ung dung lai can
ngoai vi toc do cao, hudng phat trién twong lai 13 ting kha ning cua CPU va
khéi ngoai vi

Mot hudng don gian 13 ting tan sd xung ddng ho dé rat ngan tho1 gian thuc
hién chuong trinh, giam thoi gian bién d6i A/D va ting tan sé gii han cua
timer. Tuy nhién cac linh kién bén ngoai ciing phai ¢6 kha nang lam viéc ¢ tan
s6 cao, khi ting tan s6 dong cling 1am ting cong suét tiéu thu cta vi diéu khién

Viéc t6i wu héa cau trac chuong trinh va bo nhé ciing gop phan nang cao kha
ning hé théng. Trong cac ung dung da nhiém, phuong phap phan doan va phan
ddy hoa c6 mot y nghia rat 1on



BAI 2: CAU TRUC HO VI PIEU KHIEN 8051
1. Tong quan
Céc thanh vién ctia ho MCS-51 (Atmel) ¢6 cac dic diém chung nhu sau:

+ CO 4/8/12/20 Kbyte bo nhd FLASH ROM bén trong dé luu chuong
trinh. Nho vay Vi diéu khién c6 kha ning nap xoa chuong trinh bang dién dén
10000 lan.

+ 128 Byte RAM noi

+ 4 Port xuat/nhap 8 bit

+ T 2 dén 3 b6 dinh thoi 16-bit

+ C6 kha ning giao tiép truyén dir liéu nbi tiép

+ C6 thé mo rong khong gian nhé chuong trinh ngoai 64KByte (bd nhd
ROM ngoai): khi chiong trinh do nguwoi ldp trinh viét ra c6 dung lwong I6n hon
dung luong bo nhéo ROM ngi, dé lvu dwoc chuwong trinh nay can bé nhé ROM
I6m hon, cach giai quyét la két noi Vi diéu khién véi b nhé ROM tir bén ngoadi
(hay con goi la ROM ngoai). Dung lwong bé nhé ROM ngoqi 16n nhat ma Vi
diéu khién c6 thé két néi la 64Kbyte

+ C6 thé mo rong khong gian nhd dir liéu ngoai 64KByte (b nhd RAM
ngoat)

+ B0 xtr 1i bit (thao tac trén cac bit riéng r&) 210 bit ¢ thé truy xuat dén
tung bit
2. So' do chan

(T=) P1.0 O 1 40 B woe o
(T2 ExX) P1.1 O] 2 =0 B Po.o (aDO)
1.2 3 38 [ PO.1 (AaD1)
P1.3 ] 4 =7 B POz (aDz)
F1.4 s 36 [ PO.3 (AD3)
F1.s & 2s [0 Po4g (aDAa)
P16 7 =24 B PoO.s (ADS)
F1.7 = 232 b0 PO.E (ADE)
RST o =2 B PO (aDT)
(RXD)Y P30 ] 10 =1 b ERvPP
(THD) P21 ] 11 =0 b aLE/PROG
(RTO) P32 O] 12 zo0 b PSEM
(T P33 ] 13 28 O P2.7 (A15)
(Ton P34 O] 14 zvr B Pz B (a4
(T1) P2s ] 1= 26 [ P25 (A13)
VR PRE 16 s 0 P2.4a (a12)
(BED) PO 17 24 O P23 (A11)
XKTalLz O 1= =22 b P22 ia10)
HTaL1 O] 19 zz B P21 (o
SO ] 20 =21 [0 P20 (asE)

Hinh 2.1. So do chén vi diéu khién 8051
* Port 0 (PO)
Port 0 gdm 8 chan (tir chan 32 dén 39) c6 hai chirc ning:



- Chure nang xudt/nhap :cdc chdn nay dwoc ding dé nhdn tin hiéu tir bén
ngodi vao dé xir li, hodc ding dé xudt tin hiéu ra bén ngodi, chdang han xudt tin
hiéu dé diéu khién led don sdng tdt.

- Chirc nang la bus dir li€u va bus dia chi (AD7-ADQ) : § chan nay (hodc
Port 0) con lam nhiém vu lcfy dit lieu tuw ROM hoac RAM ngoai (néu c6 két noi
v6i b nhé ngodi), dong thoi Port 0 con dwoc ding dé dinh dia chi ciia bé nhé
ngoai.

*Port 1 (P1)

- Port P1 gém 8 chéan (tir chan 1 dén chén 8), chi c¢6 chic ning lam céc
duong xuat/nhap, khong cé chirc ning khac.
* Port 2 (P2)

Port 2 gdm 8 chan (tir chan 21 dén chéan 28) c¢6 hai chirc ning:

- Chirc ning xut/nhap

- Chirc ning 1a bus dia chi cao (A8-A15): khi két ndi voi bd nhé ngoai co
dung luwong 16n,can 2 byte dé dinh dia chi ciia bo nhd, byte thdp do PO dam
nhan, byte cao do P2 nay ddm nhan.

* Port 3 (P3)

Port 3 gom 8 chan (tir chan 10 dén 17):

- Chirc ning xuét/nhap

- V6i mdi chan c6 mot chirc ning riéng thtr hai nhu trong bang sau

Bit Tén Chirc nang

P3.0 RxD Ng6 vao nhan dit liéu ndi tiép

P3.1 TxD Ngb xuat dir liéu ndi tiép

P3.2 INTO Ngb vao ngit cing thir 0

P3.3 INT1 Ngb vao ngit cing thir 1

P3.4 T0 Ngo vao cua Timer/Counter thir 0

P3.5 T1 Ngo vao cua Timer/Counter thir 1

P3.6 WR Ngb diéu khién ghi dit liéu 1én bo nhé ngoai
P3.7 RD Ngd diéu khién doc dir liéu tir bd nhé bén ngoai
P1.0 T2 Ngo vao cua Timer/Counter thir 2

P1.1 T2X Ngo Nap lai/thu nhan ctia Timer/Counter thir 2

* Chéan cho phép bo nhd chuong trinh
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- PSEN ( program store enable) tin hiéu duoc xuat ra & chan 29 dung dé
truy xudt bd nhd chuong trinh ngoai. Chan nay thuong dugc ndi véi chan OE
(output enable) cia ROM ngoai.

- Khi vi diéu khién 1am viéc v6i bd nhé chuwong trinh ngoai, chan nay phat
ra tin hiéu kich hoat & muc thép va duoc kich hoat 2 1an trong mot chu ki may

- Khi thyc thi mot chuong trinh & ROM noi, chan nay dugc duy tri ¢ mirc
logic khong tich cuc (logic 1)

(Khéng can két ndi chan nay khi khong sir dung dén)

* Chan cho phép chdt dia chi ALE

- Khi Vi diéu khién truy xuat b nhd tir bén ngoai, port 0 vira c6 chic ning
1a bus dia chi, vira c¢6 chirc nang 1a bus dir liéu do d6 phai tach cac duong dir licu
va dia chi. Tin hiéu & chan ALE dung 1am tin hiéu diéu khién dé giai da hop céc
duong dia chi va cac dudng dir liéu khi két ndi ching véi IC chét.

- Céc xung tin hiéu ALE c6 téc d6 bang 1/6 1an tan s6 dao dong dua vao Vi
diéu khién, nhu vay c6 thé dung tin hiéu ¢ ngd ra ALE 1am xung clock cung cap
cho cac phan khéc ctia hé thong.

- Ghi chu: khi khong sir dung c6 thé bo trong chan nay
* Chan truy sudt ROM ngoai (EA)

- Chan EA dung dé xac dinh chuong trinh thuc hién duogc léy tr ROM ndi
hay ROM ngoai.

- Khi EA nbi véi logic 1(+5V) thi Vi diéu khién thuc hién chuong trinh 1y
tr b nhd noi

- Khi EA nbi véi logic 0(0V) thi Vi diéu khién thuc hién chuong trinh 1ay
tor bo nhé ngoai
* Chén Reset

- Ngd vao RST & chan 9 13 ngd vao Reset dung dé thiét 1ap trang thai ban
dau cho vi diéu khién. Hé théng s& duoc thiét 1ap lai cac gia tri ban dau néu ngo
nay ¢ muc 1 ti thiéu 2 chu ki may.

* Cac chan Xtal 1 va Xtal 2

- Hai chan nay c6 vi tri chan 1a 18 va 19 duoc st dung dé nhan ngudn xung
clock tur bén ngoai dé hoat dong, thuong dugc ghép ndi vé6i thach anh va céc tu
dé tao ngudn xung clock on dinh.

* Chan cép ngudn

- Chan s6 40 1a VCC cap dién 4p ngudn cho Vi diéu khién

- Nguén dién cap la +5V+0.5.

- Chan s6 20 n6i GND(hay ndi Mass)
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3. Ciu tric Port I/0

- Port 0 (Chan 32 dén 39): PO (P0.0 dén P0.7)
- Port 1 (Chan 1 dén 8): P1 (P1.0 d¢én P1.7)
- Port 2 (Chan 21 dén 28): P2 (P2.0 d¢én P2.7)
- Port 3 (Chén 10 dén 17): P3 (P3.0 dén P3.7)

M®i cong c6 8 chan
- Panh tén tor PO.X (X = 0, 1...7), P1.X, P2.X, P3.X
- V61 P0.0 1a bit 0 (LSB) cua PO
P0.7 1a bit 7 (MSB) cua PO

- 8 bit nay c4u thanh mot byte

- M&i cong c6 thé duoc dung nhu input hay output
4. T6 chirc bd nhé

4.1. B nhé chwong trinh (ROM)

Bo6 nhd ROM dung dé luu chuong trinh do ngudi viét chuong trinh viét ra.
Chuong trinh 13 tdp hop cac cau 1énh thé hién cac thuat toan dé giai quyét cac
cong viée cu thé, chuong trinh do ngudi thiét ké viét trén may vi tinh, sau do
dugc dua vao luu trong ROM cua vi diéu khién, khi hoat dong, vi diéu khién
truy xudt ting cau 1énh trong ROM dé thuc hién chuong trinh. ROM con dung
dé chira sb liéu cac bang, cac tham s6 hé théng, cac sb litu ¢d dinh cua hé théng.
Trong qua trinh hoat dong ndi dung ROM 1a ¢6 dinh, khong thé thay doi, noi
dung ROM chi thay ddi khi ROM & ché do xo6a hodc nap chuong trinh (do cac
mach dién riéng biét thuc hién).

- Bo nhd ROM dugc tich hop trong chip Vi diéu khién véi dung luong tiy
vao chung loai can dung, chang han d6i vdi 89S52 1a 8KByte, voi 89553 1a
12K Byte.

- B6 nhé bén trong Vi diéu khién 89Sxx 14 bo nhd Flash ROM cho phép
x6a bd nhd ROM bing dién va nap vao chuong trinh méi ciing bang dién va co
thé nap x6a nhiéu 1an

12



0000H 0000H 0000H
4k

8k
OFFFH 32k

1FFFH
8751
AT89C51 275
AT89C52 7FFFH
S vy
~ \ ) DS5000-32

Atmel Corporation Dallas Semiconductor

Hinh 2.2. T6 chirc bé nhé ROM cia 8051

B nhd ROM dugce dinh dia chi theo ting Byte, cac byte dugc danh dia chi
theo sb hex-sb thap luc phan, bt dau tir dia chi 0000H, khi viét chuong trinh can
cht y dén dia chi 16n nhat trén ROM, chuong trinh dugc luu s& bi mat khi dia
chi luu vugt qua vung nay. Vi du: AT89S52 c6 8KByte bd nhd ROM noi, dia
chi 16n nhit 1a 1FFFH, néu chuong trinh viét ra ¢6 dung luong 16n hon 8KByte
cac byte trong céc dia chi 16n hon 1FFFH sé& bi mat.

- Ngoai ra Vi diéu khién con c6 kha nang mé rong by nhd ROM véi vige
giao tiép v6i bd nhd ROM bén ngoai 1én dén 64KByte(dia chi tir 0000H dén
FFFFH)

4.2. By nh¢ dir li¢u

B6 nhd RAM dung 1am moi trudng xt 1y thong tin, luu trir cac két qua
trung gian va két qua cudi cung cua cac phép toan, xt li thong tin. N6 ciing ding
dé t6 churc cac ving dém dit liu, trong cac thao tac thu phat, chuyén d6i di liéu.

RAM Memory
D
_________________ 5
{ —
= i
o ! —D
é | - —
i D e
S | #‘ cPU
H )
o H
o- H
w —
F— ) e
" : <
. Timer 2 Ve B S—
e
e e
[ Timer1 —
i

Hinh 2.3. Giao tiép b nhé
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* Viung RAM da nang
Maic du hinh 2.4 trinh bay ving RAM da nang c6 80 byte dat ¢ dia chi tu
30H dén 7FH, bén dudi ving nay tir dia chi 00H dén 2FH 14 ving nhé co thé
duogc st dung twong tu (midc du ving ndy c6 cong dung khac). Bat ky vi tri nhé
nao trong ving RAM da ning déu c6 thé dugc truy xuat ty do bang cach sir
dung cach dinh dia chi truc tiép hodc gian tiép. Vi du dé doc noi dung tai SFH
cia RAM ndi vao thanh ghi A c6 thé dung 1énh sau
MOV A, 5FH
Lénh trén di chuyén mot byte dir li¢u béng cach dung kiéu dinh dia chi truc
tiép dé xac dinh vi tri ngudn (nghia 1a dia chi SFH). Dich cia dir liéu dugc xac
dinh r0 rang trong ma 1énh 1a thanh ghi A
Ving RAM da ning con co6 thé duge truy xuét bang cach dung kiéu dinh
dia chi gian tiép qua cac thanh ghi RO, R1. Vi du hai 1énh sau thyc hién cing
cong viéc nhu & vi du trén.
MOV RO,#5FH
MOV A,@RO

Lénh dau tién st dung kiéu dinh dia chi tc thoi di chuyén gia tr1 SFH vao thanh
ghi RO, 1énh tiép theo sir dung cach dinh dia chi gian tiép di chuyén dir liéu tro
b1 RO vao thanh ghi A

F7|Fe |Fs JFa | F3 | F2 | F1 | Fo
_ ) E7 [e6 [es |esa [ea | e2 [ E1 [0
Wiang RAM da nang
07 |p6 [Ds o4 [ D3 |pz[- oo
[- |- |ec|es]|ea]eo|es
F|lE|m|c|m]|alm]|m=
7|6 |75 |7a |72 |72 |71 |70 B7 [ B6 [Bs | B4 [ B3 [ B2 [ B1 | EO
6F |6E |60 [6c [ 68 | 6a | 60 | 82
67 |6 |65 [B4 |62 |62 |61 |0 aF |- |- Jac|ae|aa] ao | as
|- [- [ac|as]aa]no]
sF|se|sp|[s5c|se|sa|s0]ss
57 |56 |55 [54 |53 |52 [ 51 | 50 a7 [ a6 [as [as [as [az ] a1 ] a0
aF |4e 4D [ac |4 | aa | 20 | 4=
a7 |46 a5 [a24 [a3 [a2 [ 41 |40 Bia chi byte
aF |3 |[ao | 2c |38 [3a | 30 | 3= of [ o€ [oD Joc | o8 [oa Joo | oe
a7 |36 |35 |34 [33 |2z [31 |30
oF |2ze |2p | 2c | 2B [ 28 | 20 | 2= o7 |96 [ o5 Jo4 Jo3 [o2 Jo1 [=0
27 |26 |25 |24 [23 |22 [ 21 | 20
F|1e]lio|1c]|1e|1a] 10 ]2 Bia chi byte
17|16 15 [14]1a]1z]11]10 Bia chi byte
oF |[oe oo [oc |0 | oa | 0o | o= Bia chi byte
or |o6 |os [o4 |os |0z |01 Joo Bia chi byte
T, Bia chi byte
=" HEE EEEREE
Bia chi byte
Bank 2
Bonk 1 Bia chi byte
=" Bia chi byte
Bank 0 (mac dinh) RO-RT Blia chi byte
=i T imas S e 87 [ a6 [85 |84 |83 |82 [&1 [0

Hinh 2.4. Cdu triic RAM néi ciia 8051
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* Vung RAM dia chi bit

Byte address F

TFH 2E

17H N
o

ORH Bank 1 (Stack)

20

R4 Bit address
;.I
B’
SI
RO

Hinh 2.5. Vung RAM dinh dia chi bit
Trén RAM ndi c6 210 6 nhé bit dugc dinh dia chi va co thé truy xuat dén
tung bit, cac bit nhd nay cling dugc dinh dia chi bﬁng cac sb thap luc phan- sd
Hex. Trong d6 c6 128 bit nam trong cic 6 nhd co dia chi byte tir 20H dén 2FH,
cac bit nhd con lai chira trong nhém thanh ghi c6 chirc nang dac biét.

M dii céc bit nhé va é nhé (byte) cing dwoc dinh bang so Hex, tuy nhién
chung sé duoc nhdn dang la dia chi bit hay dia chi byte thong qua cac cdu lénh
twong ung danh cho cac bit nho hodac cdc 6 nho nay.

Vi du:

Mov 05H,#10111111B; >>> lénh nay thiét 1ap gia tri cho é nhé c6 dia chi
la 05H

JB 05H,nhan01; >>> 1énh nay lién quan dén trang thai cua bit nhd co dia
chi 05H
* Cac day thanh ghi

Céc thanh ghi nay duogc dinh dia chi byte, mot s6 duge dinh thém dia chi
bit, c6 dia chi ctia cac thanh ghi nay nam trong khoang 80H dén FFH. Cac thanh
ghi dac bi¢t nay nay dugc dung dé xac 1ap trang thai hoat dong can thiét cho Vi
diéu khién.

5. Cac thanh ghi chirc nang dac biét
* Tu trang thai chuong trinh PSW

DIACHI| , ) 5
BIT : KI HIEU CHUC NANG
BIT
C hod
PSW.7| D7H C‘;ac Co nhé
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PSW.6| D6H AC | Co nho phu

PSW.5| D5H FO |Co 0 hay co Zero

PSW.4| D4H RS1 |Bit lya chon day thanh ghi

PSW.3| D3H RSO | Bit luva chon day thanh ghi

PSW.2| D2H OV | Co tran v6i phép tinh lién quan dén sb nhi phan c6 dau

PSW.1| D1H - | Chua dugc thiét ké dé sir dung

PSW.0| DOH P |Cochanlé

Chirc nang tung bit trong thanh trang thai PSW
- Co nho C: Co dugce st dung trong cac 1énh toan hoc:
+ C=1 néu phép toan cong xay ra tran hodc phép trir c6 muon
+ C=0 néu phép toan cong khong tran hodc phép trir khong c6 muon.
- Co nho phu AC:
+ Co AC duoc dung trong cic phép toan cong hai s BCD.
Khi cong s6 BCD:
+ Néu két qua 4 bit 16n hon 09H thi AC=1
+ Néu két qua 4 bit dudi 09H thi AC=0.
- Co 0 hay co nho Z:
+ Co Z = 0 khi thanh ghi A c0 gia tri khac 0
+ Co Z =1 khi A thanh ghi A c6 giatrila 0
- Cdc bit chon bank thanh ghi:
Hai bit RS1 va RS2 dung dé xac 1ap bank thanh ghi duoc str dung, méc
dinh RS1=0 va RS2=0

RSL RS2 g
0 0 Bank 0
0 1 Bank 1
1 0 Bank 2
1 1 Bank 3

- Co tran OV
+ Puge sir dung trong cac phép toan cong co dau, véi cac phép toan cong

khong dau co tran OV dugc bo qua, khong can quan tim dén OV. Néu:
Phép cong hai s6 c¢6 dau 16n hon +127 thi OV=1
Hoic phép trir hai s c6 ddu nho hon -127 thi OV=1
Céc truong hop con lai OV=0
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- Co chdn lé
+ Co chén 1¢ P tu dong duoc dit béng 1 hoac 0 sao cho té)ng s6 bit mang

gia tri 1 trén thanh ghi A vdi c¢& P ludn 1a mot s6 chan. Co chan 1é duge dung dé
xt 1i dit liéu trudc khi truyén di theo kiéu ndi tiép hodc xir li dir lidu trudc khi
nh4n vao theo kiéu ndi tiép (han ché 15i phat sinh trong qua trinh truyén).
* Thanh ghi B

Thanh ghi B ¢ dia chi FOH, dugc dung véi thanh ghi A dé thuc hién cac
phép toan s6 hoc. Khi thuc hién 1énh chia voi thanh ghi A, sé du dugc luu trit &
thanh ghi B. Ngoai ra thanh ghi B con dugc dung nhu mot thanh ghi dém co
nhiéu chirc ning
* Con tré Stack

Con tro stack SP nam tai dia chi 81h va khong cho phép dinh dia chi bit. SP
ding dé chi dén dinh cua stack. Stack 1a mot dang bo nhé luu trit dang Lipo
(Last in first out) thuong dung luu trit dia chi tra vé khi goi mot chuong trinh
con. Ngoai ra, stack con dung nhu bd nh¢ tam dé luu lai va khéi phuc cac gia tri
can thiét.

Maic dinh khi khéi dong, gia tri cia SP 1a 07h
* Con tro dir licu DPTR

Con tré dit lieu DPTR 1a thanh ghi 16 bit duy nhét caa Vi diéu khién duoc
tao thanh tir hai thanh ghi DPL (byte thip-dia chi byte 82H) va DPH (byte cao-
dia chi byte 83H). Hai thanh ghi DPL va DPH c¢6 thé truy xuat doc lap boi
nguoi st dung. Con trd dit li¢u DPTR thuong duoc st dung khi truy xuat dit liéu
tir b0 nhd ROM hoac bd nhé tir bén ngoai.
* Cac thanh ghi Port

Céc thanh ghi PO tai dia chi 80h, P1 tai dia chi 90h, P2 tai dia chi AOh, P3
tai dia chi BOh 1a céc thanh ghi chét cho 4 port xuat/nhap ( Port 0, 1, 2, 3). Tét
ca cac thanh ghi nay déu cho phép dinh dia chi bit trong d6 dija chi bit caa PO tir
80h — 87h, P1 tr 90h — 97h, P2 tir AOh — A7h va P3 tu BOh — B7h. Céac dia chi
bit ndy c6 thé thay thé bang toan tir dia chi.
* Céc thanh ghi dinh thoi

Cac cap thanh ghi (THO, TLO), (TH1, TL1) va (TH2, TL2) la cac thanh ghi
cho cac bg dinh thoi 0, 1 va 2 trong do bd dinh thoi 2 chi cé trong 8032/8052.
* Cac thanh ghi cia Port ndi tiép

Thanh ghi port ndi tiép tai dia chi 99h thuc chat bao gdm 2 thanh ghi: thanh
ghi nhan va thanh ghi truyén. Néu dit liéu dua t6i SBUF thi d6 la thanh ghi
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truyén, néu dit liéu dugc doc tir SBUF thi d6 1a thanh ghi nhan. Cac thanh ghi
nay khong cho phép dinh dia chi bit.
* Cé4c thanh ghi ngat

- Thanh ghi IP tai dia chi B8h cho phép chon mirc wu tién ngat khi c6 2 ngét
xay ra ddng thoi. IP cho phép dinh dia chi bit tir B8h — BFh.

- Thanh ghi IE tai dia chi A8h cho phép hay cam cac ngat. IE c6 dia chi bit
tur A8h — Afh.

* Thanh ghi diéu khién ngudn

- Thanh ghi TMOD tai dia chi 89h dung dé chon ché d6 hoat dong cho cac
bd dinh thoi (0, 1) va khong cho phép dinh dia chi bit.

- Thanh ghi TCON tai dia chi 88h diéu khién hoat dong ctia bo dinh thoi va
ngit. TCON c6 dia chi bit tir 88h — 8Fh.

- Thanh ghi T2CON tai dia chi C8h diéu khién hoat dong cta bo dinh thoi
2. T2CON c6 dia chi bit tir C8h — CFh.

- Thanh ghi SCON tai dia chi 98h diéu khién hoat dong ctia port ni tiép.
SCON c¢0 dia chi bit tir 98h — 9Fh.

* Thanh ghi tich lliy (A hay Acc)

- Thanh ghi tich lily 13 thanh ghi sir dung nhiéu nhat trong AT89C51, dugc
ky hi¢u trong cau 1énh 1a A. Ngoai ra, trong cac 1énh xur 1y bit, thanh ghi tich iy
duoc ky hi¢u 1a Acc.

- Thanh ghi tich liy c6 thé truy xuat truc tiép thong qua dia chi EOh (byte)
hay truy xuat timg bit thong qua dia chi bit tir EOh dén E7h.

Vidu
Mov A #1
Mov OEOh,#1
Hay
Setb Acc.4
Setb OE4h
6. B nhé ngoai o

Cac b vi di€u khi€n can co kha nang mo rong cac tai nguyen trén chip (bo
nhd, 1/0...) dé€ tranh hién tuong c6 chai trong thiét ké. Cau tl:l'lC cua MCS-51
cho phep kha nang mo rong khong gian bo nho chu:o*ng trinh dén 64K Va‘} khong
gian bo nh¢ dir liéu dén 64K ROM va RAM ngoai dugc thém vao khi can. Cac
IC giao tiép ngoai vi cling c6 thé dugc thém vao dé mo rong kha nang
xuat/nhap. Chung tré thanh mot phan ctia khong gian bd nhé dir lidu ngoai bang
cach sir dung cach dinh dia chi kiéu I/O anh xa bd nhé.

~ Khi b nhd ngoai duge st dung, port 0 khong lam nhiém vu cua port
xuat/nhap, port nay trd thanh bus dia chi (A0..A7) va bus dit li¢u (D0..D7) da
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hop. Ngd ra ALE chbt mot byte thap cua dia chi ¢ thoi diém bat dau mot chu ky
bd nhd ngoai. Port 2 thuong (nhung khong phai ludn luén) dugc dung lam byte

cao cua bus dia chi
‘G— Chu ky bd nhé 4>‘
ao-a1s > paam X

DO - D7 ¥ Dir ligu ><

a) Khéng da hop (24 chan)

|17 Chu ky bd nho —p|

AB — A15 >< Dia chi <
ADO - AD7 >< D liéu ><—

b) C6 da hop (16 chan)

Hinh 2.6. Bus da hop dia chi/ dit liéu
Sap xép khong da hop str dung 16 duong dia chi va 8 dudng dir liu tong cong
24 duong. Sip xép da hop két hop 8 dudng cua bus dii liéu va byte thap cua bus
dia chi thi chi can 16 duong. Viéc tiét kiém cac chan cho phép dong goi ho
MCS-51 trong mot vo 40 chan. Sap xép da hop hoat dong nhu sau: Trong %
chu ky dau cua chu ky b nhé, byte thap cta dia chi duoc cung cp boi port 0 va
dugc chdt nho tin hidu ALE. Mach chdt 74373 gitt cho byte thap cta dia chi 6n
dinh trong ca chu ky by nhé. Trong 72 sau ctua chu ky b nhg, port 0 dugc su
dung lam bus dﬁ ligu va dir liu s€ dugc doc hay ghi.
6.1 Truy xuat by nhé chwong trinh ngoai

Bo nhd chuong trinh ngoai 1a bd nhd chi doc, dugc cho phép badi tin hi¢u

PSEN.

8051 ROM
Part 0 < > D0 - D7
EA 373 ‘::
»
- L Q AD — AT
ALE c
Port 2 > AB — A15
F -
PSEN <Y o

Hinh 2.7. Truy xudt ROM ngodi
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Khi c6 mot ROM ngoai dugc su dung, ca hai port 0 va port 2 déu khong
con la cac port xuat/nhap. K&t no1 phan cing vai bd ngoai duge trinh bay ¢ hinh
2.7

Mot chu ky may cta 8051 ¢6 12 chu ky dao dong. Néu bo dao dong trén
chip c6 tan s6 12 MHz thi mot chu ky may dai 1 us. Trong 1 chu ky may dién
hinh, ALE c6 hai xung va 2 byte cta I¢nh dugc doc tir bd nhé chuong trinh (néu
1énh chi ¢ 1 byte, byte tht hai bi loai bo). Gian do thoi gian cua chu ky may
nay duogc goi la chu ky tim - nap 1€nh duogc trinh bay ¢ hinh 2.8

¢ Mot chu ky may >~
51 52 53 54 S5 S6 51
P1| pz‘ P1|P2‘ P1| PE‘P1 P2 P1| TEJ P1 P2{ P1 P2
e LA ATULA AT A AT

I
N R

PSEN

4
>< PCH

|
|
|
|
|
|
|
|
t
1
1
I
|
|
|

|

|

gl

|

|

| |

| |

| |
Port 2 >< | PcH :

1 |

| I

| |

| |

| |

| |

| |
1

I

]
1
1
|
T
|
|
|
I
I
1

O~

Hinh 2.8. Chu ky tim nap lénh ROM ngoai
6.2 Truy xuat by nhé dir liéu ngoai

Bd nhé dit liéu ngoai 1a bd nhd doc-ghi duoc cho phép bdi cac tin hiéu RD
va WR & cac chan P3.7 va P3.6. Lénh dung dé truy xuit b nhé dir liéu ngoai 1a
MOVX, st dung hodc con tré dir liéu 16 bit DPTR hodc RO, R1 Iam thanh ghi
chira dia chi.

RAM c6 thé giao tiép véi 8051 theo cung cach nhue ROM ngoai trir dudng
RD nbi v6i dudng cho phép xuit OE ciia RAM va dudng WR ndi véi duong
W ctia RAM. Cac két nbi v6i bus dir liéu va bus dia chi gibng nhu ROM bang
cach sir dung port 0 va port 2 nhu & phan trén dung lugng cia RAM 1én dén 64K

Gian dd thoi gian cua thao tac doc dir li€u & bd nhé dir liéu ngoai dugc
trinh bay ¢ hinh 2.10 cho 1énh MOVX A,@DPTR. Luu y 1a ca hai xung ALE
va PSEN duoc bo qua ¢ noi ma xung RD cho phép doc RAM, néu 1énh MOVX
va RAM ngoai khong bao gid dugc dung, cac xung ALE ludn c6 tan sd bang 1/6
tan s6 ctia mach dao dong
Gian do thoi gian ciia chu ky ghi (Iénh MOVX @DPTR, A) ciing twong tu ngoai
trir cac xung WR & mirc thap va dit liéu duoc xuét ra ¢ port 0 (RD van & mic
cao)
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