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Trong cong nghiép yéu cau ty dong hoa ngiy cang tang, doi hoi k¥ thuat didu
khién phai dap tng duoc nhitng yéu cau do. Pé giai quyét dugc nhiém vu diéu khién
c¢6 thé thuc hién bang phuong phap diéu khién Role, khoi dong tir ... hodc thuc hién
bang chuong trinh nhé. Hé diéu khién bang Role va hé diéu khién bang 1ap trinh c6
nhé khac nhau & phan xir 1y: thay vi dung Role, tiép diém va day nbi trong phuong
phap 14p trinh c6 nhé ching duogc thay bang cac mach dién tir. Nhu vay thiét bi PLC
lam nhiém vu thay thé phén mach dién diéu khién trong khau xtr 1y s6 lidu.

Khi thay d6i nhiém vu diéu khién ngudi ta can thay doi mach diéu khién bang
cach lip lai mach, thay doi phan tir méi ddi v6i hé thdng diéu khién bing Role dién.
Trong khi d6 khi thay d6i nhiém vu diéu khién ta chi cin thay ddi chuong trinh soan
thao ddi véi hé diéu khién bang 1ap trinh c6 nhd day la mot wu viét ctua hé théng dicu
khién sir dung PLC.

Gi4o trinh Lip dit hé thong thiét bi didu khién tw dong dugc viét cho hoc
sinh hoc nghé, hé Cao dang nghé nganh K§ thuat lap dat dién va diéu khién trong céng
nghiép, dy 1a tai liéu quan trong giup hoc sinh trong qua trinh hoc nghé. Gido trinh
dugc viét tich hop ting bai theo chuong trinh khung hé Cao dang nghé ua
BLDTB&XH.

Trong qua trinh str dung gi4o trinh, tuy theo yéu ciu ciing nhu khoa hoc va
cong nghé phat trién co thé diéu chinh thoi gian va bd sung nhiing kién thirc médi cho
phu hop. Trong gio trinh, chung toi c6 dé ra ndi dung thuc tap cta timgbai déngudi
hoc ciing c6va &p dung kién thirc phii hop véi ki nang. Tuy nhién, tuy theo diéu kién
co s& vat chat va trang thiét bi, cac truong co thé sir dung cho phu hop.

Trong qua trinh bién soan tai liéu duogc lya chon tur nhiéu nguén khac nhau,
nhiéu ban doc do do6 khong thé tranh khoi thiéu sot. Chung t6i rat mong nhan duoc su
tham gia dong gop tir ngudi hoc, chuyén gia, cac thay co giao dé giao trinh ngay cang
hoan thién hon dap tng nhu cau nguoi hoc va ban doc.

Xin chan thanh cdm on!



Bai 1: PAI CUONG VE PIEU KHIEN LAP TRINH
1. Tong quan vé diéu khién.

Trong mg dung cic cong nghé khoa hoc vao san xuit cong nghiép yéu cau tur
dong hoa ngay cang cao, doi hoi ki thuat diéu khién phai dap tng duoc nhitng yéu ciu
d6, véi muc tiéu ting nang suét lao dong bang con dudng ting murc do ty dong hoa cac
qua trinh va thiét bi san xuat nham muc dich ting san luong, cai thién chét luong va do
chinh x4c ctia san pham.

Nhiing h¢ thong cé kha ning khéi dong, kiém soat, va dirmg mét qua trinh
san xuit theo yéu ciu giam sat hoic do dém gia tri cac bién da dwoc xac dinh ciia
qué trinh nhim dat dwoc két qua mong mudn & sin phim diu ra cia may hoic
thiét bj thi dwoe goi 1a hé thong diéu khién.

Qua trinh tw dong hoa san xuit nhim thay thé mét phan hoic toan bd cac
thao tac vét Iy ciia cong nhin vin hanh may méc, hoic thiét bi thong qua hé
thong diéu khién. Nhitng hé thong diéu khién da duoc tu dong hoa c6 thé diéu khién
qua trinh san xudt véi do tin cay cao, on dinh ma khong can hodc can rat it sy can thiép
clia con nguoi.

Trong k¥ thuat ty dong diéu khién, cac bo dicu khién chia lam 2loai:

+ Piéu khién ndi cling
+ Piéu khién logic kha trinh ( PLC)
Mot hé théng diéu khién bat ky dugc mo ta theo so dd khéi sau:
+ Khdi vao
+ Khéi xtr Iy — diéu khién
+ Khdi ra
* So' 0 tong quat ciia diéu khién lap trinh nhw sau (hinh 1.1):
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Hinh 1.1. So' @b tong quat ciia diéu khién 1ap trinh



Khoi vio:

Céc tin hiéu vao thudng qua bd chuyén dbi dé chuyén doi cac tin hiéu vat Iy
thanh cac tin hiéu dién (dd duoc chuyén dbi chudn hod). Cac bd chuyén doi cé thé 1a
bd nut nhin (Button), cong tic (Switch), cam bién (sensor) nhu cam bién nhiét hay
dién tré do stic cang ... tuy theo loai chuyén d6i ma céc tin hiéu ra khoi bd chuyén doi
c6 thé 1a dang sb (tiép diém) hodc dang lién tuc (Analog).

B chuyén déi Pai lwgng do Pai lwgng ra
Cong tic Su dich chuyén/ Dién ap nhi phan
(Switch) vi tri (ON/OFF)

Cong tac hanh trinh Su dich chuyén/ Dién ap nhi phan

(Limitswitch) vi tri (ON/OFF)
Bo diéu chinh nhiét o Dién 4ap nhi phan
Nhiét do
(Thermostat) (ON/OFF)
Cap nhiét dién re en . 2
Nhiét do bién &p thay doi
(Thermocouple)
Nhiét tré (Thermister) Nhiét do Trd khang thay do6i
Té bao quang dién Anh sén Pién ap thay dbi (analog)
ién ap thay doi (analo
(Photocell) 9 P11 ap thay g
Té bao tiém céan Su hién dién cua o ..
- ‘. Tro khang thay doi
(Proximity cell) doi tuong
Dién tré do stc cang Ap suét/ sy dich o ..
. huva Tro khang thay doi
(Strain gage) chuycn

B6 nho (Memory):
Luu chuong trinh diéu khién duoc 1ap trinh boi ngudi ding va cac dir lidu

khac nhu ¢, thanh ghi tam, trang thai dau vao, 1énh diéu khién dau ra... Noi dung cac

bd nh¢ da dugc ma hoa dudi dang ma nhi phan.

Khbi xir Iy:

Thay thé nguoi van hanh thyc hién cac thao tac dam bao qua trinh hoat dong c6
su diéu khién, n6 nhan thong tin cac tin hiéu tir khdi vao xir Iy tin hiéu vao nay theo
mot ludt nao d6 dugce dat ra theo yéu cau cong nghé va Xudt ra cac tin hiéu dén khdi ra
dé thuc hién cac tic dong dén thiét bi.

Khoi ra:

Tin hiéu ra 1a két qua clia qua trinh xtr 1y ciia hé théng diéu khién. Cac tin hi¢u

nay dugc str dung dé tao ra nhing hoat dong dép tmg cu thé cho cac may hoic thiét bi &



ngd ra nhu dong co, cc van, xy lanh khi nén hay dau ép, bom, ro le... Chang han dong
co bién d6i cac tin hiéu dién thanh chuyén dong quay (céac thiét bi ngd ra ciing c6 dang
bd chuyén d6i vao nhung theo chiéu ngugc lai) . Cac thiét bi ngd ra c6 thé 1am viéc véi
tin hi¢u dang on/off hoac céc tin hi¢u lién tuc.

Tt thong tin cua tin hi¢u dau vao hé théng diéu khién tyu dong phai tao ra duoc
nhirng tin hiéu ra can thiét dap tmg yéu cau diéu khién di xac dinh trong bd phan xtr
ly. Yéu cau diéu khién co thé thuc hién theo hai cach: dung mach di¢én két noi cung,
hoic dung chwong trinh diéu khién. Mach dién két ndi cting duwgc dung trong trudng
hop yéu cau diéu khién khong thay doi, trong d6 cac phan tir trong hé thong duoc két
ndi véi nhau theo mach cb dinh. Trong dé, hé théng dung chuong trinh didu khién hoat
dong theo chuong trinh 14p sén luu trong bd nhd, va chuong trinh c6 thé duoc didu
chinh hoic khi can thiét thay bang chuwong trinh khac.

Thiét bi 6 ngo ra Dai luwgng ra Pai lwgng tac dong
DPong co dién Chuyén dong quay Dién
: huyén dong thang/a ,
Xy lanh- Piston Chuyén ﬁ? cg ang/ap Dau ép/ khi ép
Solenoid Chuyén dong thang/ap luc Dién
Lo xay/ 10 cap nhiét Nhiét Pién
Tiét dién cira van thay o o
Van .. bién/dau ép/khi ép
doi
Tiép diém dién/ chuyén ,
Role . bién
dong vat ly c6 gioi han

2. Piéu khién ndi cirng va diéu khién lap trinh.

Trong k¥ thuat diéu khién ciing nhu tu dong hoa ngudi ta chia ra 1am 2 loai diéu
khién: diéu khién ndi cimg va diéu khién 1ap trinh (diéu khién kha trinh).
2.1. Phwong phap diéu khién ndi cirng (Hard-Wired Control).

Diéu khién ndi cing 1a dang diéu khién sir dung cac tiép diém. Trong hé thong
diéu khién ndi cung chung ta stt dung céc khi cu di¢én nhu cong tdc, nat nhan, 1o le,
khéi dong tur, cdm bién,... két hop véi céac thiét bj nhu dén, chuong, dong co 1 pha, 3
pha),... Cac thiét bi, khi cu dién nay duoc ndi lai v6i nhau theo mdt mach dién cu thé
dé thyc hién mot yéu cau cong nghé nhat dinh (diéu khién hay van hanh mét qua trinh
hoic mot hoat dong ché tao cu thé).
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Cic budc thiét 1ap so do diéu khién n6i cing ( Diéu khién ro le):

Xéc dinh nhiém vu diéu khién

So d6 mach dién

Chon phan tir mach dién

Day noi lién két cac phan tir

Kiém tra chtic niang

Hinh 1-2: Luu dé diéu khién dung Role

Vi dy: Lip dat mach dién diéu khién khoi dong dong co khong dong bo ba pha
dang don gian. Yéu cau mach diéu khién sir dung nguon dién 24VAC. Hinh dudi 1a so

d6 mach dién dang diéu khién ndi ctng st dung tiép diém, trong dé:
- M 1a cong tic to st dung ngudn 380VAC

- CR 1a 1o le trung gian nguén 24VAC
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Hinh 1-3: So do diéu khién

* Nhan xét: Diéu khién ndi cing:

- Chtrc nang duogc dat ¢ dinh (néi day, mach dién tur).

- Néu mudn thay d6i chtic niang c6 nghia 1a phai thay doi lai két ndi day hay thay
ddi mach dién tu.

- Piéu khién ndi cing co thé thyc hién voi cac tiép diém (role, cong tic to,...) hay
mach dién tu.
2.2. Phwong phap diéu khién lap trinh.

Diéu khién l4p trinh dugc (Progammable Logic, Control (PLC)) 1a thiét bi diéu
khién Logic c6 thé 1ap trinh duoc hay kha trinh, cho phép thuc hién linh hoat céac thuat
toan diéu khién logic théng qua ngdn ngit 1ap trinh. N6 bao gdm mot khéi vi xir 1y
trung tdm chira chuong trinh tng dung (lién két cac hoat dong ciia hé théng PLC: thi
hanh chuong trinh, xtr Iy tin hién nhap, xuat va chuyén giao véi cac thiét bi ngoai). Bo
nhé memory nam giit hé diéu hanh va ving nhd chuong trinh nguoi dung va ciing 1a

no luu trit chuong trinh diéu khién va cac chuong trinh nhé trung gian.



Céc loai bd nhd ROM: Read only Memory, Ram, EFROM va cac loai module
giao dién nhap — xuét. PLC chi ¢6 thé hoat dong duoc sau khi da dugc lap trinh. Cé
nghi 14 chuong trinh Gng dung dugc ngudi st dung viét bang bd ban phim lap trinh
cAm tay hodc bang may vi tinh dua trén phin mém tng dung duoc cai dit trong may

sau do6 nap vao bo nhé chuong trinh ctia PLC.
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Hinh 1-4: So do diéu khién bing PLC
*Nhén xét: Piéu khién 1ap trinh dwoc

- Chtrc nang duoc dat cd dinh thong qua mdt chuong trinh con duoc goi 1a bd
nhé chuong trinh.

- Céc phan tir nhap tin hiéu dugc ndi & ngd vao cia b diéu khién

- Céc cudn day ngd ra duoc khoi dong bang cac phan tr & ngd vao va chuong
trinh trong bo nhéd

- Qua trinh diéu khién & day duoc thuc hién béng mot chuong trinh soan thdo va
dua vao b nhé chuong trinh.

- Néu mudn thay doi chirc ning thi can thay d6i chuwong trinh trong bo diéu khién
3. So sanh PLC véi cic hé thong diéu khién khac.

3.1 PLC véi hé thong diéu khién bang role:

Viéc phat trién hé thong diéu khién lap trinh da dan thay thé timg buéc hé thong
diéu khién bang role trong cac qua trinh san xuat khi thiét ké mot hé thong diéu khién
hién dai, nguoi k§ su phai can nhac, lya chon gitra cac hé théng diéu khién 1ap trinh
thudng dugc st dung thay cho hé thong diéu khién bang ro le do cac nguyén nhan sau:



- Thay ddi chuong trinh diéu khién mét cach linh dong.

- Co6 do tin cay cao.

- Khéng gian lp dat thiét bj nho, khong chiém nhiéu dién tich.

- C6 kha ning dua tin hiéu diéu khién & ngd ra phu hop: dong, ap.

- D& dang thay ddi dbi véi cau hinh (hé théng may maéc san xuit) trong twong lai khi
c6 nhu cau mé rong san xuat.

Dic trung cho hé théng diéu khién chwong trinh 1a phu hop véi nhitng nhu cau da
néu trén, dong thoi vé mat kinh té va thoi gian thi hé thong diéu khién Iap trinh ciing vuot
troi hon hé thong didu khién cii (role, contactor ...). Hé théng diéu khién nay ciing phu
hop vé6i sw mé rong hé théng trong twong lai do khong phai thay dbi, loai bo hé théng day
ndi gitra hé thong diéu khién va cac thiét bi, ma chi don gian la thay doi chuong trinh sao
cho phu hop véi diéu kién san xuat mai.

3.2. PLC véi may tinh ca nhan:

D6i v6i mot may tinh ca nhan, nguoi 1ap trinh dé nhan thay duoc su khac biét
gitta PC v&i PLC, su khéc biét co thé biét dugce nhu sau:

May tinh khdng c6 cac cong giao tiép tiép vai cac thiét bi diéu khién, dong thoi
may tinh ciing hoat dong khong tét trong méi trudng céng nghiép.

Ngbn ngtt lap trinh trén may tinh khéng phai dang hinh thang, may tinh ngoai viéc st
dung cac phan mém chuyén biét cho PLC, con phai théng qua viéc str dung cac phan mém khac
lam “cham” di qua trinh giao tiép véi cac thiét b duoc dicu khién.

Tuy nhién qua may tinh, PLC c6 thé dé dang két ndi véi cac hé théng khac,
cling nhu PLC ¢6 thé sir dung bo nhd (cé dung luong rat 16n) cia may tinh 1am bo nhé
cua PLC.

4. Pham vi ung dung cua PLC.

Hién nay PLC da duoc (g dung thanh cong trong nhiéu linh vyc san xuat ca trong
céng nghiép va dan dung. Tir nhitng tng dung dé diéu khién cac hé théng don gian, chi co
chirc ning dong mé (ON/OFF) thong thudng dén cac tng dung cho cac linh vuc phic tap,
doi hoi tinh chinh xac cao, tng dung cac thuat toan trong qua trinh san xuat. Cac linh vuc
tiéu biéu (g dung PLC hién nay bao gom:

- Hoéa hoc va dau khi: Binh ap suat (dau), bom dau, diéu khién hé théng 6ng dan,
can doéng trong nganh hoa ...

- Ché tao may va san xuat: Ty dong hoa trong ché tao may, can dong, qua trinh
lip dat may, diéu khién nhiét d6 10 kim loai. ..

- Bot gidy, gidy, xt Iy gidy. Biéu khién may bam, qua trinh 1 bot, can, gia nhiét..



- Thuy tinh va phim anh: qua trinh dong goi, thur nghiém vat liéu, can dong, cac
khau hoan tat san pham, do cit gidy .

- Thuc pham, ruou bia, thudc 1a: dém, kiém tra san pham, kiém soat qua trinh san
Xuat, bom (bia, nudc trai cdy ...), can dong, déng goi, hoa tron ...

- Kim loai: Biéu khién qua trinh can, cudn (thép), qui trinh san xuat, kiém tra
chat lwong san pham.

- Ning lwong: DPiéu khién nguyén liéu (cho qua trinh ddt, xir Iy trong cac
turbin ...), cac tram can hoat dong tuan tu khai thac vat liéu mot cach ty dong (than,
g6, dau mo).

Vi du:

Hinh 1-5: Vi du ing dung PLC trong may khai thac mo



Hinh 1-6: Vi du tmg dung PLC trong diéu khién day chuyén lip rap may tinh
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Hinh 1-7: Vi du ting dung PLC trong may dan nhan thuoc la



4. Cu tric va phuong thirc hoat dong ciia plc
4.1. Céu tric va hoat dong ciia mot PLC.

Thiét bi diéu khién logic kha trinh PLC (Programmable Logic Controller), 1a
loai thiét bi cho phép thuc hién linh hoat cac thuat toan diéu khién sé théng qua mot
ngdn ngit 1ap trinh, thay cho viéc thé hién thuat toan d6 bang mach sé. Nhu vdy, voi
chuong trinh diéu khién nay, PLC trg thanh mot bo diéu khién sé s6 nho, gon, dé
thay doi thuat toan va dic biét trao d6i thdng tin voi mdi trudng xung quanh (véi cac
PLC khac hodc véi may tinh). Toan bo chuong trinh diéu khién duoc luu trong bd
nhé cua PLC.

4.2. Céu tric phan cirng PLC

Qud trinh dwoc diéu

[T T T TR TR Y T T T | khién
I PLC | gy
| [
: . : i | Mach giao
Pa-len |, | Bénho Khoi | '+ tidp va cam
lap N/l chuwong Bg xur ngdvao [N+ bién
trinh | rink ly trung |
I A P [
| Bénho tam Kndi | 1 [ Mach cong
| dir li¢u ngora —-™ sudtva co
I — 7 A aa
| | 7 | Cau tac dong
' |:
l Nguén cép diéu khién |
| [ :
| (N ER—
|

Hinh 2-1 Cau tric phan cimg PLC

+ B0 xir ly trung tadm : (CPU — Central Processing Unit)

Khéi xtr 1y trung tim (CPU) gdm ba phén : B xtr 1y, Hé théng bd nhd

va H¢ thong ngudn cung cap.

Processor | | Memory

Power ‘
Supply ‘

Hinh 2-2 : So' @6 khdi tong quat ciia CPU



CPU diéu khién va quan 1y tit ca hoat dong bén trong PLC. Viéc trao ddi thong
tin gitta PLC, b0 nhé va khdi vao /ra dugc thuc hién thong qua hé théng Bus dudi su
diéu khién ciia CPU. Mot mach dao dong thach anh cung cip xung clock tin s chuin
cho CPU, thuong 1a 1 hay 8 Mhz tuy thudc vao bd xir Iy sir dung. Tan sb xung clock
xé4c dinh tdc d6 hoat dong cua PLC va dung dé thuc hién su dé)ng bo cho tat ca phﬁn tr
trong hé thong.

+ B0 nh¢ :

Tét ca PLC déu dung cac loai by nh¢ sau :

- ROM (Read Only Memory )
- RAM ( Random Acess Memory )
- EEPROM (Electronic Erasable Programmable Read Only Memory)

Vi su tién bo cua cong nghé ché tao bd nhd, nén hau nhu cac PLC déu dung
bd nhd EEPROM. Truong hop tng dung can bo nhé 16m co thé chon lua gitra by nhd
RAM co nguén Pin nuéi va bd nhdé EEPROM. Ngoai ra, PLC can bé nhd RAM cho
cac chuc nang khac nhu :

Bo dém dé luu trang thai cia cic ngd vao va ngd ra .

B6 nhé tam cho tac vu dinh thi, tic vu dé, truy xuét cor
Dung luong bo nh¢ :

P6i véi PLC loai nho thuong bd nhé cd dung luong c¢d dinh, thuong 1a 2k.
Dung luong nay 1a du dép tmg cho khoang 80% diéu khién hoat dong trong cong
nghiép. Do gia thanh b nhé giam lién tuc, cac nha san xuat PLC trang bi bo nhé ngay
cang 16n hon cho cac san pham cua ho.

+ Khoivao/ra: Moi hoat dong xir Iy tin hiéu bén trong PLC c6 muc dién
ap 5 vol DC va 15 vol DC (dién 4p cho TTL va CMOS), trong khi tin hiéu diéu khién
bén ngoai c6 thé 16n hon nhiéu, thudng 24 vol DC dén 240 vol DC véi dong 16n.

Khéi vao / ra c6 vai tro 1a mach giao tiép giita vi mach dién tir cia PLC véi cac
mach cong suat bén ngoai kich hoat cac co cAu tac dong, no6 thuc hién chuyén doi cac
mure dién tin hiéu va cach ly, tuy nhién, khdi vao / ra cho phép PLC két ndi truc tiép
v6i cac co ciu tac dong cd cong sudt nho, cd 2A trd xuéng khong can cac mach cong
suét trung gian hay role trung gian.

Co6 thé lua chon cho cac thong s6 cho cac ngd vao / ra thich hop véi céc yéu cau
diéu khién cu thé :

1 Ng6 vao : 24 vol DC, 110 vol AC, hay 220 vol AC.

] Ngo ra : Dang role, transistor hay triac.



Céac modul vao/ra duoc thiét ké nhim don gian viéc két ndi cac co cdu chip hanh
va cam bién vao PLC. Tét ca cac cong vao/ra dugc thiét ké sao cho nhanh chéng lip
rap va thay thé khi bj hong. Tai cac cong vao/ra déu duge danh s dia chi dé d& khi 1ap
trinh hay thuc hi€n chlrc nang giam sat (monitor) trang thai ctia ching. Trang thai ctua
cac cong vao/raduoc bao hiéu bang dén LED chi béo ngay trén PLC c6 tic dung kiém
tra tinh hoat dong ctia cac cam bién va co cu tac dong két ndi v6i PLC tién hon.

C6 thé Iyra chon thong s cho cac ngd vao/ra thich hop cac yéu cau diéu khién
cu thé:

Cac kiéu dau ra:

a) Loai ngod ra dung zole
Bdc diém:
- Péng cdt cho ca nguon mot chiéu va nguon xoay chiéu.
- Chiu dwoc tdn sé déng cat thap.

- Tuéi tho thdp, phu thudc vao dong tai di qua zole va tan sé dong tiép diém. -

Imax: 2A.
: : Den
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Hinh 2-3: Kiéu du ra dung zole.
b) Loai ngd ra dung Transistor
Bdc diém:
- Péng cat cho nguon mét chiéu, - Chiu dwoc tan sé déng cdt cao

- Tudi tho cao; Imax= 50 Ma
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Hinh 2-4: Kiéu diu ra diung Tranzitor.

Cac kiéu dau vao

a) Kiéu dau vao mot chi¢u
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Hinh 2-5: Kiéu dau vao mét chiéu

b) Ki€u dau vao xoay chiéu
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Hinh 2-6: Kiéu diu vao xoay chiéu.



+ Pa-len lap trinh:

Trén cic PLC loai 16n thuong 1ap trinh bang cach diung VDU (Visual Display
Unit) véi day da cac ban phim va man hinh, duoc ndi véi PLC théng qua cong nbi
tiép, thuong 1a RS — 442. Cac VDU hd tro rat ot cho viéc 14p trinh dang ngdn ngit
Ladder ké ca cac cha thich trong méi trudng soan thao chuong trinh lam cho chuong
trinh dé doc hon.

Hién nay may vi tinh dugc xtr dung rat phd bién dé lap trinh cho PLC, v6i CPU
xtr Iy nhanh, man hinh d6 hoa chit luong cao, bd nhé 16n va gia thanh ngay cang ha,
mAy vi tinh rat Iy tuéng cho viéc 1ap trinh bing ngdn ngit Ladder, ngoai ra bo 14p trinh

cam tay (Console) thuong duge sir dung thuén tién trong cong tac sira chita va bao tri.

4.3 Hoat dong cia PLC :

4. Chuyen dv licu 10 bo' nho 4o LBog & lic W agodiveo

diéu khie thi€t bingoai vi (Read input )
3.Truyen thong va 2Thuc hien chudng trinh
t kie'm tra 10 (Program excution )

Hinh 2-7 :Mot vong quét cia PLC.

PLC thyc hién chuong trinh theo chu trinh lip, mdi vong lip duoc goi 1a vong
quét. Mdi vong quét bit ddu bang giai doan doc dir lidu tir cac ngd vao (contact,
sensor, relay...) vao ving bd dém 4o, tiép theo 13 giai doan thyc hién chuong trinh.
Trong timg vong quét, chuong trinh duoc thuc hién bang 1énh dau tién va két thuc tai
1énh MEND. Sau giai doan thuc hién chuong trinh 1a giai doan truyén thong nodi bo va
kiém tra 16i. Vong quét duoc két thic bang giai doan chuyén cac ndi dung ctia bd dém
40 td1 cac ngo ra.

Nhu vy, tai thoi diém thuc hién 1énh vao/ra, 1énh nay khong truc tiép lam viéc
v6i cong vao/ra ma chi théng qua b dém ao ciia cong trong ving tham sd. Viée truyén
thong gitta bo dém 4o véi thiét bi ngoai vi trong giai doan 1 va 4 1a do CPU quan .
Khi gip 1énh vao/ra ngay lap tirc thi hé théng s& cho dirng moi cong viéc khac, ngay ca
chuong trinh xir 1y ngat dé thyc hién 1énh nay truc tiép v6i cong vio/ra.

Thuong viéc thuc thi mot vong quét xay ra voi mot thoi gian rat ngan, mot
vong quét don (single scan) c6 thoi gian thyc hién tor 1ms to1 100ms. Viéc thuc hién
mét chu ky quét dai hay ngan con phu thudc vao do dai caa chuong trinh va ca mirc do



giao tiép gitra PLC véi cac thiét bi ngoai vi (man hinh hién thi...).Vi xt ly c6 thé doc
duoc tin hiéu ¢ ngd vao chi khi nao tin hiéu nay tac dong vai khoang thoi gian [6n hon
mot chu Ky quét thi vi xir 1y coi nhu khong c6 tin hiéu nay. Tuy nhién trong thuc té san
xuit, thuong cac hé thong chap hanh 1a cac hé théng co khi nén téc d6 quét nhu trén
c6 thé dap tng dugc cac chire ning cua day chuyén san xuat. Bé khic phuc thoi gian
quét dai, anh huong dén chu trinh san xuat cac nha thiét ké con thiét ké hé théng PLC
cap nhat tic thoi, cac hé théng nay thuong dugc ap dung cho cac PLC 16n ¢ s6 luong
/0 nhiéu, truy cap va xt Iy luong théng tin 1on.

4.4. Phan loai PLC

Pau tién 1a kha nang va gia tri ciing nhu nhu cau vé hé théng sé gitp ngudi sir
dung chon nhitng loai PLC nao ma ho can. Nhu cau vé hé thong duoc xem nhu 1a mot
nhu cau wu tién, né gitp ngudi st dung biét can loai PLC nao va dic trung cua tiing
loai dé dé& dang lra chon.

-

1 So' L0

32 64 128512 1024 24 4096 3192
Hinh 2-8: Phan loai PLC
Hinh v€& cho ta cac “bac thang” phan loai cac loai PLC va viéc sir dung PLC cho
pht hop véi cac hé théng thuc té san xuat. Trong hinh nay ta cé thé nhan thay nhiing
ving chong 1én nhau, ¢ nhitng ving nay nguoi st dung thuong phai sir dung cac loai
PLC dic biét nhu: s6 luong cong vaolra (1/0) cé thé st dung ¢ ving c6 s 1/0 thap
nhung lai c6 cac tinh ning dac biét cia cac PLC & vang ¢6 sb lugng 1/0 cao. Thuong sir
dung cac loai PLC thudc vang chdong lan nhiam ting tinh ning caa PLC dong thoi lai
giam thiéu sb lwong 1/0 khéng can thiét.
Céc nha thiét ké phan PLC ra thanh cac loai sau:
- Loai 1: Micro PLC (PLC siéu nho).



Micro PLC thudng duoc (ng dung trong cac day chuyén san xuat nho, cac tng
dung truc tiép trong tirng thiét bi don 1& (vi du: diéu khién bang tai nho. Cac PLC nay
thudng dwoc 1ap trinh bang cac bo 1ap trinh cam tay, mot vai micro PLC con c6 kha
ning hoat dong véi tin hiéu I/O twong tu (analog). Cac tiéu chuau cua mot Micro PLC
nhu sau:

32 ngo vaolra.

Str dung vi xur 1y 8 bit.

Thudng dung thay thé role.

Bd nhé cé dung luong 1K.

Ngb vao/ra la tin hiéu sb.

Co timers va counters.

Thudng duoc 14p trinh bang cac bo 1ap trinh cam tay.

- Loai 2: PLC cd nho (Small PLC)

Small PLC thudng dugc dung trong viéc diéu khién cac hé théng nho (vi du:
Piéu khién dong co, day chuyén san xuit nho), chic niang cua cac PLC nay thuong
duoc gigi han trong viéc thuc hién chudi cac murc logic, diéu khién thay thé role. Cac
tiéu chuan cua mot small PLC nhu sau:

Co6 128 ngd vao/ra (1/0).

Dung vi xu ly 8 bit.

Thuong diung dé thay thé cac role.

Dung bo nho 2K.

Lap trinh bang ngdn ngit dang hinh thang (ladder) hoac liét ké.

Co timers/counters/thanh ghi dich (shift registers).

Ddng ho thoi gian thyc.

Thudng dugc lap trinh bang bo 1ap trinh cam tay.

Cht ¥ ving A trong so d6 hinh 1.6. O day dung PLC nhé véi cac chie ning
ting cuong cua PLC ¢& 16n hon nhu: thuc hién dugc cac thuat toan co ban, co thé ndi
mang, cong Vao ra cé thé sir dung tin hiéu tuong tu.

- Loai 3: PLC c6 trung binh (Medium PLC)

PLC trung binh diéu khién dugc cac tin hiéu tuong tu, xuat nhap di liéu, ung
dung dugc nhiing thuat toan, thay doi dugc cac dic tinh cia PLC nhd vao hoat dong
ctia phan cang va phan mém (nhét la phan mém) cac thong sé cua PLC trung binh nhu
sau:

Co6 khoang 1024 ngo vao/ra (1/0).

Dung vi xt ly 8 bit.



thé nhan dit liéu, bao nhirng dit liéu da nhan... Phan mém cho thiét bi diéu khién cam
tay dugc phat trién manh hon tao thuan loi cho ngudi st dung. Tiéu chuan PLC c&
I6n: Ngoai cac tiéu chuan nhu PLC ¢ trung, PLC ¢& 16n con co thém cac tiéu chuan
sau:

Thay thé role va diéu khién duoc tin hiéu tuong tu.

B6 nhd 4K, ¢ thé nang 1én 8K.

Tin hiéu ngd vao ra la twong tu hoac sb.

C6 cac lénh dang khéi va ngdn ngit Iap trinh 1a ngdn ngit cap cao.
Co timers/Counters/Shift Register.

Co6 kha nang xtr ly chuong trinh con (qua I¢nh JUMP...).

C6 cac lénh dang khéi va ngdn ngit lap trinh 1a ngdn ngit cap cao.
Co timers/counters/Shift Register.

Co6 kha nang xtr ly chuong trinh con ( qua Iénh JUMP...).

Thuc hién cac thuat toan (cong, trir, nhan, chia...).

Gidi han di liéu véi bo 1ap trinh cam tay.

Co duong tin hiéu dac biét & module vao/ra.

Giao tiép véi cac thiét bi khac qua cong RS232.

Co6 kha nang hoat dong vai mang.

Lap trinh qua man hinh may tinh dé d& quan sat.

Loai 4: PLC co lon (large PLC).
Large PLC duoc sur dung rong rai hon do c6 kha nang hoat dong hitu hiéu, co

C6 2048 cong vao/ra (1/0).

Dung vi xu ly 8 bit hoac 16 bit.

Bo nhé co ban ¢6 dung luong 12K, mo rong 1én dugc 32K.
Local va remote 1I/O.

Piéu khién hé thong role (MCR: Master Control Relay).
Chudi lénh, cho phép ngit (Interrupts).

PID hoac lam viéc véi hé thong phan mém PID.

Hai hoic nhiéu hon cong giao tiép RS 232.

N&i mang.

Dit liéu diéu khién mo rong, so sanh, chuyén dbi dir liéu, chirc nang giai thuat

toan ma diéu khién mé rong (ma nhi phan, hexa ...).
C6 kha ning giao tiép gitra may tinh va cac module.

Loai 5: PLC rat Ién (very large PLC)



Very large PLC dugc dung trong cac trng dung doi hoi su phuc tap va chinh xac
cao, dong thoi dung luong chuong trinh 16n. Ngoai ra PLC loai nay con cé thé giao
tiép 1/0 véi cac chire nang dac biét, tiéu chuan PLC loai nay ngoai cac chic ning nhu
PLC loai I6n con c6 thém cac chirc nang:

C6 8192 cdng vao/ra (1/0).

Dung vi xt ly 16 bit hoac 32 bit.

Bo nhd 64K, mo rong 1én duoc 1M.

Thuat toan :+, -, *, /, binh phuong.

Dit liéu diéu khién mo rong: Bang ma ASCII, LIFO, FIFO.



BAI 2. THIET BI PIEU KHIEN LAP TRINH S7-200.
1. Gi6i thiéu chung

O Viét Nam hién nay c6 rat nhidu hing cung cép thiét bj PLC: Siemens, Omron,

Panasonic, Mishumitshi, ... Tuy nhién do dac thu cta Khoa Dién tir nén tai liéu nay

chi tap trung vao PLC cua hing Siemens. Tat ca cac PLC déu c6 thanh phan chinh la:

- Mot bo nhd chuong trinh RAM bén trong (c6 thé mo rong thém mot sé bo nho
ngoai EPROM).

- M6t bo vi xtr Iy ¢6 cong giao tiép dung cho viéc ghép ndi véi PLC.

- Cac Module vao /ra.

Bén canh d6, mot bd PLC hoan chinh con di kém thém mot don vi lap trinh
bang tay hay bang may tinh. Hau hét cac don vi 1ap trinh don gian déu c6 du RAM dé
cha chuong trinh. Néu don vi lap trinh Ia loai x4ch tay thi RAM thuong la loai
CMOS c¢6 pin dy phong, chi khi nao chuong trinh di dugc kiém tra va sian sang sir
dung thi né maéi truyén sang bo nhé PLC. Déi véi cac PLC 16n thuong lap trinh trén
may tinh nham hd trg cho viéc viét, doc va kiém tra chuong trinh. Cac don vi 1ap trinh
ndi véi PLC qua cong RS232, RS485.

S7-200 la thiét bi diéu khién logic lap trinh loai nhé cia hang Siemens
Bc), co cau trac theo kiéu module va co cac module mé rong. Cac module nay duoc
sir dyung cho nhiéu wng dung lap trinh khac nhau.

Hinh dang bén ngoai ctia PLC S7-200 dugc mo6 ta nhu hinh vé

—
214-18022-0xgp

Hinh 2-9: B$ diéu khién lap trinh S7-200 — CPU 224

Cac dic diém va thong s6 cta cac loai PLC S7-200 khéac nhau duoc gi61 thiéu

trong bang bén dudi:



