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LOI NOI PAU

Cung v6i cac mondul cua nganh dién tor cong nghiép, mondul K§ thuat
truyén hinh 14 mot mondul k§ thuat chuyén nganh quan trong ctia nganh dién tu
cong nghiép, hién nay mondul duoc ing dung trong hau hét cac nganh ky thuat
lién quan dén linh vuc dién tu.

Mondul dugc tng dung cho sinh vién nganh dién tir cong nghiép cua
trudong ta. Boi vay dé tao diéu kién cho viéc hoc tap va nghién cttu mondul cua
hoc vién dugc thuan 1gi trong qua trinh hoc tap. Khoa Pién - Dién ti - Dién lanh
trudng cao ding nghé s 20 t6 chic bién soan tai liéu : “K¥ thudt truyén hinh”
lam bai giang luu hanh noi bo. Trong qud trinh bién soan chiac chan sé khong
tranh khoi nhitng thi€u sét, boi vay toéi mong nhan duge su thong cam va gop y
chan thanh clia cdc ban dong nghiép dé cho gido trinh ngay cang hoan thién hon.
Xin chdn thanh cam on!
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PHAN 1: TRUY]?:N HINH PEN TRANG
BAI 1: PAI CUONG
1. So luge lich sir phat trién va hinh thanh k§ thuat truyén hinh
1.1. Cdc tiéu chudn ky thudt ctia mdy thu hinh
Dé danh gia chat lugng clia may thu ngudi ta danh gid vao cdc chi tiéu k§
thuat sau:
* PO nhay: 1a muc tin hiéu tinh bang pV nho nhat dat & diu vao mdy thu cho
chit Iuong anh va tiéng binh thuong.
* Do chon loc:
La kha nang loai trir nhiing tan s6 1an can tin s6 nhi€u, may phai c6 do chon
loc tot & tat ca cac kénh thu.
* Hé s tap am
Tap am do noi bd may sinh ra, may cé tap am it chit luong hinh va tiéng
tot.
* Po di tan ngoai sai
Moéi kénh thu tuong Gng vdi tan so fys that 6n dinh va c¢6 sai s6 trong pham
vi cho phép.
* Cong sudt am tan: cong suat ra cta tin hiéu tiéng
Meéo hinh hoc, méo phi tuyén, méo tan s
* Cong suat tiéu thu dién
* Kich thuéc man hinh.
* PO phan giai cua dén hinh (dugc bi€u thi bang s6 dong quét).
1.2. Cdc hé théong truyén hinh
Hién nay c6 3 t6 chiic truyén hinh quéc t€ cling song song ton tai 12 :
OIRT: Uy ban phat thanh truyén hinh th€ gidi (Oganiration international
radio and Television)
FCC: Hiép hoi truyén thong lién bang My-Nhat (Federal Communication
Commission)
CCIR: Uy ban tu van vo tuyén dién quoc t€ (Pic, Bic Au -
Communication Commission International Radio)
Cac tiéu chuin co ban cua cac hé thong truyén hinh

TT | Cac tiéu chuin ky thuat OIRT CCIR FCC
1 S6 dong trong mot anh 625 625 525

2 S6 anh trong mot giay 25 25 30

3 Fu(tan s6 dong) 15625Hz | 15625 15750
4 Fv(tan s6 manh) 50Hz 50 60




5 Diéu ché tin hiéu hinh AM AM AM
6 Diéu ché tin hiéu tiéng FM FM FM
7 Phuong phap quét Xen dong | Xen dong | Xen dong
8 Do rong dai tan hinh(MHz) 6,0MHz 5 4,2
9 Khoang cich fov(MHz) va foa | 6,5MHz 5,5 4.5
10 Do rong mot kénh truyén hinh | 3(MHz) 7 6
11 Trung tan hinh (MHz) 38 38 45,75
12 Trung tan tiéng(MHz) 31,5 32,5 41,25
13 Trung tan tiéng 2 (MHz) 6,5 5.5 4.5
14 Miic dong bo 100% 100% 100%
15 Miic xoa 75% 75% 75%
16 Miic tring 10% 10% 10%
2. So do khoi truyén hinh den tring
2.1.Sodo
KD T.T Han Tich KD cong *p
ti€ng bién g oo
Antena 1
Mach Kb Tron KD trung VIDEO KD thi
| vaio | caotin |~ tan [ @ | PET I/ wn
- AGC v
Khai
nguon 0SC i
nuoi
Tich OSC CS
Tich — | phan  |7| manh || manh
xung
dong bo |
L, Vi So pha 0OSC Cong Chinh
phén df)ng »| suatdong |—— lu'lzi I(iao

2.2. Nguyén ly lam viéc

a. Puong tin hiéu

- Khoi kénh: (tuner) La noi nhan tin hiéu ctia séng mang foa va fov va né cé

nhiém vu chon loc tin hiéu can thu dua vao may va loai trir tin hiéu khong can
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thiét va dé c6 dién 4p dua vao 16n nhét thi mach vao phai c¢6 kha nang phoi hop
tr& khang gitra tr& khang cua anten va tré khang ctia tang khuéch dai cao tan

- Khuéch dai cao tdn (RF AMP: radio frequency amplitude) dé khuéch dai
tin hiéu cua kénh cin thu nham nang cao ty so tin hiéu trén tap am (S/N - signal /
noise)

- Bo dao dong (oscillator): C6 nhiém vu tao ra tdn s6 ngoai sai fns d€ cung
cap cho tang tron tin, f,s phai luon 6n dinh véi timg kénh truyén hinh.

- Tang tron tan: Mixer

Con goi 12 tdng doi tAin né ¢6 nhiém vu bién déi tin hiéu thu duoc tir mach
vao thanh mot tin hiéu c6 dinh goi la tin hiéu trung tan (IF), trung tan cia may
thu tiéu chudn OIRT 1a 38MHz va goi 1a tan s6 trung tan hinh.

Vi phuong thitc  f; hinh = fys- fo
b. Khoi duong hinh
- Tang khuéch dai trung tan
C6 nhiém vu khuéch dai tin hiéu fvir = 38MHz
Fsir = 31,5MHz

Va chon loc va loai bo tan s6 cua cac kénh lan can.

Vi tang khuéch dai 1am viéc & hai tan so frrv va frra nén nguoi ta phai ngan
anh huodng giita tin hiéu hinh va ti€ng bang cach giam hé s6 khuéch dai cua frra
so voi frrv tir 10 dén 20 1an.

- Tang tach song thi tan (Video det)

Co hai nhiém vu:

+ Thuc hién tach séng AM dé 1ay ra tan s6 tin hiéu video dua ra khuéch
dai thi tan

+ Thuc hién tach séng phach dé 1dy tdn s6 trung tan hai bang cach: frr=
frra-frrv= 6,5 MHz dua t6i khoi khuéch dai trung tan tiéng.

- Tang khuéch dai thi tan (Video Amp)

C6 nhiém vu khuéch dai tin hiéu thi tan tir 0 dén 6MHz da 16n dé dua t6i
den hinh. Trong tang khuéch dai thi tdn ¢6 ndm di€u chinh do tuwong phan
(Conttrast) dé diéu chinh dién 4p tin hiéu thi tan.

- ben hinh CRT (Cathode Ray tube)

C6 nhiém vu chuyén déi tin hiéu truyén hinh thanh anh quang hoc trén man
hinh, khoi phuc lai hinh anh ¢ phia may thu giéng nhu hinh anh & phia may phat.
Diéu chinh d9 sdang cua man hinh tic la diéu chinh thién dp cho dén hinh.

- Mach AGC (Automatic Gain control)



Mach tu dong diéu chinh hé s6 khuéch dai cho tang khuéch dai cao tan va
khuéch dai trung tan hinh thi nhat nhim lam 6n dinh mifc tin hiéu truyén hinh
trudc khi dua vao den hinh va phan am thanh.

c. Khoi duong tiéng

- Khuéch dai trung tan tiéng (SIF Amp): C6 nhiém vu khuéch dai tin hiéu
trung tin tiéng fs = 6,5 MHz. Trung tan tiéng c6 thé coi nhu trung tin thit hai
cta mdy thu hinh. Ta c6 thé 14y tin hiéu IF am thanh & ngay sau tach séng thi
tan hoac sau tang khuéch dai thi tan.

- BO han bién: (Limiter level)

C6 nhiém vu khir diéu bién ky sinh cta tin hiéu hinh 1én tin hiéu tiéng diéu
tan.

- Tang tach séng am thanh (Sound Detector) ¢6 nhiém vu tich séng diéu
tdn dé 1ay ra tin hiéu am tan f, dua vao phan khuéch dai 4m thanh.

- Khuéch dai cong suat (Power amplifer) c6 nhiém vu khuéch dai tin hiéu
am thanh dé dua ra loa.

d. Khoi phdn tich xung dong bo

- Mach tach xung dong bo (Synchronous separat) c6 nhiém vu tach 13y xung
déng bo dong va xung déng bo manh khoi tin hiéu Video téng hop.

- Mach tich phan

C6 nhiém vu tach 14y xung dong bo manh dé diéu khién bo osc manh. Sao
cho tan s6 osc cua bo doa dong manh (fy )ding bang tan s6 xung déng bo manh.

- Mach vi phan

C6 nhiém vu tdch riéng xung déng bo dong ra dé dua vao mach so pha, roi
khong ché€ bo dao dong dong sao cho bd dao dong dong cho ra tan s6 va pha
ding nhu tan s6 va pha cuta dai phat.

e. Khoi quét manh

- Dao dong manh: 12 bo osc tao ra fv = 50Hz va 1am viéc dudi su ki€ém soat
cta xung dong bo manh.

- Tang cong suat manh: c6 nhiém vu khuéch dai xung quét manh véi bién
do da 16n (khoang 200Vol PP) dé dua vao khong ché cuon 1di manh.

f- Khoi quét dong

C6 nhiém vu so sanh tan s6 dao dong dong tai may thu v6i xung dong bo
dong dén tir dai phat. Dé tao ra tdn s6 quét dong Fu c¢6 bién do khoang 1 Vol PP
va tan s6 bang 15625 Hz cho OIRT va 15735 cho FCC.
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C6 nhiém vu tao ra dong lai tia c6 dang xung rang cua va cic muc dién ap
khac nhau dé nuo6i dén hinh ( HV, G, Gs.. ..) va céc bo phan khdc trong mdy thu
hinh.

g. Khoi nguon
Cap dién 4p dé c4c khoi ctha mdy thu hinh 1am viéc binh thudng.
2.3. Phuong phap stra chita may thu hinh

Quan sat hién tuong

Phéan doan, khoanh vung
hu hong

A 4
M6 may, do kiém tra
cac linh kién trong vung
hu hong

A 4

Thay thé€ cac linh kién
hu hong

\ 4

Khong
CA4p nguodn quan sat 0L,  Kiém tra cdc nguyén
may nhan con lai
Tot
A 4
Ban giao
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BAI 2: NGUON PIEN
1. Khai niém
1.1. Cdc yéu cdu cua nguon dién
- Cung cép nguén 12VDC 6n dinh cho mdy hoat dong
- Nguén vao 12 220VAC khong 6n dinh
- Pham vi 6n 4p hep
1.2. So do chitc nang khoi nguon

o« Biéndp »| Chinhlwy | On ap wyén |—
‘/".)(".v» "A\(: w 1 .""'n"‘ ;\l':: chl & m 1 H,"J" l)‘: “nh 1 .,"'v' ﬁ( 4
-—— > -

Hinh 2.1: So do chiic nang khoéi nguon
- Bién 4p: ¢6 nhiém vu d6i dién 220VAC xudng dién ap thap 18VAC
- Mach chinh Iuu cau va loc: ¢6 nhiém vu chinh luu dién 4p AC thanh dién
ap mot chiéu DC
- Mach 6n 4p tuyén tinh: c¢6 nhiém vu gitt cho dién 4p ra cd dinh va bang

phang cung cap cho tai tiéu thu

2. Mach nguén
Bién ap
: 18V DC
220V 1 Pt »
‘ D1
Pt
. D2 -ttt O
110V » T 22000F/ 25V
D3
S —Tv> y
oV D4

Hinh 2.2: So do nguyén 1y cuia khoi nguon trong tivi den trdng
- Bién dp nguon: Dién dp vao la 220VAC/50Hz con dién dp ra la
18VAC/50Hz
- D1, D2, D3, D4: 1a mach chinh luu cau ¢6 nhiém vu chinh luu nguén dién
AC thanh nguén dién DC
- Tu Cl1: 1a tu loc nguoén chinh
12



Bién ap C3u Diode

220V AC

Hinh 2.3: So do ddu noi thuc té
3. Mach 6n ap
- Nhiém vu: Tao ra dién 4p dau ra 6n dinh, bing phang, khong phu thudc
vao dién ap vao va khong phu thudc vao dong dién tiéu thu
3.1. So do khoi

vao Dién ap ra
Dién ap vao i Cong xuét s -
il ———
L i .
< Do sai Léy méu LS
(sosanh) [*1 =
Tao ap chudn

Hinh 2.4: So do khoi tong qudat
- Dién dp vao 1a nguon DC khong 6n dinh va con gon xoay chiéu
- Dién 4p ra 1a nguon DC 6n dinh va bang phang
- Mach 1dy mau: 14y mot phan dién ap & dau ra, dién ap 14y mau tang giam
ty 1& v6i dién ap dau ra
- Mach tao 4p chudn: tao ra mot dién 4p c6 dinh
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- Mach dd sai: so sanh dién dp 1dy méu véi dién 4p chudn dé phét hién su
bién déi dién 4p & ddu ra va khuéch dai thanh dién 4p diéu khién quay lai diéu
chinh do m& cua transistor cong sudt, néu dién 4p giam thi dp diéu khién s& diéu
khién cho transistor cong suat ddn manh va ngugc lai

- Transistor cong suat: khuéch dai vé dong dién va gitt cho dién dp ra co
dinh
3.2. So do nguyén ly

VN

R1
Q1 1% OUT
18V IN | Py 2v out
AN AN R5§
R2 R3
[———] _
—— 2200uF
-2
5 (D
Q2

Hinh 2.5: so do nguyén ly mach on dp

- Mach tao 4p ldy mau gom R5, VR1, R6. Dién 4p 1dy mau dugc dua vao
cuc B cua transistor Q2

- Mach tao 4p chuin gém Dz va R4. Dién ap chuin dua vao cuc E cua
transistor Q2

- Q2 Ia transistor do sai, so sanh hai dién dp 14y miu va dién dp chuin dé
tao ra dién ap diéu khién dua qua R3 dé diéu khién hoat dong cla transistor cong
suat Q1

- QI la transistor cong suit

- R1 1a dién tr& phan dong

- Tu 2200uF 1a tu loc nguon chinh cta khéi nguén

- Nguyén tic 6n dp nhu sau: Gia st khi dién 4p vao tang hoac dong tiéu thu
giam => dién 4p ra tang lén => dién 4p chuén tang nhiéu hon dién 4dp ldy mau =>
lam cho dién ap Usge cia Q2 giam => transistor Q2 dan yéu => dong qua R3
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giam => Q1 dan yé&u => két qua la dién dp ra giam xudng, vong diéu chinh nay
dién ra trong thoi gian rdt nhanh so véi thoi gian bién thién cta dién dp. Vi vay
dién 4p ra c6 dic tuyén gan nhu bang phang

- Trudong hop dién 4p ra giam thi mach diéu chinh theo chiéu huéng nguoc
lai
4. Thuc hanh stra chita khoéi nguon
4.1. Cdc budc kiém tra sita chita khoi nguon

Bud6ce 1: Quan sét hién tugng

Budc 2: Phan doan va khoanh viing hu hong

Buéc 3: Kiém tra stra chita

Budc 4: Cip nguon va chay thir

Budce 5: Ban giao
4.2. Cdc hu hong thuong gdp va phuong phdp kiém tra sita chita

a. Hién tuong 1: Khong co dién vao mdy, man hinh toi den khong hinh

khong tiéng

Hinh 2.6: Khong cé dién vao mdy, man hinh toi den khong hinh khong tiéng
- Nguyén nhan:
+ Chdy bién ap nguon hoac dit cau chi
+ Hong cac diode cua mach chinh luu
- Kiém tra:

+ Kiém tra bién 4p nguén: D€ déng hd ¢ thang x1ohm va do vao hai dau
phich cam dién AC néu kim dong h6 khong Ién thi két luan bién dp nguoén bi
chdy, néu kim dong ho 1én vai chuc ohm la bién dp binh thuong

+ Do kiém tra céc diode chinh luu dau vao

+ Cudi cung ta cép dién va do trén hai dau tu loc nguén chinh phai c6
18VDC

b. Hién tuong 2: Hinh dnh uon éo va cé tiéng u ¢ loa
15



Hinh 2.7: Hinh dnh udn éo va cé tiéng i o loa
- Nguyén nhdn:
Ban chat cua hién tugng trén 1a do dién dp cung cip cho mdy da bi nhiém
xoay chiéu 50Hz vi vay nguyén nhan & day 1a
+ Hong tu loc nguon chinh 2200uF/25V
+ Hoéng mot trong s6 cac diode chinh lIuu ciu
+ Hong mach 6n 4p tuyén tinh
- Kiém tra:
+ Kiém tra ciu diode, néu cu diode binh thudng thi do sut dp trén 4 diode
phai bang nhau, néu dién dp nay léch 1a ¢6 1 hoac 2 trong s6 4 diode bi hong.
+ Do dién ap DC trén tu loc ngudn chinh phai c6 18VDC, néu dién ap nay
giam <18VDC thi két luan tu loc ngudn bi kho
+ Kiém tra dién 4p DC & ddu ra clia ngudn 6n ap tuyén tinh c6 khoang
11VDC => 12VDC va diéu chinh bién tr& VR1 dién 4p ddu ra phai thay déi, néu
dién dp ra qua cao khoang 15VDC hoac qué thap 7VDC va diéu chinh bién tr&
VR1 khong tac dung 1a do hong mach 6n ap tuyén tinh
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BAI 3: PEN HINH PEN TRANG
1. Cau tao, nguyén ly
1.1. Cdu tao

il I

TTT T |

G3 Min hinh

Hinh 3.1: Cdu tao dén hinh

Deén hinh 1a mot bau thuy tinh hit chan khong va c6 cac cuc chinh 1a

- F(H-H): s¢i dot nung tim(Filamen) 1am bang hop kim thudng duogc cung
cip dién dp mot chiéu 12VDC va dong dién khoang 0,075A hoidc dién ap
6,3VDC

- Cuc an6t: duoc cung cap dién 4p HV(Height Volt: 10KV) d€ tao ra stic hiit
céc tia dién tr bay v€ man hinh.

- Katot: 1a cuc phat xa ra dong tia dién tir bay vé phia man hinh, d€ tia dién
tir bat ra khoi bé mat katot thi katot phai duoc nung néng nho sgi dot. Tin hiéu
thi tdn duoc duoc vao katot dé€ diéu khién dong tia dién tir phét xa téi tao lai hinh

anh trén man hinh
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- Lu6i G1: con goi 1a lué6i khién dugc dau mass, khi tit mdy G1 dugc cung
cap dién ap -100VDC dé chan lai tia dién tlr con du trén dén hinh, trdnh hién
tuong xuét hién dom sang khi tat may

- Lu6i G2: goi 1a Iuéi gia t6c, dugc cung cap dién 4p +110V dé tang toc tia
dién tir

- Man hinh: duoc phit mot 16p phosphor dong nhot, khi ¢6 tia dién tir ban
vao thi 16p phosphor phat sang, cuong do sang ty 1é v6i cuong do dong tia dién
tir.

1.2. Nguyén ly hoat dong

Pé den hinh hoat dong truGc hét ta can phan cuc cho dén hinh sdng lén sau
do6 dua tin hiéu thi tn vao katot dé diéu khién dong tia dién tir phat xa tao lai
hinh anh

1.3. Ché do phan cuc

Dé den hinh phat sdng thi ta cAn cung cap cho dén hinh du 4 diéu kién sau

- bién 4p HV = 10KV cung cap cho anot

- bién 4p 110VDC cung cap cho luéi G2

- bién 4p 12VDC cung cép cho soi dot

- Kat6t duoc dua tin hiéu thi tan

CTE L

HF VB

Tim higu Video Video

Hinh 3.2: Ché do phdn cuc cho den hinh

1.4. Cdc mach dién lién quan dén dén hinh
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Katdt

i

Contras

- -

Hinh 3.3: Mach dién lién quan dén dén hinh
- Q la transistor khuéch dai tin hiéu thi tan dua vao katot
- Hai triét ap diéu chinh
+ Contras: di€u chinh d6 tuong phan ctia man hinh
+ Bright: di€u chinh d¢ sdng t6i cia man hinh

2. Cac hu hong ¢ den hinh
2.1. Cdc hu hong thuong gdp
- ben hinh bi lot khi
- beén hinh phat xa yéu(den hinh bi gia)
2.2. Phuong phdp do kiém tra ddanh gid chdt luong dén hinh
Dé kiém tra dén hinh nguoi ta ki€ém tra c4c dién 4p phan cuc cho dén hinh,
néu cac dién ap nay van day du ma deén hinh khong sang thi két luan dén hinh

hdéng con n€u man hinh sang yéu thi két luan man hinh bi gia
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BAI 4: HE THONG QUET HINH
1. Mach quét ngang(quét dong)
1.1. So do chitc nang
Nhiém vu: tao ra cic muc dién 4p cao phan cuc cho den hinh hoat dong,
ngoai ra khoi quét dong con cung cap xung dong cho cudn 14i ngang dé 14i cac

tia dién tir quét theo chiéu ngang ctia man hinh

v Lal lna

“Fg

déng ———

bd
HV
Mach so Dao ddng Tang kich Céng xuat Bd cao
pha ddng dong dong & |
oV
AFC

Hinh 4.1: So do chiic nang khoi quét ngang

- Mach so phan: so sanh giita hai tan s6 la xung H.sync tir dai phat gui tGi
v6i xung AFC tir cao dp hoi ti€p vé dé tao ra dién ap diéu khién, néu tan s6 AFC
bing H.sync thi mach so pha tao ra dién ap diéu khién gidm => lam t4n s6 dao
dong dong giam va ngugc lai.(AFC: Auto Frequency Control — tu dong diéu
chinh tan s6 dong, H.sync: Hoziontal Syncsep — xung dong bo dong)

- Mach tao dao dong dong: tao ra xung dong c¢6 tin s6 bang 15625Hz, tan
s6 nay dugc giit cd dinh nho dién dp diéu khién tir mach so pha, trudng hop hong
mach so pha hoac mat xung H.sync hay xung AFC thi tan s6 dong bi sai => gay
ra hién tuong mat dong bo => anh bi d6 xién hoic troéi ngang

- Tang kich dong: khuéch dai xung dong cho di manh sau d6 dua téi dieu
khién dén cong suit dong m&

- Tang cong suat: hoat dong & ché do ngiat m& dé diéu khién bién thé cao ap
hoat dong

- BO cao ap: 1a bién thé hoat dong & tan s6 cao 15625Hz cung cép cac muc
dién 4p cao cho den hinh nhu 4p HV = 10KV, 4p G2 = 110V va cung cap xung
dong diéu khién cuon 14i ngang
1.2. Mach dién trong khoi quét ngang
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