CHUONG 1: CO SO KY THUAT SO
1. Tong quan vé mach twong tw va s6
1.1 Dinh nghia
a) Mach tuong tw
- Mach tuong tu 1a mach xt Iy cac tin hiéu dang tuong tu, xu ly & day la khuéch
dai, phét sinh va bién doi. Tin hiéu tuong tu dugc biéu dién theo thoi gian nhu
sau (time chart).
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- Tin hiéu Analog thuong do cac hién tugng tuong tu nhién phét sinh ra va né cé
dac diém:

+ Lién tuc vé bién d6 (c6 bat ct tri sd ndo trong qué trinh bién thién caa no).

+ Lién tuc veé thoi gian trong subt thoi gian co tin hiéu.

b) Mach sé

- Mach sb con goi 1a mach logic “logic circuit” xir Iy cac tin hiéu s, tin hiéu s6
nhi phan Ia tin hiéu ma bién d6 chi c6 2 muac 1a mac cao (H) va muac thap (L),
con goi la mac (1) va muc (0)

- Tin hiéu sé duogc biéu didn bai cac muc logic nhu sau:

A
|
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- Théng thuong : Muc H ~ 5 vol 5 A
Mc L < 0.4 vol I Hiah

- Mic cao bién thién trong khoang tir : 2,4 — 5 (vol) o4 T 'ght

Mtrc logic cao (H = muac 1) i/

Muc logic thap (L = mac 0) 0.4 4
- Mic logic am va duwong (- & +) Ov ——x Low

- Néu muc logic 1 chon > mic 0 ta ¢6 muc logic (+)
- Néu muc logic 1 chon < muc 0 ta ¢c6 mic logic (-)
- Pic diém cia cac mach logic

- Chi phat sinh boi cac mach thich hop.



- Gian doan vé bién do, su chuyén tiép giita 2 muc xay ra nhanh chéng (khdng
dang ké vé thoi gian).

- Gian doan vé thoi gian

¢) Uu nhuge diém cia ki thuit so so véi ki thuat twong tu

* U diém:

- Nhin chung thiét bj sé dé thiét ké hon. D6 1a do mach dugc st dung cac vi
mach chuyén dung dugc thiét ké voi cac chie nang dinh trude.

- Viéc luu trit va truy xuat thong tin nhanh chong va dé dang thong qua viéce st
dung cac vi mach nhd, thé nhé vv...

- Chinh xac va do tin cdy cao hon. Do dac thu cua hé théng la xr i cac tin hi€u
1 va 0 va thoi gian chuyén tiép giita ching rat nhanh nén kha ning chéng nhidu
rit cao va lai bién d6 cta tin hiéu nhiéu khong c6 du kha nang thay ddi mte tin
hi¢u tr 1 sang 0 va nguoc lai. Trong khi d6 & thiét bi tuong tu do chinh xac
thuong bi gidi han vi mach phai xtr 1y céc tin hi¢u lién tuc theo thoi gian , hon
nita cac linh kién st dung c6 ddc tinh khong that su myén tinh .Cac tin hiéu
khong mong mudn do mdi trudng hay phét sinh trong qué trinh xir 1i lam suy
giam hodc anh hudng trim trong dén chét luong va tinh 6n dinh cua hé thong.

- C6 thé ldp trinh hoat dong ciia hé thong ky thudt s6. Hoat dong ciia hé thong
k¥ thuat sd co dugc diéu khién theo cic qui luat dinh truéc bang mét tp hop
lénh goi 1a chuong trinh. Véi viéc ra doi ciia cac vi xtr 1i va vi diéu khién viéc
diéu khién tu dong hé théng trd nén dé dang hon. Hé thong twong tu ciing c6 thé
1ap trinh, nhung rat don gian, khéng da dang.

- Mat dg tich hop cao. K¥ thuat ché tao linh kién ngay cang phét trién cho phép
tao ra duoc nhiéu khdi chirc nang trén mdt don vi di¢n tich hep dan dén viéc
giam dang ké kich thudc va gia thanh cua cac thiét bi dién tir, thém vao d6 ning
luong tiéu hao trong qué trinh van hanh cung thip hon. That ra su phat trién
vuot bac cua cong ngh¢ IC cling mang lai nhiéu thuan loi cho mach tuong tu.
Nhung do mach twong tu kha phurc tap va lai str dung nhiing thiét bi khéng co
hiéu qua kinh té nén khong thé dat duoc hiéu qua tich hop cao nhu mach sd.

* Nhwoc diém:

Hau hét dai luong vat 1y déu c6 ban chat twong tu va chinh nhitng dai luong
nay thuong la dau vao va dau ra cua mot hé théng theo dbi diéu khién. Vi du
nhu cac dai lugng nhiét do, ap sudt, vi tri, van tdc, do am,thé tich, &m thanh, anh
sang...Phan tich gia tri cua cac dai luong nay theo coi thoi gian d6 chinh la cac
dai luong tuong tu. Céac dai luong nay ton tai trong thuc té cudc séng quanh ta .
N6i cach khac thé giéi quanh ta 1a "twong ty" .



Trong k¥ thuat ngudi ta thuong phai bién doi thong tin qua lai giita dang tuong
tu va dang sb co6 thé xem 1a khuyét diém vi n6 1am cho thiét bi thém phirc tap va
gia thanh cao hon. M6t nhan t6 quan trong khéac 1 can thém thoi gian dé thuc
hién cac bién d6i nay. Thyuc té nhimg bat loi nhu trén thuong bi lan luét boi
nhiéu wu diém khac cua k¥ thuat s6 va do vay viéc bién doi qua lai gitra cac dai
luong twong tu va sd 1a cong viée can thiét va thong dung trong cong nghé hién
nay.
Tuy nhién ciing c6 mot sd trudng hop chi nén st dung ki thuat twong tu, vi don
gian hon c6 hiéu qua kinh té hon.
Pé tan dung uu thé cua ca hai loai, nguoi ta thuong sir dung ca ki thuat sb va ky
thuat twong ty trong cing hé théng. O nhimg hé théng nay khau quan trong nhat
trong giai doan thiét ké 1a quyét dinh cho phan nao cta hé thong k¥ thuat tuong
tu va phan nao dung k¥ thuat sb.
2. Hé thong s6 va ma sb
2.1 H¢ théng so thip phéin (Decimal system_D)
- Hé théng sé thap phan dua trén co s& 10 dau ngon tay, ding cac con sb
(digital) tir 0 + 9 dé biéu dién 1 s6 nao do, khi sé biéu dién c6 gia tri 16n hon 9
thi nguoi ta quy udc hang chuc, hang tram, hang don vi theo 1 qui luat nhu sau:
X = an1.10 "+ ... +a0.10°
2x10?% + 7x10* + 0 x10°
200 + 70 + 0 =270
2151 = 2x10° + 1x10%+ 5x10%+ 1x10°
= 2000 + 100 + 50 + 1 =2151
2.2 Hé thong so nhi phén (Binary system_B)
- Hé nhi phan hay hé ¢ém co sb 2 chi dung 2 con sb 0 va 1 dé biéu dién 1 gié tri
nao do.
- M&i mot s nhi phan nhu vay duoc goi 1a 1 bit. "Bit" 1a don vi théng tin nho
nhat n6 cé thé lay gia tri 0 hay 1.
- Hé nhj phan dugc biéu dién theo quy luat sau:

Vidu: 270

Vi du: 1001, = 1x2% + 0x2? + Ox2! + 1x2°
= 950 hay (9p)
11011, = 1x2* + 1x2% + 0x22 + 1x2! +1x2° =274
- Néu 1 sé nhi phan biéu dién 1 gia tri ndo do c6 8 bit thi 8 bit dugc goi la 1
byte. 16 bit = 1tir (2 byte), 1024 bit (21°) = 1Kbit, 1048576 bit (22%) = 1Mbit.
2.3 Hé thong bdt phan (Octo system _O)




- Hé théng nay nguoi ta ding cac con sb tir 0 téi 7 va co sb 8 dé biéu dién mot
hé théng sé nhu bang sau :

MA BAT PHAN | MA THAP PHAN | MA BCD
0 0 0000
1 1 0001
2 2 0010
3 3 0011
4 4 0100
5 5 0101
6 6 0110
7 7 0111
10 8 1000
11 9 1001
12 10 1010
13 11 1011
14 12 1100
15 13 1101
16 14 1110
17 15 1111

- M4 bat phan biéu dién céc con sb theo qui luat sau day:

X=an.8"+ ... a0.8°

Vidu: 575 =5x81+7x8°=40+7 =474
2.4 H¢ théng thdp luc phin (Hecxa system_D)
- M4 nay nguoi ta ding cac con so tir 0 t6i 9 va cac chit cai tir A toi F va co s6
16 d¢é biéu dién mot hé théng s6 nhu bang sau:

MA THAP LUC | MA THAP PHAN | MA BCD
0 0 0000
1 1 0001
2 2 0010
3 3 0011
4 4 0100
5 5 0101
6 6 0110
7 7 0111
8 8 1000




9 9 1001
A 10 1010
B 11 1011
C 12 1100
D 13 1101
E 14 1110
F 15 1111

- M4 thap luc phan biéu dién cac con s6 theo qui luat sau day:
X=an.16 "+ ... a0.16°
Vidu: 5Bis =5x161 + B x16° =80 +11 = 9149
2AFs = 2x16% +10x16* + 15x16° = 256 + 160 + 15 = 6871

2.5 Mda BCD (con goi la ma 8421)
- Hé thdng sé nhi phan dung cac phuong phép tap hop cac bit 0 va 1 theo mot
qui luat nao do6 thi hinh thanh cho ta céc loai ma, dé tién loi st dung nguoi ta
thuong dung cdc loai ma sau: BCD, ASCIl “American national standard
information interchanger”, méa thura 3, ma Gray....
- M4 BCD nay diing 4 bit dé biéu dién 1 s6 nao do.
\/I,_dl_l_ : 910 = 1001scp ; 1310 = 1101gcp » 1510=1111pcp ; 0101gcp = 510; 0011
BCD = 310
- Nhu vay mdi nhdém bit chi biéu dién dugc 1 s6 tuong tng 16n nhat la 15 cua hé
10.
- Néu sb thap phan I6n hon 15 nguoi ta dung nhiéu nhém ma BCD dé biéu dién.
2.6 Ma ASCII
Ngoai dit liéu dang s, may tinh con phai c6 kha ning thao tac thong tin khéc sb.

Noi cach khac may tinh phai nhan ra dugc ma biéu thi miu tu abc, diu chidm
cau, nhitng ky tu dic biét, ciing nhu ky tu sd.

M3 chit s6 dugc st dung rong rai nhat hién nay 1a mad ASCII(American Standard
Code for Information Interchange). Ma ASCII( doc 1a aski”) 1a ma 7 bit, nén c6
2" = 128 nhém m4, qua du biéu thi cac ky tu ciia mot ban phim chuén ciing nhu
c4c chure ning diéu khién.



Ev Wa ASCIT That Octal Hexa
A 100 0001 101 41
B 100 0010 102 2
C 1000011 103 43
D 100 0100 104 34
E 1000101 105 45
F 1000110 108 44
G 1000111 107 47
H 100 1000 110 43
I 100 1001 111 49
J 100 1010 112 44
K 100 1011 113 4B
L 100 1100 114 4C
%I 100110 115 4D
| 100 1110 116 4E
(4] 1001111 117 4F
P 101 0000 120 50
Q 101 0001 121 51
E 101 0010 122 52
ot 101 0011 123 53
T 101 0100 124 54
U 101 0101 125 55
v 101 0110 126 56
W 101 0111 127 57
X 101 1000 130 58
Y 101 1001 131 59
Z 101 1010 132 SA
0 011 Q000 0a0 30

1 011 Q001 nel 31

2 011 Q010 a2 2

3 011 0011 0a3 33

4 Q011 Q100 D64 34

5 011 0101 nas 35

G 011 0110 Da6 36

7 011 0111 a7 37

a3 011 1000 070 38

9 011 1001 071 39

=Kv fif frang= Q10 Q000 040 20
. Q10 1110 053G 2E

( Q010 1000 050 28

+ 010 1011 053 2B

s Q010 Q100 044 24

* 010 1010 ns2 248

) 010 1001 ns1 29
0101101 055 2D

0101111 0s7 2F

. 010 1100 054 2

= 0111101 075 iD
<RETUERN= 000 1101 015 0D
<[ INEFEED= 000 1010 012 04




2.7 Chuyén doi giiva cdc hé thong so
* Péi hé D sang hé B
- Bé d6i 1 s6 tir hé thap phap sang hé nhi phan ta tién hanh chia cip sé thap phan
cho 2, cac s6 du 0 va 1 1a cac con s cua hé nhi phan.
Vi du 1: D6i 293 sang hé nhi phan.
2912 =14 +1 duthet
14/12=T7+0 s§duthe2
112= 3+1 $authas
32= 141 $authas
12= 0+1 Gduthas l

(MSB) (LSB)
MSB : Most Significal Bit (Bit s6 nghia I6n nhat)
LSB : Least significal Bit (Bit c6 nghia nhé nhat)
Ta dugc 6 : 11101 = 290
Véi s6 du tht nhat goi 1a bit c6 nghia nho nhat LSB
Véi s6 du cudi cling ta goi 1a bit c6 nghia Ion nhat MSB.
Vi du 2: Doi 6510 sang hé nhi phan.

65/2 = 32+1 s6 du thunhit LSB
32/2=16+0" Gduthez
16/2=8+ 0 s6 dur thir 3

8= 4+ 0 Gauthes
42= 2+ 0 duthas
22=1+ 0 “Fathus v 7
1/2=0+1 _l s6 d¥thit 7 MSB

1 0O 0 O 0O 0 1
(MSB) (LSB)
Vay 6510 =100 0001,
* Péi hé B sang hé D
- Pé d6i 1 s6 tir hé nhi phan sang hé thap phan ta chi viéc tinh tong cua tong dai
s6 cé4c bit trong s6 nhi phan sau khi nhan véi hé sé tuong tng.
Vi du 1: D6i 100110 sang thap phan.
= 1x2° + 0x2* +0x23 + 1x2% + 1x2! + 0x2°



=32 +0 +0 + 4 + 2 +0 =38
Vi du 2: D6i 11011 sang thap phan

= 1x2% +1x23 + 0x22 + 1x2! + 1x2°

=16 +8 +0 + 2 + 1 =2740 Vay 11011, = 2750
* Poi hé D sang hé H
- Ta lay s6 thap phan chia Iap 1an luot cho 16, s6 du cua cac phép chia la cac chix
sb cua sb & hé thap luc phan.
Vidu 1: Do6i 125 sang hé 16

125/16 = 7+ 13 LSB
MSB l

7116 =0+7

7 D
Vﬁy 12510 = 7D16
* Péi hé H sang hé D
- Dé d6i tir hé thap luc phan sang hé thap phan, ta chi viéc tim tong dai sé cua
tdng cac s hang trong hé 16.
Vidu1l: 2C56 = 2x16% + 12x16* + 5x16°
=512 + 192 + 5 =709
3. C4c cong logic co ban
3.1 Céong AND (AND_gate) Céng va
* Pinh nghia: Cong va thuc hién phép tinh tich logic véi ham sé: Y = A.B....
* Ky hiéu :

* Bang trang thai (Bang chan ly)
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R ool
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* y nghia vat Iy : Mach dién c6 dang sau day dién ta ham AND
+ RO rang den L chi sang khi:
(L=Y =1) khivachikhi: A=B =1
* Mach dién tir dién ta sy hoat dong cia ham AND



+ Cac dau vao A,B c6 : mic 1 = 5v ; mirc 0 = Ov
+PauraYcomacl=5v:miac0=0,7v

=3 5V
1] ‘T(T
A B
DA
o 0o 0o A R
1-—8\0 K
Ur
220v @ p -0
B DB Y=A.B
Lamp o K
o

-1
RG rang chi khi nao A = B = 1 ca 2 diode déu dan tiép, dau ra mai Ién cao tuc
Y =1=5vol
* Dang song cua cac ngd vao va ngo ra

3.2 Céng OR (OR _gate) Céng hoiic
* Pinh nghia: Cong OR thuc hién phép tinh tong logic theo ham: Y= A+ B+ ....

* Ky hiéu:
A A
input Y input B DY
B C output

* Bang trang thai:

input

=l =1p
i (=1k=]]vs]

* v nghid vat ly: Ta c6 1 mach dién thé hién ham OR nhu sau:
- bén L s€ sang khi 1 trong khoa A hoac khoa B dong hoac la A =B =1 thi L=
1



A

-

220v B @

Lamp

(o]

- Mot mach dién tir nhu sau thé hién su hoat dong caa ham OR.

+ Cac dau vao AB,C co : ;
|

—1<

muc (1) = 5v .
muc (0) = 0v  E—— >

+Pauraco: Lo . 4 o
muc (1) =4,3v | - De | Y=A+B+C
muc (0) = Ov ° »

- RO rang ta thay chi can 1 trong cac dau vao c6 mac (H) Ia dau ra c6 mac H,
hoac tat ca cac dau vao & mac cao thi dau ra & mic cao (Y =1 = H).

3.3 Cong NOT( NOT gate) Cong dio

* Pinh nghia: Cong dao thuc hién phép tinh dao logic hoic phép pha dinh logic .

* Ky hiéu cong NOT :
A D Y

* Ham so logic: Y = A

* Bang trang thai:

A
0 1
1

(@]

*y nghia vat ly: S
N I ST . 220v A/ @
- Ham NOT duoc dien ta bang mach dién sau: o
RG rang ta thay néu:
+Adong (A=1)thidentitY =0
+ A mo ( A=0) thi den sang Y=1 |
- Mach dién tir sau day dién ta ham Not: Ur

NéuUA=1thiY=0=0,2v LAY %} L

Néu A =0thi Y = 1= +5v o[ ] 0

10



* Dang s6ng & dau vao va dau ra caa cong NOT

a ] ]
"L
3.4 Cong NAND (NAND gate) Céng va dio

* Cong va dao dugc xay dung trén co s& két hop giita cong AND va 1 cong
NOT theo sau. NO thuc hién phép tinh pha dinh tich.

D

* Ham s dic trung: Y = AB......

* Ky hiéu cia cong NAND

P ok o>
(=R =Rss
ok |k |k

* Bang chan ly - bang su that
Pau ra & muc thap khi va chi khi tat ca cac dau vao & mac cao.

* Mach dién biéu dién ham NAND .
RGO rang chi khi nao A=B=1 thi Y=0. ° 11 ]
220v Ac( Q
* Mach dién tir biéu dién ham NAND. §/
5V
5V
11 11
(

A DA %y
+—3S—o -K— R o

r
RDb Y=A.B
< AAA—
B DB
f e ——
—

* Dang song ¢ dau vao va dau:

|
—
1_'

11



3.5 Cong NOR (NOR_gate) Céng hoiic dio

* Céng NOR duoc xay dung trén co s& két hop giira cong OR va cong NOT
theo sau. Céng NOR thyc hién phu dinh cuaa 1 tong logic. Y = A+B+....

* Ki hiéu :
2 O
Y

ki hieu cong

D
B_ Y

RArang lachivachikhiA=B=0thiY =1
* Mach dién dién ta ham s6 NOR.

R rang chi khi nao A = B =0 thi dén L méi sang
* Mach dién tr dién ta ham NOR:

* Dang song ¢ dau vao va dau ra:

Al B Y
0] 0 |1
100
0] 1[0
1170
C
I

©

-

3.6 Cong EX-OR (EX-OR_gate) Céng hodc logi trir (Exclusive-or)
* Cong hoic loai trir duoc xay dung trén co sé dau ra bang tong khac dau cua

cac ngd vao. Tuc la: Y = AB+AB= A®B
* Cong hoic loai trir hoat dong theo bang su that sau:

* Ki higu: A v
B

12
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* Dang song ngd vao va ngo ra:

: ] |

3.7 Cong EX-NOR (EX-NOR_gate) Cong hodc dio logi triv

* Cong EX-NOR dugc xay dung trén co s¢ dau ra biang phu dinh tong khéc dau
cua céc tin hiéu ¢ dau vao, tac 1a: Y = A®B

* Cong EX-NOR hoat dong theo bang chan ly sau:

* Ky hiéu:

w b

\d W

;I—<
=l =1
P~ ololm
Rlololk|<

Y=AB+AB
R6 rang ham s6 Y = A B+ AB nghiém dung bang su that vi vay ta co:
Y=AB+AB= A®B
* Dang song ¢ dau vao va dau ra:

13



3.8 Cong Buffer (Buffer_gate) Céng dém

* Cong dém c6 tac dung cho qua tin hiéu ma khong hé 1am thay d6i dang song
cua tin hiéu truyén qua né .Tuc 1a né thyuc hién thuat toan logic : Y = A

- Cong dém duoc ding trong nhitng trudng hop khi ta can mot dong dién cung
cap cho tai teong dbi 16n, tri s6 cua nd vuot qua kha nang tai dong cua IC logic
thi ta can phai lap thém mot cong dém nam trung gian giira IC va tai .

* Ki hiéu

A Y
|
Y
* Bang trang thai
g trang 0 0
1 1

* y nghia vat ly
Ta dung mét mach TZT don gian dé biéu dién su hoat dong cua cong dém nhu
sau:

A R2

—'\/\/v——': Q1

M(H)= 5V L M(H)= +V - 0. 2v
f - j
M(L)= 0v M(L)= Ov

* Dang s6ng cua cong dém

Y

Dang song dau vao “A” va ngd ra “Y” lubn ludn dong pha véi nhau

3.9. Transistor 3 trgng thai (Three state transistor)

* Transistor 3 trang thai “three state hay con goi la Tri-state” thuong goi la dém
3 trang thai “Tri state bus buffer” thuong ché tao ¢ dang 1C — goi 1a logic 3 trang
thai no co ky hiéu nhu sau:

in ‘? out
Enable(control)

* 3 Trang thai cua Three state la:

14



1. Trang thai logic 0

2. Trang théi logic 1

3. Trang thai tr¢é khang cao
Vi vay né co thé truyén tir dau vao ra dau ra cac muac logic 0 va 1 hoic 1a né ct
mach “coi nhu khéng cé mat trong mach dién” khi ¢ tré khang cao.
* So d6 khéi c6 dang nhu sau:

In

logic /

device

X

out

Enable (gate, control)

+ Cuc diéu khién goi 1a cuc cho phép (Enable), cuc cho phép c6 thé tac dong &
muc cao hay muc thap 1a do ting loai three state.

+ Three state duoc (ng dung rong rdi trong mach sd, nd lam chic nang noi
mach & 2 trang thai cao va thap, khi khéng 1am viéc né duoc xem nhu hd mach.
4. Biéu thic logic va mach dién

4.1. Mach dién biéu dién biéu thic logic

A._4{>op.‘._;

Tu mach diéntaco hamsd: Y = A.B+AC
4.2 Xay dung biéu thic logic theo mach dién cho truéc
Cho ham sé sau xay dung mach dién caaham: Y =AB.C+ A.B.C
Ta c6 mach dién:

A, 5Y

— o= :DW Y

oy DO‘_:L 39}
5, P

Cl e L
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5. Pai s6 boole va dinh Iy Demorgan
Pai s6 boolean 1a 1 mén toan hoc dung dé giai quyét cac phép toan vé hé
théng sé nhi phan.
5.1. Ham Boole mét bién
A=A A.A=0 Al=A A+A=1 AA=A
A.0=0 A+0=A A+A=A 1+A=1
Pé chung minh céc biéu thic trén ta ¢d thé ding phuong phap 1ap bang nhu sau

Al 0 |A+0 A | Al A+A
1] 0 1 0|0 0
0| O 0 111 1

5.2. Ham nhiéu bién
Cac luat co ban (base laws)
a. Lugt giao hoan (Commutative law)
AB=BA A+B=B+A
b. Ludt phai hep (associative laws)
AB.C=A(B.C)
A+B+C=(A+B)+C=A+(B+C)
c. Ludt phan bé (Distributive law)
A(B+C)=AB +AC
(A+B)(A+C)=A+BC
d. Mgt sé dang theec tién dung
e A(A+B)=A
° A(K+ B) = A.B
e (A+B)(A+B) = A
e (A+B)( A+C)=A.C+ A.B
e A.B+ A.C = (A+C)( A+B)
e (A+B)( A+C)(B+C)= (A+B)(A +C)
e AB+ AC+B.C=AB+ A.C
e A+tAB=A
e A+ A.B = A+B
e A(B+BC)= A(B+C)
5.3. Dinh ly Demorgan (Demorgan law)
e ABC.= A+ B + C + ... Phu dinh cua 1 tich bang tong cac phu
dinh.

16



e A+B+C+ = A.B.C. ... Phu dinh cua 1 tong bang tich cac phu
dinh

-

Ap dung:
Xuat phat tir 1 bai toan logic vé yéu cau diéu khién trong cng nghiép, ta thiét
lap céc hé thuc logic lién quan dén cac ngd vao va ngd ra goi la cac hé thuc
boole, ké dén nhd céc dinh 1y & trén (va vai phuong phap khac) ta rat gon tdi da
cac hé thic boole, rdi dya vao hé thac da rat gon ta thiét 1ap mach dién.
6. Pon gidn biéu thic logic
M&i mot mach logic duoc xay dung trén co s& 1 hé thuc boole. Hé thuc

boole duoc rit ra tir bang chan Iy théng thuong 1a chua téi gian, vi vay mach
logic duoc xay dung tir hé thirc logic nay thuong 1a rat phac tap, ruom ra. Bai
vay ngudi ta nghi cach cuc tiéu hoa hé thic boole sao cho két qua thu duge van
twong duong véi hé thirc cii, nhung mach dién thi don gian di rét nhiéu.
- C6 nhiéu phuong phap cuc tiéu hé thirc boole sau day ta s& nghién ctu :
6.1. Pon gidn biéu thac logic bang phweng phap dai sé

Pay 1a phuong phép dwa vao cac dinh ly va dang thic trong dai s6 boole dé ta
ti thiéu hod cac hé thirc boole.
Vidul: Y=ABC+AB.C

Gidi: ta nhom cac sé hang ddongdang: Y= A.B(C +C)= A.B
Vidu?2: Y=AB.C+AB.C +A.BC

=AB(C+C)+A.B.C
=AB+AB.C=AB+ B.C)=A(B+C)
ap dung dang thic (9) tacod (B+ B.C)=B+C

6.2. RUt gon biéu thiic logic bang biéu dé Karnaugh
Ban d6 Karnaugh I cach trinh bay cua ham logic ¢ dang ban d6. N6 gilp viéc
don gian hoa cac biéu thirc logic, dya vao bang chan Iy caa hé thic boole ta co
thé thanh lap duoc ban d6 Karnaugh, roi ta don gian ban do6 ma khéng phai
théng qua biéu thuc logic.
a. Cach thanh ldp ban dé Karnaugh.
- Bang Karnaugh 1a 1 hinh chir nhat, néu hé thtc chira N bién sé thi ban do s&
c6 2" 6: Vi du: Ham c6 2 bién n = 2 do dé c6 22 = 46.
- Gia trj cua cac bién dugc xép theo ma vong.

- Gia trj cia ting t6 hop bién dugc ghi vao tung 6. | Biénso | Ham so
- A 1 (b o A | B Y
- Ta c6 bang chén ly (hinh v¢) 01 0 0
Can ¢t vao bang chan ly ta cé 0| 1 1
1 ban 6 gém 22 =4 6. 1] 0 0
1] 1 1
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A A
B|AB| AB
) r | AB| AB
Tuong tng :
0 1 0 1 A A
000 |10 0 |0 2 B |0 0
1(01 |11 1|1 3 B |1 1
Néu ham c6 3 bién tic 1a 23 = 8 0, ta ¢6 ban d6 nhu sau:
A|/B|C|Y
\% 0/0[0|O
A~ 00 01 11 10 0/(01 1
0 0101
1 0O(1(1/0
110100
110110
1{1/0]|1
111110

Néu c6 bang chan ly thi ta c¢6 bang: dién cdc gid tri clia t6 hgp céac bién vao 0
tuong Ung :

EC\OO 01 11 10 Ec\oo 01 11 10
A A

O |01 0]1 0 1 2
1 10,0] 0|1 1 6

V6i ham 4 bién ta ¢6 16 6 nhu sau: (cac bién 1a ABCD)

D
\A%OO 01 11 10

000|132
01 |4 |5 |7 |6
11 |12 (13| 15| 14
10 | 8 | 9 |11 | 10
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b. Cuc tiéu hod hé thirc trén bdn do Karnaugh

- Trén ban dé Karnaugh c( 2 bién bd dugc 1 bién lién quan, ct 4 t8 hop bién
thi bo dugc 2 bién, ctt 8 t6 hgp bién thi bo duoc 3 bién, ci 2" t6 hop thi bo dugc
n bién

Vidu I: ta c6 hé thic boole biéu dién bang su that sau:

4c t6 hop bién c6 gia tri 1 ké nhau, déu c6 thé gan vdi nhau. Cit 2 t6 hop bién
thi

A [B [C |y

ololo]1

olo|1]1 BC

0 1 0 1 A 00 01 11 10
0[1[1]0 o |A[Dl |/
1/0]0]o0 1 \1/
1]o0fl1]o0

11011

117110

- Ham s0 rt ra tir bang su that :
Y=ABC+ ABC+ABC +ABC
- Tur ban db karnaugh:
ABC+ABC=AB
ABC +ABC = BC
=———— Tacd Y=AB +BC
Vidy 2: Chohamboole:Y = X(1,3,4,5,10,11,12,13)
Ta vé& ban do nhu sau: Vi to hop bién c6 toi 13 gia tri vay day la ham 4
bién s goi 4 bién s6 14 ABCD ta c6 bang sau :

, ha D
Taco:X(45123)= B_C AB~ 00 01 [11)} 10
> (10,11)= AB.C 00 (1))
2(15)= AcCD 01 |2 @&
¥ (3,11)= B.CD 11 \12 [1
K)/
10 1]10

Nguyén téc chon cac s¢ hang:

- Phai bao gom tat ca cac s6 hang nho nhat cia ham (cac sé hang nhan gié tri 1)
- Sb cac s6 hang duoc chon phai 1a it nhat

- S6 thira s6 cua mdi s6 hang phai 12 it nhat
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* TOm tat:
e Mot ham logic (ham Boolean) c6 thé duoc biéu dién dudi dang mot bang
chan Iy, mot ban dd Karnough hoac mét mach logic.
e Néu gié trj cua chinh bién = 1 (A,B, ... = 1) thi dao cua bién =0 (tuc A,
B..=0)
e Gié tri cia ham: néu ta lay tri cua chinh ham = 1( thi dao cua ham = 0)
va nguoc lai.
e Mot ham logic cé thé duoc biéu dign dudi 2 dang:
- Dang tuyén chuan toan phan
- Dang héi chuan toan phan
* Nguoi ta hay biéu dién dudi dang tuyén chuan toan phan hon. Hai dang nay 1a
tuong duong nhau.
* Dang tuyén chuan toan phan:
- Nguoi ta lay gia tri caa ham bang tong cac gia tri cua tich té hop céc bién sb
cogiatri 1.
Vidu: NéuhamyY =f(A.B.C)
Y = ABC+ ABC+ABC néu nhu té hop nay co gia tri bang 1
* Dang hoi chuan toan phan:
- Nguoi ta 1y gié tri cia ham bing céch lay tich cua tdng cac to hop bién sb
tai nhitng 6 ma t6 hop bién nhan gia tri “0” véi diéu kién 1a céc bién duogc lay
gia tri dao caa no.
Vi du: Cho ham Y = f(a.b) ta c6 bang

- Ydanghoiséla: Y =(a+b).(a+b) b .
- Ydangtuyénla: Y= a.b + ab a\
0 1 0
1 1 0

7. Thiét ké mach logic
* Bai tapl:
Trong nha cé 3 cong tic dién A,B,C chi nha muén:
+ Peén Y sang khi 3 cong tac A,B,C déu he.
+ Den Y sang khi Ava B dong, con C ho.
Hay ding cac cong NAND dé thiét ké mach dién theo yéu cau trén.
Gidi:
e Goi c4c trang thai dong cua cac cong tic 1a 1, ha 14 0.
Trang thai séng caa bong dén 1a 1, tit caa bong den 12 0.
e Vay ta 0 ta c6 hé thac boole nhu sau:
Y=ABC +ABC
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