CHUONG 1 GIOI THIEU PONG HO VOM

1. MAY PO VOM ( Voltage Ohm Meter )
1.1. Phan loai may do VOM
May do VOM hay con goi 1a dong hd van ning gom cé hai loai:
1.1.1. Pong hd van ning Analog
* G161 thi€u chung.

Hinh 1.2.1
* Chirc ning cic bd phan diéu chinh cua dong hd van ning Analog.( hinh
1.17).
1). Kim chi thi: chi thi gia tri cua phép do trén vach chia.
2). Thang chia d¢ ( hinh1.18): Thang chia do bao gdm:

Hinh 1.2.2:

- (A) La vach chia thang do dién tré Q : Dung dé thé hién gia tri diém kim
dung khi str dung thang do dién tro. Thang do dién tro dugc dat trén cung la do
pham vi do 16n hon so v6i1 céac dai luong khac, dé dé& doc hon.

- (B) La vach sang: Dung lam giai phan céch.



- (C va D) La vach chia thang do dién dp mét chiéu (VDC), va dién dp xoay
chiéu (VAC): Vach chia 250V; 50V; 10V: Dung dé thé hién gid tri diém kim
dirng khi str dung do dién ap mot chiéu DC, dién 4p xoay chiéu AC tuwong (mg.

- (D) La vach chia thang do dién dp xoay chiéu mirc thap (dwéi 10V): Trong
truong hop do dién ap xoay chiéu thip khong doc gia tri trong thang do mot
chiéu. Béi vi thang do dién ap xoay chiéu tré thanh phi tuyén s& dugc thyc hién
boi cac bo chinh luu dung (Diode Gecmani).

- (E) La vach chia thang do hé s6 khuéch dai I chiéu he.

+ Chon thang do x10
+ Hiéu chinh kim ddng hd vé vi tri OV.
+ Cam truc tiép cac chan cla transistor vao cac khe do hye

b4 . 9 2 A /‘\ /‘\ 4 . \ 14 \ kd /( I \ ~
+ Gia tri cua hg dugc doc ¢ trén dong ho. Gia tri nay chinh 1a ty s |—° , la hé
b

s6 khuéch dai 1 chiéu cua transistor.

- (F) La vach chia thang do kiém tra dong dién ro I(leakage current):

+ Kiém tra transistor:

. Chon dai do x10 (15mA) ddi véi loai transistor c6 kich thudc nho (small
size transistor), hodc x1 (150mA) ddi véi transistor co kich thudc 16n (big size
transistor).

. Hiéu chinh kim dong ho vé vi tri 0Q.

Két noi dé kiém transistor:

Pdi véi transistor loai NPN, cuc “N” cua diém kiém tra dugc két ndi voi cuc
“C” cua transistor, va cuc “P” dugc két ndi véi cuc “E” cia transistor. Doi voi
transistor loai PNP thi thuc hién nguoc lai.

. Néu cac diém roi nam trong ving mau do ciia thang do Iee, thi transistor
d6 1a tot. Nguoc lai khi chuyén 18n viing gan véi the, thi transistor nay chac chan
bi 16i.

+ Kiém tra Diode:

. Lua chon thang do x1K d6i v6i dong qua diode tir 0+150pA; chon thang
x100 ddi véi dong 0+1,5mA; chon thang x10 d6i voi dong 0+15mA; chon thang
x1 dbi voi dong 0+150mA;

. Két néi dé kiém tra Diode:

Néu kiém tra dong thuan, két ndi cuc “N” ctia mach kiém tra véi cuc (+) cua
diode, cuc*“P” ctia mach kiém tra voi cuc (-) cua diode. Con néu kiém tra dong
nguoc thi lam nguoc lai.

. Gia tr1 cia dong dién thudn va ngugc dugc doc ¢ thang LI.
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. Do tuyén tinh ctia dién 4p thuan cua diode dugc doc ¢ thang LV trong khi
kiém tra dong thuin hodc dong nguoc.
- (G) La vach chia thang do kiém tra dB:

Dung dé do dau ra tan sb thip hoidc tan sd nghe dugc dbi vi mach AC.
Thang do nay sir dung dé doc do tang ich va do suy giam boi ty sé giita dau vao
ba dau ra mach khuéch dai va truyén dat tin hi€u theo gia tri dB. Gia tri chuan 0
dB duogc xac dinh twong Gng voi cong suat ImW duoc tiéu thu trong mach dién
vo1 tro khang tai 1a 600€.

Khi cong suét thiéu thu ¢ tré khang tai 600Q 14 ImW (0dB) thi dién 4p tao
ratréntaila: W=V?)R -V =0,775v

Vay 0 dB duoc chuyén ddi thanh 0,775 v cua dién ap AC

Kiém tra dB:

Dung dé do trén dai 10V, thang do dB c¢6 dai (-10dB + +22dB) la cac gia
tri doc truc tiép, nhung khi chuing ta do trén dai 50V thi léy gia tri doc duoc &
trén dong hd dem cong véi v6i 14dB, tuong tu do ¢ dai 250V thi cong v6i 28dB,
do & 1000V cong vo1 40dB.

Do d6 ma gié tri cuc dai c6 thé do duoc 14 22 + 40 = 62dB, khi chang ta do

¢ dai 1000V.

3). Bé diéu chinh kim chi thi: Ding dé diéu chinh kim vé 0 khi do dién ap va
dong dién.

4). Chiét ap: dung dé diéu chinh kim vé 0 khi thay ddi céc thang do Q

5). Chuyén mach: Dung dé thay doi ché d6 1am viéc ctia dong h.

6). Cdc thang do: Thé hién cac ché d6 1am viéc cua déng ho, bao gém cO cac
thang do:

- Thang do Ohm (Q) : Dung dé do gia tri dién trd va thong mach, c6 don vi
kem theo.

Trong thang do Ohm(Q) chia lam cac thang do: x1Q; x10Q; x100Q; x1kQ;
x10kQ

-Thang do dién dp xoay chiéu (VAC): Dung dé do dién 4p xoay chiéu, c6 don
vi kém theo.

Trong thang do dién ap xoay chiéu (VAC) C6 thang do: x10V; X50V;
x250V; x1000V.

-Thang do dién dp mét chiéu (VDC): Dung dé do dién ap mot chiéu, co don vi
kem theo.

Trong thang do dién 4p mot chiéu (VDC) Co thang do: x10V; Xx50V;
x250V; x1000V.



-Thang do dong dién mét chiéu (DCmA): Dung dé do dong dién mot chiéu, co
don vi kém theo.

Trong thang do dong dién mot chiéu (DCmMA) C6 thang do: 50 u A; 2,5mA;
25mA; 250mA.

7 va 8). Ddu vdo va ddy do cia dong hé: Dung dé dan tin hiéu can do vao
d6ng hod thong qua hai day do duoc cam vao hai dau vao ctia dong hd (diy den
1a Am cua dong hd duoc ndi vao cuc duong cua pin trong dong hd, con day do 1a
duong cua dong hd duoc ndi vao cuc 4m cia pin trong déng ho).

9). Pau ra ciia ddy do tin hiéu ém tin: Pugc nbi tiép voi tu dién dung dé do ti
hiéu am tén.

1.1.2. Pong hd van ning so6 Digital

* Gidi thiéu vé ddng hd sb Digital

Pong ho sd Digital co6 mot s6 vu diém so v6i dong hd co khi, d6 1a do
chinh x4c cao hon, tr& khang ctia dong hd cao hon do d6 khong gay sut ap khi
do vao dong dién yéu, do duoc tan sb dién xoay chiéu, tuy nhién dong hd nay cé
mot s6 nhuoc diém 13 chay bang mach dién tir nén hay hong, khong do duge do
phong nap cua tu.
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Hinh 1.2.3 Péng ho van ndng sé Digital

* St dung :
- Po dién dp mot chiéu ( hodc xoay chiéu )
bat déng ho vao thang do dién 4p DC hoac AC
Pé que d6 dong ho vao 16 cdm " VQ mA" que den
vao 16 cam "COM"
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http://vi.wikipedia.org/wiki/HÃ¬nh:Digital_Multimeter_Aka.jpg

Bam ntit DC/AC dé chon thang do 13 DC néu do 4p mot chiéu hodc AC néu
do 4p xoay chiéu.
Xoay chuyén mach vé vi tri "V" hay dé thang do cao nhat néu chua bié trir
dién ap, néu gia tri bao dang thap phan thi ta giam thang do sau.
Pit thang do vao dién ap can do va doc gid tri trén man hinh LCD cua dong
ho.
Néu dat nguoc que do (v6i dién mot chiéu) ddng ho s& bao gia tri am (-)
- Do dong dién DC (AC)
Chuyén que d6 dong ho vé thang mA néu do dong nho, hodc 20A néu do
dong 16n.
Xoay vé vi tri “ A «
Bam ntt DC/AC dé chon do dong mét chiéu DC hay xoay chiéu AC
Pit que do ndi tiép voi mach can do
Doc gia tri hién thi trén man hinh.
- Do dién tro : Tra lai vi tri day cam nhu khi do dién ap .
Xoay chuyén mach vé vi tri do " Q ", néu chua biét gia tri dién tr¢ thi chon
thang do cao nhét , néu két qua 1a s6 thap phan thi ta giam xubng.
Dit que do vao hai dau dién tro.
Doc gié tri trén man hinh.
Chirc ning do dién trd ciing c6 thé do su théng mach, gia st do mot doan
day dan bang thang do trg, néu théng mach thi dong ho phat ra tiéng kéu.
- Po tin s6
Xoay chuyén mach vé vi tri "FREQ" hoac " Hz"
pé thang do nhu khi do di¢én ap, dat que do vao cac diém can do
Poc tri s6 trén man hinh.
- o Logic
Po Logic 1a do vao cac mach s ( Digital) hodc do cac chan 1én cua vi xt 1y,
do Logic thyc chét 1a do trang thai c6 dién - Ky hiéu "1" hay khong ¢ dién "0":
Xoay chuyén mach vé vi tri "LOGIC"
Dit que do vao vi tri can do que den vao mass
Man hinh chi " A" l1a bao muc logic & muc cao, chi " ¥ " la bao logic & muc
thap
- Do cac chirc nang khac
DPdng ho van ning s6 Digital ciing mot sb chirc niang do khac nhu do tu dién,
do Transistor nhung néu ta do cac linh kién trén, ta 1én dung dong hd co khi s&
cho két qua tot hon va do nhanh hon.



1.2. Cac mach do trong dong hd YX —960TR
MULTIMETERS Schematic diagram
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O an
- Do dién ap AC: :

D4148 nan dién — WR3 (680) — co cdu M — COM (que am).
+Tuong tu cho cac thang do khac: 50, 250, 1000
- Do dién dp DC:
+ Do thang 10V: + (que ) > F1 —» Rs (5K) > Rs (40K) — SW vi tri 10V
— R11 (5K) = R7 (240) - W2 (680) — co cdu M — COM.
+Tuong tu cho cac thang do khac.
- Do dong dién DC:
+ Do thang 25: + (que do) > F1 — SW vi tri 25V — Ry; (3K) —» R7 (240)
— WR3 (680) — co cdu M — COM (que am).
+ Tuong tu cho cac thang do khac.
- Po dién tro:
+ Po thang X1: +B1 (ngudén pin) — SW vi tri X1 — Ry (44K) - W,
(10k) — W2 (680) — co cdu M — COM (que am) —» F1 — -B;
1.3. Cac diém lwu y khi sit dung may do VOM :
- Phai bao dam kim do & vi tri s6 0 trude mdi 1an do dé tranh viée doc sai két
qua do. Néu kim chua & vi tri s6 0 dung nut chinh kim vé s6 0 chinh lai.



- Chon dung tim do (Range): tam do nén dugc chon sao cho vira da 16n hon
gia tri can do. Chon tim qua 16n s& gy ra sai s6 cho phép do. Chon tim do nho
hon gi tri do c6 thé gdy hu hong khung quay. Dbi véi phép do chua biét trudce
khoang gia tri nén bat dau bang tam do 16n nhit sau d6 giam dan cho phu hop.

- Chon dung thang chia (Scale): ty theo tim do va chtic ning do, chon
thang chia thich hop dé doc két qua.

- Cyc tinh: khi do ap hodc dong DC can chu y dit dung dau do duong (que
d6) vao cuc tinh duong va dau do am (que den) vao cuc tinh 4m cua mach do.

1.4. Str dung thang do Ohm do linh kién thu djong
1.4.1. Déi véi dién tro:

* Kiém tra dién tro co dinh

A
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Hinh 1.2.5

Hinh 1.2.4:

Budc 1: Sir dung dong hd thang do Ohm hop 1y ( hinh 1.2.4).
Budc 2: Pit hai que do 1én hai dau dién trd, dong thoi quan sat va ghi két qua
diém kim ding trén vach chia ( hinh 1.2.5)
Budc 3: Tinh két qua ctia phép do (theo bai sir dung dong hd ché d6 do Ohm)
Néu goi: A 1a gié tri thang do Q dang sir dung
B 1a gia tri diém kim dirng trén vach chia thang do Q
Két qua phép do: R;= A x B (Pon vi 1a don vi ctia thang do dang sir dung)
Budc 4: Panh gia pham chét caa dién tro:
Goi két qua do dugc bang dong hd van ning 1a R,
Goi gia tri xac dinh bﬁng ma hoa hay s6 thuc trén than cua linh kién 1a Ro.
Qua trinh kiém tra s& x4y ra mdt trong cc truong hop sau:
- Néu Ry = (=) R; thi linh kién d6 con tot
- Néu R; > R thi linh kién d6 kém pham chit hodc bi hong (hinh 1.2.6)
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Hinh 1.2.6
* Cdch do, kiém tra VR: Dé ddng hd ¢ thang do dién tré nic X100; X1k (tuy
theo tri s6 ctia chiét ap ma ta udc luong nac do) sau d6 dat 2 que do vao 2 chan
ngoai cia bién trg dé do dién trd cd dinh. Doi 1 trong 2 que do vao chan gitra tir
tir xoay truc diéu khién theo chiéu kim dong hd va nguoc lai néu:
+ Kim d6ng ho 1én xudng mot cach tir tir — VR 6t
+ Trong qua trinh van c6 vai vi tri kim dung duyng lai hay nay vach —
bién tré bi mon hay do tiép xtic khong tot.

1.4.2. P6i vé6i tu dién:
* Kiém tra chit lwong ciia tu dién ta ding

dong ho MegaOhm dé kiém tra gia tri dién dung.

Qua trinh do ciing gidng nhu thao tac do dién tro.
Bugc 1: Cam hai que do vao hai vi tri cua ty dién
trén dong ho. Hinh 1.2.7
Budc 2: Str dung thang do Ohm hop 1.
Buéc 3: Bat hai que do 1én hai cuc cua tu, déng tho1 quan sat va ghi lai gia tri
hién thi trén mat dong ho (hinh 1.2.7).
Goi két qua do dugc bang dong hd van ning 1a Ry,
Goi gié tri xac dinh bang mé hoa hay sb thuc trén than cua linh kién 1 Ro.
Qua trinh kiém tra s& x4y ra mot trong cdc truong hop sau:
+ Néu R; = (=) R, thi linh kién d6 con tét.
+ Néu R; > R; thi linh kién d6 bi khé — tu bi hong.
+ Néu R; < R, thi linh kién d6 bi ro ri — tu bi hong.
+ Néu R; = 0 thi linh kién d6 bi thung — tu bi hong
* Diing dong hé van ning dé kiém tra qud trinh phong nap ciia tu
Budc 1: Dung dong ho thang do Ohm hop 1y. Néu gié tri dién dung ciia tu nho
thi dung gia tri thang do 16n, néu gia tri dién dung cta tu 16n thi dung thang do
nho ( hinh 1.2.8)



Hinh 1.2.8 Hinh 1.2.9:

Budc 2: Dung phan kim loai dong ndi tit hai cuc cta tu dé tu phong hét dién
(hinh 1.2.9).
Budc 3: Dit hai que do 1én hai cuc cta tu dién, dong thoi quan sat qua trinh di
chuyén ctia kim. Qua trinh do s& x4y ra mot trong céc trudng hop sau:

+ Néu kim dong ho tién vé vi tri 0 sau dé kim tra tir tir vé vi tri o, ching t6
chat luong tu d6 con tét (hinh 1.2.10).

+ Néu kim ddng hd tién vé vi tri 0 va nam ngay tai vi tri 0, chtmg to tu do6 bi
chap — chat luong tu d6 bi hong (hinh 1.2.11).

TR
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Hinh 1.2.10: Hinh 1.2.11
+ Néu kim déng ho tién vé vi tri 0 sau d6 kim tra tir tor vé vi tri o duge
khoang ntra duong roi dung lai, ching t6 tu bi ro ri — tu do chat luong kém
(hinh 1.2.11).
+ Néu kim d6ng hd khong nhac nhich van chi vi tri cothi tu bi dat (hinh
1.2.12)
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Hinh .1.2.11 Hinh 1.2.12



1.4.3. P6i v6i cudn diy din dién:

* Kiém tra gid tri dién cam ciia cudn day: Ta dung dong hd MegaOhm, céc
thao tac ciling giébng nhu cac thao tac dung dong hd MegaOhm dé do dién dung
cua tu, nhung don vi la Henri ( H ) (hinh 1.2.13)

Déng ho

Hinh 1.2.13

* Kiém tra chit lwong ciia cuén cam: Ta dung dong hd MegaOhm dé kiém
tra gia tri dién cam. Hodc dung dong hd van ning dé kiém tra chat luong cia
cudn cam, qué trinh do s& x4y ra mt trong cac trudng hop sau:

Budc 1: Ding dong ho thang do Ohm nho nhat ( hinh 1.2.14).

Budc 2: bit hai que do 1én hai dau cudn cam, déng tho1 quan sat qua trinh di
chuyén cta ty. Qua trinh do s& xay ra mot trong cac trudng hop sau:

Hinh 1.2.14

+ Néu kim déng h tién vé vi tri 0 chirng t6 cudn cam bi chap => chat luong
cudn cam d6 bi hong (hinh 1.2.15).

+ Néu kim tién vé vi tri 0 sau do tra vé vi tri va dung lai mot gai tri 16m, ching

t6 cudn cam bi chap mot sé vong => hong (hinh 1.2.16 ).

Hinh 1.2.15
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Hinh. 1.2.16

+ Néu két qua phép do = oo,chig to cudn cam bj dut => hong (hinh 1.2.17)
+ Néu két qua phép do nho =>ching t6 chit luong cudn cam con tét (hinh
1.2.18)

Hinh 1.2.18
Hinh 1.2.17

1.5. Str dung thang do Ohm do linh kién tich cuc
1.5.1. Po xac dinh chan Diode (Diode chinh luu, Diode quan(LED),Zener).

+* - +] + -
: - S e
= = iﬂ(— ZENER
- DIODE LED
Xdc dinh chan:

Diode c6 2 chan A (Anode) va K(Catode) dugc xac dinh nhu sau:

- St dung VOM giai do dién tré (x1) do 2 chan ctia Diode.

- Néu kim VOM dtmg im & o thi Diode dang phan cuc nguoc. (Que den ctia
VOM (+ cua pin) & chan nao thi chan do 1a Catode, chan con lai 1a Anode).

- Néu kim VOM giam vé huéng 0 thi Diode phan cuc thuan nén dan dién
(Que den cua VOM & chan nao thi d6 1a Anode, chan con lai 1a Catode).

- Riéng v6i Led, khi phan cyc thudn con phat ra anh sang.

- Pao que do khi do Diode hoac Led ma kim VOM khong 1én thi Diode hay
Led bi hu.
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1.5.2. Po xac dinh chan, loai BJT:
Xdc dinh chan, logi BJT

- C6 2 loai BIT:

C C
AD1 *Dl

— —

B B
Vb2 Toz
E E

- Tim cuc B va loai transistor: BJT loai NPN BJT loai PNP

Dung dong hd van ning dit ¢ thang do dién trd nic x100 (hodc x10). Kep
que do lan luot vao cac cap chan BC, BE, EB va dao lai (nhu vay c6 6 phép do).
Ta thiy c6 2 phép do co gia tri dién tré twong Ung bang nhau ¢ cip BC, BE.
Trong d6 c¢6 mot que do chi ¢b dinh chinh 13 chan B cua t.

+ Néu que do cb dinh (chan B) 13 que do (tirc 1a 4m ctia ngudn Pin) ta ndi d6
la dén thuan.

+Néu que do cd dinh (chan B) 1a que den (tirc 1a dwong ciia nguén Pin) ta
noi do la dén nguoc.

- Xac dinh cuc C va cuc E: dit dong hd &

thang do dién tr& x1k

+ Gia su ta da tim duoc chan 1 1a B va la
loai transistor ngugc.

+ Gia sir chan con lai cuc C la chan 2,
chan 3 la cuc E.

+ Ta nbi dong h6 nhu hinh vé:

+ Cuc C nbi ngudn + (que den)

+ Cuc E ndi ngudn - (que do)

+ Nbi 1 dién trd R tir cuc B vé C (ta ¢6
phép dinh thién kiéu dong cb dinh).
— Néu phép do c6 gia tri dién trd nho thi phép gia st cua ta 1a dung.
— Con néu co gia trj dién tro 16n (hodc kim khong chi thi) 14 ta gia st sai (phan
cuc chua ding) - ta s€ thuc hién phép gia s nguogc lai.
Tuong tu ddi voi transistor thuan ta 1am tuong tu .
1.5.3. Do xac dinh chan va loai FET

a. JFET
- Stir dung VOM giéi do dién tré (x1K) do dién trd ting cdp chan cua JFET.
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- C6 mdt cap chan cé dién tré khong doi khi thay d6i cuc tinh que do, do6 1a
chan D va S, chan con lai 1a chan G
- Bo dién tré chan G v6i mot trong hai chan con lai
+ Truong hop VOM chi gia tri oo: néu que den ciia VOM (+ pin) ¢ chan G
thi 1a JFET kénh P, nguoc lai néu que do VOM dat ¢ chan G thi 1a JFET kénh N
+ Truong hop VOM chi gié trji x4c dinh: néu que den cia VOM (+ pin) &
chan G thi 1a JFET kénh N, nguoc lai néu que d6 VOM dat ¢ chan G thi 1a JFET
kénh P.
+ Thong thuong dé xac dinh chan va loai JFET nén st dung DataSheet
b. MOSFET: Mot Mosfet con tét 1a khi do tro khang giita G véi S va gitra G
v6i D ¢6 dién tré bang vo cung ( kim khong 18n ca hai chiéu do) va khi G da
duoc thoat dién thi tré khang gitra D va S phai 1a vo cung.
Cac buéc kiém tra nhw sau :
- Do kiém tra Mosfet nguoc thdy con tot.
Budc 1 : Chuén bi dé thang X1KQ
Budc 2 : Nap cho G mot dién tich ( dé que den vao G que d6 vao S hodac D)
Budéce 3 : Sau khi nap cho G mot dién tich ta do gitta D va S ( que den vao D

que do vao S ) => kim s¢ 1én. Ao 5 b cuybe - Vi

Budc 4 : Chap G vao D hodc G vao S dé thoat C

dién chan G. R

Budc 5 : Sau khi da thoat dién chan G do lai T
DS nhu budce 3 kim khong 1én. T
=> Két qua nhu vay 1a Mosfet t6t. M e *

- Do kiém tra Mosfet ngwoc thdy bi chip

Budc 1 : Pé dong hd thang x 1KQ

Budc 2: Po gitta G va S hoic gilta G va D néu
kim |[én = 0 Q 1a chap

Budc 3: Po giita D va S ma ca hai chiéu do kim1én=0Q lachap D-S

Budéc 1

1.5.4. Do xac dinh chan Thyristor (SCR)
* Xdc dinh chén :

Dung Pong hd van niang ¢ thang do dién

tré x1 do 1an luot cac cip chan ( co 6 phép do

) Trong d6 c6 1 phép do cé gid tri dién trd 1€n
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v6i que den ddng ho 1a chan G, que d6 dong hd 1a chan K, chan con lai 1a chan
A

* Kiém tra chit lwong SCR :

bat dong hd thang x1Q , dat que den vao Anot, que do vao Katot ban dau kim

khong 1én , dung Tovit chap chan A vao chan G => thidy dong ho 1én kim , sau
d6 bo Tovit ra => ddng hd van 1én kim => nhu vay 1a Thyristor t6t .
2. MAY HIEN SONG
2.1. Cac tinh nang ky thuit cia may hién song

* Khai ni¢gm: May hién séng hay con goi la osillocope, may dao dong nghi¢m,
dao dong ky. La cong cu hitu hi¢u giap cho nguoi st dung, danh gid mét cach
chinh x4c, nhanh nhit tinh trang mach cAn xem xét.

Hinh 1.3.1

* Cong dung: Cho ta biét dang song cia tin hiéu can do, tan sb va bién do cua
tin hiéu. Tuy nhién con c¢6 nhiéu cong dung khac nhu do tham s dién co ban. ..

* Phdn logi: Trén thi truong hién nay cé rat nhiéu chung loai may hién song.
Hién nay c6 hai loai dung pho bién nhét 1a may hién song 1 tia, 2 tia .....

* Chi tiéu ky thudt: Pham vi tan s; 46 nhay; dudng kinh man sang.

+ Pham vi tan s6: phu thuéc vao pham vi tin sb cua dién ap quét trong may.
Néu tan sb cua dién ap quét thap thi may d6 chi ding nghién ctru nhiing tin hiéu
c6 tan so thap - goi 1a may hién séng 4m tan va nguoc lai.

Vi du ¢ may pintex c6 thang nho nhat 1a 1ps = 105 nén tan sé quét 16n
nhat : F=1/T= 1/10°=10° Hz.

+ D0 nhay cuia may hién song: con goi la hé s6 14i tia theo chiéu doc. Vay hé
sb 14i tia 1a muc do dién ap dua vao dau khuéch dai doc cua may dé c6 su léch
tia dién tir mot don vi d9 dai theo chicu doc.

+ Pudng kinh man sang: May hién séng cang 16n, chat luong cang cao thi
duong kinh cia man sang cang lon. Thong thuong man sang c6 duong kinh
khoang 70mm dén 150mm.

* Ngodi ra con cé cdc chi tiéu chit lwong khdc:
+ Hé sd 14i tia theo chiéu doc ¢6 tri sb cang nho cang tot.;
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+ bap tuyén tan s cua bo khuéch dai doc va bo khuéch dai ngang. Dap myén
cang rong va do chénh 1éch cang nho cang tét.
+ Trd khang vao hé thdng khuéch dai doc (ctra YO)va bo khuéch dai ngang
(ctra X)cang 16n cang tét, dién dung vao cang nho cang tot.
+ Muc suy giam dau vao cta bd khuéch dai doc va bo khuéch dai ngang co
cang nhiéu cang tot.
* Chirc nding cdc bg phin diéu chinh bén ngoai.
Trudce khi st dung thiét bi, ban phai tim hiéu cac chire nang diéu khién, cac két
ndi, cac dinh vi (indicators), va nhimg dic tinh khac ¢ trong phan nay, hinh 1.37

trinh bay cac cac chlic nang cta cac bd phan do.

VOLTS
vertical axis
Y-Axie
TIME
horizontal axie
A-axia
Hinh 1.3.2

- (CRT) Man hinh : 12 noi dang song khao sat dugc hién thi .Man hinh dugc
chia do thanh cac 6 goi 1a cac 6 vach .Mdi 6 c6 gia tri 1a mot thang tin hiéu khi
st dung dé do bién d6 (chiéu thang dung), chu ky ( theo chiéu ngang ) cua tin
hi¢u

- (Focus control) Diéu khién héi tu: Ding dé diéu chinh cho hinh anh dam
bao do sic nét 16n nhat.

- (Inten control) Piéu khién dp sang téi hinh anh : Dung dé diéu chinh do
sang toi cta hinh anh trén man hinh CRT, quay theo chiéu kim déng ho dé ting
do tuwong phan.

- (CHI hodc CH?2 Vertical/position control) Diéu chinh vi tri hinh anh ciia
kénh CH1 va CH2 theo phuong doc (truc Y): Dung dé diéu chinh vi tri cta hinh
anh ¢ kénh CH1 hodc CH2 di chuyén theo phuong doc (thang dimg) ¢ trén man
hinh CRT. Quay theo chiéu kim dong ho dé diéu khién di chuyén di 1én, quay
nguoc chiéu kim dong hd dé diéu khién di chuyén xubng phia dudi.

- (V mode switch) Chuyén mach ché do V :

Pé Iyra chon ché d6 hién thi khuéch dai theo phuong doc.
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+ Chon CHI: chi biéu dién tin hiéu vao tr kénh CH1 & trén man hinh CRT.

+ Chon CH2: chi biéu dién tin hiéu vao tir kénh CH2 & trén man hinh CRT.

+ Chon DUAL: cho hién thi déng thoi ca 2 kénh CH1 va CH2 & trén man
hinh CRT.

+ Chon ché 6 CHOP: TIME/DIV 0,2s [11ms.

+ Chon ché d6 ALT: TIME/DIV 0,5s ~0,2ps.

Num ALT: Hién thi ca dang séng thuong va dang song khi bat x10 Mag.

+ Chon ADD: thuc hién phép cdng dai s6 tin hiéu CH1 va CH2.

ADD : Giita hai ntm CH1 va CH2 con ¢6 nam ADD , né cho phép cong dai s6
hai tin hiéu vao tir kénh mot va kénh hai khi st dung ca hai kénh dé do dang
song cua tin hi¢u .

+ (x10 MAG switch) Chuyén mach khuéch dai x 10 : Dé khuéch dai 6 nhay
cua truc doc 1én 10 lan .

Ta noéi rang dién ap do dugc s& bang 1/10 cia gia tri hién thi cua
volt/div.(trong trudong hop ndy do nhay 16n nhét s& 1a ImV/div).

- (CH2 INV switch) Chuyém mach : Pua chuyén mach vé vi tri INV tin hiéu
vao CH2 s¢€ 1a binh thuong.

- (Horizontal POSITION control) Diéu chinh vi tri hinh dnh theo phwong
ngang: Di chuyén hinh anh theo chiéu ngang truc X thudc kénh do dang sir
dung. Quay theo chiéu kim dong ho dé di chuyén sang phai, quay ngugc chiéu
kim dong hd dé di chuyén sang trai.

- (VARIABLE ) chiét dp tinh chinh thoi gian : Chuong trinh diéu chinh nay c6
thé diéu chinh dugc sy thay doi lién tuc cua tbe dd quét giita cic bude cua
chuyén mach TIME/DIV.

Viéc chuan TIME/DIV dé duoc d6 chinh xac chi ¢6 thé thuc hién duoc khi
quay nim nay theo chiéu kim doéng hd vé hét c&. Chiép ap nay hd trg cho
chuyén mach thoi gian quét caa tin hiéu (TIME/DIV switch)

- (CAL/VAR) Chiét ap tinh chinh thoi gian: Pay 1a chuyén mach c6 thé diéu
chinh duoc gia tr1 Time/Div.

- (Trigger LEVEL control) Chiét dp diéu chinh dong bo dong: Piéu chinh
hinh anh déng bd dong. Lua chon bién do tin hiéu trigger khi xuat hién trigger.
Quay theo chiéu kim déng ho dé di chuyén diém trigger vé phia dinh duong cua
tin hiéu trigger, va quay ngugc chiéu kim dong hd dé di chuyén diém trigger vé
phia dinh am cua tin hiéu trigger.
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LEVEL Chiét 4p dong bd dong (diéu chinh mirc xung kich): Piéu chinh hinh
anh dong bo dong.O vi tri Trigger dé quan sat dang song ma c6 thé diéu chinh
dugc boi nat diéu chinh mie xung kich

HOLD OFF Chiét ap dong bo: Piéu chinh sy dong bd ctia hinh anh.

- (Trigger SLOPE switch ) Chuyén mach vong ldp cuee tinh trigger: Lua chon
vong 1ap duong hodc 4m cua tin hiéu trigger dé khoi dong quét.

SLOPE Chuyén cyc tinh.
INV : Khi bj nhén thi tin hiéu vao kénh 2 bi dao ddu . C6 nghia la néu déng
thoi bat INV va ADD thi ta c6 dang song hiéu dién ap cua kénh 1 va kénh 2 .

- (Trigger MODE switch ) Chuyén mach lwa chon ché do quét cua tin hiéu:

+ AC: Xoay chiéu

+ Auto: ché d6 tu dong. Trong may dung khdi quét tu dong tirc 13 khéi tu dao
dong khi mach ddng bo véi tan sé6 50Hz tham chi khi tin hiéu vao khac véi tan
s6 50Hz, thi mach tao xung quét cong duoc diéu khién béi tan sb nay. Co nghia
1a khi chua c6 tin hiéu vao thi mach quét van 1am viéc trén man hinh van c6 vét
séng ngang.

+ NORM: Ché do binh thudng

+ TV-V: Dung do xung manh

+ TV-H: Dung do xung dong.

Vi tri tu dong: dé lua chon chay quét free, Iic nay co thé théy duoc nhitng
tin hiéu & gan. Luc nay s& tu dong chuyén d6i sang ché d6 quét trigger khi tan sd
ctia tin hiéu 1a 25Hz hodc cao hon tan s thu dé phu hop voi nhiing diéu khién
trigger khac.

Binh thuong vi tri quét ciia trigger chi c6 thé thiy dugc khi tin hiu co tan sd
1a 25Hz hodc thap hon.

Vi tri TV-V, TV-H: Pugc st dung cho theo ddi toc d6 quét manh, quét dong
cua tin hi€u video.

- (Trigge SOURCE switch VERT) Chuyén mach lira chon nguon trigger:

Tin hiéu vao tir kénh CH1 hoidc CH2 phai 1 ngudn hoat dong. Trong truong
hop nay ché do chuyén mach theo phuwong doc kénh CHI sé& ty dong tro thanh
ngudn ding ky. Ché d6 chuyén mach theo phuong doc kénh CH2 sé& tu dong tro
thanh ngudn dang ky.

- SOURCE Chuyén mach lwa chon ché d6 hinh anh:

+ CH1: Kénh X

+ CH2: Kénh 'Y

+ Line: Hinh anh 1a duong thang.
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Line: B tao gdc thoi gian duoc khoi dong bang tin hiéu tir ngudn dién cung cap.

+ EXT: Dong bo.

Tin hiéu vao tir kénh CHI hodc CH2 phai 14 ngudn hoat dong. Trong trudng
hop nay ché do chuyén mach theo phuong doc kénh CHI sé& ty dong trd thanh
ngudn dang ky.

Ché d6 chuyén mach theo phuong doc kénh CH2 s& ty dong trd thanh ngudn
dang ky.

- (Ground connector): Pdu két noi dat: Dé két ndi voi cuc dat

- (TIME/DIV switch) Chuyén mach thoi gian quét : Dé chuan toc do quét cia
thoi gian co sd, 4o rong thoi gian tré cho quét tré, hodc hoat dong X-Y.

Thang do TIME/DIV : Xac dinh gia tri thoi gian ciia mot 6 vach theo chiéu
ngang . Khi do dang séng cua tin hiéu , thdy mot chu ky ciia n6 chiém bao nhiéu
ph::in tram mot 6 vach thi ta s€ tinh dugc gia tri mot chu ky cua tin hi¢u do .

Vi du: Nim TIME/DIV dat & 1ms . Khi d6 tin hiéu & mdt chu ky cta no
duogc hién thi trén 2 6 theo chiéu ngang thi c6 nghia 1a chu ky cta tin hiéu 13 2ms

Chu y: Viéc diéu chinh TIME/DIV chi dang khi da chinh dén vi tri CALL
(d4 diéu chinh ) .

- (PROBE ADJUST) Piéu chinh dau do: Tang do chinh xac bién d6 séng
vudng dé diéu chinh dau do va chuan khuéch khuéch dai theo phuong doc.

CAL 2VP-P: Tin hiéu xung chuan: Bién d6 2V tir trong may hién song dua
ra dung dé can chinh may trudc lac thuc hién phép do.

- (EXT TRIG IN Connector) Tin hiéu vdo két noi Trigger: Ly tin hiéu trigger
bén ngoai dé dua ti cac mach trigger

Khuyén cdo: Tranh nguy hiém cho dao dong ky, néu khong dat dién ap 16n
hon 250V (DC + dinh AC) giira ddu cudi EXR TRIG IN va dét.

TRIG ALT: Muc dong bo.

LT: Hién thi ca dang song thudng va dang song khi bat x10 Mag.

Trigger: Diéu chinh lién tuc diém khoi dong cta séng vao:

Int: B§ tao géc thot gian duoc khéi dong tir tin hi¢u vao.

EXT. Pau ra tin hiéu déng bo: Din tin hiéu déng bo tir trong may ra.

- (VARIABLE Controls) Chiét dp tinh chinh bién dg: Co6 thé diéu chinh mot
cach lién tuc hé s6 do 1éch cua cac budc chuyén mach VOLTS/DIV. Viéc chuan
lai VOLTS/DIV chi thuc hién dugc khi quay nim diéu chinh nay theo chiéu kim
ddng ho vé hét cd.

- (CH2; CHI or Y IN; X IN connector) Pau két néi véi day do vao kénh CH2
hodc CHI: Tin hi¢u dua vao téi kénh CH2 hodc CHI dé khuéch dai theo

18



phuong ngang (truc X) , hoac khuéch dai theo phuong doc (truc Y) khi hoat
dong & ché do X-V.

Khuyén céo: Dé tranh nguy hiém cho dao dong ky khi dién ap dit vao bé hon
400V (DC + dinh AC) giita dau cudi CH1 hay CH2 va dat.

- (CH2; CHI VOLT/DIV switch) Chuyén mach diéu chinh bién dé hinh anh:
Pé chuan hé sb d6 léch cua tin hiéu vao t&i khuéch dai theo phuong doc cua
CH2 hoac CHI.

Thang do VOLT/DIV : Xac dinh gia tri dién 4p ctia mdi 6 vach theo chiéu
thang dtng ( tat nhién con phu thudc vao gia tri ndc cua que do dau vao s& dugc
gidi thiéu vao phan sau) . Khi thay doi gia tri cia VOLT/ DIV ( cht ¥ don vi ¢6
thé 1a mV hay V) thi gia tri cia mdi 6 vach sé& thay d6i theo . Vi mdi 6 vach 1a
mét don vi ti 1 , khi biét duoc gia tri cua mdi 6 vach thi dang song do duoc cua
tin hiéu chiém bao nhiéu phén tram 6 vach ta co thé tinh duoc gia tri cua bién do
tin hiéu can do .

Vidu: Khi nim & 1V, thi dang song ciia mot tin hi¢u vao co khoang cac dinh
- dinh chiém 1 6 theo chiéu dtng trén man hinh s& c6 bién do 1a 1V .

- (CHI, CH2 AC/GND/DC switch) Chuyén mach thay doi trang thdi dau vao:
Pé lya chon phuong phap két ndi tin hiéu vao téi khuéch dai theo phuong doc.
Num gat AC- GND- DC: Khi can gat & vi tri:

AC : Thi tin hiéu duoc ndi téi bd khuéch dai Y thong qua tu C. Cho phép
hién hinh dién ap xoay chiéu va chin mirc dién ap mot chiéu .

GND: Thi dau vao mach khuyéch dai Y duoc ndi Xuéng dat. Ngét tin hiéu
vao va tiép dat dau vao .

DC:Thi tin hiéu dugc nbi truc tiép t6i bo khuéch dai Y. Cho phép hién hinh
dién ap mot cach truc tiép, bao gdm ca thanh phan mét chiéu va xoay chiéu .

- (Power Switch) céng tdc nguon: an vao dé bat/tat nguon

- (Power lamp) Dén bdo nguon: Dén sé& sang khi ngudn duoc bat

- (Trace rotation) Triét dp cdn chinh dwong thang song song truc hoanh: Diéu
chinh dc vit (screwdriver) dé duong thang hinh anh song song truc hoanh theo
phuong ngang cua CRT.

- (CHI OUTPUT conector) Két néi dau ra : Tin hiéu ra ctia kénh CH1 da
dugc khuéch dai phut hop dé c6 thé két ndi véi bd dém tan s6 hodc thiét bi khac.

- (EXT BLANKING): Pua tin hiéu toi bo diéu ché cuong do6 CRT. B¢ tuong
phan s€ bi suy giam véi tin hi¢u duong va sé dugc tang 1én véi tin hiéu am.

- (Power connector) Pau két noi nguon: Dung dé cam day nguon AC
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- (Voltage Selector) Ché dé cau chi: Lya chon dién ap dua vao cho may lam
viéc. Néu chon ché do cau chi khac véi ché do dién ap dua vao thi s€ gay hu
hoéng cho may.

* Que do. (hinh 1.3.3)

Hinh 1.3.3
Cac tin hiéu vao may Oscilloscope thuong dugc ndi qua cap dong truc voi

que do. Pau que do goi 1a dau do.

M&i dau do c6 hai dau: Mot dau ndi véi diém can do ( ddu duong), con mot
dau ndi voi mat ( dau am ). Trén dau do c6 mot chuyén mach, chuyén mach do
c6 hai mirc dit (hé sé dau do), @6 1a:

- Néu chuyén mach ¢ vi tri x1 tirc 1a dau do 1:1: Mtc tin hiéu vao truc tiép,
va nhu vay gia tri dugc doc ding trén man hinh Oscilloscope.

- Néu chuyén mach & vi tri x10 tirc 12 dau do suy giam 1:10: Mtc tin hiéu
vao dugc suy giam thuong 1a 10:1. Nhu vay tin hiéu hién thi trén man hinh
Oscilloscope chi bang 1/10 tin hiéu thyc té.

2.2. Str dung may hién song

2.2.1. Thir may: Trudc khi do bat ky tin hiéu nao thi ta cling phai tién hanh
thir may va céan chinh.

- Bat may: Phai xuat hién vét sing ndam ngang trén man hinh hién thi.

- Chinh Inten cho vét sang phu hop véi mat ngudi do.

- Chinh Focus cho tin hiéu gon, sdc nét nhat.

(Chinh Rotation néu vét sang bi xoay nghiéng).

- Chinh Vert Position va Hozi Position sao cho vét sang can d6i trén man
hién thi.

- Chon ché do do, cé)ng do.

- bdt cac nat Vertical Position, Trigger level, Pull chop, Volt /div, Time/div
vé vi tri Calip (chuan).

- Gan que do vao CH; hodc CHy, chinh ty 1& suy hao ghi trén que do & vi tri
x 1 hodc x 10. Cap dau que do vao may phat chuan (Cal) trén man hinh s& cho ta
mot song vudng. Trén may phat chuan co ghi gia tri dinh - dinh cta xung (P-P).
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