Bai 1: Giéi thiéu hé théng phun xang dién tir.

Bai 01: GIOI THIEU HE THONG PHUN XANG PIEN TU

Muc tiéu:
Sau khi hoc xong bai hoc nay sinh vién c¢6 kha nang:
- So sanh hé théng phun xing dién tir so véi bd ché hoa khi.
- Trinh bay dugc vu diém cua hé théng phun xing dién tir so v6i bo ché hoa khi.
- Phan loai dugc hé théng phun xang dién tir.
- X4c dinh vi tri va doc tén cac chi tiét cua hé théng phun xang dién ti trén dong co.
I. Khai niém vé hé thong phun xiing dién tir:

Pé dap tng nhu ciu hién nay vé viéc thai khi x4 sach hon, tiéu hao nhién liéu kinh té
hon, cai thién kha ning tai cho dong co,... bd ché hoa khi ngdy nay phai duoc lap dit cac
thiét bi hiéu chinh khac nhau, do d6 1am cho né trd nén phtc tap hon rat nhiéu. Chinh vi
1y do d6 hé thong phun xang dién tir duge sir dung thay thé cho bo ché hoa khi, dé dam
béo ty 1& khi nhién liéu thich hop cho dong co bang viéc phun nhién liéu duoc diéu khién
bé“mg dién tir theo cac ché do 1am viéc khac nhau.

Trén cac loai dong co st dung nhién liéu xing thudng sir dung mot trong hai thiét b,
dé cung cap hon hop khong khi - nhién liéu véi mot ty 18 chinh xac, dén ting xy lanh cta
dong co tai tat ca cac dai tbe do, d6 1a bo ché hoa khi hay h¢ théng phun xang dién tir EFI

Tie gicle lam dam (Electronic Fuel Injection). Ca hai hé théng
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déu do luong khi nap thay ddi theo goc mo
ctia budm ga va tde d6 dong co, dé cung cip

mot ty 1€ nhién liéu va khong khi thich hop
i Vit diéu chinh hon dén cac xy lanh dép Gng yéu cau lam viéc
hop cam chirng , .

cua dong co.

1. So sanh hé théng phun xiing dién tir

i v6i by ché hoa khi:
Lo chay cham :

Bl

C

m chirng 1.1. Phwong phap tao hén hop hoa khi:




Bai 1: Giéi thiéu hé théng phun xang dién tir.

Pong co str dung bo ché hoa khi, & tbc do cham nguoi ta 191 dung dé chan khong 16n ¢
sau canh buém ga dé hat nhién liéu di ra khoi bo ché hoa khi tir 16 cAm chimg va 156 chay
cham. Con ¢ ché 6 mot phan tai va tai 16n, ngudi ta loi dung tbc d6 dong khi di qua hong
b6 ché hoa khi dé hut nhién liéu ra.

Hinh 1.1: Phuwong phdp tao hén hop hoa khi ciia bg ché hoa khi.

O hé théng phun xing dién tir, lwgng khong khi nap vao dong co di chuyén doc 1ap
v61 hé théng nhién liéu. Lugng khong khi trude khi nap vao dong co dugce kiém tra béi bod
do luu lugng khong khi, tin hiéu nay dugoc ECU tiép nhan va ECU s¢é diéu khién thoi gian
mé kim phun pht hop véi luong khong khi nap va sé vong quay cta dong co (hinh 1.2).

Hinh 1.2: Phwong phdp tao hon hop hoa khi ciia hé thong phun xing dién tik.
1.2. Khi khéi dong:

Khi dong co lanh canh buém gié dong hoan toan, lugng nhién liéu dugc cung cép tur
mach chay cham va mach chinh dé lam giau hon hop. Sau khéi dong, co cu diéu khién

canh budm gié mé mot phan sé diéu khién buém gié hé mé (hinh 1.3).
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Hinh 1.3: Co ciu diéu khién cdnh buwém gié khi khéi dong ciia by ché hoa khi.

O dong co phun xdng, luong nhién li¢u phun khi khoi dong dugc can ctr vao tin hi¢u
khéi dong tir contact may (STA), cam bién nhiét d6 dong co, cam bién nhiét do khong khi
nap va dién ap ciia dc quy. Ngoai ra & mot s6 dong co ngudi ta con dung kim phun khoi
dong dé cung cip thém nhién lidu cho dong co.

Sau khai dong sy 1am giau hon hgp dugc can clr vao cam bién nhiét d6 nudc lam mat,
ECU dung tin hiéu nay dé 1am giau hdn hop.
1.3. Khi tiing toc:

Khi canh budém ga mé rong dot ngdt, lugng khong khi nap s€ gia tdng tirc thoi. Nhung

0 bd ché hoa khi do nhién 1i€u c6 dd nhdt va do quén tinh cua dong nhién li¢u nén lugng

nhién liéu cung cap khong kip thoi. Pé khic phuc, ngudi ta dung bom ting téc (hinh
1.4.a).

Voiphun  Bom tang toc

¢




Bai 1: Giéi thiéu hé théng phun xang dién tir.

Hinh 1.4.a: Ché dj lam giau hén hop khi ting toc b ché hoa khi.

O dong co phun xang, luong khong khi nap khi ting toc duoc kiém tra tryc tiép bai bd
do gi6. ECU dung tin hiéu luu luong khong khi nap va cam bién vi tri budém ga dé thuc
hién lam giau hdn hop khi ting toc (hinh 1.4.b).

Hinh 1.4.b: Ché dj lam giau hén hop khi ting téc dong co phun xding.
1.4. Ché dd tai 16n:

Mudn cho dong co phat ra mé men cuc dai hodc cong suat cuc dai thi phai lam giau
hdn hop khi canh buém ga mé 16n. O dong co dung bd ché hoa khi ngudi ta dung mach
lam dam dé hd trg thém nhién liéu cho mach chinh (hinh 1.5.2).

Piston

/Tan lam dam

@icle chinh




Bai 1: Giéi thiéu hé théng phun xang dién tir.

Hinh 1.5.a: Ché @p lam giau hén hop khi tii I6n by ché hoa khi.

Con ¢ dong co phun xing dé 1am giau hdn hop khi tai 16n, nguoi ta ding cam bién
vi tri budém ga dé xac dinh ché d6 tai. ECU st dung tin hiéu nay dé lam giau hdn hop cho
dong co (hinh 1.5.b).

Cim bién bwém ga

Hinh 1.5.b: Ché d¢ lam giau hén hop khi tii Ié6n déng co phun xding.
2. Uu diém ciia hé thng phun xing dién tir so véi b ché hoa khi:

- Khoi dong dé dang va nhanh chong: Trong qua trinh khéi dong lugng nhién ligu
phun co ban cin ci vao tin hiéu khoi dong STA tir contact may va cam bién nhiét d6 nudce
lam mat. Luong phun hi€u chinh thém nhién li€u duoc léy tir cam bién nhiét do khong khi
nap va dién ap cia ic quy.




Bai 1: Giéi thiéu hé théng phun xang dién tir.

Thoi diém danh lira sém Gng véi ché d6 khoi dong.

Van ISC mé tdi da dé khoi dong d& dang.
- Hon hop khong khi - nhién liéu cia cac xy lanh dugc phan phdi dong déu.
- Ti 1& hon hop duoc dap ung t8i wu & moi ché do lam viée cua dong co.

- Do khéng str dung d6 chan khong dé hat nhién liéu nhu bd ché hoa khi. Do vy
nguoi ta ting duong kinh va chiéu dai cua duong 6ng nap dé lam giadm sic can va tan
dung quan tinh 16n cua dong khi dé nap day. Ngoai ra, nguoi ta con dung cadc phuong an
nhu thay doi chi€u dai duong 6ng nap hoac dung hai dudong 6ng nap cho moéi xy lanh dé
tang hi¢u qua nap cho dong co.

- O ché do cam chirng nhanh, tdc d6 cam chirng cia dong co duogc diéu khién tir van
khong khi hoac van di€u khién toc do cam chirng, nén téc dé cam chung nhanh thay doi

d€u va rat 6n dinh theo nhiét d§ cia nudc lam mat.

- Nhién liéu duoc cung cip qua kim phun & dang swong dudi mot goc d6 phun hop 1y
nén su hinh thanh hon hop dat hiéu qua cao hon bd ché hoa khi.

- Biéu khién cat nhién li€u khi gidm toc nham tiét kiém duoc nhién li¢u va giai quyét
duoc van dé 6 nhiém moi sinh.

- Luong khi thai duoc kiém tra dé hiéu chinh luong nhién li¢u phun cho chinh xac...

Tt cac vu di€m trén nén & dong co phun xang nguoi ta nang cao dugc cong suat, hi¢u
suat, ti sO nén cua dong co va gidi quyet dugc phan 16n van dé 6 nhi€ém mai sinh.

IL. Phén loai hé thong phun xing dién tir:
1. Phan loai theo diém phun:
1.1. Hé théng phun xiing don diém:

La hé thong phun nhién liéu duoc diéu khién bang dién tir nhung chi ding mot kim
phun duoc dit trén dudng dng nap dé phun nhién liéu, hinh thirc gan gidng véi b ché hoa

khi chi khac 14 kim phun duoc didu khién bang dién (hinh 1.6).
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Hinh 1.6. So dé céu tao hé thong phun xing don diém.

1. Thung nhién liéu

2. Bom nhién liéu

3. Loc xang

4. Bé diéu dp xdng

5. Kim phun

6. Cam bién nhiét do khi nap
7. ECU

8. Bé chdp hanh buém ga

9. Chiét dp cam bién buém ga

1.2. Hé thong phun xiing da diém:

Lahé théng phun nhién li€u dién tir voi mdi mot xy lanh c6 lép mot voi phun dé phun

10. Van thong hoi binh xang
11. Loc cac bon

12. Cdm bién 6 xy

13. Cam bién nhiét do nuéc
14. Bo chia dién

15. Ac quy

16. Khoa dién

17. Relay

18. Gidc chdn dodn

19. Bo phdn phun trung tam

nhién li€u vao trude xu pap nap cua dong co (hinh 1.7).

7
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Hinh 1.7. So' d6 nguyén Iy hé thong phun xding da diém.
1. Cuon danh lia 11. Loc khong khi
2. Cam bién vi tri truc cam 12. Kim phun
3. Cam bién nhiét do khi nap 13. Cdam bién nhiét a6 nuée
4. Khoang diéu dp 14. Cam bién tiéng gé
5. Cam bién dp sudt 15. Céng tdc khéi déng trung gian (chi c¢6 A/T)
6. Cam bién buém ga 16. Dén kiém tra déng co
7. Cum buom ga 17. Ro le mo mach
8. Van khong tai ISC 18. Bom xang
9. Loc hoi xang 19. Cdam bién 6 xy
10. Thung xang 20. B¢ trung hoa khi xa




Bai 1: Giéi thiéu hé théng phun xang dién tir.

Céac phuong phap phun nhién liéu bao gdm phun nhién liéu dong thoi (hay phun
hang loat), phun theo nhém hodc phun theo thtr tir cong tac cho timg xy lanh. Thoi diém
phun ciing khac nhau, nhu phun ¢ thoi diém xac dinh hodc phun theo su thay ddi cua
lwong khong khi nap hoic theo téc d6 ctia dong co (hinh 1.8).

Phun theo thir tw cong tac
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Phun hang loat

Goc cua truc khuyu

Hinh 1.8: Cac phwong phdap phun nhién liéu.
2. Phan loai theo cach do dong khi nap vao xy lanh:

2.1. Loai do ap suét duwdng nap:




Bai 1: Giéi thiéu hé théng phun xang dién tir.

Loai nay st dung cam bién ap sut tuyét dbi trén duong dng nap dé do su thay doi ap
sudt o trong dudng nap theo tai va vong tua ciia dong co.
Loai nay thuong dugc sir dung trén cdc dong co ctia hang Daewoo, Hyundai nhu:
Cruze, Lacetti CDX nhap khau, Lacetti EX, Gentra, Matits, Getz,...ngoai ra con trén mot
s6 dong co cua Toyota nhu: 3S-FE, 5S — FE, 4A-FE va mét sd cac xe khac (hinh 1.9).

T3B11B33

Hinh 1.9. Vi tri cdm bién dp sudt tuyét doi trén dwong ong nap (MAP) trén xe
Lacetti va Gentra cua Daewoo.
2.2. Loai do luu lwgng dong khi nap:

Loai ndy cam nhan truc tiép luong khi nap vao dudng 6ng nap bang mot cam bién do
lvu luong khi nap, dugc st dung kha phé bién trén cac loai xe cua Toyota, BMW,

Hyundai...
II1. So dd ciu tao va nguyén Iy hoat dong ciia hé thong phun xiing dién tir:
1. So d0 khdi ciia hé thong phun xing dién tir:

Hé théng phun xang dién tir ¢6 thé chia thanh 3 hé théng: hé thong diéu khién dién tu,
hé théng nhién liéu va hé thdng nap khi nhu trong hinh dudi dy (hinh 1.10).
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Bai 1: Giéi thiéu hé théng phun xang dién tir.

HE THONG DIEU KHIEN i HE THONG NHIEN LIEU

) G DIE - - { HE THONG NAP KHi |- - -,
DIEN TV

Céng tac dinh thoi voi
phun khéi déng lanh

Cam bién nhiét d6 nwoe

Bom nhién liéu

g

Loc nhién liéu

Cam bién nhiét d6 khi nap

Cam bién vi tri bwém ga

Tin hiéu khéi déng

Tin hiéu cam bién 6 xy

~7
Vai phun khéi
déng lanh

f Bé én ap

Cac voi phun
! Phun

Tir) hiéu danh Iira
(toc dd ddng co)

Jd
— ECU —

Piéu khién lgng phun
nhién liéu

Van khi phu

B g ) S |

|

1
Tif higu phun
—| Cam bién lvu lwong khi |

Cam nhan Irong khi nap

Hinh 1.10. So do khéi ciia hé théng phun xing dién tir.

2. So' dd cAu tao ciia hé thong phun xiing: (hinh 1.11)
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Bai 1: Giéi thiéu hé théng phun xang dién tir.

20

19

Hinh 1.11. So dé ciia hé théong phun xang di¢n tit.

1. Thung xang 12. Relay EFI

2. Bom xang 13. Khoa dién

3. Loc xang 14. Vi diéu chinh héon hop

4. Ong phan phoi 15. Van khi phu

5. B¢ diéu dp 16. Buom ga

6. ECU dong co 17. Bo chia dién

7. Vit chinh khong tai 18. Céng tac dinh thoi gian phun
8. Cam bién budm ga 19. Cam bién nhiét @6 nuéde

9. Voi phun khoi dong lanh 20. Cam bién 6 xy

10. Cam bién luu heong khi nap 21. Kim phun chinh

11. Khong khi vao

3. Nguyén Iy 1am viéc ciia hé théng phun xing dién tir:
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Bai 1: Giéi thiéu hé théng phun xang dién tir.

Khi bat khéa dién relay EFI dong mach khi d6 s& c6 dién dén ECU dong co +B, ECU
dong co dugc dat vao ché d6 1am viéc, khi khoi dong dong co tin hiéu tor may khoi dong
két hop vdi tin hi¢u cia cam bién luu luong khi nap hodc tin hi€u Ne ctiia cam bién vi tri
truc khuyu lam bom xang hoat dong, xdng dugc bom tir thuing qua bom, qua loc xang va
di dén gian phan phdi. Ap suat trong hé thdng nhién liéu duogc bd phan diéu ap duy tri &
ap suat tir 2,7 - 3 kgf/cm®. Khi dong co hoat dong khong khi dugc nap vao dong co qua hé
théng cung cap khi, lugng khéng khi di vao dugce do bai bo do dong khi nap (cam bién
luu lugng khi nap). Tin hi¢u tor ECU s€ m¢& kim phun va nhién li¢u tir kim phun duogc

phun vao phia trudc xa pap nap.

Khi nhién li€u dugc phun vao trong dong khi nap, n6 hoa trdn véi khong khi bén
trong va tao thanh hdn hop hoi nho ap suét thap trong dudong éng gép hut. Tin hiéu tir
ECU s& diéu khién kim phun phun lwong nhién liéu vira du dé dat duoc ty 16 1y tuéng.

ECU quyét dinh Iugng phun co ban dua vao lugng khi nap do dugc va tbe do dong co.
Tuy thudc vao diéu kién van hanh cua dong co, lugng phun s€ khac nhau. ECU theo doi
cac bién nhu nhiét d6 nudc lam mat, tbec do dong co, gdc mé budm ga, va luong oxy
trong khi thai va hiéu chinh luong phun dé quyét dinh luong phun nhién liéu cudi cing.

IV. Céc bai thuc hanh:

TRUONG CPb CONG Thyec tdp dong co xang 2 Sé tiét:
THUONG TP.HCM
KHOA: CK DPONG LUC

Bai thuc hanh s6 1

XAC PINH VI TRI CAC CHI TIET TREN
PONG CO TOYOTA INNOVA

A. Dung cu, vt tw va thiét bi can chuén bi:
1. Dung cu:
- Tubt no vit dep , khay dung chi tiét.
- K&m mo nhon, tai liéu huéng dan.

2. Vat tu:

13



Bai 1: Giéi thiéu hé théng phun xang dién tir.

- Gi¢é lau.

3. Thiét bi:

- Pong co xe Toyota Innova.
B. An toan lao dong:

- Ao quén bao ho, di gidy, chdp hanh noi quy trong xudng thyc hanh.
C. Cac budc thue hién:

Budée 1: Tham khao hinh 1.7. so d6 nguyén 1y hé thong phun xing da diém tim vi tri
céc cac chi tiét: cac cam bién, hé théng phun xang, hé théng danh lua.

Buwére 2: Tim vi tri cac chi tiét hé théng danh Itra trén dong co Toyota Innova.

Hé thong danh Ira

Voi phun dau dai
* 12-10

Nap day qui lat

May khdgi dong

Ong gép xa = b : | - /_

Cam bién vi tri
budm ga loai
khéng ti€p xuc

Pudng gop nap

Pudng nudc lam
mat

Budée 3: Tim vi tri cac chi tiét hé thong phun xing trén dong co Toyota Innova: loc
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Bai 1: Giéi thiéu hé théng phun xang dién tir.

nhién li€u, voi phun, 6ng phan phoi,...

Voi phun dau dai 12 16 B6 giam

BS diéu ap

Loc nhién
liéu

; ':__,gp_f Ahallh

Cau héi on tap.
Cau 1 : So sanh hé thong phun xing dién tir so voi b ché hoa khi?
Cau 2. Trinh bay wu diém cta hé théng phun xing dién tir so v&i bd ché hoa khi?
Cau 3: Phan loai hé thong phun xang dién tir dang dugc Gng dung tai xudng?

Cau 4: Xac dinh vi tri va doc tén céc chi tiét cua hé théng phun xdng di¢n tur trén dong co
tai xuong?

Céu 5: Xac dinh diing hé thong phun xing dién tir loai nao khi quan sat tai xuong?

15
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Bai 2: Hé thdng nap khoéng khi.

Bai 2: HE THONG NAP KHONG KHi

Muc tiéu:
Sau khi hgc xong bai hoc nay ngudi hoc c6 kha nang sau:
% Xac dinh vi tri cac chi tiét cua hé thdng nap khong khi.
% Giai thich duoc nguyén 1y hoat dong cua hé thong nap khong khi.
% Thuc hanh thao, lép hé théng nap khong khi.
<% Thuc hanh kiém tra, bao dudng va stra chira hé thong nap khong khi.
. Xdac dinh vi tri cac chi tiét ciia hé thong nap khong khi.

Trong qué trinh dong co hoat dong, lwgong khong khi nap vao dong co do su chénh ap
gilta 4p sudt moi trudng va ap suat trong xy lanh cia dong co.

Khong khi sau khi di qua loc gi6, né duoc kiém tra bai bo do gié va qua than budm ga
dé di vao budng nap. Tai budng nap khong khi dugc phan phdi dén cac duong dng nap,
lwong khong khi nay s& cudn hoi nhién liéu, hoa tron dé hinh thanh hdn hop trong sudt

qua trinh nap va qua trinh nén (hinh 2.2).

Than bwém ga

Buong nap =

Bo loc gio

Loc gio

Buﬁ‘ng ong nap

Hinh 2.1. So dé vi tri cdc chi tiét ciia hé thong nap khong khi.,
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Bai 2: Hé thdng nap khoéng khi.

Co hong gid

Frikhee Kling/Rin Mach tit Vit diéu chinh cdm chiing

i

_-_11 L Budng nap
=

Van khi phu

{

Hinh 2.2. So' d6 nguyén Iy ciia hé thong nap khéng khi.
1. B0 loc khong khi:

Chtra cac phan tir loc dé loai bui va cac tap chat khac ra khoi khong khi trong khi dua
khong khi bén ngoai vao trong dong co. Phan tir loc phai dugc 1am sach va thay thé dinh

ki (hinh 2.3).

Hinh 2.3: Bj loc khong khi.

2. Than buém ga:

Than budm ga chira buém ga, n dung dé diéu khién luu lwong khong khi nap trong
sudt qua trinh déng co hoat dong. Luwong khong khi di tit qua than buém ga duogc dicu
chinh boi vit diéu chinh tbc do cam chirng. O mot sé dong co bén dudi than budm ga con
bb tri van khong khi kiéu Wax dé diéu khién cAm chirmg nhanh. M6t cam bién vi tri buém

ga duoc bd tri trén than buém ga va dugc diéu khién boi truc buém ga (hinh 2.4).
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Bai 2: Hé thdng nap khoéng khi.

Ngoai ra trén than buém ga con bd tri bo chdng tra canh budm ga dot ngot dé giup
canh budm ga tra vé tir tir khi giam téc dot ngdt. Nudce 1am mat ciing duoc dan qua than

buém ga dé x6ng nong khong khi nap.

Vit digu chinh cam chirng

2)
(K Cam bién bwom ga
N

M to diéu khién bwom ga

Hinh 2.4: Than buom ga.
3. Vit diéu chinh téc dd cAm chirng:

Trong hé thdng phun xing kiéu cii, ngudi ta st dung vit diéu chinh téc d6 cam
chirng bé tri trén than budém ga dé diéu chinh téc d6 cam ching ctia dong co (hinh 2.4).

O tdc d6 cam chirng canh buém ga hau nhu dong kin, lwong khong khi nap di qua

mach tit va duoc diéu chinh béi mot con vit goi la vit diéu chinh tdc do cam chung.
Tbc dd cAm chirng duoc diéu chinh khi dong co da dat duoc nhiét do binh thuong.
Khi chiing ta vin vit di vao thi lugng khéng khi di tit giam, nén lugng khong khi di qua
b6 do gi6 ciing giam theo, tin hiéu nay dugc goi vé ECU va ECU sé& diéu khién giam

lwong nhién liéu phun theo lwong khong khi nap 1am cho téc d6 dong co giam.

O nhitng dong co ngay nay, ngudi ta st dung van diéu khién toc d6 cAm ching (Van
ISC). Chirc ning ctia van nay 1a dung dé diéu khién ty dong toc d6 cam chimg cta dong

co khi tai thay doi.

Do vay, vit diéu chinh tdc do cam chumng d3 duoc chinh san va duoc day kin hoic
khong str dung.
4. Van khong khi ISC (Idle Speed Control):

Van ISC dung dé diéu khién lwong khong khi di tit qua buém ga, van duoc bd tri ¢

than budm ga hodc bd tri & budng nap. Van ISC dung dé diéu khién cAm chirng nhanh va
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Bai 2: Hé thdng nap khoéng khi.

mot s6 didu khién khac, van ndy duoc trinh bay k§ & phan hé théng diéu khién téc d6 cam

chung (hinh 2.5).

vanIsc  Buongnap

Biu loc Khi

L

-

Hinh 2.5: Vi tri van ISC.
5. Buong nap va duong dng nap:
Khong khi sau khi di qua than budm ga, n6 s& di vao budng nap. Tir budng nap khong

khi s& duoc phan phdi dén cac duong dng nap dé di vao cac xy lanh ctia dong co. O hé

théng phun don diém dong co khong c6 budng nap (hinh 2.6).

Noi thin bwém ga

Bufing nap

Kim phun khéi ddng
Puwong Sng nap
Hinh 2.6: Buéng va dwong ong nap khéng khi.
IL. Hién twong, nguyén nhan hw hong va phwong phap kiém tra bau loc khong khi:
1. Hién twong hu héng ciia bau loc khong khi:

- Bong co bi mat cong suat.
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