LOI GIOI THIEU

Quyén sach nay gidi thiéu vé cac so dd hé thong lanh, so d6 mach dién trong
thuc té nhu tu lanh, kho lanh, ti trix lanh, cc phuong phap lép dat van hanh, bao
dudng va stra chira.

Cubn sach nay nham trang bi cho sinh vién nganh k¥ thuat may lanh va diéu
hoa khong khi nhitng kién thtrc, k§ ning can thiét img dung trong thuc té. Ngoai ra,
quyén sach nay ciing rat hitu ich cho cac can bo, ki thuat vién mubn tim hiéu vé
cac hé théng lanh dan dung va thuong nghiép.

Tai li€u duogc bién soan khong trach khoi thiéu sot trén moi phuong dién.

R4t mong ban doc gop ¥ kién dé tai liéu duoc hoan thién hon.

Xin tran trgng cam on!



Bai 1
MO DAU

Gidi thiéu:

May lanh dan dung la thiét bi lanh duoc s dung rat phé) bién trong cac gia
dinh dé phuc vu nhu cau bao quan luong thuc, thyc phém lau hon.
Muc tiéu:

Trinh bay duoc khai ni¢ém va phan loai vé may lanh dan dung.

Phan tich duoc ¥ nghia, vai tro kinh té cia mdy lanh dan dung, may lanh
thuong nghiép.

Trinh bay duoc khai niém va phan loai vé may lanh thuong nghiép.
Noi dung chinh:
1. MAY LANH DAN DUNG:
* Muc tiéu:

Tim hiéu duoc khai niém va phan loai vé may lanh thuong nghiép, y nghia,
vai tro kinh té ctia may lanh dan dung, may lanh thuong nghiép.
1.1. Khai niém va phdn loai:
1.1.1. Khai niém:

May lanh dan dung 13 nhimg hé théng lanh nho str dung trong hau hét cac gia
dinh nham phuc vu cho nhu cau du trit thire an, rau qua trai cay
1.1.2. Phan loai:

Gom 2 loai:

Ta lanh 1am lanh truc tiép (d6i luu tu nhién).
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Hinh 1.1. Tii lanh lam lanh truc tiép
1. May nén 2. Dan ngung tu
3. Phin sdy loc 4. Ong mao 5. Dan bay hoi
Ta lanh 1am lanh gian tiép (d6i luu nho quat).
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Hinh 1.2. Ti lanh lam lanh gidn tiép
1.2. Y nghia va vai tro kinh té:
Dung dé bao quan thuc pham hang ngdy ctia con ngudi nhu: thic an, do
ubng, hoa qua ...va 1am da sir dung hang ngay.
2. MAY LANH THUONG NGHIEP:
* Muc tiéu:
Tim hiéu dugc vé cau tao, nguyén 1y 1am viéc, cach van hanh va tng dung
trong thuc té.
2.1. Khai niém va phdn loagi:
2.1.1. Khai niém:

May lanh thuong nghiép 1a nhiing tt lanh, quiy lanh c6 cong suét trung binh
trong cac nha hang, khach san, siéu thi...dung dé bao quan sb luong san pham
nhiéu dé phuc vu cho nhu cau 16n.

2.1.2. Phan loai:
GoOm nhiing loai sau:
Tu lanh
Thung lanh



Tu dong

Tu két dong

Tu kinh lanh

Quay kinh lanh

Tu kinh dong

Quay kinh dong

Céc loai quiy lanh dong ho
2.2. Y nghia va vai tro kinh té:

Dung dé bao quan thuc pham nhu: thay hai san, thirc an, 46 udng, hoa qua

...v6i s6 luong nhiéu dé bao quan cac san pham véi muc dich kinh doanh trong nha
hang va siéu thi.
* Ghi nhé:

- Trinh bay dugc khai niém may lanh dan dung va thuong nghiép; Pham vi
ung dung ctia may.



Bai 2
NGUYEN LY HOAT PONG, CAU TAO TU LANH GIA PINH

1. Nguyén ly lam viéc
1.1. Gi6i thiéu so do nguyén ly tu lanh truc tiép
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Hinh 1-1 a: Hinh ddng tu lanh truc tiép
Trong dé :
- Evaporator : Dan bay hoi
- Condenser : Dan ngung tu
- Expansion valve : Van tiét luu (Fin + 6ng mao)
- Radiator fins : Canh tan nhiét
- Compressor pump : May nén
- Low-pressure gas : Dudng dan gas ha ap
- High- pressure gas : Puong dan gas cao dp
- Liquid : Mat gas
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Hinh1-1b: So do nguyén ly tu lanh truc tiép



1.2. Nguyén ly lam viéc
Hoat dong cua hé théng lam lanh duoc chi ra nhu ¢ hinh 1-1a va 1-1b.

- Trong dan bay hoi, moi chét lanh 16ng s6i & ap suat thap (tr 0 dén 1at, &p
suat du) va nhiét o thap (tir -29°C dén -13°C) dé thu nhiét ctia moi trudng can 1am
lanh, sau d6 dugc may nén hit vé va nén 1én ap suit cao ddy vao dan ngung tu. Tuy
theo nhiét d6 méi truong, ap suit ngung tu co thé tir 7 dén 11 at, twong Gng voi
nhiét do ngung tu 1a 33°C dén 500°C. Nhiét d6 ngung tu thuong 16n hon nhiét do
khdng khi bén ngoai tir 15 dén 170C trong diéu kién dan ngung khong c6 quat gio.

- O dan ngung, moi chat thai nhiét cho khong khi lam mat va ngung tu lai, sau
d6 di qua dng mao (van tiét luu) dé tré lai dan bay hoi, thuc hién vong tuan hoan
Kin: nén - hoa long - bay hoi.

Vi 6ng mao co tiét dién rat nho va chiu dai 16n nén c6 kha ning duy tri su
chénh 1éch ap suit can thiét giita dan ngung tu va dan bay hoi, gidng nhu van tiét
lru. Luong moi chit 16ng phun qua éng mao ciing phtl hop voi ning suat nén cia
may nén.

1.3. Gigi thiéu so do nguyén ly tu lanh gian tiép
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Hinh1-2b: Hinh ddng ti lanh gidn tiép



Dan
ngung -
tu =
= Tiét luu
\/: u \ ﬂm!m)\ <

Dan bay hoi

_— :
May nén

Hinh1-2b: So' do nguyén ly tu lanh gidn tiép
1.4. Nguyén ly lam viéc
Giong nhu th lanh truc ti€p, chi khéc 1a c¢6 thém quat gié dé trao doi nhiét véi
moi trudng bén ngoai ( thai nhiét) va moi truong can lam lanh (thu nhiét).
2. Cau tao tu lanh gia dinh
Mot ta lanh bao gio ciing ¢6 hai phan chinh: hé théng lanh va vo cach nhiét.

==z

V6 gom: vo ngoai bang

ton son mau trang hodc sang, ‘
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bén trong 13 khung bang nhura, A

& gitta ¢6 16p cach nhiét bang
polyurethan hodc polystirol.

Ctra tu cling dugc “ | ' %
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H¢ thong lanh gom céc E

phan chi yéu sau: 16¢ kin (may | i) _‘ €

nén va dong co), dan ngung i

tu, phin loc, dng mao (van tiét = ——a

lru) va dan bay hoi. Méi chat

lanh (thuong 1a fredn 12 — | ——

CCI2F2 - san pham tong hop tir

dau mo) tudn hoan trong hé thong.

Céc ta lanh c6 dung tich nho dudi 100 lit thuong c6 dan lanh dat & mdt goc
phia trén cua ti. Cac tu c6 dung tich trén 100 lit thuong chia ra ba ngéan 1o rét.
Ngin trén cung 1a ngin dong c6 nhiét d6 dudi 00C dung dé bao quan thuc pham



lanh dong hoac dé 1am nuéc da cuc. Ngan gitra c6 nhiét do tur 0 dén 50C dé bao
quan lanh va ngin dudi cung c6 nhiét d6 khoang 100C dé bao quan rau, hoa qua.
Ngin nay chi cach véi ngan giita bang mot tam kinh.

2.1. Cau tao, hoat dong ciia may nén

2.1.1. Nhiém vu :

May nén c6 nhiém vu hat hoi méi chat tir dan bay hoi nén 1én ap suit cao dé
day vao dan ngung tu, ddm bao ap suit bay hoi, ngung tu cling nhu luu luong yéu
cau.

2.1.2. Yéu cau :

May nén trong hé thong lanh quan trong nhu trai tim ctia co thé séng, nd quyét
dinh su lam viéc hiéu qua cta hé thdng lanh nén nd phai dap tng dugc cac yéu cau
- 1am viéc 6n dinh, c6 do tin cay cao, lam vi¢c lau bén, khong on va khong rung.

2.1.3. Nguyén ly cau tao :

Mady nén duoc chia ra rat nhiéu loai nhu Pittong, truc vit, roto, xoan dc, tua
bin. M4y nén cua tu lanh ra dinh 13 loai may nén pitténg. Nguyén tic cdu tao va
lam vi¢c cua may nén pittong dugc trinh bay trén hinh 1-3.

Hinh 1-3. Nguyén Iy cdu tao va lam viéc ciia mdy nén Pittong

1. Xilanh, 2. Pitong, 3. Séc mang, 4. Clapé hut, 5. Clapé day,

6.Khoang hit,7. Khoang day, 8. Tay bién, 9. Truc khuyu.
May nén pittdbng gdm cac bd phan chinh 13 pittdng, xilanh, tay bién, truc
khuyu, khoang hut, khoang day, clapé hut va day, day pittong chuyén dong tinh



tién qua lai dugc trong xilanh 1a nhd co céu tay quay thanh truyén hodc truc khuyu
tay bién bién chuyén dong quay tir dong co ra chuyén dong tinh tién qua lai.

Khi pitténg tir trén di xudng, clapé hut 4 md , clapé day 5 dong, may nén thuc
hién qua trinh hut. Khi dat d¢én diém chét dudi qua trinh hat két thac, pittdong doi
huéng, di 1én, qua trinh nén bat dau. Khi ap suit trong xilanh 16n hon ap suét ¢
khoang ddy 7, clapé ddy mo ra dé pittong day hoi nén vao khoang ddy dé vao dan
ngung tu. Khi pittong dat t&i diém chét trén, qua trinh day két thuc, pittong lai doi
huéng di xubng dé thyc hién qua trinh hat cua chu ky méi.

Mot s6 thong sé quan trong ctia may nén 1a:

1. Thé tich xilanh Vx= (I1d%4).s.z ; Trong d6:

d- duong kinh pittong, cm
s- khoang chay pittong, cm
z- 6 xilanh
2. Thé tich hit Iy thuyét V= Vx.n; Trong d6
n-1a vong quay don vi la 1/s
Thé tich hat Iy thuyét 1a thé tich ma pittong quét dugc trong mot don vi thoi
gian, ciing chinh 13 thé tich ma may nén hut duoc trong mot don vi thoi gian.

3. Thé tich hiit thuc té Vi 1a thé tich hoi gas lanh ma may nén hut duoc trong
thuc té. Do may nén c6 rat nhiéu ton that khac nhau nén thé tich hut thyc té bao gio
cling nho hon thé tich hut 1y thuyét.

A. Hiéu sudt thé tich \

Hiéu sudt thé tich 1a ty s6 giira thé tich hut thuc té trén thé tich hut 1y thuyét.

A =V Vit

Hiéu suét thé tich phu thudc chii yéu vao ty sé nén hay ty sd ap sut ngung tu
trén 4p suét bay hoi. Ty s6 nay cang 16n thi hiéu suat thé tich cang nho. Khi ty sb
nay dat dén mot gia tri nao d6 thi hiéu suét thé tich bang khong. Dé dam bao may
nén lam viéc hiéu qua thudng ngudi ta quy dinh ty s nén dbi véi freon khoang
9+10 va khong vuot qua 13. Khi ty sd nén vuot qua 13 phai chuyén sang may nén
hai cap.

Ngoai ra, hi¢u suét thé tich con phu thudc vao kiéu loai may nén, dac biét
phu thudc vao d6 dao sau khi hoat dong.

5. Luu luvong may nén

m = Vv ; Kg/s



Trong d6 v 1a thé tich riéng ctia hoi gas lanh & trang thai hut, luu lugng gas

lanh quyét dinh ning suit lanh ciia may nén.
6. Ndng sudt lanh ciia mdy nén
Qo=m (hl— h4), W

Trong d6 (h; — h,) 1a hiéu Entanpy cta gas lanh & ctra ra hy va cira vao hy cua

dan bay hoi, xac dinh dugc rat d& dang trén do thi Mollier, don vi 1a Kj/kg.
7. Céng sudt dong co
Ns=m (h2-h1), W

Hay 13 cong nén ly thuyét ma may nén tiéu tén, trong d6 (h2 — hy) 1a hiéu

entenpy cua gas lanh & ctra ra h, va ctra vao h; cia may nén, don vi la Kj/kg.
8. Nhiét luwong toa ra ¢ dan ngung
Qk=m (h2—h3), W

Trong d6 (hz — h3) 1a hi€u entanpy & ctra vao h; va ctra ra hs cia dan ngung.
Do qué trinh tiét luu dang entanpy nén hs = hs. Tat ca cac hiéu entanpy c6 thé xac
dinh rat d& dang trén do thi Mollier.

Q. Ghi nhé : Nang suat lanh cia mot may nén lanh khong phai 1a ¢ dinh
ma thay doi theo nhiét d6 ngung tu va bay hoi. Khi nhiét do bay hoi giam 1°C thi
ning sudt lanh giam 4%, dién tiéu ton ting khoang 1,5%. Khi nhiét d6 bay hoi
giam 1°C thi nang suét lanh giam 4%, dién nang tiéu ton khoang 1,5%. Khi nhiét
d6 ngung tu ting 1°C thi ning suét lanh giam 1,5%, dién tiéu thu cling ting 1,5%.

2.1.4. Bloc tii lanh

Blbc 1a may nén va dong co dugc bd tri ddng thoi trong mot vo han kin.

Bloc cua ta lanh gia dinh 13 loai may nén pittong c6 1 xilanh. Hinh 1-4 gigi
thiéu may nén kin (bléc) ky hiéu AE cia hiang Tehcumseh (M¥).
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Hinh 1-4. Bléc kiéu AE ciia hang tehcumseh (My)
1. Vo6 may nén, 2. Stato, 3.Duodng 6ng déy, 4.Roto, 5. Hop dAu dién, 6.L0 xo0 chéng rung,
7 Puodng ong hit, 8.0ng lam mat dau, 9.D4y cacte, 10.Chan may, 11.May nén.

May nén duoc bb tri phia trén, dong co ¢ phia dudi. Truc khuyu ctia may nén
cling dong thoi 13 truc quay cia dong co. Toan bo khdi may nén va dong co duoc
treo trén 3 hodc 4 10 xo chdng rung. Khoang hiit 1a khoang trong vo may nén. Hoi
hut tir khoang trong vo may nén qua hop tiéu am duong hut vao xilanh khi pittong
di xubng. Khi pitténg xudng dén diém chét dudi, qua trinh hut két thuc, khi pittong
di 1én, qua trinh nén bat dau. Khi 4p suét trong xilanh 16n hon ap suit khoang day
hay ap suét ngung ty, clapé day ty dong mo ra cho hoi nén di vao khoang day, qua
hop tiéu am dudng day, vao 6ng chong xung dong dé ra khoi vo vao dan ngung.

Cac bé mit ma sat duoc bdi tron nhu sau: Trén bé mit caa truc khuyu nguoi
ta bd tri cac ranh xoén tir dudi 1én trén, sao cho khi truc xoay dung chiéu, dau duoc
hut 1én qua 16 (¢ day co6 bb tri phin loc dau), di theo rdnh xoan 1én boi tron cho cac
6 d3, bac bién, bac dc sau d6 tran vao ranh dau pittong dé boi tron bé mat pittong
va xilanh, r0i chay tr¢ lai day dau phia dudi dong co. Trong cac bldc ti lanh, do
duong kinh pittdong nho nén nguoi ta khong dung sécmamg ma chi khia cac ranh
dau quanh dau pitténg.

Céc bléc kiéu AE ding cho R12 c6 niang suit lanh tir 120 dén 250W cho
nhiét d6 soi thap va tir 450 dén 900W cho nhiét do sbi cao. Pudng kinh xilanh tir
20,8 dén 254mm, hanh trinh pittdng tr 9.2 dén 14,9mm, vong quay dat
3500vong/phit ¢ tan sb dién 60Hz, cong suat dong co dinh murc tir 1/20 dén 1/5 ma
luc, nang tir 7,3 dén 8,9kg. V6 hinh 6van 197mm, rong153mm vat ¢ phia trén.

Hinh 1-5 gidi thiéu nguyén tdc cau tao cua bloc PW ciia Danfoss, Pan mach.
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Hinh 1-5. Mdy nén PW ciia Danfoss (Pan mach)
1. Kép tiép dién, 2. Coc tiép dién, 3. Xilanh, 4. Ong chéng xung, 5. Vo may, 6. Lo xo
treo chéng rung, 7. ()ng déy, 8. Stato, 9. Than may nén

Khac voi bléec AE, blbc PW cta Danfoss khong st dung truc khuyu ma st
dung truc léch tdm dé bién chuyén dong quay ctia dong co thanh chuyén dong tinh
tién cua pittong trong xilanh. Xi lanh va roto duoc lip 1én than may nén bang
buléng. Ong chdng xung dong ndi tir budng tiéu am dau day ra dau day. Do két cau
tir nhidu dng dong xodn nén rung dong tir ddng co may nén ra vé may dung im bj
hép thy hoan toan. Kiéu b tri dong co phia dudi, may nén phia trén c6 wu diém 1a
d6 on giam vi phan xilanh, pitténg chi nam & phan hoi, than may nén it rung dong
hon.

Boi tron ciia may nén PW ciing giéng nhu may nén AE. May nén PW su
dung cho nhiét do so6i tir -5 dén — 25°C, nhiét do ngung tu dinh muc 1a 55°C. Kich
thuéc 6van 208x177mm, caol72 dén 210mm. Cac thong sb k¥ thuat ctia blbc PW
cho trén bang 1.1.

Bing 1.1. Diic tinh kj thugt ciia bloc PW ciia Danfoss
Thé tich xilanh, cm®
3 |35 /45|55 175| 9 11
Puong kinh xilanh mm 21 | 21 | 21 | 21 | 30 | 30 | 30
Hanh trinh pitténg mm 85| 10 |125| 16 | 10 |125]| 16
Cong suat dinh muc Hp |1/12|1/10| 1/8 | 1/6 | 1/5 | 1/4 | 1/3
w 60 | 75 | 92 | 120 | 150 | 190 | 250

Dac tinh ky thuat | Pon vi

Nang suat lanh ¢

w 115 | 140 | 180 | 230 | 290 | 360 | 440
to=-15°C, t,=30°C

Can luu y rang, mot loai may nén c6 thé dugc lap 3 loai dong co khac nhau.
Vi du : Loai c6 thé tich xilanh 5,5cm?® ¢6 thé duoc 1dp loai 120W, 92W,150W dé
dung cho céc nhiét 6 soi khac nhau. Khi lip dong c6 16n 1a dung cho nhiét d6 soi
cao (-5 + 10°C); dong co trung binh cho nhiét do soi trung binh (-25 + -5°C) va
dong co nho cho nhiét d6 soi thap (-40 + -25°C);. Nhu bang 1.2 trinh bay.
Bing 1.2. Nhi¢t dj s6i phu thudc vao cong suit ciia dong co.
(Vi du cho may nén c6 thé tich xilanh 5,5cm®)
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May | Cong suit

. n Nhiét d¢ soi rng dung
nen dong co

150W | HBP(High back pressure)-nhiét do soi cao(-5 + 10°C)

Thé tich : 10 501 ca ‘

wilanh 120W | MBP(Medium back presure)-nhiét do soi trung binh(-25 =+ -
5°C

5,5cm? )

92 W | LBP(Low back presure)- nhiét do soi thap(-40 + -25°C)

V& nguyén tac chi c6 thé sir dung may nén c6 dong co 16n hon thay thé cho
hé thong lanh véi may nén c6 dong co nho hon va khong thé 1am nguoc lai. Vi du:
mot may kem bi chay bldc, c6 thé dung may nén ciia diéu hoa khong khi thay thé.
Khi mot may didu hoa bi chay bléc thi khong thé 14y bléc cia may kem ra thay thé
vi khi d6 cong sudt dong co khong du s& dan t6i chay dong co.

Khi tinh toan chu trinh trén d6 thi Mollier, chiing ta s& thdy rd két qua nay.
O day dé ngan gon chung ta chi can hiéu 13 véi mdi may nén cu thé, cong suit dong
co yéu cau khong nhitng phy thudc vao loai gas lanh ma con phu thudc rat nhicu
vao nhiét d¢ s6i va nhiét do ngung tu. D6i voi nhiét d6 s6i, khi nhiét do soi ung
dung cta hé thong lanh cang thap thi cong suat yéu cau cang giam va nguoc lai khi
nhiét d6 sbi cang cao thi cong suat dong co cang phai 16n.

2. 1.5. Thir nghiém bléc

Dbi v6i bléc méi, con nit cao su hodc con trong hop xdp, ta co thé hoan
toan tin tudng nhimg thong sd k¥ thuat ghi trén mac may hodc ghi trong catalog k¥
thuat kém theo.

Tuy nhién khi c¢é trong tay mot bloc cii, 1am thé nao dé xac dinh dugc chat
luong clia mdy, 1am thé nao dé xac dinh dugc céac chi tiéu khac caa bléc? Do 1a cau
hoi ma rat nhiéu tho lanh dit ra.

No6i chung, ddi vai mot bldc cii, ta co thé kiém tra phﬁn co va phﬁn dién cua
n6. Phan co can dat cac yéu cau sau:

- May chay ém, khong rung, khong on, khong c6 tiéng dong la.

- C6 kha nang hut chan khong cao.

- C6 kha nang nén nén ap suit cao.

- Cac clapé day va hut phai kin, khong déng mudi.

-Tryc dong co va truc co may nén khong dugc cong vénh.

- Khoi dong dé dang.
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Vé phan dién c6 cac yéu cau sau:

-Céc cudn day lam viéc binh thudng, an toan.

-Thong mach cac cudn day: Kiém tra bang mégadm, van niang ké hodc ampe
kim (phan do dién tré). Pam bao céc chi s dién trd cla cac cudn diy (do bang van
nang ké).

-bam bao dd cach dién gilta vo va cac cudn day cling nhu gitra cac pha.
Kiém tra béng mégadm (500V hoac 250V). B0 cach dién phai dat SMQ tré Ién.

Phan co duoc kiém tra nhu sau:

Chon 4p ké dén 40 bar, 1ap ap ké vao bléc nhu hinh 1-6.

Khong khi

l Ap ké

f

Ong noi dau day

Hinh 1-6. So' d6 thi nghiém phén co bléc

Triét tiéu cac chd xi hé. Cho bléc chay, kim ap ké xuat phat tir 0, lac dau
quay nhanh sau d6 quay cham dan va cudi cung ding han tai A. Gia tri A cang 1on,
tinh trang phan co cta bldc cang tét: Néu A> 32bar: con rat tét; Néu A dat 21+
32bar (300 +450psi) con tot; Néu A< 17bar (250psi) 1a may da qua yéu.

Pé d4nh gia tinh trang clapé day ta tiép tuc 1am nhu sau :

- Néu kim dtmg im tai A thi clapé day kin.

- Néu kim quay tir tir v& 0 thi clapé bi dong mudi.

- Néu kim quay tir tir vé B (mot gia tri nao do) roi quay nhanh vé 0 thi ching
t6 clapé day bi cong vénh.

- Néu kim quay nhanh vé 0 thi clapé day bi vénh, hd, 1d...

Pé kiém tra ap suat hut va do kin van hut ta c6 thé dung chan khong ké va
lap vao duong hut cta bldc, trong khi duong ddy dé tu do trong khong khi. Do chan

14



khong dat dugc cang cao, may nén cang tot. Khi dimg may, néu kim khong quay vé
0 thi clapé dau hut kin, néu kim cang quay nhanh vé 0 thi clapé cang bj hé.

Pé kiém tra su hoan thién ctia dong co bang cach cho bldc khai dong & cac
tinh trang khac nhau.

- Cho may nén chay that nong (khoang 30 phut), sau d6 tang ap suat dau day
1én 14bar (200psi), cho dimg may nén, giit nguyén ap suat va cho khdi dong lai
ngay. May nén phai khoi dong lai duoc ngay. Néu khong khai dongk duge cé thé
do truc tric vé dién hoic co. Riéng vé co géi truc c6 thé bi mon hodc truc co bi
vénh, chi bd bléc ra méi ¢ thé xac dinh duge chinh xéc.

2.1.6. Mot s6 hw héng va cach khic phuc bléc

Sau khi thir nghiém may nén ta c6 thé danh gia dugc chat luong so bo clia may
va quyét dinh hudng sira chira pht hop.

Néu chi phat hién thdy mdy nén yéu, co thé khic phuc bang cach thay dau dic
hon, nhung nhét thiét phai 1a dau cung loai. Sauk hi thay dau, thir nghiém lai ap
suit dau day, néu dat yéu cau thi khong phai sira tiép.

Truong hop phat hién ra hong hoc vé dién nhu chay cudn day, dut day, chap
vong day hodc vé co khong khai dong duoc, clapé bi kénh, giy 6ng day...nén qua
yéu déu phai bo bldc ra dé xac dinh chinh xac hong hoc va tién hanh khic phuc.

Nhitng céng viéc sira chira phan trong ctia bldc 13 nhimg cong viéc kho khan
va doi hoi chuyén mén cao, phan 16n phai tién hanh trong xudng chuyén dung, tuy
nhién mot sb thg stra chita doc lap van c¢6 thé tién hanh mot sd stra chira nho hodc
mot s6 thir nghiém tiép theo sau khi cit bo bléc.

- Bo bloc, ding cua sat, ddi voi bldc hinh tru c6 thé dung mdy tién dé cat 1am
hai. Trudc khi bo phai thao hét dau qua dudng hat. Coé thé bd ¢ nhiéu vi tri khac
nhau tuy ting loai nhung thuén tién 1a b6 theo duong han cia blc.

- Kiém tra phan dién (xem phan dién ty dong)

- Kiém tra clapé hat va ddy bang cach thao ra va quan sat bang mét thuong,
phat hién cac truc trac, lam sach hoac thay moi néu can. Khong nén mai méng la
van va d6i chiéu vi nhu vy c6 thé 1am thay d6i ché do 1am viéc cta clapé va lam
clapé mau gay.

- Kiém tra do “gio” ctia cac mdi ghép nhu tay bién, chét pittong, truc khuyu,
cac 6 do truc khuyu va truc, pittdong va xilanh.

- Kiém tra dau, luéi loc dau va lam sach cin ban trong may nén.
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2.1.7. Nap dau cho bloc

Dau boi tron trong bléc ¢6 hai nhiém vu chinh:

- B6i tron cac bé mit ma sat giira cac chi tiét chuyén dong.

- Lam mét may nén va dong co bang cach tai nhiét bén trong tir cac bé mit ma
sat truyén ra vo bldc dé thai ra khong khi.

Yéu cau nap dau cho bldc phai:

- bung chung loai dau, dau c6 do nhét thich hop.

- Dau phai tinh khiét, khong 1n cin ban va hoi nudc.

- Luong dau phai vira di, néu thiéu anh hudng dén qua trinh béi tron, néu thira
dau, dau dé sui bot va bi hiit vao xilanh 1am may nén lam viéc nang né, cac dan trao
d6i nhiét dé bi ngap dau.

- Khéng pha tron dau véi dau loai khac nhat 13 khi nap bo sung, vi nhu vay
dau dé bi bién chat, tao cin, hoa bun.

Luong dau nap vao bldc cé thé tra theo bang hodc co thé lay theo kinh nghiém.
Dbi voi cac bléec méi bd 1an dau do lwong dau khi d6 ra. Nap lai lugng dau ding
b::ing lugng dau do ra va cong them 1/5 s6 do, sau do chay thir mdt lan, léy tay bit
chat dau xa va thi thoang xi hoi nén 1én mot tdm kinh. Néu théy céc bui dau nho
bam lén kinh thi lugng dau nap la du, néu cac hat dau 16n ta xa b6t dau ra.

2.2. Cau tao, hoat dong dan ngung tu
2.2.1. Dinh nghia

Dan ngung 1a mot thiét bj trao ddi nhiét, c6 nhiém vu cho hoi gas ap suét cao
nhiét do cao ngung tu bén trong va thai nhi¢t ngung tu ra ngoai méi truong. Lugng
nhiét thai qua dan ngung Qi dung bang lugng nhiét ma dan bay hoi nhan vao Qo va
dién nang tiéu tén cho may nén N.

Qk=Qo+ N ,W

Dan ngung ti lanh 14 loai lam mat bang khong khi tu nhién hodc cudng bic.
2.2.2.Yéu chu

Dan ngung cta ti lanh phai dam bao céc yéu cau sau:

- Bé mit trao dbi nhiét phai du.

- Sur tiép xuc gitra canh tan nhiét va dng dan gas phai tot.

- Chiu duogc ap suét cao, khong bi an mon.

- Toa nhiét tot vao khong khi nghia 1a d6i luu khong khi qua dan dé dang.

- Cong nghé ché tao d& dang, bao dudng stra chita dé dang, gia thanh ré.
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2.2.3. Vi tri lap dat

Dan ngung ti lanh, dau trén dugc 1ap vao dau diy may nén, dau dudi (1ong ra)
duogc lap véi phin say loc trude khi ndi voi dng mao.

Dan ngung thuong dugc bd tri sau dan lanh, mot sé dan duoc chia 1am hai
phan, mot phan nhu dan ngung thudng, mot phan dit dudi day khay chia nude
ngung xa tlr trong ti ra, dé 1am bay hoi nudc ngung. Cac ti lanh doi méi thudng cé
dan ngung bd tri ngay phia trong vo ngoai cta til.

2.2.4. Céu tao

«

) I I T

Hinh 1.7-Dan ngung tii lanh éng xoin Hinh 1.8-Dan ngung ti lanh éng xodin

r

nam ngang dirng

Dan ngung ti lanh thuong 1am bang dng thép (P5) véi canh tan nhiét bang
day thép ®1,2+ 2mm han dinh trén éng thép. Hinh 1.7 giéi thiéu két cau dan ngung
c6 6ng xoan nam ngang. Vi loai nay, khong khi duoc 1am mat di tir dudi 1én, gas
di tir trén xudng, thuc hién trao doi nhiét nguoc chiéu. Hinh 1.8 gidi thiéu loai dan
ngung c6 Ong xodn dung. Gas di tir trai sang phai, khong khi di tir dudi 1én, thuc
hién su trao doi nhiét ngang dong.
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Poi khi cac dan ngung dugc b tri lam hai phan riéng biét mac ndi tiép nhau :
dan ngung so by va dan ngung chinh. Dan so bd dit ngay bén dudi khay hung
nudc ngung thoat ra tir ti lanh. Nguoi ta loi dung ngay su bay hoi nudc ngung dé
1am mét so b hoi ndng bdc ra tir bldc, sau d6 gas mai di vao dan chinh.

Ngay nay, hau hét cac loai tu lanh di bo cac loai dan ngung éng xodn hinh 1.7
va 1.8 ma dung loai 6ng xoan lip ngay phia trong v6 bao che cua ti phia sau va 2
bén sudn, do d6 ta khong thé nhin thiy dan ngung nira.

Canh tan nhiét bay giod chinh la vo bao che phia sau va hai bén suon tu. Khi ép
6ng xo0dn vao vo ti can phai dat duoc su tiép xtc tot. Hon nira nguoi ta con phai
b6i mot 16p Epoxi hodc m& dan nhiét dé ting cudng toa nhiét tir dng xodn ra vo tiL.
2.2.5. Cac hu hong va cach khic phuc.

Dan ngung thuong c6 mot sé hu hong va truc tric sau:

- Dan bj ro ri : Dan ngung thuong dugc ché tao tir 6ng thép hodc dng nhom,
déng, nhiét do lam vi¢c thuong 16n hon nhiét do moi trudng nén it bi han gi do
dong nudc, bam ban, hoi am (trir cac dan, hodc phan dan dit dudi day tu c6 xa da
tu dong). Dan ngung bi 1o ri, thi hé thong lanh mat gas rat nhanh vi 4p suét dan cao.
Khi ngi ngd mét gas (ti kém lanh) c6 thé quan sat toan bd dan ngung tir ong day
dén phin sdy loc. Chd thung bao gid cling c6 vét dau loang. C6 thé dung bot xa
phong dé thir. Ngoai ra ta ¢ thé dung dén Halogen hodc thiét bi do gas dién tir.
Thue vao lac bloc chay 1a tot nhat vi khi d6 4p suét gas trong dan cao. Néu phat
hién ra thung phai han lai bang que han bac hodc han hoi.

- Dan ngwng bi néng qud binh thwong: Mbdi dan ngung déu c6 ning suét toa
nhiét phit hop vai blde va dan bay hoi da thiét ké. Trudng hop nay kiém tra lai vi tri
dat ti xem khong khi ddi luu 6 bi can tro khong, vi du: Tu dat sat tuong qua, co
vat chan nhu tai niléng, gidy bao che mat dudng khong khi vao ra, bui bam qua
nhiéu 1én dan. Néu ti mdi nap gas co6 thé ti nap thira gas. P6i véi cac ti méi dung
thi c6 thé dan ngung qua nho, thiéu dién tich trao doi nhiét.

Nhiét do dan qué nong, nhiét d§ ngung tu cao, ap suét cao, rat d& dan dén qua
tai may nén lam chay may nén.

- Dan ngung mdt hon binh thwong: Co6 thé do diéu kién lam mat tdt, vi du
co thém quat tuan hoan gi6, khi d6 do lanh trong tu van dam bao. Khi do lanh trong
tu khong dam bdo, may chay lién tuc, c6 thé do nap chua du luong gas yéu cau.
Mot kha niang khac 1a 6ng mao hodc phin sdy loc bi tic mot phan nén luu luong gas
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nho. Hodc ¢6 thé may bi ro ri va di mat mot phan gas. Khi d6 can kiém tra x4c dinh
dung nguyén nhan dé khic phuc.

- Dan ngung liic mdt liic néng: Hién tuong ndy c6 thé xay ra cing véi viée
dan lanh luc lanh ltc khong. Nguyén nhan chu yéu 1a ta tic am. Khi bi tic, trong ta
mét lanh, dan ngung khong néng. Khi hét tic, tu lai ¢6 lanh va dan ngung lai ndng
trd lai.

2.3. Cau tao, hoat dong dan bay hoi
2.3.1. Dinh nghia.

Dan bay hoi 12 thiét bi trao d6i nhiét gitta mot bén 1a gas lanh s6i & 4p sudt va
nhiét do thap, mot bén 1a moi trudong can lam lanh nhu khong khi trong t hoac thuc
phim bao quan lanh.

2.3.2. Nhiém vu.

Dan bay hoi ¢6 nhiém vu thu nhiét cia moi truong lanh nho gas lanh s6i &
nhiét do thap dé tao ra va duy tri nhiét do thap trong tu lanh.
2.3.3. Phan loai.

Dan bay hoi dugc phan loai chu yéu theo moi trudng cin lam lanh. Khi moi
truong can lam lanh khong khi, nguoi ta goi 1a dan bay hoi 1am lanh khong khi. Néu
la nude nguoi ta goi la thi€t bi bay hoi 1am lanh nudc hoac lam lanh chat tai lanh
16ng. Loai lam mat bang khong khi ciing chia ra 1am hai loai 1a d6i luu khong khi tu
nhién va doi luu khong khi cudng bitc (c6 quat gié lanh).

2.3.4. Yéu cau.

- Dan bay hoi phai ddm bdo kha ning trao déi nhiét do phu hop véi bloc va
dan ngung, nghia Ia phai c6 nang suat lanh phu hop theo thiét k€ hay néi cach khac
12 c6 du dién tich trao déi nhiét can thiét.

- Tuan hoan khong khi t6t.

- Chiu 4p suat tot, khong bi an mon bai thuc phdm bao quan.

- Cong nghé ché tao dé dang, bao dudng, stra chita dé dang.

2.3.5. Vi tri lap dat.

Dan bay hoi dugc 14p sau 6ng mao (hoéc van tiét luu) theo chiéu chuyén dong
ctia gas lanh va tru6c mdy nén. Trong tu lanh dan bay hoi duogc lap phia trén ta va
thuong dugc st dung nhu mot ngan bao quan dong lanh thuc pham va dé lam nudc
da. Trong céc tu lanh ding quat gié lanh, dan bay hoi dugc lap phia sau ta.

2.3.6. Cau tao.
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Dan bay hoi kiéu tam
Trong th lanh khong quat gi6é lanh, dan bay hoi 1a kiéu tdm c6 bd tri céc ranh
cho gas lanh tuan hoan bén trong. Khong khi doi Iuu tu nhién bén ngoai. Vat liéu la
nhom hoac thép khong gi. Néu la nhom, dan thuong duoc phu mot 16p bao vé
khong anh hudng dén chat lugng ctia san pham. Gidi thiéu mot s6 dan lanh bay hoi
tu lanh doi Iuu tu nhién va cudng bic.

Dan bay hoi dang ong xodan

Tuy nhién dan déi luu tu nhién ciing rat da dang, c6 thé 1a 6ng xodn c6 cénh,
ong xodn vao tdm kim loai hodc don gian 6ng xoan gan ngay vao thanh trong cla tu
lanh. Thong dung nhat la cac T4 quay kinh kin hoac hé.

2.3.7. Van hanh.

Ngay sau khi r6i 6ng mao, gas long bi giam 4p suat dot ngot, va ngay & dau
dan bay hoi, gas da bi hod hoi mot phan, hoa tron véi 16ng thanh hon hop hoi 16ng,
c6 nhiét do thap tuong Gng véi ap sudt thap, di vao dan bay hoi theo cac kénh dan
da bo tri san. Cudi cung, hoi gas di vao bau tich 16ng. Bau tich 1ong chi cho phép
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