Chuwong 1

PO CAC PAI LUQNG CO PIEN
Trong qué trinh nghién ctru khoa hoc néi chung va cu thé 1a tir viéc nghién ctu,
thiét ké, ché tao, thir nghiém cho dén khi van hanh, sira chita cac thiét bi, cac qua
trinh c6ng nghé déu yéu cau phai biét rd cac thong sb cua ddi twong dé co cac
quyét dinh phu hop. Su danh gia cac théng sé quan tim cta cac ddi tuong nghién
cuu duoc thuc hién béng cach do cac dai lugng vat 1y dac trung cho céc thong $6
do.

1.1 Khi niém vé do lwong dién

1.1.1. Khai niém vé do lwong.

Po luong 1a mot qua trinh danh gia dinh luong dai luong can do dé c6 két qua
bang s so v6i don vi do. Két qua do ludng (Ax) 13 gia tri bang sd, dugc dinh

nghia bang ti sd gitta dai luong can do (X) va don vi do (Xo):

K&t qua do duoc biéu didn dusi dang: A :Xi vataco X = AXo

0
Trong d6: X - dai lugng do

Xo - don vi do

A - con s6 két qua do.
Tu (1.1) c6 phuong trinh co ban ctia phép do: X = Ax . X, , chi 10 su so sanh X so
v6i Xo, nhu vay mudn do duoc thi dai lugng can do X phai c6 tinh chit 1a cac gia
tri ctia nd c6 thé so sanh duge, khi mudn do mot dai luong khong c6 tinh chét so

sanh dugc thuong phai chuyén d6i chung thanh dai lugng c6 thé so sanh duoc.

1.1.2. Khai niém vé do lwong dién.

Pai luong ndo so sanh duoc véi miu hay chuan thi méi do duge. Néu cac dai
luong khong so sanh duge thi phai chuyén ddi vé dai luong so sanh dugc véi miu
hay chuén rdi do. Po luong dién la mot qua trinh danh gia dinh lugng dai luong
dién can do dé c6 két qua bang sé so vai don vi do.

1.1.3. Cac phwong phap do.

Phuong phap do 13 viéc phdi hop céc thao tic co ban trong qué trinh do, bao gdm
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cac thao tac: xac dinh mau va thanh 1ap mau, so sanh, bién doi, thé hién két qua
hay chi thi. Cac phuong phap do khac nhau phu thudc vao cadc phuong phap nhan
thong tin do va nhiéu yéu t6 khac nhu dai luong do 16m hay nhd, diéu kién do, sai
s6, yéu cau.

Tuy thudc vao dbi twong do, diéu kién do va do chinh xac yéu cau cua phép do
ma ngudi quan sat phai biét chon cac phuwong phap do khac nhau dé thyuc hién tét
qua trinh do luong. C6 thé c6 nhiéu phuong phap do khac nhau nhung trong thuc
té thuong phan thanh 2 loai phuwong phap do chinh 1a phuong phap do bién do6i
thang va phuong phap do kiéu so sanh.

a. Phwong phdp do bién doi thing

- Pinh nghia: 13 phuong phap do c6 so d6 cau trac theo kiéu bién d6i thang, nghia
1a khong c6 khau phan hoi.

- Qua trinh thuc hién:

* Pai luong can do X qua cac khau bién d6i dé bién d6i thanh con s Nx, dong
tho1 don vi cua dai lugng do Xo cling dugc bién ddi thanh con sb No.

* Tién hanh qua trinh so sanh gitta dai lugng do va don vi (thuc hién phép chia
Nx/No),

* Thu duoc két qua do: Ax = X/Xo = Nx/No .

Hinh 1.1 Luu dd phwong phap do bién doi thing.

Qua trinh nay duogc goi la qua trinh bién d6i théng, thiét bi do thuc hién qua trinh
nay goi 1a thiét bi do bién ddi thang. Tin hiéu do X va tin hiéu don vi Xo sau khi
qua khau bién doi (c6 thé 1a mot hay nhiéu khau nbi tiép) co thé duoc qua bo bién
d6i twong tu - s0 A/D dé c6 Nxva No , qua khau so sanh c6 Nx/No.

Dung cu do bién d6i thang thudng co sai sb tuong ddi 16n vi tin hiéu qua cac khau
bién doi s& c6 sai sd bang tong sai sb cua cac khau, vi vay dung cu do loai nay
thuong dugc sir dung khi do chinh xac yéu cau cua phép do khong cao 1am.

b. Phwong phdp do kiéu so sinh:



- Pinh nghia: 13 phuong phap do c6 so dd ciu trac theo kiéu mach vong, nghia
1a c6 khau phéan hoi.

- Qua trinh thuc hién:

+ Pai luong do X va dai lugng miu XO duge bién ddi thanh mot dai lwong vat
1y nao d6 thuan tién cho viéc so sanh.

+ Qua trinh so sanh X va tin hiéu XK (ti 18 v6i XO) dién ra trong sudt qua trinhdo,
khi hai dai lwong bang nhau doc két qua XK sé& c6 dugc két qua do.

Qua trinh do nhu vay goi la qua trinh do kiéu so sanh. Thiét bi do thuc hién qua
trinh nay goi 1a thiét bi do kiéu so sanh (hay con goi 12 kiéu bu).

X AX . N CT
— SS —i BD X AID Nooo

)

| D/A

Hinh 1.2 Luu dd phwong phap do kiéu so sanh.
+ Cdc phwong phdp so sanh: b0 so sanh SS thuc hién viéc so sanh dai lugng do
X va dait luong ti 1€ véi mau Xk, qua bd so sanh co: Ax = X - Xk. Tuy thudc vao
cach so sanh ma s€ c6 cac phuong phép sau:
- So sdnh cdn bang:
* Qua trinh thuc hién: dai lugng can do X va dai luong ti 1& véi mau Xk = Nk.Xo
dugc so sanh véi nhau sao cho Ax = 0, tir d6 suy ra X = Xk = Nk.Xo
+ suy ra két qua do: Ax = X/Xo = Nk. Trong qué trinh do, XK phai thay doi khi
X thay d6i dé duoc két qua so sanh 1a Ax = 0 tir d6 suy ra két qua do.
* Do chinh xdc: phu thudc vao do chinh xac cia XK va d nhay ctua thiét bi chi
thi can bang (d6 chinh xac khi nhan biét Ax = 0).
Vidu: cau do, dién thé ké can bé‘mg
- So sanh khéng can bing:
* Qud trinh thwc hién: dai lugng ti 18 voi mau XK 1a khong d6i va biét trude, qua
bd so sanh c6 duge Ax = X - Xk, do Ax s& co duoc dai lugng do X = Ay + X tir
d6 c6 két qua do: Ax = X/Xo = (Ax + Xk)/Xo.



* Pé chinh xdc: 6 chinh xac ctia phép do chu yéu do do chinh xac ctia Xk quyét
dinh, ngoai ra con phu thudc vao do chinh x4c cua phép do AX, gia tri ctia AX so
v6i X (d6 chinh x4c ctia phép do cang cao khi Ax cang nho so véi X).

Phuong phap nay thudng duoc sir dung dé do cac dai lwong khong dién,
nhu do tmg suét (ding mach cau khong can bang), do nhiét do. ..

- So sdnh khéong dong thoi:

* Qud trinh thwc hién: dua trén viéc so sanh cac trang thai dép ung cta thiét bi
do khi chiu tac dong tuong ung cta dai luong do X va dai luong ti 1é v6i mau X,
khi hai trang thai dap ung bang nhau suy ra X = Xk .

Pau tién dudi tdc dong cia X gdy ra mét trang thdi ndo do trong thiét bi
do, sau do thay X bang dai lwong mau X« thich hop sao cho ciing gdy ra ding
trang thai nhu khi X tac dong, tw do suy ra X = Xx. Nhuw v@y ro rang la Xk phdi
thay doi khi X thay doi.

* D¢ chinh xdc. phu thudc vao do chinh xac ctia Xk. Phuong phéap nay chinh xac
vi khi thay Xk bang X thi moi trang thai cta thiét bi do van giit nguyén. Thuong
thi gia tri mau dugc dua vao khic do trude, sau d6 qua cac vach khic miu dé xac
dinh gia tri cua dai lugng do X. Thiét bi do theo phuong phap nay la cac thiét bi
danh gia truc tiép nhu vonmét, ampemét chi thi kim.

- So sdnh déng thoi:

* Qud trinh thuwce hién: so sanh cung luc nhiéu gia tri cta dai luong do X va dai
luong mau XK, cin clr vao cac gia tri bang nhau suy ra gia tri cua dai luong do.

Vidu: xdc dinh 1 inch bang bao nhiéu mm: 1dy thuée c¢é chia dé6 mm (mau),
thudc kia theo inch (dai luong can do), dat diém 0 trung nhau, doc dwoc cac diém
trung nhau la: 127mm va 5 inch, 254mm va 10 inch, tw do co duoc: 1 inch = 127/5
= 254/10 = 25,4 mm

Trong thyc té thudng st dung phuong phap nay dé thir nghiém céac dic tinh
ctia cac cam bién hay cua thiét bi do dé danh gia sai s6 ctia chiing.

Tir cac phuong phéap do trén c6 thé co cac cach thuc hién phép do 1a:
- Po truc tiép : két qua c6 chi sau mot 1an do

- Po gidn tiép: két qua c6 bang phép suy ra tir mot sé phép do truc tiép



- Po hop bé: nhu gian tiép nhung phai gia mot phuong trinh hay mot hé phwong
trinh méi c6 két qua

- Po thong ké: do nhiéu 1an va 13y gia tri trung binh méi c6 két qua

1.1.4 Khai niém vé co ciu do

Co ciu do 1a thanh phﬁn co ban dé tao nén cac dung cu va thiét bi do luong

& dang tuwong tu (analog) va hién sb Digitans.
- & dang tuong tu (analog) 13 dung cu do bién d6i thang: dai luong can do X nhur
dién ap, dong dién, tan sb, goc pha... duoc bién d6i thanh goc quay 4 cua phan
dong(so v6i phan tinh), tirc 1a bién doi tir nang luong dién tir thanh ning luong co
hoc.

Ttr d6 c6 biéu thirc quan hé:

a =(X) véi X la dai lugng dién.

Cac co cau chi thi ndy thuong dung trong cac dung cu do cac dai lugng:
dong dién, dién ap, cong suat, tan s, gbc pha, dién trd...ctia mach dién mot chiéu
va xoay chiéu tan s6 cong nghiép.

- Hién sb (Digitans) 12 co cdu chi thi sé tng dung cac k¥ thuét dién tir va ki thuat
may tinh dé bién ddi va chi thi dai luong do.
C6 nhiéu loai thiét bj hién s6 khac nhau nhu: dén sgi dot, dén dién tich, LED 7

thanh, man hinh tinh thé long LCD, man hinh cam tng...



BAI 2. CAC LOAI CO CAU PO CHI THI
1. Co ciu do tir dién
1.1 Logomét tir dién (Permanent Magnet Moving Coil).

a) Cdu tao chung: gdm hai phan co ban: phan tinh va phan dong:

- Phan tinh: gém: nam cham vinh ctru 1; mach L% ;
’ L
tir va cuc tu 3 va 101 sat 6 hinh thanh mach tir kin. 7{>>)

Giita cyc tir 3 va 15i sat 6 ¢6 c6 khe hé khong khi
déu goi 1a khe ho 1am viée, ¢ giira dat khung quay
chuyén dong.
- Phan dpng: gdm: khung day quay 5 duoc quan
bang day dong. Khung day dugc gan vao truc
quay Hinh 1.3 Co cAu chi thi tir
(hodc day cang, day treo). Trén truc quay c6 hai
16 x0 can 7 méc nguoc nhau, kim chi thi 2 va
thang do 8.
b) Nguyén ly lam viéc chung:
Khi c6 dong dién chay qua khung day 5 (phan dong), dudi tic dong cia tir truong
nam cham vinh ctru 1 (phan tinh) sinh ra momen quay Mq lam khung day léch
khéi vi tri ban dau mot goc 4. Momen quay duoc tinh theo biéu thirc:

_ W _ B

da

M

q
vol  B: dd tir cdm ctia nam cham vinh ctru
S: tiét dién khung day
W: s6 vong day cta khung day

Tai vi tri can bang, mémen quay bang moémen can:

M, =M, =BSW.I =Da &« :%.B.SW.I =5,

Véi mot co cau chi thi cu thé do B, S, W, D 1a hang s6 nén goc léch 4 ty 18
bac nhat voi dong dién I chay qua khung day.
¢) Cac dac tinh chung:
T biéu thire (5.1) suy ra co cAu chi thi tir dién c6 céc dic tinh co ban sau:

- Chi do dugc dong dién mdt chiéu.



- bac tinh cta thang do déu.
-Dbo nhay S, = % B.SW 13 hang sb

- Uu diém: 36 chinh xac cao; anh hudng cua tir truong ngoai khong dang ké (do
tir truong 1a do nam chdm vinh ciru sinh ra); cong suét tiéu thu nhod nén anh hudéng
khong dang ké dén ché do ctia mach do; d6 can diu tdt; thang do déu (do goc quay
tuyén tinh theo dong dién).

- Nhwoe diém: ché tao phirc tap; chiu qué tai kém (do cudn day ciia khung quay
nhd); do chinh xac cua phép do bi anh huong 16n boi nhiét do, chi do dong mot
chiéu.

- teng dung: co cau chi thi tir dién dung dé ché tao ampemét vonmét, Gmmét nhiéu
thang do va c6 dai do rong; do chinh xac cao (cép 0,1#0,5).

+ Ché tao céc loai ampemeét, vonmet, 6mmet nhiéu thang do, dai do rong.

+ Ché tao céc loai dién ké c6 d6 nhay cao c6 thé do duoc: dong dén 10-12A, ap
dén 10 - 4V, do dién luong, phat hién su 1éch diém khong trong mach can do hay
trong dién thé ké.

+ Str dung trong cac mach dao dong ky 4nh sang dé quan sat va ghi lai cac gia tri
turc thoi cua dong ap, cong suét tan sb co thé dén 15kHz; dugc sir dung dé ché tao
cac dau rung.

+ Lam chi thi trong cac mach do cac dai luong khong dién khac nhau.

+ Ché tao cac dung cu do dién tir twong tu: vonmét dién tir, tan sb ké dién tur, pha
ke dién tir...

+ Dung v6i cac bo bién doi khac nhu chinh luu, cam bién cip nhiét dé c6 thé do

dugc dong, ap xoay chiéu.

1.2 Logomét tir dién

a. Cdu tao

L loai co cdu chi thi dé do ti s6 hai dong dién, hoat dong theo nguyén 1y giong
co cau chi thi dién tir, chi khac 1a khong c6 10 xo can ma thay bang mot khung
day thtr hai tao ra mémen c6 hudng chong lai mémen quay ctia khung day thir

nhét.



b. Nguyén ly lam viéc:
Trong khe hé cua tir trudng cia nam cham vinh ctru dit phan dong gém hai

khung quay dat 1éch nhau goc a.

Hai khung ddy gan vao mot truc ‘
chung. Dong dién I1 va I2 dua vao cac M

khung day bang cac day dan khong Mg ”
momen. ~7 | °X
- Dong |1 sinh ra mémen quay Mq:
dg N )
M, = Il.d—;
- Dong I, sinh ra mémen can Mc: I, I1
M =1, % Hinh 1.4 Légémét tir dién
da

Dau cua My va M¢ ngugc nhau. Céc gia tri cuc dai cua cac momen l€ch nhau goc

o, & trang thai can bang co:

dg,
. d¢1 _ d¢2 |_1: da — fl(a) — f
|\/|q =M, e Il.da = Izlda = L dh (@) (o)
da

véi fi(a), f2(o) 1a cac dai lugng xac dinh tdc d6 thay d6i cia tir thong moc vong.
, I
Tir biéu thie trén co: @ = F(;)
2
Bdc tinh co ban: goc 1éch a. ti 16 véi ti s6 cua hai dong dién di qua cac khung day.
ing dung: 16gémét tir dién duoc tng dung dé do dién trd, tan s6 va cac dai luong

khong dién.

2. Co cAu do dién tir

* Logomét dién tir.

a) Cdu tao chung:

g6m hai phan co ban: phan tinh va phan dong:
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- Phan tinh: 1a cudn day 1 bén trong c6 khe hd khong khi (khe ho 1am viéc).
- Phan déng: 13 16i thép 2 duoc gin 1én truc quay 5, 18i thép c6 thé quay tu do

trong khe lam viéc ctia cudn day. Trén truc quay c6 gin: bd phan can diu khong

Hinh 1.5 Céu tao chung ciia co ciu chi thi dién tir.

b) Nguyén ly lam viéc:
Dong dién I chay vao cudn day 1 (phan tinh) tao thanh mot nam cham dién hat 16

thép 2 (phan dong) vao khe ho khong khi véi mdmen quay:

v W o L
q da 1 VO1 e 2
voi L 1a dién cam cua cudn day, suy ra:
1 dL
M, ==17—.
2 da
Tai vi tri can b'fmg co:
1 dL
I\/lq =M, sSag=——.17
da

1a phuong trinh thé hién dic tinh cua co ciu chi thi dién tir.

c) Cac dac tinh chung:

- G6c quay o ti I¢ vaoi binh phuong ctia dong dién, tirc 1a khong phu thudc vao
chiéu ctua dong dién nén cé thé do trong ca mach xoay chiéu hodc mdt chiéu.

- Thang do khong déu, c6 dic tinh phu thudc vao ti sé dL/da 1a mot dai lwong phi
tuyén.

- Can diu thuong bang khong khi hodc cam tng.

- Uu diém: cAu tao don gian, tin cdy, chiu dugc qua tai 16n.

- Nhwoc diém: 36 chinh xéac khong cao nhét 1a khi do & mach mot chiéu s& bj sai
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sb (do hién tuong tir tré, tir du...); d6 nhay thép; bi anh hudng cuia tir truong ngoai
(do tir trudng cua co cau yéu khi dong nho).

d) ung dung:

Thuong dugc st dung dé ché tao céc loai ampemét, vonmeét trong mach xoay
chiéu tin s6 cong nghiép v6i d6 chinh x4c cip 1#2. it dung trong cic mach co tan

SO cao.

3 Co cdu do dién dong.
* Logomét dién dong.
a) Cdu tao chung:
nhu hinh 1.6: gom hai phan co ban: phan

tinh va phan dong:

- Phan tinh: gom: cudn day 1 (duoc chia = i i
thanh hai phan ndi tiép nhau) dé tao ra tir NN E
truomg khi c6 dong dién chay qua. Truc L :
quay chui qua khe hd giita hai phan cudn 7, ; %

day tinh.
- Phan déng: gom mot khung day 2 dat Hinh 1.6 Co ciu chi thi dong
trong long cudn day tinh. Khung day 2
duoc gén vOi truc quay, trén truc co 10 xo
can, bg phan can diu va kim chi thi.
Ca phan dong va phan tinh dugc boc kin bang man chan dé ngan chan anh hudng
cua tur truong ngoai.
b) Nguyén ly lam viéc chung:
Khi c6 dong dién I; chay vao cudn day |1 (phan tinh) 1am xuét hién tir truong trong
long cudn day. Tur truong nay tac dong 1én dong dién I, chay trong khung day 2
(phan dong) tao nén mdémen quay lam khung day 2 quay mdt goc o.
dwW,
da

voi: We la nang dién dién tur truong. Co hai truong hop xay ra:

Momen quay dugc tinh: Mg =
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1 dM,,

- I3, 12 12 dong dién mot chiéu: & =— Ay
b & Gt e D da '°?
v6i: My, 12 hd cam giita cudn day tinh va dong.
1 dM,,

- 1 va I, 12 dong dién xoay chiéu: & = D do 1.1,.cosy

véi: W la goc 1éch pha gitra I; va l,.

c) Cac dac tinh chung:

- C6 thé dung trong ca mach dién mot chiéu va xoay chiéu.

- Goc quay o phuy thudce tich (I1.12) nén thang do khong déu

- Trong mach dién xoay chiéu 4 phu thudc goc 1éch pha W giita hai dong dién nén
c6 thé tmg dung 1am Oatmét do cong suét.

- Uu diém co ban: c¢6 do chinh xac cao khi do trong mach dién xoay chiéu.

- Nhiege diém: cong suat tiéu thu 16n nén khong thich hop trong mach cong suat
nho. Chiu anh hudng cia tir truong ngoai, muén lam viée tot phai co bo phan chan
tir. PO nhay thap vi mach tir yéu.

d) ung dung:

Ché tao céc ampemet, vonmet, datmét mat chiéu va xoay chiéu tan sd cong
nghiép; cac pha ké dé do goc 1éch pha hay hé sb cong suat cosP.

Trong mach cé tan sd cao phai c6 mach bu tan s (do duoc dai tin dén 20KHz).

4. Co cau do cam ing.

a) Cdu tao chung:

Hinh 1.7 Co céu chi thi cam tng
Nhu hinh 1.7: gdm phén tinh va phan dong.
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- Phan tinh: cc cudn day dién 2,3 co cau tao dé khi co dong dién chay trong cudn
day sé& sinh ra tir trudng moc vong qua mach tir va qua phan dong, co it nhat 1a 2
nam cham dién.

- Phan déng: dia kim loai 1 (thuong bang nhém) gin vao truc 4 quay trén tru 5.
b) Nguyén Iy lam viéc chung:

Dua trén sy tac dong tuong hd giita tir truong xoay chiéu (dugc tao ra boi dong
dién trong phan tinh) va dong dién xoay tao ra trong dia ctia phan dong, do d6 co
ciu nay chi lam vi¢c v&i mach dién xoay chiéu:

Khi dong dién Iy, I, vao cac cudn day phan tinh ¢ sinh ra cac tir thong @,
@, (cac tir thong nay 1éch pha nhau géc ¢ bang goc 1éch pha giira cac dong dién
tuong ung), tir thong @1, @, cit dia nhom 1 (phan dong) ¢ xuét hién trong dia
nhom céc stc dién dong tuong tmg Ei, E» (1éch pha véi @1, 2 goc d/2) ¢ xuat
hién cac dong dién xoay I x1, Ix2 (I€ch pha vai Eq, E; gOC au, o).

Céc tir thong @1, @, tdc dong twong hd véi cac dong dién Ly, Iy, ¢ sinh ra
cac luc F1, F2 va cdc momen quay twong ung ¥ quay dia nhom (phan dong).
Momen quay duoc tinh: M q= C.f.4¢,singp

v6i: C 1 hang s6

f 12 thn sb cua dong dién Iy, I>
¢ 1a géc 1éch pha gitra I, I,
c) Cac dac tinh chung:
- biéu kién dé c6 moémen quay 14 it nht phai co hai tir truong.
- Mémen quay dat gia tri cuc dai néu goc 1éch pha ¢ gitra Iy, I, bang d/2.
- Mémen quay phu thudc tan s ctia dong dién tao ra cac tir truong.
- Chi lam viéc trong mach xoay chiéu.
- Nhuoc diém: moémen quay phu thudc tin sb nén can phai 6n dinh tan sb.

d) itng dung: chu yéu dé ché tao congto do nang lugng; c6 thé do tan sb. ..
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TT Co cau chi thi Ki hiéu |Tin hiéu do Ung dung
) N
1 Co cau chi thi tir dién [ | = AV, QG
e o ' - 2
2 Légémét tr dién |><| 4=/l = Q, do khéng dién
h""--..
3 Co cau chi thi dién tu Z% °= AV
4 Logomet dién tur iE 1‘ (l1=/1;= )2 | Tan sb ké, 6mké, do goc pha...
5 Co céu chi thi dién dong $ ly.l> = AV, Q, W, cose, tan so ké...
e = . = .o = .’/-_q—\\ -
6 Co cau chi thi sat dién dong \I\—;‘—I/ ly.l2 = A, V, Q, tw ghi
7 Légémét dién dong I%I 4/ 5= Q, tan s6 ké, cosy
:
8 Co cau chi thi tinh dién ; U’= vV, kV
9 Co céu chi thi cam trng I.\ e | I, I = Céngto

Bdng A. Bdng téng két cdc loai co cdu chi thi co dién
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BAI 3. PO CAC PAI LUQNG DPIEN
1 Do dong dién.
* Khdi niem chung
Dung cu duoc st dung dé do dong dién goi 1a ampe ké hay ampemet
Ky hiéula: A

Ampe ké c6 nhiéu loai khac nhau, néu chia theo két ciu ta co:

+ Ampe ké tir dién .
pe ke tir dic LI <
+ Ampe ke dién tur Va A
> | nalog

o ) #\\\QA multimeter 4‘@-
+ Ampe ké dién dong S\
+ Ampe ké nhiét dién e 1 ¥

i N Test leads Test leads
+ Ampe ké ban dan
Néu chia theo loai chi thi ta c6:
+ Ampe ké chi thi s6 (Digital)

; , Test probes Test probes
+ Ampe ké chi thi kim (ki€u tuong tu Hinh 1.8 Péng hd sé va kim

/Analog)
Hinh bén 1a hai loai déng hd van nang s6 va kim. Néu chia theo tinh chit cua dai
luong do, ta co:
+ Ampe ké mot chiéu
+ Ampe ké xoay chiéu
* Yéu cau doi voi dung cu do dong dién la:
- Cong suat tiéu thy cang nho cang tot, dién trd cia ampe ké cang nho cang t6t va
Iy tuong 14 bang 0.
- Lam vi¢c trong mot dai tan cho trude dé dam béo cép chinh x4c cua dung cu do

- Mic ampe ké dé do dong phai mic ndi tiép v6i dong can do (hinh dudi)

'\A@m
Ammeter RV NG /Y

Lamp

Battery -

3z Lamp
Battery @
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Hinh 1.9 Dung ddng hé s6 do dong dién
a. Ampe ké mot chiéu:

Ampe ké mot chiéu duogc ché tao dua trén co ciu chi thi tir dién. Nhu da
biét, do 1éch cta kim ti 16 thuan vai dong chay qua cuon dong nhung dd 1éch kim
dugc tao ra bai dong dién rat nho va cudn diy quan bang day co tiét dién bé nén
kha ning chju dong rat kém. Thong thuong, dong cho phép qua co céu chi trong
khoang 10 - 4 dén 10-2 A; dién trd cta cudn day tir 20Q dén 2000Q véi cap chinh
xéac 1,1; 1; 0,5; 0,2; va 0,05.

Dé tang kha ning chiu dong cho co ciu (cho phép dong 16n hon qua) nguoi
ta mac thém dién tré sun song song véi co ciu chi thi co gia tri nhu sau:

Rer |

R. = G N=—o
s vOi
n-1 | cr

goi 1a h¢ s6 m¢ rong thang do ctia ampe ké

Méc dién trd sun kiéu néi tiép Méc dién trd sun kidu song song

Ret Retl :
C Ict

Rl

| Rl R2 R3 ,
—b—o‘vmro-mma-m/w-.——| '_M;‘:v'_| K
K 7 * ¢

‘/h'_

R3 I
[] L ahAAY
R4

Hinh 1.10 Mic thém dién tré sun song song véi co' ciu chi thi
I Ia dong can do va It 1 dong cyc dai ma co cAu chiu dung duoc (46 Iéch cuc
dai cua thang do)
Chu ¥: Khi do dong nho hon 30A thi dién tré sun nam ngay trong vo ctia ampe ké
con khi do dong 16n hon thi dién tré sun nhu mot phu kién kém theo. Khi ampe
ké c6 nhiéu thang do nguoi ta mac sun nhu sau:
Viéc tinh dién tré sun tng voi dong can do duoc xac dinh theo cong thirc nhu trén
nhung vé1 n khac nhau.
b. Ampemet xoay chiéu
Pé do cuong d6 dong dién xoay chiéu tan s6 cong nghiép ngudi ta thuong sir dung
ampemet tir dién chinh luu, ampemet dién tir, va ampemet dién dong.

* Ampemet chinh luu
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La dung cu do dong dién xoay chiéu két hop giita co cau chi thi tir dién va

mach chinh luu bang diode.

Rm
D1 Tl Rct
DIODE 10701 c
% RL
D2
DIODE - %
Chinh luu nia chu ky Chinh luu hai nita chu ky

Hinh 1.11 cAu chinh luu
Bién 4p sir dung 1a loai bién 4p dong c6 sb vong diy cua cudn so cap va thir
cap 14 W1 va Wa. Khi d6 ti s6 dong thir cip trén dong so cap duoc tinh bang:
Kim chi thi dung ¢ vi tri chi dong trung binh qua cudn day dong. R, duoc
chon dé ganh phan dong du thira giita Iy VA
Méi quan hé giira dong dinh I, dong trung binh Iy, va dong trung binh binh

phuong Iims cua so d6 mach chinh luu cau nhu sau:

l, =0,637.1,
| ' 0.707.1
rms_\/z_ ' ip
I =111.1,

Chu y: Gia tri dong ma kim chi thi dung 1a gia tri dong trung binh nhung thang

khic d6 thuong theo gi tri rms.
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Hinh 1.12a : Ampemet chinh luu

Cha y: N6i chung cac ampe ké chinh luu c6 do chinh xac khong cao (tir 1 toi 1,5)
do hé s6 chinh luu thay doi theo nhiét d6 va thay doi theo tan sb. C6 thé sir dung

so do bu sai s6 do nhiét va do tan so6 cho ampe ké chinh luu nhu sau:

@

Hinh 1.12b: Ampe ké chinh luu

* Ampemet dién dong

Thuong duoc st dung dé do dong dién & tan sd 50Hz va cao hon (400 —
2.000Hz) véi do chinh xac khé cao (cap 0,5 —0,2).

Khi dong dién do nhé hon 0,5A nguoi ta mic nbi tiép cudn tinh va cudn

dong con khi dong 16n hon 0,5A thi méic song song nhu (hinh sau).

Hinh 1.12c: Ampemet dién dong
Trong d6 cac dién tré va cudn day (Ls, R3), (Ls, R4) 12 dé bu sai s6 do nhiét
(thudng 1am bang manganin hoic constantan) va sai s6 do tan s6 (dé dong qua hai

cudn tinh va cudon dong trung pha nhau).
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Do d6 I¢ch ctuia dung cu do dién dong ti I¢ v6i 12 nén may do chi gia tri rms.
Gia trj rms cua dong xoay chiéu c6 tac dung nhu tri sé6 dong mot chiéu twong
duong nén co thé doc thang do cua dung cu nhu dong mot chiéu hodc xoay chiéu
rms.
* Ampemet dién tw

La dung cu do dong dién dua trén co cAu chi thi dién tir. Mdi co ciu dién
tr duoc ché tao véi sb ampe vong xac dinh (I.W 1a mot héng sé)
Khi do dong c6 gia tri nhd ngudi ta mic cac cudn day ndi tiép va khi do dong

16n nguoi ta mac cac cudn day song song.

LE L9 L1l

Hinh 1.12d: Ampemet dién tir
* Ampemet nhiét dién
La dung cu két hop gitra chi thi tor dién va cdp nhiét dién. Cap nhiét dién
(hay con goi 1 cap nhiét ngiu) gdm 2 thanh kim loai khac loai dugc han véi nhau
tai mot dau goi 1a diém 1am viéc (nhiét do t1), hai dau kia ndi voi milivonké goi 13
dau ty do (nhiét do to).
Khi nhiét 46 dau lam viéc t; khac nhiét 46 dau tu do to thi cdp nhiét s& sinh
ra suc dién dong
0
E, =k,0
0
0" =t —t,
Khi dung dong I, dé dot nong dau t; thi:
0° =k,.1%
= Et = k.1-k2| 2x = kzx

Nhu véy két qua hién thi trén milivon ké ti 1¢ v6i dong can do
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Hinh 1.12e: Ampemet nhiét dién
Vit liéu dé ché tao cap nhi¢t di¢n co thé 14 sit — constantan; dé)ng — constantan;
crom - alumen va platin - rodi
Ampemet nhiét dién c6 sai 16n do tiéu hao cong suét, kha nang chiu qua tai
kém nhung c6 thé do & dai tan rat rong tir mot chiéu téi hang MHz.
Thong thuong dé ting do nhay cua cip nhiét, ngudi ta sir dung mot bo khuéch
dai 4p nhu so d6 dudi day:

J1,J2 14 2 dau do nhiét

DPau noi cach nhiét

/

. o
J1 J2
Cap nhiet

Hinh 1.12f ddu do nhiét
Chu y: Bé do gia tri dién ap ctia ngudn xoay chiéu ngudi ta cling 1am nhu trén vi
khi d6 nhiét d§ do duoc ti 1€ véi dong qua dién tré nhiét ma dong nay lai ti 1€ véi
ap trén hai dau dién tré, do vay ciing xac dinh dugc gia tri cta dién ap thong qua
gia tri nhiét do. Pay chinh 1a nguyén tic dé ché tao Vonké nhiét dién.
C. Phwong phap do dong dién

° Do dong dién truc tiép:
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CcC PB2

G (%@fx)

Hinh 1.13 So' @6 dAu ndi truc tiép Ampemet vao luéi dién
Phuong phap do dong dién truc tiép sir dung déng hd do dong dién ampemet duoc
dau ndi tiép qua pha lira ciia ngudn dién va ¢ phia trudc tai.
- Ampemet do dong dién mot chiéu bat budc phai dau ndi dung chan dong hd:
dau vao (+) va dau ra (-).
- Ampemet do dong dién xoay chiéu c6 thé dau tu do va chi quy dinh mot dau di
vao thi dau con lai s& 1a dau ra cta pha.

o Po dong dién gian tiép:

S 999

00000
n;

Hinh 1.14 Po dong gian tiép dung ampemet

Chon s6 vong ddy n1 cua cudn so cap mic trong mach can do rat nho so véi sd
vong N2 cua cudn thir cdp mac voi co cdu do. Thay doi s6 vong day s& thay doi
thang do theo ti s6 n1/ n2,

Khi sir dung tuyét d6i khong hé mach thi cap vi lac d6 dién ap & 2 dau mach thir
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