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Véi sy phat trién manh mé& cia nghanh céng nghé 6 t6 thi két cdu 6 to
ngay cang hoan thién, muc do di¢n khi hoa, dién tir héa cua chung ngay cang
cao. Ngoai yéu cau vé tinh an toan chuyén dong, hé thong diéu khién dong
co....Thi hé théng diéu hoa khdng khi cling duoc cai thién 6 rét, tir didu hoa
chay co khi dén hé thdng diéu hoa hién dai diéu khién bang hé théng dién tir
théng minh. Trong tai lidu nay, ching t6i xin gidi thiéu vé phan " Diéu hoa
khong khi 6 t6 " dé cac doc gia va hoc vién tham khao vé nhitng kién thirc co
ban cua hé théng. Cudn sach nay nham phuc vu cho sinh vién, hoc sinh cao déng
nghé Cong nghé 6 to.

Trong qué trinh bién soan gi4o trinh, mic du da c6 ging nhung khong
khoi thiéu sot. Cao dang nghé sd 20- BQP rat mong su dong gop v kién xay
dung dé gido trinh ngdy cang hoan thién hon.

Xin tran thanh cam on!
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CHUONG TRiNH MO PUN
BAO DUONG VA SUA CHUA HE THONG PIEU HOA KHONG KHI 6 TO

M4 s6 modun: MD 36
. Vi tri, tinh chat cia moédun
- Vi tri: M dun duoc bé tri day sau cac mon hoc/ mé dun sau: MH 07, MH 08, MH
09, MH 10, MH 11, MH 12, MH13, MH 14, MH 15, MH 16, MD 18, MP 19, MP 20,
MD21, MDb22, Mb23, Mb24, MD25, MD 26
- Tinh chat: M6 dun chuyén mon nghé bat budc.
Il. Muc tiéu mé dun
Vé kién thuc:
+ Trinh bay duoc yéu cau, nhiém vu caa hé thong diéu hoa khéng khi trén 6 td
+ Trinh bay duoc so d6 ciu tao va nguyén tac hoat dong cua hé théng diéu hoa
khéng khi trén 6 t6
+ Néu duoc cac hién tuong va giai thich dugc nguyén nhan céc sai hong théng
thuong
Vé Ky nang:
+ Trinh bay duoc phuong phap kiém tra, chan doan, bao dudng va sira chira sai
hong caa hé théng diéu hoa khéng khi trén 6 to
+ Lwa chon duoc cac thiét bi, dung cu va thuc hién dugc cong viéc sira chira,
bao dudng hé thong diéu hoa khéng khi trén 6 to
Vé nang luc tu chu va trach nhiém:
+ Chap hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé céng nghé 6 to
+ Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi cua hoc vién



BAI 1: SUA CHUA, BAO DUONG HE THONG PIEU HOA KHONG KHi

I. Muc tiéu caa bai:
Hoc xong bai nay nguoi hoc c¢6 kha nang:
- Phat biéu dung yéu cau, nhiém vu, phan loai hé théng diéu hoa khong khi 6 to.
- Giai thich dwgc ciu tao va nguyén tic hoat dong cua hé thong diéu hoa khong
khi trén 0 to0.
- Thao ldp, nhan dang va kiém tra, bao dudng sira chira dugc hé thong diéu hoa
khong khi trén 6 to dang yéu cau k¥ thuat.
I1. N§i dung cia bai:
1. Nhiém vu yéu ciu phan loai.
1.1. Nhiém vu.

Loc sach, tinh khiét khoi khong khi, rat chat am wé6t, ]am mat va sudi Am khong
khi. Hé théng diéu hoa khong khi dugc trang bi trén 6t0 ma muc dich chinh cua n6 la
dé dam bao su tién nghi cho nguoi 1ai va hanh khach. Hé théng duy tri nhi¢t do va do
am khong khi trong pham vi thich hop d6i v6i hanh khach, cung cap khong khi sach
cho hé théng phan phdi ludng khi giup cho hanh khach dé chiu va nguoi 1ai xe tinh
tao.

1.2. Phan loai
1.2.1. Phén loai theo vi tri ciia h¢ thong trén xe
- Kiéu dat phia triede: gian lanh dugc dat gan bang dong ho taplo va bang diéu

khién cua xe.
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- Kiéu kép: gian lanh dit phia trude va sau xe, kiéu kép cho ning suit lanh cao
hon va nhiét do dé)ng déu & moi noi trong xe vi khong khi lanh duogc thoi tir phia trudc
ra phia sau xe.

- Kiéu kép treo tran: kiéu ndy thuong st dung cho xe khach. Hé thdng lanh
duoc dit phia trude két hop vé6i gian lanh treo trén tran, kiéu ndy ciing cho ning suét
lanh cao va khong khi lanh dong déu.

~Gian lanh treo trin

He tho”'ng lanh kiéu ddt trén tran
1.2.2. Phén loai theo phwong phap diéu khién: c6 hai loai

- Hé thdng lanh v6i phuong phap diéu khién bang tay.
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Heé thé'ng lanh diéu chinh nhiét do bcing tay
Véi phuong phap ndy cho phép diéu khién bang tay cac cong tic nhiét va nhiét
do ngd ra bé‘mg can gat. Ngoai ra con cd can gat hodc cong tac diéu khién téc do quat,
diéu khién lugng gi6 va hudng gio.
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He théng lanh diéu chinh nhiét 36 tr dong
- Hé thong diéu hoa khong khi v6i phuong phap diéu khién tu dong.
2. CAu tao chung:
Hé thng 1am lanh trén 6td 1a mot hé thdng hoat dong ap suat khép kin gom
nhitng bd phan chinh dugc mo ta trén hinh sau:



So dé cdu tao hé thong diéu hoa 6 to

A: May nén D: Van &p sudt G: Gian lgnh
B: Gian néng E: Van cao ap H: Van thdp ap
C: Phin loc F: Van tiét luu I: Bé tiéu am

1.3. Nguyén ly hoat déng chung ciia hé théng diéu hoa khong khi trén 6t6:

Khi dong co hoat dong va dong mach diéu khién cho may nén hoat dong thi
moi chat 1am lanh s& Iuu chuyén hoan toan kin. Cac qua trinh tuan hoan s& dién ra nhu
sau

May nén hat méi chat lanh cua phan &p thap tir bo bdc hoi (gian lanh) sau d6 nén
moi chét & thé khi (gas) 1am tang nhanh ap suat va nhiét do caa moi chat, ké dén duoc
dua dén bo ngung tu (gian nong) tai day moi chat dian qua cac canh toa nhiét va duoc
ludng gié mét thoi qua, qua trinh 1am toa ra 1 nhiét lwong 16n, luc ndy madi chat lanh
bién thanh thé long & &p sut cao, va duoc dan dén binh loc, hut am din dén van tiét luu,
vao bo boc hoi, tai ddy méi chat dugc gidn no dot ngot nén boc hoi hoan toan va thu
nhiét.

Hoat dong cua hé théng dién lanh duoc tién hanh theo cac budc co ban nhim
loc sach, 1am lanh khdi khong khi va phan phéi luong khi mét trong cabin 6t0:

a. M6i chat lanh thé hoi duoc bom di tir may nén (A) dudi 4p suit cao va nhiét
d6 cao dén bo ngung tu( B) .

b. Tai bd ngung tu (gian néng) (B) nhiét d6 cia moi chat lanh rat cao, quat gid
thoi mat gian néng, moi chat lanh thé hoi dugc giai nhiét, giam ap nén ngung tu thanh
thé long dudi &p suat cao nhiét do thap .

c. Mdi chat lanh thé 1ong tiép tuc Iuu thdng dén binh loc/hlt am (C), tai ddy moi
chat lanh duoc tiép tuc 1am tinh khiét nhd dugc hat hét hoi 4m va loc tap chét.

d. Van gién né hay van tiét luu (F) diéu tiét luu lugng ciia moi chat lanh thé
long dé phun vao bd bdc hoi (gian lanh) (G), 1am lanh thip &p cua madi chat lanh. Do
dugc giam &p nén moi chat lanh thé long sdi, bc hoi bién thanh thé hoi bén trong bo
bdc hoi.



e. Trong qua trinh bbc hoi, méi chat lanh hap thu nhiét trong cabin 6t6, va lam
cho bd bdc hoi tré 18n lanh. Quat 1dng s6¢ hay quat gian lanh thoi mét khéi lwong 16n
khong khi xuyén qua gian lanh dua khi mat vao cabin 6t0.

f. Sau d6 méi chét lanh & thé hoi, ap suat thip duoc hit tré vé lai may nén dé
thue hién 1 chu trinh tiép theo.

BAI 2: SUA CHUA, BAO DUONG GIAN NONG, GIAN LANH

I. Muc tiéu cuaa bai:
Hoc xong bai nay ngudi hoc c6 kha nang:

- Phat biéu dung yéu cau, nhiém vy cia gian nong gian lanh trén hé théng diéu
hoa khong khi 6 to.

- Giai thich dwgc ciu tao va nguyén tic hoat dong gian nong, gian lanh cua hé
thng diéu hoa khong khi trén o to.

- Thao lap, nhan dang va kiém tra, bao dudng stra chita duoc gian néng, gian
lanh ciia hé théng diéu hoa khong khi trén 6 to dang yéu cau ky thuat.
I1. N§i dung cia bai:
1. Gian néng
1. 1 Nhiém vu yéu cau phan loai.
1.1.1 Nhiém vu.

- Gian néng cé nhiém vu chita mdi chat lanh va tiép nhan hoi moéi chat lanh tir
may nén tGi, giai nhiét cho hoi méi chét lanh & thé hoi co 4p suét va nhiét do cao tir
may nén toi, gitp cho hoi méi chat lanh ngung tu thanh thé long.

1.1.2. Y&u ciu.

- Chiu duogc &p suat cao, nhiét do cao.

- Hi¢u qua giai nhiét cao.

- C6 d6 bén cao, it bi an mon béi dau boi tron va méi chat lanh,

1.2. C4u tao, nguyén ly lam viéc:
1.2.1. Cau tao.

Trén 6 t6 bo ngung tu dugc 1ap rap ngay trude dau xe, phia trude két nude 1am
mat dong co. O vi tri ndy bo ngung tu tiép nhan téi da ludng khong khi méat thoi xuyén
qua do xe dang di chuyén va do quat gi6 quay hdt vao.Gian néng (hinh 2.14) duogc ciu
tao bang mot 6ng kim loai dai uén cong thanh nhiéu hinh chix U ndi tiép nhau xuyén qua
vO sb canh tan nhiét mong cac canh tan nhiét bam chic va bam sat quanh dng kim loai.
Trén 6t6, bo ngung tu thuong dugc lap dimg trude dau xe, phia trude thung nudc toa
nhiét cua dong co, trén 6t tai nhe bd ngung tu duoc lip dudi gam xe, & vi tri ndy bo
ngung tu tiép nhan tdi da ludng khi mat thdi xuyén qua do xe dang lao t6i va quat gi6
tao ra.

1.2.2. Nguyén ly lam viéc.



1: Gian nong 2: Clravao 3: Khinong 4: Mdi chat nbng vao  5: Ctrara
6: M6i chat lanh  7: Khdng khi lanh 8 Quat giannéng  9: éng dan chit U 10: Canh tan nhiét.

Trong qua trinh hoat dong, gian néng nhan dugc hoi moi chét lanh dudi &p suat
va nhiét do rat cao do may nén bom vao. Hoi moi chat nong di vao bd ngung tu qua
6ng nap b tri phia trén gian nong, dong hoi nay tiép tuc luu thong trong 6ng dan di
dan xudng phia dudi, nhiét caa khi mdi chat truyén qua cac canh tan nhiét va duoc
ludng gié mét thoi di. Qua trinh trao d6i nay lam toa mot lugng nhiét rat 16n vao trong
khong khi. Luong nhiét dugc tach ra khoi méi chat lanh thé hoi dé né ngung tu thanh
thé long twong duong véi lugng nhiét ma mdi chat lanh hap thu trong gian lanh dé
bién mai chat thé 16ng thanh thé hoi.

Hiéu suit cua gian nong s& danh gia su hoat dong cua hé théng diéu hoa A/C.
Khong khi bén ngoai phai hap thu nhiét tich tu tir bén trong xe cling véi nhiét bo sung
do nén ép khi. Su truyén nhiét ciia gian néng cang I6n thi gian lanh c6 thé cang lanh
hon. Gian ndng c¢6 dung tich 16n va quat c6 hiéu suit cao s& giam nhiét do mot cach
dang ké.

Khi roi khoi gian ngung tu méi chat lanh khong hoan toan ¢ thé khi ma c6 mot
phan nho & thé 16ng vi trong mot thoi gian nhat dinh gian néng chi ¢ thé mang di mot
luong nhiét nhat dinh.

2. Gian lanh:
2.1. Nhiém vu, yéu cau, phan loai:
2.1.1. Nhiém vu.

Gian lanh lam lanh khong khi c6 nhiét @6 cao trudce khi dua vao cabin 6t6. Gian
lanh con chie nang hat am trong dong khong khi thoi xuyén qua nd, chat am s& ngung
tu thanh nudc va duoc hing dua ra bén ngoai 6t6 nho dng xa bd tri dudi gian lanh.
Dic tinh hat 4m nay gilp cho khdi khong khi mat trong cabin duoc tinh khiét va kho
rao.

2.1.2. Yéu cau.

- Hiéu qua tan nhiét cao.

- C6 d6 bén cao, it bi an mon bai dau boi tron va mdi chat lanh.
2.1.3. Phan loai.

Gian lanh duoc 1am bang nhém. C6é 3 kiéu gian lanh:

+ Kiéu canh phang

+ Kiéu gap khuc.



+ Kiéu 6ng hat.
2.2. CAu tao, nguyén ly lam viéc.
2.2.1 Céu tao.

I

Liquified
cooling
media

Corrugated fin

Gian lanh duoc cau tao bang mot dng kim loai (5) dai udn cong chir chi xuyén
qua vo sb cac 14 mong hat nhiét, cac 14 mong hat nhiét duoc bam sat tiép xtc hoan
toan quanh 6ng din mdi chat lanh. Cira vao ciia mi chét bd tri bén dudi va cira ra bd
tri bén trén gian lanh. Yéu t6 quan trong nhat cua gian lanh 1a chiéu dai dan duong
kinh tiét dién cua 6ng dan.

Trong xe 6td, gian lanh dugc bd tri dudi bang ddng hd. Mot quat dién kiéu 16ng
s6c thoi mot sé luong 16n khong khi xuyén qua gian lanh dé dwa khi mat vao cabin
0to.

1: M6i chat vao 3: Canh tan nhiét 5: Ong dan mdi chat
2: Mdi chat ra 4: Khi lanh 6: Khi nong
2.2.2 Nguyén ly hoat dong.

Trong qué trinh hoat dong, bén trong gian lanh xay ra hién twrong s6i va bdc hoi
ctia moi chét lanh thé long. Luc bdc hoi méi chat thu nhiét cia khéng khi thoi xuyén qua
gian lanh. Hoi méi chét cling an nhiét khong khi duoc truyén tai trong hé théng dén gian
néng. Bong thoi gian lanh tré 18n lanh va lam mat khong khi dwa vao trong cabin 6t6.

Trong thiét ké ché tao, mot s6 yéu t6 ky thuat sau day quyét dinh ning sut cua
bo bbc hoi.

+ Puong kinh va chiéu dai dng dan méi chat lanh.

+ Sb lugng va kich thudc cac 14 mong bam quanh 6ng kim loai.



+ Sb luong cac doan udn cong caa dng kim loai.

+ Khéi lugng va luu luong khong khi théi xuyén qua bd bbc hoi.

+ Téc do quat gio.

B6 bdc hoi con c6 chirc ning tach am, khong khi gip lanh s& ngung tu thanh
nude va dugc hing dua ra bén ngoai 6 t6 nhd 6ng xa b tri dudi gian lanh. Bac tinh
tach am nay gidp cho khéi luong khong khi mat trong cabin dugc kho rao.

BAI 3: SUA CHUA, BAO DUONG BINH LQC, VAN TIET LUU

I. Muc tiéu cuaa bai:
Hoc xong bai nay nguoi hoc ¢6 kha nang:

- Phat biéu dang yéu cau, nhiém vu binh loc, van tiét luu va bo tiéu am trén hé
thong diéu hoa khong khi trén 6 to.

- Giai thich duoc ciu tao va nguyén tic hoat dong gian lanh caa binh loc va van
tiét luu, bo tiéu &m hé théng diéu hoa khong khi trén 6 to.

- Thao lap, nhan dang va kiém tra, bao dudng sta chira dugc binh loc, van tiét
Iru va bo tiéu &m cua hé théng diéu hoa khong khi trén 6 t6 dung yéu cau ky thuat..
I1. N§i dung cia bai:
1. Binh lgc
1.1. Nhigm vu

Binh chta 1a mot thiét bi dé chira mdi chat duoc hoa long tam thoi bai gian

néng va cung cap mot lwong madi chat theo yéu cau téi gian lanh. Bo hit am c6 chat
hit 4m va ludi loc dung dé loai trir cac tap chét hodc hoi 4m trong chu trinh 1am lanh.
Néu ¢6 hoi 4m trong chu trinh 1am lanh, thi cé&c chi tiét & d6 s& bi mai mon hoic dong
bang & bén trong van gi&n né din dén bi tac ket.
1.2. C4u tao cia binh loc.
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Binh loc 1a mét binh kim loai bén trong c6 luéi loc (2) va chat khir am (3). Chat
khtr 4m 12 vat liéu co dac tinh hat chat 4m w6t I1an trong mdi chat lanh. Bén trong bau
loc/hat am, chat khir 4m duoc dat giira hai 16p uéi loc hodc duoc chaa trong mot tdi khir
am riéng. Tai khtr am duoc dat ¢d dinh hay dit ti do trong bau loc. Kha nang hat 4am cua
chit nay tly thudc vao thé tich va loai chat hit 4m ciing nhu tuy thudc vao nhiét do.Phia
trén binh loc (hit 4am) c6 gan ctra s6 kinh (6) dé theo ddi dong chay caa mdi chat, cira ndy
con duoc goi 1a mét ga. Bén trong bau loc, dng tiép nhan mai chat lanh duoc ldp dit bd tri
tan phia day bau loc nham tiép nhan duoc 100% mai chat thé long cung cap cho van gidn
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1.3. Nguyén ly hoat dgng.

M®i chat lanh, thé long, chay tir bo ngung tu vao 16 (1) binh loc (hit am), xuyén
qua 16p ludi loc (2) va bo khir am (3). Chat am w6t ton tai trong hé thdng 1a do ching
xam nhap vao trong qua trinh l1ap rap sta chita hodc do hut chan khong khong dat yéu
cau. Néu méi chat lanh khong dugc loc sach bui ban va chat am thi cac van trong hé
thdng ciling nhu may nén s& chong bi hong.Sau khi dugc tinh khiét va hat am, mdi chét
long chui vao 6ng tiép nhan (4) va thoéat ra cira (5) theo 6ng dan dén van gidn ng. Moi
chat lanh R -12 va mdi chat lanh R -134a ding chat hat am loai khac nhau. Ong tiép
nhan méi chat lanh dugc bd tri phia trén binh tich luy. Mot ludi loc tinh ¢6 céng dung
ngan chin tap chat luu thong trong hé thong. Bén trong ludi loc ¢6 16 théng nho cho
phép mét it diu nhon tro vé may nén.

2. Van tiét luu
2.1. Nhiém vu, phan loai:
2.1.1. Nhiém vu.

Van gidn no diéu tiét dong chat 1am lanh téi gian lanh. Bé dat duoc kha ning
lam lanh t6i da. Chét 1am lanh & thé long phai duoc giam di truéc khi vao gian lanh.
Sy diéu chinh 1 lwong chinh xac tac nhan lanh di vao gian bay hoi theo diéu kién nhiét
khac nhau 1a chtrc ning cta thiét bi dinh lwong. Thiét bi nay duoc goi la van gian no
nhiét.

- Binh lwong madi chat lanh phun vao bd bdc hoi, tir d6 1am ha &p suat cia moi
chat tao diéu kién sbi va bbc hoi: Van gidn nd phan chia gitra phan &p suat cao va ap
suit thap trong hé théng diéu hoa khong khi, vi ¢ su giam &p suit qua van, cho nén
dong chay caa mdi chat lanh bi ngin can c6 nghia 1a b tiét luu. Trang thai cua moi
chat khi di vao van 1a chat long & &p suat cao va roi khoi van 1a chét long ¢ ap suat
thap. Su giam &p nay xay ra nhung khong thay ddi trang thai caa méi chat lanh.



- Cung cap cho bo bdc hoi lwgng mai chat can thiét chinh xac thich tng véi moi
ché do hoat dong ciia mdi chat lanh: Nhiét d6 phai luon duoc thay d6i cho phi hop V6i
yéu cau lam lanh. Chinh vi vay van gian nd nhiét duoc thiét ké dé thay do6i luong mai
chit di vao gian bay hoi tuy theo su thay déi caa ché do nhiét. Khi nhiét do giam xudng
thi van déng bét lai va méi chat lanh duoc dua vao it hon, khi nhiét ting 1én thi luong
moi chat lanh duoc dua vao nhiéu hon. Tac dong diéu khién nay cua van gian no nhiét
duy tri sy cung cap chinh xac luong tac nhan di vao gian bay hoi duéi cac ché do khéc
nhau

- Ngan ngtra mdi chat tran ngap trong bo béc hoi.

2.2.2 Phan loai.
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+ Van béc hoi loai rau (1 rau va 2 rau):

Van bdc hoi loai rau ¢ bd mot dau cam ang nhiét duoc gan tiép xdc véi duong
ong ra cia gian lanh. O phia mang dan téi ng cam nhan nhiét, cé chira khi He 1a loai
khi tro ¢6 kha ning thay doi 4p suat tly theo nhiét d6 bén ngoai cua gian lanh.
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Trong hé théng dién lanh 6 t6, van gi&n ng dugc b tri tai cira vao cua bo bbe
hoi, né phén chia hé théng thanh hai phia thap ap va cao &p, khoang 100 +200 Psi (7 +
17kg/cm?).

Van gidn nod c6 cong dung dinh luong mdi chat lanh nap vao bo bdc hoi dung
theo yéu cau lam lanh. Méi chat lanh thoat ra khoi van gian ng 1a thé long 100% dé
nap vao bo bbc hoi va sau d6 bién thanh 100% thé hoi khi dén cura ra cia bo bdc hoi.
Tai diém ma mai chit lanh bbc hoi hoan toan dwoc goi 1a hoi méi chat bio hoa. Hoi
moi chat bao hoa tiép tuc thu hit nhiét bén trong bo bbc hoi vao trong dng hut cho dén
khi di vao may nén. Sau khi d thu hat nhiét, moi chat dugc goi 1a mdi chat lanh qua
nhiét.

Bén trong van ¢6 mot 16 nho va mot kim van hinh cén dé thay d6i luu luong
dong chay qua 16 kim. Kim van chiu tac dong béi mang va mang chiu tac dong bai cac
luc :

- Ap luc bay hoi ctia mdi chit tac dung 1én day mang, luc nay c6 xu huéng lam
van dong lai

- Ap luc 10 xo day truc kim 18n, 1am van kim c¢6 khuynh hudng déng lai

- Ap luc cua bau cam bién nhiét do gay tac dong ma van. Mang (1) 4n 1én can
day (8) 1am mo kim van (5). Mach trén cia mang dugc dat dudi ap suat caa bau cam
bién nhiét do (3) qua dng mao dan (2) van tiét lvu mach dudi cua mang chiu luc hat
Clia may nén thong qua gian bay hoi, ong can bang ap suét (10) cira vao cua van co
ludi loc nhuyén (11). Lo xo (6) ludn day van kim dong.

Bau cam bién nhiét cua van gian no nhiét duoc kep vao dau ra cia gian bay hoi.
Khi nhiét d6 dau ra cua gian bay hoi cao, nhiét ndy s& truyén dén bau cam bién va thong
qua 6ng mao dan dé truyén dén van gidn ng nhiét, 1am cho nhiét do chat long trong van
gidn nd nhiét ting 1én kéo theo ap suit ting 1am xuét hién mot luc tac dung 1én dinh trén
ctia mang tac dong. Ap luc nay 16n hon tong &p luc caa 10 xo va mdi chat bay hoi lam
cho van kim di xudng mé rong 13 tiét luu do d6 moéi chét di vao nhiéu hon. Van kim mo
cho dén khi &p luc 10 xo0 va &p suat caa moi chat bay hoi du can bang &p luc mang tac
dong.

Khi nhiét do tai ddu ra cua mdi chat ¢ gian bay hoi thdp khi méi chét lanh vao
nhiéu thi 1am giam &p luc tac dung vao dau trén ciia mang, ldc ndy van kim s& dong bét
lai.

* Nguyén ly hoat dong:

Ap suat cia mdi chat & bau cam bién nhiét tic dong vao mang (3) thang lec
cang cua 10 xo (4) dy van (5) di xudng ma 16n 13 tiét luu (6) cho nhidu mdi chit lanh
long nap vao bo bdc hoi (gian lanh). Kich thuéc cua 16 dinh lwong thay doi tuy theo &p
suat cua moi chat trong bau cam bién nhiét tac dong 1én mang (3).

Khi van (5) mé t6i da thi duong kinh 156 dinh lugng khoang 0,2 mm. Do 15 thoét
ctia van gidn né bé nén chi c6 mot luong rat it méi chat lanh long phun vao bo béc hoi,
tao ra sy giam ap gitp cho méi chat lanh 16ng s6i va boc hoi. Trong qué trinh boc hoi,
mdi chét lanh hap thu mét lwong 16n nhiét caa khéi khdng khi xuyén qua gian lanh va
lam cho bo bdc hoi ciing nhu khong khi trong cabin 6t6 trd [én lanh.
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M®i chat lanh dugc cung cép cho gian bay hoi hoan toan ¢ dang hoi truéc khi
no ra khoi gian bay hoi. Chang han nhu méi chét lanh R-12 hoa hoi & nhiét do thap -
19,7°C (-21,62°F) & &p suét khi quyén nén hoi van lanh ngay ca sau khi tat ca chat long
d3 bi hoa hoi. Hoi lanh tiép tuc chay qua phan con lai cia gian bay hoi tiép tuc thu
nhiét va tré thanh hoi qua nhiét. Tom lai nhiét d6 caa moi chat dugc nang cao hon so
V6i diém hod hoi caa no.

Van gidn né ¢ éng can bang bén ngoai

* CAu tao:

Mang tac dong (4) tac dong 1én ciy day (5) dé mo van (2). Mt trén cia mang
dugc dit dudi &p suat cua bau cam bién nhiét d6 (7) qua 6ng mao dan (8). Mit duéi
ctia mang chiu lyc hit caa may nén thdng qua éng can bing (3). Ctra vao cua van ¢
ludi loc tinh (6). Lo xo (1) day van (2). Cira ra chinh dua méi chét lanh nap vao bo béc
hoi.

Bén trong bau cam bién nhiét chita méi chat dé bdc hoi (mdi chat lanh). Trong
qua trinh Iap rap, bau cam bién nhiét phai duoc lap chat vao 6ng cua gian lanh nham
gilp cho van gidn no hoat dong chinh xac.

: L0 xo van ﬂ
:Van

: Ong can bang

: Mang tac dong ‘- <

N
: Can day —r
_ =
: Luéi loc N 2

- Bau cam bién . \
./ 3 !

: Ong mao

0o N N o0 kA oW N e

* Nquyén ly hoat dong:

- Lo xo (1) day van 1én dong mach mai chit.

- Stre hut trong dudng dng hut (khoang giira tir dau ra cua bo béc hoi va dau
Va0 clia may nén) tac dong qua dng can bang &p suat (3) c¢6 khuynh huéng ma van.

- Ap suat ciia bau cam bién nhiét tac dong mé van.

O ché do nging hoat dong ap suat mat dudi mang (4) manh hon mit trén cua
mang, 16 xo (1) doi van dong.

Khi may nén bit ddu bom, 4p sut bén dudi mang giam nhanh, déng thoi ap
suit bén trong bau cam biét 16n, mang 16m xudng an can day (5), méi chat lanh thé
long phun vao bo bdc hoi. Tai ddy moi chat lanh bat dau sdi va bdc hoi hoan toan
truéc khi roi khoi dan lanh dé tro vé may nén. Vao giai doan ndy mdi chét lanh luu
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thong theo mach: T binh loc (hat) am - ludi loc (6) = van (2) > 16 thoat (9) >
ctra vao phia duédi bo bbc hoi.

Trong qua trinh sdi va bdc hoi méi chat lanh sinh han hap thu nhiét trong ca bin
dé 1am mat khéi khong khi trong 6t6. Dén khi d6 lanh da dat yéu cau ap suit bén trong
bau cam biét giam, mang (4) vdng 1én khdng ty vao chét day (5), 10 xo (1) doi van (2)
dong bot 18 nap dé han ché luu lugng mdi chat phun vao b béc hoi. Pong tac nay cua
van gidp kiém soat dugc lugng méi chat lanh phun vao bd bdc hoi thich ang véi moi
ché d6 hoat dong cua hé théng lanh

Van tiét hru loai hop.

Mang ngén Kim van

Thanh cdm @ng nhiét

Van tiét luu kiéu hop gom thanh cam ang nhiét, phan cam @ng nhiét duoc thiét
ké dé tiép xuc truc tiép véi moi chat.

Thanh cam tng nhiét nhan biét nhiét do cua mdi chét (tai nhiét) tai cta ra cua
gian lanh va truyén dén hoi chén trén man. Luu luong cia mdi chat duoc diéu chinh
khi kim van di chuyén. Biéu nay xay ra khi c6 su chénh léch 4p suat ¢ hai phia mang
ngin va tac dung cua 10 xo 1am méang ngan di chuyén.

Nguyén ly hoat dong.

Khi tai nhiét tang, nhiét do tai cira ra cua gian lanh tang. Piéu nay lam nhiét
truyén dén hoi chin trén man ting, vi thé hoi chan do6 gian ra. Man chan di chuyén sang
phia bén trai, 1am thanh cam bién nhiét d6 va dau caa kim van nén 16 xo. L tiét luu mo
ra cho mot lwong 16n moi chat vao trong gian lanh. Piéu nay 1am tang luu lugng moi
chat tuan hoan trong hé thdng lanh, bang cach d6 lam ting kha ning 1am lanh cho hé
thong.

Lo xo

Tir loc gas dén
{(ap suat cao)

So d6 nguyén ly van tiét luu kiéu hgp (Khi tdi cao)
Khi tai nhiét nho, nhiét do tai cta ra cua gian lanh giam. Diéu d6 1am cho nhiét
truyén dén hoi chin trén man giam nén hoi moi chét co lai. Mang di chuyén vé phia
phai, 1am thanh cam &ng nhiét va dau cua kim van day sang phia phai bai 10 xo. L tiét
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lru dong bét lai, nén luu luong méi chat tuan hoan trong hé théng giam, bang cach d6
lam giam murc d6 lanh cua hé thong.

Thanh cdm @¥ng nhiét

Lo xo

Tir loc gas dén

— =
(ap suét cao) \ E Mang ngan
» Kim van ‘

So do6 nguyén ly van tiét luwu kiéu hgp (Khi tdi thap)

BAI 4: SUA CHUA VA BAO DUONG MAY NEN.

I. Muc tiéu cuaa bai:
Hoc xong bai nay nguoi hoc ¢6 kha nang:

- Phét biéu dang nhiém vu, yéu cau va phan loai may nén hé thong diéu hoa
khong khi trén 6 to.

- Giai thich dwoc ciu tao va nguyén tic hoat dong cua may nén hé thong diéu
hoa khong khi trén 6 t6.

- Thao lap, nhan dang va kiém tra, bao dudng stra chira dugc may nén cua hé
thdng diéu hoa khong khi trén 6 to ding yéu cau ky thuat..
I1. N§i dung cia bai:
1. Nhiém vy, phan loai.
1.1. Nhiém vu.

- May nén tao stic hat hay tao ra diéu kién giam &p tai cira hit cua né nham thu
hdi an nhiét cua hoi méi chat lanh tir bo bdc hoi. Biéu kién giam 4p nay gidp cho van
gidn ng hay 6ng tiét luu diéu tiét duge lugng méi chat lanh thé long can phun vao bo
bdc hoi.

- Trong qua trinh bom, may nén 1am tang ap suét, bién moi chat lanh thé hoi
thap ap thanh moi chét lanh thé hoi cao 4p. Ap suat nén cang cao thi nhiét d6 caa hoi
mdi chat lanh cang ting 1én. Yéu t nay 1am ting cao ap suét va nhiét do cua hoi moi
chat lanh 18n gap nhiéu lan so vai nhiét do méi truong gidp thyuc hién tét qua trinh trao
d6i nhiét tai gian nong.

- May nén con c6 cong dung bom méi chét lanh chay xuyén sudt trong hé
théng.
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- COng suét, chat luong, tudi tho va do tin cay cua hé théng lanh chu yéu déu do
may nén quyét dinh. Trong qué trinh 1am viéc ty sé nén vao khoang 5+ 8,1. Ty sb nay
phu thudc vao nhiét do khong khi méi trudng xung quanh va loai mdi chat lanh.1.2.
1.2.Phan loai:

Hé théng dién lanh 6 t6 sir dung nhiéu loai may nén, tuy mdi loai may nén co dic
diém cAu tao va nguyén ly hoat dong khac nhau nhung tit ca déu thuc hién cling 1 chirc
nang.

Trudce day, hau hét cac may nén st dung loai piston-truc khuyu nhung loai nay
hién nay khong con dugc sir dung nira. Thay vao do 1a loai may nén piston doc truc va
may nén canh truot dugc sir dung rong rai.

May nén lvu lvong thay doi

Méynénnhiéucénhm
2. CAu tao.
2.1. May nén loai piston.
2.1.1. May nén piston lam viéc hai phia.

Vo phia sau

Cau tqo:

May nén piston loai l1am viéc hai phia ciu tao gébm 3 hoic 5 cap piston dat ddi
nhau. Mot dia vat duoc gan trén truc may nén va dat nghiéng mot goc so véi truc may
nén. Tai cAc cira moi chit ra va vao trong xylanh duoc bd tri mét van hit va mét van
day dat nguoc chiéu nhau.

Nguyén ly hoat dong:

- Khi truc may nén quay, dia vat quay theo lam cho piston chuyén dong tinh
tién
sang trai hoac sang phai.
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- Khi piston dich chuyén sang trai. Ap suit trong xylanh khoang phai giam. Ap
suit méi chat ¢ dng ap suat thap Ién hon dy cho van hat mé ra, mdi chat dugc dién
day vao trong xylanh. Pdng thoi, 4p suat & 6ng ap suat cao s& day cho van hat dong lai
khong cho méi chat quay tro lai xylanh.

- Trong khi d6 ¢ phia khoang bén trai, piston dich chuyén nén mai chat lai lam
cho &p suat trong khoang bén trai cao. Luc nay van hit bi dong lai ngat duong cung
c4p moi chat vao trong xylanh, van diy mé ra dwa méi chat bj nén c6 suit cao va nhiét
do cao tai gian nong.

- Khi piston dich chuyén sang phai nguyén tic hoat dong tuong tw nhung nguoc lai.

tf)ng ap suét cao Ong ap suét thé‘ip
L 4

t

Pia van
Van dﬁy

(I
il
Truc va dia vat Van hit
So d nguyén ly hoat déng

2.1.2. MAy nén piston c6 luwu lrgng thay doi.

Cdu tao:

CAu tao cua loai may nén ndy gém cd céc piston dich chuyén tinh tién trong
xylanh. Mot dia lic duoc lién két véi truc cua may nén va mot van diéu khién luu

lugng mAi chat.
Khoang dia chéo \ Blachéo _Pittong

SEap SHAE 'r,———Jﬂ __-Khoang &p suét thap
Bracovau el || S = =g
Y- ‘7 ) f ___Khoang ap suét cao
‘r’-lﬂ;l_i’ ’,f] ) -Van
wmd[" S Van @igu khién
1 L _ Ong xép

Truc L

> ey |

|
]\___J Khoang ap suét thap

Dia

chéo — VT { Khoang ap suat cao
_|j~ Pittong Pia chéo 3
ﬁ chamber Nan
D00
Hanh trinh pitténg
Ong xép

Khoang ap
suat thap

Cdu tgo may nén logi dia ldc.

Nguyén ly hoat déng:

- Khi truc quay, chét din huéng quay dia lac thong qua dia c6 vau duoc néi truc
tiép véi truc. Chuyén dong quay nay cua dia lic dugc chuyén thanh chuyén dong tinh
tién cua piston trong xylanh dé thuc hién viéc hit, nén va xa trong mdi chat.

- Van diéu khién thay di 4p suét trong budng dia lic tdy theo mirc do lanh. N6
lam thay d6i goc nghiéng cua dia chéo dan téi thay ddi hanh trinh cua piston dé diéu
khién may nén hoat dong mot cach phu hop.
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Hanh trinh piston

[Tai nhiét: Cao] [Tai nhiét: Thap]
- Khi d lanh thap, &p suat trong budng &p suat thap giam xudng. Van mé ra vi
&p suat caa 6ng xép 16n hon ap suét trong budng ap suat thap. Ap suat caa budng ap
suit cao tac dung vao budng dia chéo. Két qua 1a &p suét tac dung sang bén phai thip
hon 4p suat tac dung sang bén trai. Do vay hanh trinh piston tré nén nhé hon do duoc
dich sang phai. Khi d6 lanh cao thi hoat dong nguoc lai.
2.2. May nén loai canh gat.

May nén nhiéu canh gat.

May nén loai canh gat cd dang cac canh gat xuyén hoac dang chum canh gat
duoc gan véi roto may nén. Khi roto quay cac canh s& quyét tao ra trong than may nén
nhitng khoang c6 ap suat thay doi. M6i chat lanh s& dugc day tir khoang hit vao
khoang day dé di ra gian nong.

2.3. May nén loai xoin éc.
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. o Khoan hit

LS

£Q

Bac dan diia

Cdu tgo ciia may nén logi xodn oc.

Cdu tgo: May nén nay gom c6 mot duong xoan 6¢ ¢ dinh va mot dudng xoin
bc quay tron.

Nguyén Iy hoat déng: Khi may nén hoat dong, vong xoan 6c di dong s& quay.
Chuyén dong quay nay sé tao ra gitta duong xoan 6c ¢ dinh va duong xoan 6¢ nhiing
khoang khéng gian tréng dich chuyén tir to toi nho. Khi mdi chit lanh duoc ldy tir
khoang hut sé& theo céac khoang trong d6 dé téi khoang day dé tsi gian nong. Mdi lan
vong xoin 6¢ di dong thuc hién quay ba vong thi mdi chat dugc xa ra tir cira xa. Trong
thuc té moi chat duoc xa ngay sau mdi vong.

2.4. May nén loai truc khuyu

Loai truc khuyu > ;: |
Van xa dung khi stra chira

Van hut dung
khi stra chira

Thanh _ Pitténg
truyen

Chan van Bia lam kin

Tam van
Van hat

" Phot lam kin

= Truc khuyu

- Than may:

La gia d& cua cac bd phan khac ciia may vi vay than may can ¢6 d6 6n dinh 16n,
bén, bén trong phai c6 khong gian rong, kin dé truc chuyén dong va chira dau boi tron.
Vit liéu dé ché tao thudng 13 hop kim nhém dé giam bét khéi luong.

- Piston: Két hop véi xilanh, cic van va xecming dé nang cao 4p suat cia moi
chat lanh. Piston thudng duoc ché tao bang gang xam co chit lwong cao hoic bang

hop kim nhom.
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