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LOI GIOI THIEU

Can ctt Thong tu s6 03/2017/TT-BGTVT ngay 20 thang 01 nim 2017 cta Bo
truong Bo giao thong van tai quy dinh ndi dung, chuong trinh dao tao thuyén vién,
nguoi lai phuong tién thuy ndi dia; Thong tu so 06/2020/TT-BGTVT ngay 09
thang 3 nam 2020 stra d61, b6 sung mot s6 di€u cua thong tu 03/2017/TT-BGTVT
ngay 20 thang 01 nam 2017 cua Bo truong B giao thong van tai quy dinh noi
dung, chuong trinh dao tao thuyén vién, nguoi lai phuong tién thuy ndi; Thuc hién
chuong trinh d61 mdi nang cao chat luong dao tao thuyén vién, nguoi lai phuong
ti¢n thuy noi dia.

Pé timg budc hoan thién gido trinh dao tao thuyén vién, ngudi lai phuong
tién thiy ndi dia, cip nhat nhiing kién thtc va k¥ ning méi. Truong CDN sb
20/BQP t6 chirc bién soan “Giso trinh boi dudng cip ching chi diéu khién

phwong tién cao toc”.

Pay la tai lidu can thiét cho can bo, gido vién va hoc vién nghién ciru, giang
day, hoc tap.

Trong qua trinh bién soan khong tranh khoi nhiing thiéu sot, Truong CDN sb
20/BQP mong nhin dugc ¥ kién dong gop cia Quy ban doc dé hoan thién ndi
dung gi4o trinh dap ung doi hoi cua thuc tién dbi véi cong tac ddo tao thuyén vién,

nguoi lai phuong tién thuy noi dia.

TRUONG CAO PANG SO 20/BQP



GIOI THIEU VE NOI DUNG GIAO TRINH

1. VI TRI, TINH CHAT CUA GIAO TRINH:

1.1. Vi tri: L& Gido trinh phuc vu cho chuyén nganh diéu khién tau thuy nhim
phuc vu cho viéc diéu khién phuong tién cé tdc do cao.

1.2. Tinh chdt: Gido trinh chuyén nganh bt budc, thuc hanh téng hop.

2. MUC TIEU CUA GIAO TRINH:

Hiéu ciu trac va tinh ning cta phuong tién cao tdc, hiéu phuong phap diéu
dong phuong tién cao tdc.

Piéu khién dugc phuong tién cao toc.

C6 y thirc rén luyén dé nang cao trinh do nghiép vu dap g yéu cau phat
trién ctia nganh dudng thily ndi dia; yéu nghé, co y thirc cong déng va tac phong
cong nghiép, ¢ théi quen lao dong nghé nghiép, séng lanh manh phu hop véi
phong tuc, tap quéan va truyén théng vin hoa dan toc.

3. THOI GIAN VA PHAN BO THOI GIAN CUA KHOA HOC:

Thoi gian ctia khoa hoc: 65 gid, bao gom:

- Thoi gian thyc hoc: 62 gio.

- Thoi gian 6n, kiém tra két thtic khéa hoc: 03 gio.

4. NOI DUNG CHINH CUA GIAO TRINH:
Mo dun 01: Cau trac va thiét bi phuong tién cao toc
M6 dun 02: Piéu dong phuong tién cao tdc



' ~ _NOIDUNG MON BUN ,
CAU TRUC VA THIET BI PHUONG TIEN CAO TOC

1. VI TRI, TINH CHAT CUA MO PUN:
1.1 Vi tri: La M6 dun dau tién trong chuong trinh dao tao chimg chi diéu khién
phuong tién cao tdc.
1.2 Tinh chdt: M6 dun chuyén nganh bt budc, thuc hanh tong hop.
2. MUC TIEU CUA MO PUN:
Gilp ngudi hoc c6 kha ning hiéu ciu tric va tinh ning cia phuong tién cao

3. NOI DUNG CHIiNH CUA MO PUN:
Bai 1: Khai niém phuwong tién cao toc
1. Khai niém
2. Phan loai
Bai 2: Céu tric ciia phwong tién cao toc
1. Két cau khung, vé phuong tién
2. Nhitng dic tinh ctia phuong tién cao tic.
3. Hé thong canh ngam
Bai 3: H¢ thong 14i
1. May lai dién
2. May lai thuy luc.
3. May lai di¢n thuy lyc
Bai 4: Thiét bi hanh hai
1. Rada
2. Hé thong dinh vi toan cau GPS
3. May do sau hoi 4m



Bai 1: KHAI NIEM PHUONG TIEN CAO TOC

1. Khai niém.

Phuong tién thily cao tbc 12 mot trong nhitng loai tau ddc biét, co cau triic va
nguyén ly hoat dong dac biét.

Theo Luét dudng thuy nodi dia, duoc Qudc Hoi nude Cong hoa x3d hoi chu
nghia Vié¢t nam thong qua ngay 15 thang 6 nam 2004:
Phuong tién cao tdc 1a loai phuong tién cao toc c6 toc do dang ky tir 30 Km trd
1én, tong cong suat may ddy tir 15 CV trd 1én, stic cho tir 13 ngudi trd 1én.

2. Phan loai

C6 thé Phan loai phuong tién thuy cao tdc lam 3 loai nhu sau:
- Logi thwong: La loai phuong tién cao toc c6 phan ngdm nudc khong co canh
ngém hay cac két cau dic biét va trang thai dong trong toan bd qua trinh hoat dong
tuo;ng tu nhu cac loai phuong tién khac.
- Logi tau cdnh ngam: La loai phuong tién cao toc c6 phan ngam nude c6 két
cdu hé théng canh ngﬁm, c6 tac dung tang tbe do, tang tinh 6n dinh khi chay ma
khong can phai tang cong suat ddy.
- Logi tau chay trén dém khong khi: La loai phuong tién cao tdc khi chay dat
dén tc do nhit dinh thi con tau duge nang lén khdi mat nudc vai mot cao do nhét
dinh.

Tau chay trén dém khong khi



Bai 2: CAU TRUC CUA PHUONG TIEN CAO TOC

1. Pic diém co ban vé ciu tric ciia tau cao toc.

- Ty l¢ giita kich thuéc chiéu dai véi chiéu rong, chiéu dai véi chiéu cao

- 16n hon tau khac: L/B=28,5+115; L/H=9,5+ 12,

- Tuyén hinh phﬁn chim thu¢c dang thuy dong hoc, phﬁn ndi thude dang khi
dong hoc nén chiu lyc can ddi voi nude va khong khi nho.

- Céc thiét bi trén thuong téng déu co hinh khi dong hoc, d6 cao nhd.

- Khoang céch gifra cac vach ngan nhd hon so vdi céc loai tau khac.

- Vo tau thuong duoc lam béng cac loai vat liéu nhe, hé sd ma sat thép, stc bén
co hoc cao va chong dn mon tdt.

- Puoc lip méy co6 cong suat 1on. Goc 4m cua truc chin vit so véi mat phang
ngang 16n hon so v&i céc loai tau khac.

- Viéc bd tri trang, thiét bi c6 tinh tu dong hod trong van hanh va diéu khién
Cao.

- Véi tau canh ngdm, c6 b tri hé thdng canh nang, ha gan lién voi vo tau

- & duoi day, phia mii va lai tau.

1.1. So do bé tri chung co ban ciia tau cé cao tc.
1.1.1 So ds cat doc.
1) Banh lai;

2) Chan vit;

3) Buong mdy;

4) Két cau khung; -
5) Buéng hanh khéch;
6) Phd‘ng thuyén vién; @
7) Buong lai,

8) Thiét bi trén thirong ting;

9) Két nuoc ngot
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1.2 So do mt chiéu bang tai mit boong chinh.
3)  Budng mdy;

5)  Budng hanh khdch;
7)  Buéng ldi;
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2. Két cau khung, vé phwong tién
2.1 Két ciu khung

Khung ngang cta cac vi tri (day , xa ngang) 1a khung duogc két cdu nhu khung
mang nhén lam bang thép chir T va han diém, khoang cach 1a 500mm
- Cac khung doc day doc suon dugc két cau bang cic nep ting cling, cic song
dugc boc dé gia cuong do cimg
- Phan bé may va ciing nhu toan bd cac may moc, thiét bi déu lam bang cac tim
hop kim nhom-manhe( AIMg)

2.2 Phdn vé.

Cua phuong tién thily cao téc (canh ngdm ciing nhu khéng canh ngam) déu
dugce boc mot 16p hop kim Nhém-Manhe(ALMg). Riéng loai xudng nho cé thé vo
dugc 1am bang protit
2.3 Viach ngin.

Tuy theo tau to hay nho ma s vach ngin nhiéu hay it. Than tau duoc chia
thanh 10 khoang theo chiéu dai bang 9 vach ngin kin. Phong khach phia trude co
17 chd ngdi c6 mdt cira théat hiém. Mot phong khach phia sau co 48 chd ngdi va
mdt cira thoat hiém.
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3. Nhirng dic tinh ciia phwong tién thity cao toc.

Phuong tién thay cao tc co tit ca cac ddc tinh gibng nhu cac phuong tién
thong thuong khac 1a dac tinh khai thac va dac tinh hoat dong
- Dac tinh khai thac gom:

+  Trong tai
+  Dung tai
+  Tbc do

- bac tinh hoat dong:
+  Tinh ndi
+  Tinh bn dinh
+  Tinh chéng chim
+  Tinh chong chanh
+  Tinh diéu khién
+  Tinh chay nhanh
+  Tinh suc bén

Nhung 12 mot phuong tién thiy cao toc lai cha khach, nén mot sé dac tinh ¢
dic thu riéng dé phl hop véi tau cao toc va dam bao an toan khi ché khach.
3.1 Dgc tinh khai thac
3.1.1. Trong tai.

La kha ning chuyén chd cac loai hang héa dén mic do tdi da cho phép(don vi
1a tin). trong tai c6 trong tai tinh va trong tai toan phan.
- Trong tai tinh 1a chi tinh riéng hanh khach cing véi hanh Ii ké ca nudc ngot
va luong thuc danh cho hanh khach, phai chd dung sé hanh khach di quy dinh. Tuy
ting loai tdu ma co quan dang kiém cho phép
- Trong tai toan bo cua tau cao toc khong co gi thay doi, gibng nhu tat ca céc
phuong tién khac
3.1.2. Dung tai.

Dung tai cua tau 1a tong cong tat ca cac khoang trén tau. Dung tai duoc tinh I3
m3t6n no(1 tén n6 = 2,83m?3). Dung tai dugc chia thanh cac loai sau:
- Dung tai toan bo la thé tich toan bo cac khoang trén tau.
- Dung tai dang ki la thé tich khoang dung dé dung nap hang héa hay hanh
khach
- Dung tai cho hang 1a dung tai thuc caa hang hoa hay hanh khach. Déi véi tau
khéch thi dung tai nay nho hon dung tai ding kiém nhiéu
3.1.3. Toc do.

Téc @6 1a quing duong tau chay duoc trong 1 don vi thoi gian.Vi 1a phuong
tién thiry cao téc nén tde do khai thac cua tau rat 16n tir 30+70Km
km/h



3.2 Daqc tinh hoat dong
3.2.1 Tinhnoi

Tinh ndi 12 kha ning cta tu néi dugc trén mat nudc ¢ trang thai can bang
ing Vvéi trong tai va mén nudc nhat dinh. Trong luong cua tau dat tai trong tam
huéng vubng goc véi mat nude va co chiéu di xudng. Phan luc cia nudedit tai tam
noi c6 hudng di 1én. Hai lyc nay can bang nhau, triét tiéu nhau nén tau noi.

3.2.2 Tinh 6n dinh .

Tau cao tdc tinh 6n dinh tét, vi toan bo ghé ngdi hanh khach déu & dudi hoic
ngang voi dudng mon nudce, nén trong tim  thap hon nira tam nghiéng cao, do vay
khi tau bi nghiéng trong lugng va luc ndi tao thanh mé men ngau luc (M6 men
hdi phuc Fhp) 1am tau nhanh chéng tré vé vi tri can bang .

3.2.3. Tinh khéng chim.
- Tau cao téc c6 mén nude thap nén it bi can

+  Chiéu cao man D=1.6m,

+  Chiéu cao man khd(Phan ndi dy trir) F=0,55m,

+  Mén nuéc tdi da d=1.05m
- Vi tau canh ngam khi chay trén canh mén nuéc con nho hon, nén su va
cham vao d4 ngdm hay chudng ngai vat 13 it
- Tau cao téc c6 nhiéu vach ngin tir 7 dén 9 vach ngan tuy theo tau 16n hay
nho, nhu vay sé khoang tir 8 dén 10 khoang, cac khoang nay déu doc lap kin nuéc.
Do vay khi tau thung 2 khoang nudc tran vao thi tau van ndi va van hoat dong
duoc
- Tau cao téc khong co day kép.

3.2.4. Tinh diéu khién

- Vi latau cao téc, banh 1ai sau nén tinh diéu khién cé nhitng dac thu riéng,khi
hoat dong ¢ ché do boi (trén canh) tau rat an laisneen gitt hudng tot.

- Quén tinh cua tau cao tdc tir 60 + 80m (Géap tir 3 + 4 lan than tau)

- Vong quay trd caa tau cao toc thuong 1a 165m ké ca tau canh ngam chay trén
canh. Nhung khi c6 tai (chay trén canh),néu bé lai sang phai khoang 15 d6 va git
nguyén thi vong quay vao khoang 15 lan than tau, khi bé lai sang trai 15 do thi
vong quay gap 25 lan than tau. Néu bé lai hét 35 do trai (phai) thi duong kinh gap
6 lan than

- Khi quay gdc nghiéng ngang khoang tir 2 dén 3d6

3.2.5. Tinh chay nhanh.

Tinh chay nhanh la kha nang tau chay dat duogc tdc d6 nhat dinh ma khong

can phai dau tu thém lyc day.

Tau cao tc chay nhanh do nhitng nguyén nhén sau:

- Tau khach cao tdc c6 mén nudc nhd nén chiu luc can cia nuée 1a nho. Vi
tau khéng canh ngam ciing nhu tau canh ngadm khi chay & ché d6 boi(dudi canh) c6



mon nudc tu 1,2 + 1,6m, & mon nudc nay thuong tao ra song cd do cao tir 0,5 +
0,7.

- Hinh dang thon L/B nhé do vay luc can nho, tau thap, phan néi cé hinh khi
dong hoc nén luc can cua gié  ciing rat nho.

- Taudung may c6 cong suat Ion

- Vi tau canh ngam khi chay trén canh, mén nude nho, nén it chiu anh huéng
cua luc can nuéc.Véi tau cao téc khi chay binh thuong tdc do tir 2 dén 15 km/h,
khi tau canh ngam chay trén céanh thi than vo tau duoc nang lén, mén nuéc chi con
0,96 + 1,1m. Vi tau hai chan vit song tao ra la 0,2 + 0,3m

4. Hé th(“')ng canh ngim

‘ Tau cao toc cd hai loe;ti la loai thuémg va loai canh ngém. Goi la tau canh
ngam nghia la n6 mot hé thong canh duge gan vao vo tau ¢ hai phia mai va lai, khi
tau chay vdi cao toc thi h¢ thong canh nay nang than tau 1én
4.1 Cdu truc canh.

Canh ngém 1a nhitng tam kim loai dwgc han v6i nhau, mét trén canh cong

1€n, dudi phang thiét di€n canh thiét dién c6 hinh luu tuyén nhu hinh 6.
Mot tau c6 hai hé thdng canh 1a hé théng
canh miii theo kich thudc ctia tau ma canh
dugc b tri khac nhau, nhiéu hay it, mot
tang canh hay hai ting canh. Theo chiéu
ngang tau cac doan canh dugc han véi céc
gia treo(thanh chdong) theo thiét ké nhin tr
miii hay lai nhiing canh chinh tr man nay
san man kia 13 gap khuc va dbi ximg qua
mit phang truc doc. Canh lién két voi vo
tau bang cac gia treo chac chan

Thiét dién  céanh
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4.2. Hé thong canh ngam ldi.

Céanh phia 14i chi c6 mot tang gdm bén tim canh duoc han vao ba thanh
chéng (mot thanh & giita thang hai thanh hai bén hoi xién. Céac tim canh c6 kich
thudc nhu. Chiéu rong canh 1a 800 +(-) 3mm, bé day canh tir 45 + 50mm, thiét
dién canh c6 hinh lyu tuyén. Chiéu ngang cénh tr man nay sang man kia 13
5300mm +(-) 10. Canh lién két voi hong tau bang 3 thanh chong, tai hong tau céc
thanh cong cach nhau 1500mm-+(-) 5,phia duéi cach nhau 1650+(-)2 dau canh phia
ngoai cach dau canh thap nhat 1 285mm-+(-)3. Banh 1ai 13 tim hop kim nhom
kiéu thuong, lién két cua banh l4i voi hong tau, phia trén treo, ¢ gilta co ban 18
duogc lién két v6i thanh chong gitra. Dudi thanh chdng gitta va dudi canh duoc han
6ng bao truc chan vit, truc chan vit dugc dat nghiéng so voi mat phrfmg ngang
khoang -13°.

4.3 Hé théng cdnh ngam miii

Hé thong canh mili gdm hai ting, cic doan ciia canh ciing giéng nhu canh 1ai,
nhin tr miii vao trong giéng chit V, nhung g@)m 5 doan duoc han ddi dau véi nhau,
doan dudi ciing nam ngang cach day tau khoang 905mm.Cénh trén gdm hai doan,
mdi doan dugc han vao hai thanh chdng cung voi canh dudi , canh trén 1ui vé phia
sau bang chiéu rong canh, diu ngoai clia cic canh trén va dudi nhé ra bang nhau
va cach nhau theo chiéu thang dung 13 250mm, du trong canh trén cach canh dudi
365mm. Khi tau chay trén cach ta con nhin thay cach trén

H¢ thong canh ngam mili cua tau canh ngam



1) Vo tau phia miii;

2,6) Thanh chéng canh trén va duoi;
3)  Cdnh ngam ting dudi;

4)  Cdanh ngam tang trén;

5)  Mat cdt ciia canh(thiét dién);

7)  Ki day tau phia miii,

4.4 Nguyén ly ndng canh.

Nhu ta da biét khi tau canh ngdm chay véi toc do trén 20km/h thi hé thong
cach ngam s& ning toan bd than tau 1én mit nude ta goi 1a tau chay trén canh hay
nang canh. Muyc dich lam gidm mén nudc tau, do vay lam giam luc can cuia nudce
va toc do tau sé tdng, tau chay nhanh. Tai sao canh lai nang dugc than vo tau 1én?
Ta biét rang chat 16ng va chat khi khi chuyén dong trén mot mat phang thi toc do
cta chung ti 1& nghich vé6i ap luc tic dong 1én mit phang d6. Pdi véi cac canh
ngam, nhin vao thiét dién cénh ta thdy mat dudi canh phang

Nhu vy khi canh chuyén dong theo chiéu miii tén (thi toc do cua dong nuée
chay nguoc véi su chuyén dong cua canh, gilta mat trén va mat dudi canh toc do
co khac nhau. Mat dudi canh d¢ dong chay nho hon do d6 ap luc tac dong 1én canh
16n hon, mat trén canh téc d6 dong chay 1on hon nén ap lyc nude tac dong 1én canh
nho hon 4p lyc mat dudi s€ day canh 1én mat.Do vay nudc va nhu thé than tau
dugc nang 1én cao

-

Chiéu miii tén di 1én thang ding



Bai 3: HE THONG LAI

1. Cac loai hé thong li co ban trén phwong tién thily cao toc.

Hé thong l4i trén phuong tién thuy cao téc c6 2 loai co ban: Lai nghich va 1ai
thuan.
- Lai nghich 14 loai l4i khi cudng chay ta bé tay lai vé bén nay thi mili xudng
nga sang bén kia (ngd nguoc lai hudng bé 1ai). Voi loai nay thuong chi don gian la
mdt can 1ai duoc ghép chat voi truc 1ai hay dong co khi bé 14i thi banh 141 hay dong
co xoay di mot goc nhat dinh 1am mii xudéng doi huéng.
- Lai thuan la loai banh lai khi xuéng chay tdi ta bé lai vé bén nao thi mii
xudng nga vé phia d6. Loai ndy trén xudng c6 vo ling 1ai, hé théng truyén luc bé
1ai tir vO lang xudng banh 1ai hoic dong co bang hé thong thiy luc hodc dién thuy
luc. V6 ling lai ¢ loai ndy dong vai tro nhu mot tay van dé dong hodc md cac
duong dan dau thay luc day truc lai hay dong co quay lam banh lai hay chan vit
quay.

2. May lai dién

2.1 So db ciu tao
Pong co dién xoay chiéu 1 hoic 3 pha tuy theo lap cho tau nho hay tau 16n.

Pong co dugc lap bd dao chiéu quay, ndi véi mot banh riang. Banh ring dong co

dugc dn khdp v6i banh rang cua quat hay séc to 1ai. Pong co duge didu khién dao

chiéu bang cac nit l4i sang phai hay sang trai trén Ca bin 14i. Trén hé thong c6 bd

tri vo ling hodc tay 1ai sy ¢6 dé sin sang diéu khién duogc tau khi may lai dién bi

hong hoc.

1) Dong co dién,

Ddy dén dién;

Nut lai sang man phai,

Nut lai sang man trai;

Vo lang ldi sy co;

Bo dao chiéu;

Quat lai( Séc to)

Banh lai

2.2 Nguyén ly hoat dong
Bat cong tic cho dong co (1) & ché d6 sin sang hoat dong; Pong ly hop (néu
c6) dé banh rang dong co dn khép v6i banh ring quat 1ai (7); Nhan, gir nat diéu



khién (3) hodc (4); Pong co (1) quay, lai quat l4i (7) quay lam banh 14i (8) quay;
Huéng chuyén dong cua tau duge diéu khién theo y dinh. Viéc giit nut diéu khién
nhiéu hay it tiy thudc vao muc d6 can chuyén hudéng tau. Khi hé thdng dién bi
hong hoc dot suat thi ngat cong tic dién roi dung vo lang (5) hay can lai dé diéu
khién hudng tau.

3. May lai thay lue
3.1 So do ciu tao

Céac bom 4p luc (1) do trich mot phan coéng suat ciia may chinh hodc do mot
may phu lai; Ong dan dau (2); Séc to 1ai (3); Van phan phdi (4); Vo ling hay can
gat (5) dong vai tro cia mot tay van va két chira dau thuy luc (6).
1) Bom dp luc ddu
2) Puong ong dan dau
3) Séc tolai
4) Van phdn phoi

5) V6 lang ldi hodc cdn gat

6) Két dau thity lirc

3.2 Nguyén ly hoat dong
Khi quay vo ling hay gat can gat (5), van phan phdi (4) lam viéc; Cac bom ap

luc (1) da hoat dong s& hat dau thay luc & két chira (6) ddy dau co 4p cao theo

duong dng duoc van da chi dinh, day Piston trong Séc to (3) chuyén dong, lai truc

14i va banh l4i chuyén dong.

4. May lai dién thay luc
4.1 So dé ciu tao

Pong co dién xoay chiéu mot hay 3 pha (1) c6 nhiém vu lai Bom ap luc (2)
hoat dong; Bo van chia dau (3) 1am nhiém vu thyc hién phan phdi dau vao cac
nhanh 6ng dan (7) theo su diéu khién cac nat dién hodc can gat diéu khién (6); Ben
dau thay luc (8) c6 nhiém vu bién thay luc thanh co luc lai quat lai hay Séc to (9)
va banh lai (10) hoat dong.

Trén hé thong c6 bd tri hé thdng 14i sy ¢b gdbm: Vo ling (11) dong vai tro cua
mot tay bom dau tir két dau sy ¢b (12) qua hé théng dng dan dau su cb (14) dén
ben dau thuy luc (8).

1) Dong co dién
2) Bom ap luc
3) B¢ van chia dau




7) Ong dan dau chinh
8) Ben thuy luc

9) Séc to (Quat) lai
10) Banh lai

11) V6 lang ldi sw cé
12) Bom, két ddu suw c6
13) Van chan

14) Ong dan dau s co

11,12

4.2 Nguyén ly hoat dong

Khi dong co dién (1) hoat dong, lai bom ap luc (2) hoat dong. Dau thuy luc di
vao b van chia dau (3). Nhan nut 14i dién (6) hodc gat can gat sang bén trai hoac
bén phai dé diéu khién bo van chia dau (3) hoat dong, phan phéi dau thay luc c6 ap
luc 16n di vao nhanh éng dan da duoc van chi dinh vao ben thuy luc (8), Piston
trong ben dugc dy qua trai hodc qua phai 1am quat l4i hay Séc to (9)
va banh lai (10) hoat dong.

Khi hé thong bi hong hoc dot sudt, md van chin (13) rdi quay vo lang (11) dé
bom dau c6 ap luc 16n qua hé théng dudong dng dan dau su cb (14) dén ben dau
thuy luc (8) lam ben thuy luc hoat dong lam quat 1ai hay Séc to (9) va banh lai (10)
hoat dong.



Bai 4: THIET BI HANG HAI

1. Rada.
1.1. Nhiing bd phdn chinh

Radar hang hai gitip cho thuyén truéng theo ddi va quan sat dugc cac phuong
vi, khodng cach ctia cac muc tiéu va coc chuong ngai vat & xung quanh tau.Trong
diéu kién tAm nhin xa bi han ché hay muc ti€u ¢ xa ma mét thuong ta cling khong
thé nhin thdy dugc.Nham muc dich bao dam cho tau duoc an toan
Radar hang hai gon cac bd phén sau:
1.1.1 Anten(AT) AT con duoc la bo quét co chirc nang:

Nhén song vo tuyén & tan sb siéu cao tir may phat va phat song d6 vao
khong gian theo mot phuong nhét dinh dén myc tiéu nao d6. Nhan séng phan xa
tr muc tiéu tré ve, roi dua vé may thu.

1.1.2 May phéat (MF):

May phat c6 chirc nang tao ra nhitng xung dién co tan sd siéu cao, co cong
sudt 16n va chuyén dén AT rdi phat vao khong gian. Nang luong cta song phat
ra trong mot gidy goi 13 cong suit may phat . Cong sut may phat cang 16n thi
tam nhin thay muc tiéu cang 16n (cong suat co thé 1én t6i hang van von)

1.1.3 May thu (MT):

May thu c6 chirc nang:

a. Khi sdng phan xa tir muyc tiéu vé AT thi MT c6 Chtc ning:

b. Thu céc tin hiéu phan xa tir AT

c. Khuéch dai va bién ddi céc tin hiéu nay, vi céc tin hiéu nay rat yéu co

thé nhé t&i mot phan mét trigu triéu caa mot oat, rdi khuéch dai 18n hang

triéu lan. Sau d6 dua sang man hién séng (Man anh)
1.1.4 May hién song (May chi bao):

Con duoc goi 1a Dislay n6 ¢6 chiic nang:

- Nhan cac tin hiéu d3 duoc khéch dai tr MT

- Bién d6i nhitng tin hiéu nay thanh hinh anh ctia muc tiéu dang chdm

sang. Qua do ta do dugc phuong vi va khoang cach cua muc tiéu do tur tau.

1.1.5 Mady bién dong

Cac b0 phan cua Radar khi hoat dong s€ ti€u thu mot nang luong di¢n rat
16n. Nén ngudn dién cung cip phai co nhitng yéu cau riéng biét vi vy phai cd
may bién dong riéng.



1.2. So do khéi va nguyén Ili hoat dpng
1.2.1 So do khoi

1) Anten

2) Céng tdc anten

3) May phat

4) May diéu bién

5) May tao xung khoi dong
6) May tao xung rang cua
7) Man hinh

8) May thu
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So do khoi ciia radar

1.2.2 Nguyén Ili hoat dong

Khéi mach tao xung khoi dong tao ra xung mot chiéu ngan, xung ny lién tiép
xung kia véi mot tan s 14p xung nhat dinh (Vi dul000 xung/s) Xung khéi dong
c6 hai chtrc ndng

‘ oo a. Xung khoi khéi déng
|_| [ ] [ ] b. Xung diéu khién
£
c. Xung cao ap magnetron
L L
mom m d . Xung tan so siéu cao

Cac manh xung



1.2.3 Chitc ndng thir nhdt:
+ Mot s6 xung duoc dua sang may diéu bién, may diéu bién tao ra xung
cao ap c6 chiéu rong nhat dinh (Vi du chiéu rong ciia xung bang 0,1 us, ma
1us=1000000 s) Nho ¢ xung cao ap 1am cho bo phan dao dong tin sb siéu
cao dén Magneton dao dong, dén Magneton chi dao dong khi c¢6 xung cao ap ,
xung tan sb siéu cao.
+ Dao dong tan sd siéu cao duoc truyén dén AT bang duong ong..Tir AT
dugc phat vao khong gian véi song va tan sb siéu cao.
+ Song vo tuyén gdp cac muc tiéu, mdt phan ning lwong phan xa tro
vé.mot phan rat nho lot vao AT r6i dua vé may thu.
+ Tan s6 dua vé mdy thu 1a tin hiéu tdn sb siéu cao nhung tin hiéu rat
yéu.Nhiém vu ctia may thu la bién d6i tan s siéu cao thanh tan s trung gian
va tach song dé tao ra xung hinh va chuyén sang éng phong dién tir & may
hién song.Trong qua rinh nay tin hiéu khuéch dai nén t6i hang triéu lan dé
hién nén man anh rada do6 1a hinh anh cta cac muc ti€u.
+  Tan s siéu cao tir MF dén AT, hay tin hiéu phan xa t¢ AT dén MT déu
phai qua mot bo phan goi 1a cong tic AT.Cong tic AT giong nhu mot khoa
tu dong,
+  Khi MF hoat dong n6 dong ctra duong vao MT va MF ngung phat song
dé AT
+  truyén tin hiéu cho MT thi ctra MF dong lai.

1.2.4 Churc nang thwr hai
+ Mot sd xung khoi dongkhac duoc dua sang mach tao xung ring cua |,
mach tao xung ring cua c6 nhiém tao ra xung ring cua tuyén tinh cung cap
cho cudn day gay léch cua éng phong dién tir 1am cho tia dién tir cua ong
chay tor tam ra bi€én man hién song. Khi tia dién tir qua cac hinh dnh ciia muc
tiéu trén man anh tao thanh cac diém sang . Can cir vao day ta c6 thé do dugc
phuong vi va khodng cach cia cac muyc tiéu
+  Nho ¢6 sy quay déng bo cua tia dién tir vai AT, nén ta quan sat duogc tat
c4 cac myc tiéu xung quanh tau (360°)

1.2.5 Nhiing thong sé ki thudt

+  Cong sudt mdy: KW (Ki-16-0at)
+ D¢ dai xung: Micro/giay
+  Tan s6 ldp xung: Xung /gidy. M6i rada thuwong cé tir 2-3 tan

s6 ldp xung

Duong kinh anten quay: Thuoc Anh Foot=0.348m

Géc mo ngang cia chum tia: Tir 2dén 4 do

Géc mo ding ciia chim tia:  Tirl 5 dén 30 d¢

Téc d quay anten: vong/phit (théng thwong tir 18 dén 23
vong/ phat)

+ 4+ + +



+  Thang tam xa: Don vi do la hai li hay km.

MGi radar ¢é nhiéu thang tam xa nhie: 1,5-3-6-12-24-48 hai Ii
48 hai li( d6i v6i nghanh dudng bién)

Géc kep ngang

Muc ti€u

Gac kep dung

Goc kep ngang va goc kep dirng ciia chum tia song tir Ante
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D: La khodng cdach dén muc tiéu
d : khodng cdch mi (khu viee chét)

$\ ‘

Hinh quat mu Hinh quat ram

]

Wr&d

Hinh quat ram va hinh quat mu



Khi sir dung rada nguoi sy quan can phai cht ¥ nhitng yéu cau sau:

1) Géc mé ngang chum tia cang hep cang tbt, d6 dai xung cang ngan cang tot

2) Thang tAm xa cang 16n cang tot

3) Khu vuc chét phai hep, nghia 1a d6 cao khong dugc qua thap hoic qua cao

4) Céc hinh quat mu va rdm cang nho cang tot, AT phai cao hon dng khéi va

léch vé mot bén

5) Cong xuat tiéu thu nang lugng dién cla radar cang nho cang tot
- Khu chét khi tau ta hoat dong c6 mot khu vuc xung quanh tau nim ngoai cac
gbc cua tia dién tir, ta goi 1a khu chét. Nhitng muc tiéu nam trong khu chét tuy rét
gan tau nhung rada khong thé phat hién duoc
- Hinh quat rdim V&1 nhitng chudng ngai vat manh, nho thi nhitng mt phia sau
n6 khong bi che khuat hoan toan ma chi lam giam cudng d6 cia cac song phan xa
ctia chung.Hinh quat tao thanh voi cac chuéng ngai vat nhu thé goi 13 hinh quat
ram
- Hinh quat mu. AT radar dit trén tau xung quanh né ton tai mot sé kién trac
ctia tau nhu can cau,dng khoi.Cac chudng ngai vat nay che chin song dién tir 1am
cho cac muyc tiéu nam sau né khong phan xa song dién tir va trd vé AT.Nhiing
chuéng ngai vat c6 kich thudc 16n che khuét hoan toan muyc tiéu tao thanh hinh
quat khong cho mot chiit song phan xa nao vé AT

1.2.6  Tén goi, ki hiéu, cong tdc, nit diéu chinh, nit diéu khién cia radar theo
cong woc cua IMO

OFF Tit
RADAR Mo rada
RADAR STANBY Chuan bj Radar
ANTENNA Quay antena
RANGE Thang tim xa

- Dung vao viéc diéu chinh tinh ning
BRILLIANCE Do sang
FOCS D6 hoi tu
GAIN Po lo
SEA CLUTER Nhiéu bién
NRAIN CLUTTER Nhiéu mua
TUNING Diéu hudng

- Dung vao viéc kiém tra tinh ning
PERFORMANCE MONTER Kiém tra tinh ning

- Dung vao viéc chinh dinh dnh, va do hwéng ngim
BERRING CURE MECHANICAL
ELECTRONIC Vach chuén do huéng



