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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cdc nguon théng tin cé thé dwoc
phép ding nguyén ban hodc trich dimg cho cdc muc dich vé dao tao va tham khdo.
Moi muc dich khac mang tinh léch lac hodc sw dung voi muc dich kinh doanh

thieu lanh manh sé bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Gido trinh Cung cdp dién bién soan dua trén co so cia chieong trinh ddao xdy
dung theo Théng tw sé 03/2017/TT-BLPTBXH ngay 01/03/2017 ciia Bé truéng B
Lao dong - Thuong binh va Xa hoi.

Mbén hoc Cung cdp dién sé trang bi cho nguwoi hoc nhitng kién thire vé tinh todn
thiét ké cung ccfp dién cho mot ho tiéu thu diéen (HTT). Hoc 16t moén hoc nay nguoi hoc
c6 thé tw minh gidi quyét dwoc cdc van dé thuc tién luén gan véi mét cong nhan hodc
can b ky thudt nganh dién, do la tinh toan lya chon duoc nhitng thiét bi, phdn tu dién
hop Iy dé lap dat, thay thé cho mét mang dién.

Véi muc tiéu la cung cdp day di cdc kién thire cdn thiét cho nguwoi hoc khi hoc
tdp, gido trinh dwoc bién soan c6 ddy dit néi dung theo chwong trinh da dwoc ban
hanh. Giado trinh dwoc trinh bay cdac noi dung mot cach co dong, dé hiéu, chdc loc cdc
kién thirc thét si can thiét va theo logic ciia mot bai thiét ké cung cdp dién dé nguoi
hoc thudn tién trong hoc tdp, ké thira phan kién thirc trieée dé bé sung va tiép thu kién
thure sau.

Véi mong muén la cdc nguoi hoc phdi ¢é gang, tir gide hoc tdp, chiu khé tw duy,
moi ndi dung cu thé déu c¢6 vi du minh hoa va yéu cau nang cao de nguoi hoc van
dung kién thirc 1y thuyét gidi quyét van dé. Hét phan cdc kién thirc don 16, gido trinh
c6 phan téng hop kién thirc néu toém tac cac buéc thiét ké cung cdp dién cho mét HTT
va néu yéu cau dé ngieoi hoc dp dung thuwce hién thiét ké. Hoc xong mén hoc ndy nguoi
hoc ¢6 thé tr thiét ké cung ccfp dién dwoc cho mét HTT dién cu thé.

Gido trinh dwoc bién soan rdt nghiém tic, tuy nhién khong thé tranh nhiing
thiéu sét, mong cdc djc gid vui long gop y dé cuon sdach dwoc hoan thién hon. Sy

phan héi cia quy doc gia la nguén khich 1é I6n cho ngwoi bién soan.

Gia Lai, ngay thang  nam 2022
Bién soan

To Phwong Thao
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CHUONG TRINH MON HOC

Tén mon hoc: CUNG CAP PIEN
Ma mon hgoe: MH20
Vi tri, tinh chit, y nghia va vai trd ciia mén hoc:

- Vi tri: Mon hoc nay phai hoc sau khi da hoan thanh cac mon hoc: An toan lao
dong, Mach di¢n, V& k¥ thuat dién, Po luong dién.

- Tinh chéat: La mon hoc chuyén nganh dién gitp cho ngudi hoc nhan biét duoc
cac kién thirc vé hé thdng cung cap dién.

- Y nghia va vai trd ciia mon hoc: Mén hoc Cung cap dién c6 y nghia va vai tro
quan trong ddi v6i mot cong nhan hay can b ki thuat nganh dién. Mon hoc nay s&
trang bi nhirng kién thirc vé tinh toan thiét ké cung cép dién cho moét ho ti€u thu dién.
Hoc t6t mon hoc nay nguoi hoc co thé ty minh giai quyét duogc cac van dé thuc tién
lu6n gén vG1 mot cong nhan hodc can bg ky thuat nganh dién, do 1a tinh toan lya chon,
kiém tra dugc nhing thiét bi dam bao hop 1y dé lip dat, thay thé cho mot mang dién.
Néu nam bat tot ndi dung kién thire mon hoc nay ngudi hoc s& hoan toan tu tin khi tiép
can voi thuc tién.
Muc tiéu cia mon hoc:

- Kién thirc:

+ Hiéu duogc nhitng kién thirc co ban vé hé théng cung cap dién;

+ Tinh toan duoc cong suat phu tai dién, cac thanh phan ton that trong mang dién
va lua chon dugc day dan, thiét bi dién phu hop voi diéu kién 1am viéc, dam bao diing

qui dinh k¥ thuat theo tiéu chuan quéc gia;

- Ky nang:

+ Chon duogc phuong 4n cung cp dién phu hop cho ho tiéu thu theo Tiéu chuan
Viét Nam;

+ Tinh toan dugc phu tai dién, ton that trong mang dién va lya chon duoc day
dan, thiét bi trong ludi dién cung cap.

- Nang lyc ty chu va trach nhiém:

+ Van dung linh hoat, phu hop cac kién thirc, phuong phap, cong thire dé tinh
toan, chon lya, kiém tra cac phan tir trong hé théng cung cap dién thuc té;

+ Rén luyén tinh can than, tu hoc va tu nghién ctru c6 tu duy sang tao.
Noi dung ciia mon hoc:

Noi dung tong quat va phan b thoi gian chuong trinh

"lS“"(l)“ Tén chwong, muc TS Thﬁglaf}ﬁ;w)KT
1 | Bai mo dau: Khai quat vé hé thong cung cép dién 04| 04 | 0O
2 | Chuong 1: Tinh todn phu tai dién 09 | 08 0 01
3 | Chuong 2: Tinh toan mang va ton that 200 19 | 0 | 01
4 | Chuong 3: Lua chon thiét b trong cung cap dién 16 | 15 0 01
5 | Chuong 4: Tinh toan Ngan mach 06 | 06 0
6 Chuong 5: Né}ng cao hé sb cong suit va tinh toan 10 | 09 0 01
dung lugng bu.
7 | Chuong 6: Chiéu sang cong nghiép 10 | 07 0 03
Cong 75 | 68 0 07




Bai mé ddu: KHAI QUAT VE HE THONG CUNG CAP PIEN
Ma bai: MH20-01
Thoi gian: 04 gio (LT: 04; TH: 0; Kiém tra: 0)
Gidi thi¢u:

Noi dung chuong nay cung cap cho nguoi hoc nhimng kién thirc co ban vé hé
théng cung cip dién nhu: dic diém cua ning luong dién; phan loai mang luéi dién; cac
loai nha may di¢n va phan loai hg tiéu thu.

Muc tiéu:

- Biét duoc céc loai nguén nang luong ty nhién, cac nguén nang luong dién;

- Phan tich duoc dic diém cac loai mang ludi dién, ho ti€u thu di¢n;

- Xac dinh dung cac loai mang ludi dién, hd ti€u thu dién va doc ding céac ky
hiéu trong ban v& cung cap dién;

- Rén luyén y thure hoc tap nghi€ém tac, ¥ thic tu hoc, ty nghién ciru.

Noi dung:
1. Khai quat vé nguon niing lrong tw nhién va ning lwong dién
1.1. Nang lwong tw nhién

Cac nguon nang luong trong thién nhién nhu: than da, dau khi, ngudn nudc cua
cac dong song va bién c4, ngudn phat nhiét lugng vo cung phong phi cua mat troi va ¢
trong long dat, cac ludng khi chuyén dong, gid v.v... d6 la nhiing nguon nang luong rat
t6t va qui gia dbi v6i con ngudi. Tuy cac nguon nang luong ty nhién rat doi dao nhung
day 1a ngudn nang luong khong khong ché dugc.

1.2. Nang luwong dién

Nang lugng dién (dién ndng) hién nay dé la mot dang nang lugng rat pho bién,
san lugng hang nam trén thé giGi ngdy cang tang va chiém hang nghin ty kWh. So di
dién ning dugc thong dung nhu vay vi nd c¢6 nhiéu vu diém nhu: dé dang chuyén
thanh cac nang luong khac (co, hod, nhiét v.v...), dé chuyén tai di xa, hiéu suét lai cao
va la day 1a nguén nang luong co thé khong ché dugc.

Trong qué trinh san xuét va phan ph01 dién nang c6 mot s6 dac diém chinh sau:

Khac v6i hau hét cac loai san pham, dién nang san xudt ra ndi chung khong tich
trit dugc (trir mot vai trudng hop ca biét v6i cong suat rat nho nguoi ta dung pin va ac
quy lam bo phén tich trr). Tai moi thoi diém, ta phai dam bao can bang gitra dién ndng
duoc san xuat ra voi dién nang tiéu thy ké ca nhitng ton that do truyen tai.

Dic diém nay can quan tri¢t trong nhiém vu quy hoach, thiét ké he thong cung
cap dién, nham gitr ving chat luong dién nang, thé hién & gia tri dién ap va tan sb.

Cac qua trinh vé dién xay ra rat nhanh, vi du séng dién tir lan truyén trong day
dan voi téc do rat 1on, xép xi tbc do anh sang 300.000 km/s, qua trinh song sét lan
truyén, qua trinh qua do, ngin mach xay ra rat nhanh (trong vong nhoé hon 1/10 giay).

Dic diém nay doi hoi phai str dung thiét bi ty dong trong van hanh. Bao gdm cac
khau bao vé, diéu chinh va diéu khién, tic dong trong trang thai binh thudng va su cb,
nham dam bao hé thdng dién lam viéc tin cdy va kinh té.

Cong nghiép dién luc co lién quan chit chd dén hau hét cac nganh kinh té quéc
dan (khai thac mo, dan dung, cong nghiép nhe...). D6 1a mot trong nhiing dong lyuc
tang ning suat lao dong, tao nén sy phat trién nhip nhang trong cau trac kinh té.

Quan triét dic diém nay s& xay dung dugc nhitng quyét dinh hop 1y trong murc d6
dién khi hoa d6i voi cac nganh kinh té cac ving 1anh tho khic nhau; mutc d6 xay dung
ngudn dién, mang ludi truyén tai phan phdi, nham dap ung su phét trién can ddi, tranh
dugc nhitng thiét hai kinh té quéc dan do phai han ché nhu cau cua ho dung dién.

bién nang dugc san xuét chu yéu dudi dang dién xoay chiéu v&i tan sb 60Hz (tai



My va Canada) hay 50Hz (tai Viét Nam va cac nudc khac).

2. Mang lwéi dién

2.1. Khdi qudt vé hé thong dién

H¢ thong dién co ban gdm c6: nguodn dién, truyén tai dién va tiéu thu dién.
- Nguon dién 1a cadc nha may dién (nhiét dién, thuy dién, dién nguyén tr v.v...)

va cac tram phat dién (di€zen, dién gid, dién mat troi v.v...)

- Tiéu thu dién bao gdm tit ca cac ddi twong sir dung dién ning trong cac linh
vuc kinh t€ va doi song: cong nghi¢p, ndng nghi¢p, 1am nghi€p, giao thong van tai,

thwong mai, dich vy, phuc vu sinh hoat...

Dé truyén tai dién tur ngudn phat dén cac ho tiéu thu ngudi ta sir dung ludi dién.

- Ludi dién bao gdm duong day tai dién va tram bién ap.

Ludi dién Viét Nam hién tai c6 céc céip dién ap: 0,4kV; 6kV; 10kV; 22kV; 35kV;
110kV; 220kV va 500kV. Tuy nhién mot s6 chuyén gia cho rang, trong twong lai ludi
dién Viét Nam chi nén ton tai nim cap dién ap: 0,4kV; 22kV; 110kV; 220kV va

500k V.

Hé thong dién ngay nay 1a mot mang ludi lién két phtc tap (hinh 1.1) va c6 thé

chia ra lam 4 phan:

Nha may dién
Mang truyén tai — truyén tai phu
Mang phan phoi
Phu tai dién
Nha may Mha may didn Mha may thiy
nhiét dién nguyeén tix dién dién
Mang truyén tai
115kV - 76s5kV
Tram c'iéng Téi cong
ngit cbng
Tram cac ap Tram cao ap L_{ Tram cac ap
[
Té1 céng
suft 1om
Wha may phat
Mang truyén tai phu tude bin khi,
89kV - 138kV Ning luong gid,
Tratmn phin Tratn phin Tram phin Ning leong thiy
phéi phéi phéi [ |trifuMang luong
Mang phin phdi L ]
ARV 345KV
Téi trung
N
I EEEEEEIEE

Hinh 1.1. So @ nguyén 1y mot hé thdng dién co ban
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2.2. Cac nha may dién dac trung
a. Nha may thuy dién (NMTP)

Nguyén 1y bién déi ning lugng: Thiy ning — Co ning — Pién ning.

Nguyén ly co ban cua nha may thuy di¢én 1a st dung nang luong dong nudc lam
quay truc tudc bin thuy luc dé quay mdy phat dién.

b. Nha may nhiét dién (NMND)

Nguyén 1y bién doi nang lugng: Nhiét ning — Co niang — Dién ning.
c. Nha may dién nguyén tr (NMPNT)

Nguyén 1y bién ddi ning lugng: Nhiét ning — Co ning — Dién ning.

Nha may dién nguyén tir cling tuong ty nhu nha may nhiét dién vé phuong dién
bién d6i nang lugng, nhung NMBNT nhiét ning sinh ra do phén huy hat nhan (phan
g hat nhan nguyén tir) s& bién thanh co ning va tir co ning bién thanh dién nang.

O nha may dién nguyén tir, nhiét ning thu duoc khong phai bang cach dbt chay
céc nhién liéu hitu co ma thu dugc trong qué trinh pha v lién két hat nhan nguyén tir
clia cac chat Urani-235 hay Plutoni-239... trong 16 phan tmg. Do d¢6 néu nhu NMND
dung 10 hoi thi NMBNT dung 10 phan img va nhiing may sinh hoi dac biét.

d. Nha may dién dung nang luwong birc xa mat troi

Nguyén 1y co ban d6 1a chuyén doi ning luong nhiét ciia mat troi thanh dién
nang co thé duoc thuc hién theo hai phuong thirc:

- Phuong thitc thir nhat ciia nha may dung buc xa mit troi 1a hé théng 1am viée
nhu mot nha may nhiét dién, ma trong d6 10 hoi duoc thay bang hé théng kinh hoi tu
thu nhan nhiét birc xa mat troi dé tao hoi nuée quay tua-bin.

- Phuong thirc thir hai 13 chuyén doi quang ning thanh dién ning dudi dang pin
mit troi. Pin mat troi bién d6i truc tiép burc xa nang luong mat troi thanh dién nang,
khong qua budc trung gian vé nhiét.

e. Nha may nang luong dia nhiét

Nguyén ly:

Nha may nang lugng dia nhiét st dung sirc nong cuia 10ng dat dé gia nhiét lam
nude bdc hoi. Hoi nude vai ap suat cao 1am quay tude bin hoi nuée. Tude bin nay kéo
mot may phat dién, tr 6 nang luong dia nhiét bién thanh nang luong dién.

f.- Nha may dién ditng stec gio (nha may phong dién)

Nguyén 1y bién doi nang luong: Phong ndng — Co nang — Dién nang.

Ta lgi dung suc gio de quay hé thong canh quat dat d6i dién vé6i chiéu gio. He
théng canh quat dugc truyén qua bo bién doi toc do dé lam quay may phat dién, san
xuat ra dién ning.

2.3. Cac logi mang luoi dién

a. Phan logi theo tiéu chudn vé logi dong dién:
Mang luéi dién xoay chiéu
Mang luéi dién mot chiéu.

b. Phén logi theo chuan dién ap:

Mang lu6i dién siéu cao ap: 1a mang dién c6 Ugm > 330 kV

Mang luéi dién cao ap la: mang dién c6 Uam = 3kV + 220 kV

Mang ludi dién ha ap: 1a mang dién c6 Uam < 1 kV.

Theo chuan dién ap Viét Nam hién tai c6 cac loai mang lu6i dién:

Mang luéi dién si€u cao ap (500kV)

Mang ludi dién cao ap (110kV, 220kV)

Mang luéi dién trung 4p (35kV, 22kV, 10kV, 6kV)

Mang luéi dién ha ap ( dudi 0,4kV).



¢. Phan loai theo hinh dang so do mang dién:

- Mang dién ho:

La loai mang dién ma ho ti€u thu chi nhin dién tor mot phia. Mang nay van hanh
don gian, dé tinh toan nhung muic bao dam cung cap dién thap.

Hinh 1.2. So d6 nguyén Iy mang dién ho
- Mang dién kin:
La loai mang dién ma hd ti€u thu nhan dién tur it nhat 1a hai phia. Mang di¢n nay
tinh toan khé khan, van hanh phtrc tap, nhung mirc ddm bao cung cap dién cao.

¥
Hinh 1.3. So @ nguyén 1y mang dién kin

d. Phdn logi theo nhiém vy, chirc nang cua mang dién:

- Mang dién truyén tai va truyén tai phu: (mang luoi dién cung cap)

Muc dich cia mang truyen tai trén khong la truyén tai nang luong tur cac nha may
phat ¢ cac noi khac nhau dén mang phan phdi. Mang phén phéi 1a noi cudi cling cung
cap dién nang cho cac ho tiéu thy. Cac duong day truyen tai cling ndi két cac hé thong
dién lan can. Piéu nay khong nhitng cho phép diéu phdi kinh té ning luong giita cac
ving trong qua trinh van hanh binh thudng ma con cho phép chuyén tai ning lugng
giita cac vung trong diéu kién su cé.

Mang truyén tai c6 dién ap ddy trén 60kV va dugc tidu chuan hoéa (theo tidu
chuan ASNI) 1a 69kV, 115kV, 138kV, 161kV, 230kV, 345kV, 500kV va 765kV. Dién
ap truyén tai trén 230 kV thuong dugc coi 1a siéu cao ap.

Mang lu6i dién cung cap Viét Nam hién nay co dién ap: 110kV; 220kV va
500kV.

- Mang dién phan phbi:

La phan két ndi glua céc tram phan phdi vai cac ho tidu thu Céc duong day phan
phbi so cap thuong & cip dién ap tir (4 + 34,5 kV) va cung cip dién cho mot vung dia
ly dugc xac dinh trude. Mot vai phu tai cong nghiép nho duoc cung cap truc tiép bang
duong day cap so cap.

Mang phan phéi thir cip giam dién ap dé sir dung cho cac ho phu tai dan dung va
kinh doanh. Day va cap dién khong dugc vuot qua vai trim mét chiéu dai, sau d6 cung
cap nang luong cho céac ho tiéu thy riéng biét.

Mang phan phéi thit cdp cung cap cho hau hét cac ho tidu thu & muc 240/120V
ba pha 4 day, 400/240V ba pha 4 day, hay 480/277V ba pha 4 day. Ngay nay, nang
lugng cung cap cho hé tiéu thu dién hinh dugc cung cip tir may bién ap, giam dién ap
cung cap xuong 400/240V sir dung ba pha 4 day.
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Mang lu6i dién phan phdi Viét Nam hién nay c6 dién ap: 0,4kV; 6kV; 10kV;
22kV va 35kV.
e. Phan loai theo pham vi cdp dién:

Mang lu6i dién khu vuc va mang luéi dién dia phuong.
f. Phdn logi theo sé pha:

Mang ludi dién mot pha

Mang luéi dién hai pha

Mang ludi dién ba pha.
g. Phén loai theo doi twong cdp dién:

Mang luéi dién cong nghiép

Mang luéi dién nong nghi¢p

Mang ludi dién do thi.
2.4. So do mang dién
2.4.1. So @6 mang dién dp cao

Khi chon so d6 nbi didy mang dién ta phai cin cir vao cac yéu ciu co ban cua
mang dién, tinh chat cta ho dung dién, trinh d van hanh, thao tac cua cong nhén va
vbn dau tu. Viée lua chon so d6 ndi diy phai dua trén co sd so sanh kinh té - k¥ thuét.
a. Nguyén Iy phdn phéi dién hinh tia

guon

5
Hinh 1.4. So d6 nguyén Iy mang dién hinh tia (so do mot soi)

So d6 hinh tia ¢6 so dd ndi diy rd rang, mdi ho dung dién duoc cung cAp tir mot
duong day riéng biét nén chung it anh huong 14n nhau, d0 tin cdy cung cap dién tuong
ddi cao, dé thuc hién cac bién phap bao vé va ty dong hoa, dé van hanh, bao quan. Tuy
nhién Vén dau tu 16n, nén so do nay thuong dung cho HTTO loai 1 va HTT loai 2.

b. Nguyén Iy phdn phoi dién kiéu phdan nhdanh
Ngubn
O

1 z n
Hinh 1.5. So d6 nguyén Iy mang dién phan nhanh

O so d6 nay c6 mot truc duong day chinh, cac phu tai déu dugc léy ra tur truc nay,
n6 c6 uu - khuyét diém nguoc lai voi so dd hinh tia. Do d6 so dd phan nhanh thuong
dung cho HTT loai 2 va HTT loai 3.

Trong thyc té nguoi ta thuong két hop hai so d6 co ban trén thanh so 6 hdn hop,
ngoai ra dé nang cao do tin cdy cung cap dién, giam chi phi, ngudi ta con dit cac mach
du phong chung hodc riéng.

c. So d6 bé phdn néi nguon cung cap

O dién ap 6+10kV sy cung cip dién tir hé théng ning luong dua dén chi c6 thé
11



thyc hién khi khoang cach tir xi nghiép dén tram dién khong qua 5 + 8km.

Truong hop khong co t6 may phat riéng, ta co so d6 hinh 1.6a hay 1.6b hay 1.6c.

Khi cung cap cho mot s6 ho ti€u thu dién loai 3 ta chi can mot 16 dén con khi
cung cép cho ho cho HTT quan trong thi ta can phai c6 hai 16 dua dén (hinh 1.6.c).
Néu xi nghiép can dit t6 may phat riéng thi c6 thé dit cac t6 ndy ¢ gan trung tdm phu
tai, hodac ¢ xa trung tam phu tai (hinh 1.6.d)

O dién ap 35+110kV, khi khong c6 to may phat riéng, c6 thé co giai phap sau:

- Néu HTT khong quan trong, ho loai 3 so 6 nhu (hinh 1.6.b)

- Néu HTT it quan trong, hg loai 2 va mot phén cua ho loai 3 (hinh 1.6.¢).

- Néu HTT quan trong, hd loai 1, mot phén cua ho loai 2 (hinh 1.6.f, hinh 1.6.g).

Hé théng HE théng  rooooooommeeeoeeoom HEé théng

(a) (b) (c)

Ht théng

35+ 110k [

A, (d).z"\

35-110kW

(2
Hinh 1.6. So d6 phan phdi dién mang cao ap

d. So' d6 noi dén té6 may phat dién riéng
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Neu xi nghiép dugc cung cap tir mot nhom t6 may phat dién riéng hodc tur nhiéu
nhom t6 may phat dién riéng, diéu nay c6 thé xay ra & mot sb giai doan phat trién cia
xi nghiép khi ma hé théng dién ciia xi nghiép ¢ khu vuc d6 khong co thi lac d6 hinh
thanh mot tram phan phdi chinh cé dién 4p bang dién ap cta cac to may phat dién.

Nha may A Tram phén phdi chinh Nha may
Hinh 1.7a. So d6 ni dién tir hé théng vé tram bién ap trung gian

e. So do noi dién dén cdc thiét bi cia xi nghiép

Hé thong phan phdi dién cua xi nghiép hién nay thuong cé cap dién ap tir
15+22kV, ta thuong gip hai loai so d6 hinh tia (hinh 1.7) va phan nhanh (hinh 1.8)

- So d6 phan phoi dang hinh tia

So d6 hinh tia ¢6 vu diém 1a nbi day ro rang, moi ho tiéu thu cap dién tir mot
duong day riéng it anh huong 1an nhau, d6 tin cdy cung cp dién cao, nhugc diém la

vOn dau tu ban dau 1on.

Hinh 1.7b. So d6 phéan phéi dién hinh tia

- So d6 phan phoi phan nhanh
So db nay tao boi mot 1§ chinh, tir truc chinh nay s€ c6 nhanh ré dén cac ho tiéu
thu. Néu c¢6 mdt sy ¢d nao d6 & bac ky trén doan tryc chinh s€ lam mét dién toan bd
cac tram phan xuong. Ngay nay xu huéng dua dudng truc chinh dén gan trung tam
tiéu thy dién nang va dua dién 4p cua duong day 1én dén 35k V.
Tram phén phéi
chinh 33kV




Hinh 1.8. So d6 phan phéi dién phan nhanh
£ So do dan sdu
Trong nhitng nam gan diy nho ché tao duoc nhiing thiét bi co chat lugng tdt,
trinh d6 van hanh dugc néng cao nén trong nhiéu truong hop nguoi ta dua dién ap cao
(35kV tro 1én) vao sau trong xi nghiép dén tan cac tram bién ap phan xuéng. So dd
cung cap dién nhu vay goi 1a so d6 dan sau.

0,4KV
KT
‘ : 04KV
%_% 04KV

0,4
Hinh 1.9. So d6 cap dién kiéu din siu

- Uu diém so do cap dién kiéu dan sau:

Do truc tiép dua dién ap cao vao tram bién 4p phin xudng nén giam duoc sb
lugng tram phan phdi, do d6 giam dugc s luong thiét bi va so d6 s& don gian hon.

Pua dién 4p cao vao gan phu tai nén giam duoc ton that dién ap, dién ning, nang
cao nang lyc truyén tai ciia mang dién

- Khuyét diém so do cap dién kiéu dan sau:

Vi mot duong ddy ré vao nhiéu tram nén d tin cdy cung cap dién khong cao. Khi
duong day dan sau c6 dién ap 110kV+ 220kV thi dién tich dat caa xi nghiép bi chiém
chd rat 16n, vi thé khong thé dua duong diy vao gan trung tam phu tai duoc.

Chinh vi nhitng nhugce diém nhu vay nén so do nay thudng dung cho cac hd co
phu tai 16n, dién tich rong va duong day di trong xi nghiép khong anh huong viéc xay
dung céc cong trinh khac cling nhu giao thong trong xi nghiép.

2.4.2. So @6 mang dién dp thap

Mang dién ap thap ctia ho tiéu thu bao gdm mang dong lyc va mang chiéu sang
c6 dién ap dudi 1000V, thuong 1a 380V/220V hodc 220V/127V.

Ve luéi dién c6 hai loai

- Ludi cung cap 1a luéi dién tir nguon dua dén diém phan phoi

- Ludi phan phéi 1a luéi dién ndi tir diém phan phdi cudi cung dén ho tiéu thu
dién. Nhing diém phan phdi ¢ dién ap dudi dién ap 1000V 1a nhiing ti phan phdi dién
ap thap.

a. So' d6 mang hinh tia
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TT2 @ (b)

Hinh 1.10. So d6 nguyén 1y mang dién ha 4p hinh tia

(a)- So d6 cung cap dién cho phu tai tap trung theo nhom

(b)- So dd cung cip dién cho phu tai tip trung

1- Thanh cai tram bién ap phan xudng; 2- Thanh cai tii phan phdi dong luc

- Hinh 1.10a 14 so d6 hinh tia ding dé cung cap dién cho céc phu tai phan tan. Tur
thanh cai ctia tram bién ap co cac duong day dan dén cac ti phan phdi dong lyc, tir ti
phan phdi dong lyc c6 cac duong day dan dén phu tai.

Loai so d6 nay co6 do tin cdy twong dbi cao, ding trong cac phan xudng co thiét
bi phan tan trén dién rong: phan xuong gia cong co khi, lap rap, dét soi..

- Hinh 1.10b la so d6 hinh tia dung dé cung cap dién cho cac phu ta1 tap trung co
cong suat twong ddi 16n nhu cac tram bom, 16 nung, tram khi neén... trong so d6 nay
thanh céi ctia tram bién ap c6 cac dudng diy cung cap dién truc tiép cho phu tai.

b. So' d6 mang phdn nhdanh

H—(Q— —
e R

M1 Mz
Hinh 1.11. So d6 nguyén Iy mang dién ha 4p phan nhanh

c. So @6 mang hon hop

S =

(a) (b)

Hinh 1.12. So d6 nguyén 1y mang dién ha ap kiéu hon hop

- Hinh 1.12.a 1a so d phan nhanh thudng dung trong cic phan xudéng khong
quan trong.

- Hinh 1.12.b 14 so d6 may bién 4p - thanh cai. May bién ap cung cap dién cho
cac thanh cai dat doc theo phan xudng, tir cic thanh cai d6 c6 cac duong din dén céac
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ta phan phdi dong luc hodc dén cac phu tai tap trung khac. So do nay thudng ding
trong cac phan xudng c6 phu tai phan bd déu va phan b trén dién tich rong.

2.5. Két cdu mang dién

2.5.1. Mang dién duong day trén khong (PDK)

Puong day tai dién trén khong ky hiéu 1a PDK, bao gom céac phan ti: dy dén,
su, xa, cOt, mong, con co thé c6 day chéng sét, day néo va bd chéng rung.

buong day truyén tai dién trén khong 1 cong trinh xdy dung mang tinh chat k¥
thuat dung dé truyén tai dién ning theo day dan, dugc lap dat ngoai troi. Day dan duoc
kep chit nho str, xa cot va cac chi tiét két ciu xay dung. DBuong day ha ap can ¢ thém
mot ddy trung tinh dé 1dy ca dién ap pha va dién ap day. Néu phu tai 3 pha dbi ximg thi
léy day trung tinh bang nira tiét dién day pha con khi phu tai pha khong can bang thi
tiét dién day trung tinh lay bang tlet dién day pha.

- Khoang cach tiéu chuan: gém cac khoang cach ngin nhit giita day din duoc
cing va dat, gitra day dan duoc cing va cong trinh xay dung, giita ddy dan va cot,
gitra cdc ddy dan véi nhau.

- D6 vong trén day: la khoang cach theo chiéu thang dimg tir duong thang ndi 2
diém treo day trén cot t6i diém thap nhat cta day dan do tac dung cua khéi lwong day.

- Lyc cing day: 1a lyc cing kéo day va kep chit ¢b dinh day dan trén cot.

- Ché d6 1am viéc binh thuong: 1a ché d6 lam viéc ma ddy dan khong bi dut.

- Ché d6 su cb: 1a ché do ma diy din bi dit du chi mot day.

- Khoang vuot trung gian ciia duong day: 1a khoang cach mat phang ngang gitta
2 cot.

- Khoang neo chat: 1a khoang cach mat phang niam ngang gitra 2 cot chiu lyc gan
nhau. Cac cot chiu lyc bao gdm céac cot dau tuyén, cac cot cudi tuyén va cac cot goc
day dan chuyén hudng di.

Theo cap dién 4p dinh muac va pham vi str dung, ngudi ta phan duong day ra lam
ba cép nhu sau:

Cap 1: duong day c6 Usm = 35 + 220k V.

Cép 2: duong day c¢6 Ugm = 1 + 22kV.

Cép 3: dudng day c6 Ugm < 1kV.

a. Day dan

Yéu cau co ban ddi v6i day din 1a din dién tot va bén, day dan dién thuong c6
hai loai 1a day boc cach dién va ddy tran c6 16i bang dong hoic nhom hodc ddy nhom
161 thép....

Day boc cach dién thuong dung trén ludi ha ap. Day boc c6 loai mot soi, nhiéu
soi, day ciing, ddy mém, day don, day d6i... Vat liéu thong dung 1a dong va nhom.

Day dong 1a loai day dan rat tét, song 12 kim loai quy hiém nén chi duoc dung &
nhing noi quan trong, nhitng noi moi trudng cé chat an mon kim loai.

Ky hiéu: M(n, F)

Trong d6: M 1a day dong; n 13 sb day; F 1a tiét dién day don vi la (mm?).

Day tran dung cho moi cip dién ap. Day tran c6 cac loai nhu: nhom, thép, dong
va nhom 161 thép.

Trong d6, ddy nhom va ddy nhém 15i thép dugc dung phd bién cho PDK, trong
do phén nhém lam nhiém vu dan dién va phén thép tang do bén co hoc.

Hién nay, pho bién nhét 1a day nhom tuy do din dién chi bang 70% cta dong
nhung nhe va ré hon dong nhiéu.

Ky hi¢u: Loai day (A, AC)- F
Trong d6: A 1a day nhom; AC day nhom 15i thép; F 14 tiét dién.
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Véi day nhom 151 thép c6 loai ting cuong phan nhém ACO, c6 loai ting cuong
phan thép ACY.

Ky hiéu cho mang dién c6 day trung tinh: loai ddy (n.F +1.F,) véi n 1a sé day pha
va F, tiét dién day trung tinh.

Mot s6 loai diy din pho bién hién nay: A16; A25; A35; A50; A70; A95; A120;
A150; A185; AC10; ACIl6; AC25; AC35; AC50; AC70;, AC95; ACI120; ACI150;
AC185; AC0O240; ACO300; ACY120; M35...

b. Cot dién:

Lud6i cung cip dién trung 4p dung 2 loai cot 13 cot vudng (H) va cot ly tam (LT).

Cot vuodng (cot chir H) thuong ché tao ¢& 7,5 va 8,5m. Cot H7,5 dung cho luéi ha
ap va H8,5 dung cho ludi ha &p va luéi 10kV.

Cot ly tam duoc duc dai 10 va 12m, cac dé cot dai 6m; 8m; 10m.

Cot va dé duoc ndi v6i nhau nhd cac ming xong hay mit bich, tir d6 co thé co
cac ¢t 10m; 12m; 16m; 20m; 22m. Céc cdt con dugce phan loai thanh A, B, C, D theo
kha nang chiu luc (dugc tra & cac bang).

Bang 1.1. Quy dinh khoang cach giita cac day dan b tri trén cot dién

Loai dién 4p Khoang cach diy dan
Udm < 1kV Dp=0,4+0,6m
Uim =6+ 10kV Dp=08+12m
Udm =35kV Dp=1+4m

Uim =110 +220kV Dp=4+6m

c. Xa dién

Xa dién ding dé do day dan va cb dinh khoang cach gitta cac day, dugc lam
bang sit hodc bé tong kich thudc tiy vao cip dién ap. Trén xa c6 khoan sén céac 16 dé
bat si, khoang cach giita hai 15 khoan tir 0,3+0,4m d6i véi duong day ha ap, tir
0,8+1,2m voi duong day 10kV, tir 1,5+2m voi duong day 35kV.

d. Sw cach dién

Str ¢o6 tac dung vura lam gia d& cho cac bd phan mang dién vira lam vat cach dién
gitra cac bo phan do6 véi dat. Vi vay st phai du do bén, chiu duoc dong ngén mach
déng thoi phai chiu dugc dién ap cia mang ké ca luc qua dién ap. St cach dién thuong
dugce thiét ké va san xuét cho cép dién ap nhét dinh va duoc chia thanh hai dang chinh
1a st d& (hay st treo) dung dé d& (hay treo) thanh cai, diy dan, cac bo phan mang dién;
st xuyén dung dé din nhanh hay dan xuyén qua tuong hoic nha.

St d& thuong dung cho duong day c6 dién ap tir 35kV trd xudng, khi duong day
vuot séng hay dudng giao thong thi co thé dung st treo.

St treo o thé phan thanh st thanh va st dia. Sur thanh duoc ché tao co chiéu dai
va chiu dugc mdt dién ap xac dinh trudc. Chudi st duogc két lai tir cac dia va sb luong
dugc ghép voi nhau tuy thude dién ap duong day.

Uu diém cua viéc dung chudi st cho duong day cao thé 1a dién ap lam viéc c6
thé ting bang cach thém cac dia st véi chi phi nho.
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Hinh 1.13. Mot sd dang st

Khi can ting cudng vé luc nguoi ta dung cac chudi s ghép song song, khi tang
cuong cach dién nguoi ta tang thém s0 dia. Viéc kep day dan vao sir dimg dugc thyc
hién bang cach quan day hodc bang ghip kep day chuyén dung. Viéc kep day vao st
treo dugc thuc hién bang khoa kep day chuyén dung. Buong day c6 dién ap 110kV
tro 1én dung sur treo. Chudi st treo gom cac dia st tuy theo cap dién 4p ma chudi st
c6 sb dia khac nhau.

Bang 1.2. Cac dia st theo cip dién ap

Dién ap (kV) S6 dia st
3-10 01
35 03
110 07
220 13

- Ti st: 1a chi tiét duoc gin vao sit dimg bang cach vin ren va chén ximing, cat
duoc dung lam tru dé kep chat str voi xa trén cot dién. Ti sir duoc lam béng thép, duoc
son phil hay ma dé chéng gi.

- Moéng cot: ¢6 nhiém vy chéng lat ct. Trong van hanh cot dién chiu lyc kéo cua
day va luc cua gi6 bao.

- Day néo: tai cac cot néo (cot dau, cudi va goc duong dy), dé ting cudng chiu
lyc kéo cho cac cot nay cac day néo dugc dat nguoc hudng luc kéo day.

-Bo chong rung: chong rung cho day dan do tac dung cua gio.

Bo chdng rung gom 2 qua ta bang gang ndi v4i nhau bang cap thép, doan cap
duogc két vao duong day nho kep (hinh 1.18).

Ngoai ra, trén c0t va cac xa dd con dugc lép dat céc tiét bi dién dé phuc vu cho
viéc van hanh va bdo v€ hoat dong cua ludi dién nhu: céc cau chi tu roi, may cit phu
tai, dao cach ly, thiét bi tu déng lai...

B6 chéng rung Vi tri ldp bo chong rung
Hinh 1.14. B§ chong rung trén duong day tai dién

2.5.2. Mang dién cap

Dic diém cua cap 1a cach dién tét, cap dat duoi dat va trong nhing ham riéng
nén tranh va dap co khi va anh hudng truc tlep cua khi hdu, it anh huong v€ giao thong
va dam bao my quan. Dién khang cta cap rat bé so v6i duong day trén khong cing tiét
dién nén giam duoc ton that cong sudt va ton that dién ap (xo ciia cap trung binh 14
0,08CQ/km, xo cua BDDK trung binh 1a 0,4/km).

Tuy nhién gia thanh cta cap cao hon day din rat nhiéu, trong qué trinh thi céng
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viée r& cap kho khin, hu hong kho sira chita tén kém.

Cap c6 dién ap U < 1kV cach dién bang cao su hodc bang dau.

Cap co dién ap U > 1kV thuong 1a loai cép 3pha cach dién bang dau.

Cap & cap dién ap U > 10kV thuong ché tao theo kiéu boc riéng ting pha.

Cap thuong dung 161 nhém mot soi hay nhiéu soi, chi str dung 16i ddng ¢ nhimng
noi dic biét nhu d& chay nd, trong him mo, nguy hiém do khi va bui.

Loi cap co thé 1am bﬁng mét soi hodc nhiéu soi xoan lai, cac soi co dang tron, 6
van, cung quat, c6 thé ép chdt hodc khong ép chét.

Cap nhiéu 15i thudng 13 loai 3 hay 4 18i. Vi cap 4 151, 161 day trung tinh thuong
c6 tiét dién bé hon.

Céach dién bao boc xung quanh cap, 16p cach dién d6 ¢ thé 1a cao su hay cao su
butyl hay nhua tong hop PVC, hoic ciing co thé 1a gidy dau cach dién. Lép cach dién
ngoai cung thuong dugc ché tao tur hop kim cua chi va dugc bao v¢ bén ngoai 16p cach
dién cua cap.

Nhuoc diém chinh ciia cép 14 gia thanh cao, thudng gip 2.5 1an so véi PDK cing
tiét di¢n, do d6 cap dugc dung ¢ nhimg noi quan trong. Thyc hién viéc r& nhanh cap
cling rat kho khin va chinh tai chd d6 thuong xay ra sy ¢b, vi vy chi nhitng cap co
Udm < 10kV va that can thiét thi méi thuc hién r& nhanh.

a. Cdu tao cap dién

Cap luc gém cac phﬁn tur chinh: 161, cach dién, 16p vo bao vé.

- L3i (rudt din dién): Vat lidu co ban ding 1am rudt dan dién cia cap 1a dong hay
nhom ky thuat dién. Lo1 cap c6 cac hinh dang tron, quat, hinh manh. Loi cap cé thé
gém mat hay nhiéu soi.

- Lop cach dién: dé cach ly cac rudt dan dién v0i nhau va cach ly véi 16p bao v¢.
Hién nay cach dién cta cap thuong dung 1 nhua tong hop, céc loai cao su, gidy cach
dién, céc loai dau va khi cach dién.

- L6p vo bao vé: 16p vo bao vé dé bao vé cach dién ctia cap tranh 4m uét, tranh
tac dong clia hoa chat do dau tam thoat ra do hu hong co hoc ciing nhu tranh in mon,
han gi khi dat trong dat. Lop vo bao vé ddy dan la dai hay lu6i bang thép, nhom hay
chi, ngoai cuing 1a 16p v6 cao su hodc nhwa tong hop.

b. Phdn loai cap

Theo s6 18i co: cap mot, hai, 3  hay 4 161, thudng cap cao ap chi ¢6 1 161.

Theo vat li¢u cach dién co: glay cach dién (c6 tAm hay khong tdm), cach dién cao
su hay nhua tong hop va cach dién to hop.

Theo muc dich sir dung c6: cap ha, trung va cao ap, ngoai ra con c6 cap rado va
cap thong tin.

Theo linh vuc st dung c6: cap dung cho hang hai, hang khong, diu mo, ham mo,
trong nudc hay cho céc thiét bi di chuyén (can cau, can tryc...)

Hién c6 rat nhiéu loai cap khac nhau do nhiéu hang ché tao nhu: cap cach dién
bang cao su, bang dau, PVC, PE, XLPE hay cap cach dién bang khi...

(a) (b) (c)
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