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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin c6 thé duge phép
dung nguyén ban hoic trich ding cho cic muc dich vé dao tao va tham khéo.

Moi muc dich khac mang tinh 1€ch lac hodc st dung véi muc dich kinh doanh
thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Hién nay, trén thi trudong céd rat nhiéu “Gio trinh Mach dién” do nhiéu tac gia
khac nhau bién soan. Vi vay, doi véi doi tuong 1a hoc sinh, sinh vién nganh Dién cong
nghi¢p ¢ cac truong Cao dang, Trung cap viéc chon mét gido trinh Mach dién phu hop
phuc vu cho viéc hoc tap 1a rat kho.

Cudn “Gi4o trinh Mach dién” nay ching t61 bién soan cho hoc sinh, sinh vién
hoc nganh Pi¢n cong nghi¢p ¢ truong Cao ding va Trung cap nham cung cap nhiing
ndi dung co ban nhat vé Mach dién.

Giéo trinh dugc bién soan dua trén chuong trinh mén hoc Mach dién, cAu tric
chung cua tirng chuong gom c6 phan ly thuyét, bai tap c6 hudng dan va bai tap tu dé
hoc sinh, sinh vién ty nghién cuu.

Noi dung cua gido trinh gdm 4 chuong
Chuwong 1: Cdc khai niém co ban vé mach dién
Chuong 2: Mach dién mot chiéu
Chirong 3: Dong dién xoay chiéu hinh sin
Chuwong 4. Mach dién ba pha

Mic du c6 nhiéu c¢d ging trong khi bién soan, nhung chic chin gido trinh
khong tranh khoi nhitng khiém khuyét. Ching t6i rat mong nhan dugc gép y chéan
thanh cua ban doc.

Gia Lai, ngay 25 thang 10 nam 2022
Tham gia bién soan

1. Huynh Ngoc Thuén - Chu bién
2. Pham Van Hoan
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GIAO TRINH MON HOQC

Tén mon hoc: Mach dién
Ma moén hoc: MHO7
Vi tri, tinh chit, y nghia va vai trd ciia mén hoc:

- Vi trf: Mon hoc nay phai hoc trude tién trong s6 cac mon hoc chuyén mén.

- Tinh chat: La mon hoc chuyén nganh co s trong chuong trinh dao tao nganh
Dién cong nghiép, trinh d6 Cao dang

- Y nghia va vai trd cia mon hoc: Mén hoc nay déng vai trd quan trong d6i voi
sinh vién nganh Dién trong viéc phan tich va giai thich dugc cac khai niém co ban
trong mach dién. Nguoi hoc c6 thé van dung dugc cac biéu thic tinh todn co ban dé
giai quyét cac bai toan mach dién mot chiéu, xoay chiéu mot pha va xoay chiéu ba pha
trong thuc té.
Muc tiéu mén hoc:

- V& kién thirc: Phat biéu cac khai niém, dinh luat, dinh 1y co ban trong mach
dién mot chiéu, xoay chiéu mot pha, xoay chiéu ba pha.

- Vé k¥ ning;

+ Van dung cac biéu thic dé tinh toan cac thong sé k¥ thuat trong mach dién
mot chibu, xoay chidu mot pha, xoay chiéu ba pha & trang thai xac 1ap.

+ Van dung cac phuong phap phan tich, bién dbi mach dé giai cac bai toan vé
mach dién hop ly.

+ Giai thich mot s tmg dung dic trung theo quan diém cua ki thuat dién.

-Vé nang luc ty cha va trach nhiém: Rén luyén tinh can than, ti mi khi lam bai
tap; tu duy sang tao trong hoc tap.

Noi dung ciia mon hoc:

Sé ] Thoi gian (gio) ]
TT Tén chwong, muc Tong Ly | Thyc | Kiém

i) thuyét | hanh | tra

1 |Chuong 1: Cac khai niém co ban vé mach dién | 08 8 0 0
2 |Chuong 2: Mach dién mot chiéu 16 15 0 01
3 |Chuong 3: Dong dién xoay chiéu hinh sin 20 18 0 02
4 |Chuong 4: Mach dién ba pha 16 15 0 01
Cong: 60 56 0 04




CHUONG I: CAC KHAI NIEM CO BAN VE MACH DPIEN
Ma chuwong: MHO07 - 01
Thoi gian: 08 gio (LT: 08; TH: 00; KT: 0)
Gioi thiéu:

Mach dién thuc bao gém nhiéu thiét bi dién c6 thuc. Khi nghién curu tinh toan
trén mach dién thuc, ta phai thay thé mach dién thuc bﬁng mo hinh mach dién.

M6 hinh mach dién con duoc goi la so d6 thay thé mach dién, trong d6 két cu
hinh hoc va qua trinh nang lugng giong nhu ¢ mach dién thuc, song cac phan tor cua
mach dién thuc da dugc mo hinh bang cac phan tir ngudn (ngudn dong, ngudn ap) va
cac phan tur tai (nhu dién tro R, dién cam L va dién dung C).

M6 hinh mach dién duogc str dung rat thuén loi trong viéc nghién ctru va tinh toan
mach dién va thiét bi dién. Vi vay, viéc giai thich va phan tich duoc cac khai niém co
ban trong mach dién 1a diéu can thiét d6i v6i sinh vién nganh Dién cong nghiép.

Muc tiéu:
- Phan tich duoc nhiém vu, vai trd cta cic phan tir cAu thanh mach dién nhu:
ngu@)n dién, day dan, phu tai,...;
- Giai thich duoc cach xdy dung mé hinh mach dién, cac phan tir chinh trong
mach dién;
- Phan tich va giai thich dugc cac khai niém co ban trong mach dién, hiéu va
van dung duoc cac biéu thirc tinh toan co ban;
- Van dung linh hoat cac phép bién dbi trong duong dé giai cac bai tap cu thé.
N¢i dung chinh
1.1. Mach dién va m6 hinh
1.1.1. Mach dién
Mach dién 1a tap hop cac thiét bj dién, duoc ndi v6i nhau b?lng cac day dan
thanh nhiing vong kin trong d6 c6 dong dién di qua.
Nhu vay mach dién bao gém:
* Ngudn 1 phan tir dung cung cdp ning luong dién hodc tin hiéu dién cho
mach.
Vd: Méy phat dién (bién doi co ning thanh dién ning), ac qui (bién doi hoa
ning thanh dién ning), cam bién nhiét (bién d6i tin hiéu nhiét thanh tin hiéu dién)

(hinh 1.1)

Hinh 1.1. Ngudn dién
* Taila phan tir tiéu tan nang luong dién (nhan ning lugng dién hay tin
hi¢u dién dé bién thanh dang nang luong khac) (hinh 1.3) ’
Vd: Bong co dién, den dién (bi€n dién nang thanh quang nang), bép dién




Hinh 1.2. Phy tai

* Day dan

Day dan 1a day din dién ndi tir ngudn dén cac phu tai hodc ndi gitta cac phu
tai véi nhau.

1.1.2. M6 hinh mach dién

Mach dién thuc bao gém nhiéu thiét bi dién c6 thuc. Khi nghién ctru tinh toan
trén mach dién thuc, ta phai thay thé mach dién thuc b?mg mo hinh mach dién.

M6 hinh mach dién con dugc goi la so dd thay thé mach dién, trong do két
ciu hinh hoc va qua trinh ning luong giong nhu ¢ mach dién thuc, song cac phan tur
ctiia mach dién thue d3 duoc mé hinh bang cic phan tir ngudn (ngudn dong, ngudn ap)
va cac phan tu tai (nhu dién trd R, di¢n cam L va dién dung C).

Mo hinh mach dién duoc st dung rat thuén loi trong viéc nghién clru va tinh
toan mach dién va thiét bi dién.
1.1.2.1. Phan tir ngudn

a. Ngudn dién ap u(t)

Nguon dién 4p dic trung cho kha ning tao nén va duy tri mot dién 4p trén hai
cuc clia ngudn.

uf t)
—_—
: ~ :

o

e( t)

Hinh 1.3. Nguén ap
Ngudn dién ap con duoc biéu dién bang mot sirc dién dong e(t) (hinh1.3).
Chiéu e(t) tir diém dién thé thap dén diém dién thé cao. Chiéu dién ap theo
quy uée tir diém co dién thé cao dén diém dién thé thap:

u(t) =-e(t)

b. Nguon dong dién J(t) ‘
Nguon dong dién J(t) dac trung cho kha nang cua nguon dién tao nén va duy
tri mot dong dién cung cap cho mach ngoai ( hinh 1.4)
It

o @ o

Hinh 1.4. Ngudn dong
1.1.2.2. Phan tir tai
a. bién tré6 R



bién tro R dac trung cho qué trinh ti€u thu di¢n nang va bién doi dién nang
sang dang nang luong khac nhu nhiét nang, quang nang, co nang v...v.

Quan h¢ gitra dong dién va di¢n ap trén dién trd : ur =R.i (hinh 1.5)

Pon vi cta dién tré 1a Ohm (Q)

Cong suit dién trd tidu thy: p = Ri?

® — — @

ugR

Hinh 1.5. Bién tr&
bién dan G: G = 1/R. PBon vi dién dan la SiMen (S)
bién nang ti€u thu trén dién trd trong khoang thoi gian t :

3 T
ﬂ=J‘pd§=J‘ﬁ2dz

Khii=consttacd A =R it
b. PBién cam L

i L
—— SRR
+ L -

Khi c6 dong dién i chay trong cudn day W vong s€ sinh ra tir thong moc vong
v6i cudn day: y=W.D

bi¢n cam cua cugc day: L= y/i=W.D/i

Pon vi dién cam la Henry (H).

Néu dong dién i bién thién thi tir thong ciing bién thién va theo dinh luit cam
ung dién tur trong cudn day xuat hién suc dién dong tu cam:

er=-dy/dt=-L.di/dt
Quan h¢ gitra dong dién va dién ap:
ur=-e.=L. di/dt
Cong suit tirc thoi trén cudn day:

pr=uL 1 =Lidi/dt

Nang lugng tir trrong cua cudn day:
t i
Wiy = JpLdt - JLidi = 1/21i°

Dién cam L dic trung cho qué trinh trao dbi va tich liy ning luong tir truong
cua cudn day.

c. bién dung C

Khi dat dién ap uc hai dau tu dién (hinh 1.6), s€ c6 dién tich q tich liy trén ban
tu dién:

q=C.uc
Néu dién ap uc bién thién s& c6 dong dién dich chuyén qua tu dién:
i=dq/dt=C.du./dt
Ta co:



uc

Hinh 1.6: Di¢n dung

Cong suit tirc thoi cua ty dién:
pc=uc.i=C.uc.duc/dt
Nang luong dién truong cua tu dién:

3 1
Wy = Jpﬁ.:fﬁ - JC’HE.:I'HF =§r:u2

bi¢n dung C dac trung cho hién tuong tich lily nang lugng dién truong
( phong tich dién nang) trong tu dién.

Pon vi ctia di¢n dung 1a F (Fara) hoac pF
1.2. Cac khai niém co ban trong mach dién
1.2.1. Dong dién va chiéu quy uéc cua dong dién

Dong dién 1a dong chuyén dich c6 hudng cua cac dién tich. Luong dién tich
dich chuyén qua mot bé mit nao d6 (tiét dién ngang cta diy dan, néu 1a dong dién
chay trong ddy dan) trong mot don vi thoi gian duoc goi 1a cudng do dong dién.

10 - 900

Pon vi cua dong dién 1a ampere (A‘j’

Dong dién trong mot nhanh ctia mach dién dugc xac dinh boi chiéu (ki higu)
va d6 16n (gia tri dai s6). Chiéu dong dién duoc dinh nghid 1a chiéu chuyén dong cua
cac dién tich duong. Dé tién loi nguoi ta chon tuy y mot chiéu nao d6 va ki hiéu bang
mili tén va goi 1 chiéu dwong cua dong dién. Khi d6 tai mot thoi diém nao d6 chiéu
dong dién trung vé6i chidu dwong thi I s& mang diu duong (I > 0) con néu nhu chiéu
dong dién nguoc voi chidu duong thi I s& 4m (I < 0).

Céc dong dién & mdi nhanh khac nhau ta phai ky hiéu bang cac ky hiéu khac nhau
1.2.2.Cuong do dong dién

Cuong do dong dién 1a dai luong dac trung cho do manh yéu cua dong dién
hay dic trung cho s6 luong cac dién tir di qua tiét dién cua vat dan trong mot don vi
thot gian.

Trong dién tir hoc, dong dién 13 dong chuyén dong cua electron trong diy din
dién kim loai, trong cac dién trd, hay 1a dong chuyén dong cia cac ion trong pin, hay
dong chay cua cac hd dién tir trong vat liéu ban dan.

Cuong d6 dong dién tuy mutc d6 manh yéu s& c6 anh huong nhit dinh t6i st
khoe ctia con ngudi. Véi cudng do dong dién manh co thé gy tir vong.

Trong hé SI, cuong do dong dién c6 don vi Ampe.

FQ/t=(qitqatqst... +qn)/t

Cuong do dong di¢n trung binh trong mét khoang thoi gian duoc dinh nghia
bang thuong s giita dién luong chuyén qua bé mit dugc xét trong khoang thoi gian dé
va khoang thoi gian dang xét.



10

[=AQ/At
Trong do:

- Ip 1a cudong d6 dong dién trung binh, don vi la A (ampe)

- AQ 1a dién luong chuyén qua bé mit duoc xét trong khoang thoi gian At, don
vi la C (coulomb)

- At 1a khoang thoi gian dugc xét, don vi 1a s (gidy)

Khi khoang thoi gian dugc xét v cung nho, ta c6 cuong do dong dién tirc thoi:

I=do/qt

1.3. Cac phép bién ddi twong dwong

Pé don gian hoa mach 1am cho sé nut giam di ngudi ta sir dung cac phép bién
d6i, va trong cac phép bién dbi d6 co phép bién dbi twong duong 1 thudng st dung
nhit trong khi giai toan ly thuyet mach. Phép bién d6i twong duwong thuong dung:
1.3.1. Nguon ap ghép ndi tiép

S L B B “n
b
-
! I
ba I,/‘“\,Iet'j
L @ 4
CtdZZi €y
K
o ) Unn=etextestes
SO phan tir = s6 nhanh
1.3.2. Nguon dong ghép song song:
- —
'® e e e @
[ —
Ja =2 tJ;
K
J=h+h+1Js
1.3.3. Dién tré ghép ndi tiép, song song
R4 R Ry
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th = ZRK
K

R, [] R, R, [] Ru

1 1
R,
1.3.4. Bién d6i Tam giac — Sao va Sao — Tam giac
1.3.4.1. Ly thuyét lién quan

a. Bién dbi tam giac - Sao:

A
R, R: <
C
B R;

RxR

R, =R +R, +-1=2

3

R.xR

R, =R, +R, +222

1

R.xR

R, =R +R, +—0%

2
NéuRl=R2=R3=R9R12=R23=R31=3R

b. Bién ddi Sao — Tam giac:
_ R, xR,
R, + Rj3 + Ry,
_ R, xR,
’ Ry, + Ris + Ry,
_ R;XRy,
’ R, + R + Ry,

R,
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NéuR2=Ry3=R;;=R > R;=R;=R3=R/3
1.3.4.2. Cac budc thuc hién
Budc 1: Doc va phan tich mach di¢n;
Budc 2: V& so d6 mach dién twong dwong sau khi stt dung phép bién ddi Tam giac <
Sao;
Budce 3: Ap dung cong thirc phu hop dé giai.
1.3.4.3. Thuc hanh

Cho so dd nhu hinh sau:
R;

Ry R, R4

R5 R6

4

Biét: Ri=25Q; Ro=10Q; R3=30Q; R4=20Q; Rs=5Q; R¢=15Q. Tim dién tr& tuong
duong Ry

1.3.5. Bién doi twong dwong giira ngudn ap va ngudn dong

1.3.5.1. Ly thuyét lién quan

o
Ry
Jl @) RI —
E
o
E=Ji.R: (V)
Hoac Ji=E/R1 (A)

Nhu vay khi thay thé mot nguon ap. mic nbi tiép véi mot dién tro thanh ngudn
dong mic song song véi dién tré thé ngudn dong co gia tri bang nguon ap chia cho
dién tro 6. Tuong duong cho truong hop nguoc lai (khi thay thé ngudn dong thanh
ngudn ap).
1.3.5.2. Cac budc thuc hién
Budc 1: DPoc va phan tich mach dién;

Budc 2: V& so @6 mach dién twong duong sau khi st dung phép bién gitra ngudn ap va
ngudn dong;

Budc 3: Ap dung cong thirc phut hop dé giai.

1.3.5.3. Thyc hanh
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Cho so dd nhu hinh sau. Biét: Ri= 2Q; R,= 4Q; E=16V, J=2A. Tim dong dién
cac nhanh. R

L]

@ - oF

Céu héi va bai tap

Cau hoi 1: Mach dién 1a gi? M6 hinh mach di¢n 1a gi?

Céu hoi 2: Dong dién la gi? Chiéu duong cua dong dién quy u6c nhu thé nao?

Cau hoi 3: Nguon ap 1a gi? Ky hiéu cua ngudn ap nhu thé nao?

Cau hoi 4: Ngudn dong 1a gi? Ky hiéu ciia ngudn dong nhu thé nao?

Bai tap 1: Cho so @6 nhu hinh sau. Biét: Ri=70Q; R=30Q; R;=80Q; R4=20Q; Rs=40Q.
Tim dién tr¢ tuong duong Ruq.

Ry
a
o—— [
R>
_r, — R
R;
b
o——

H

Bai tap 2: Cho so d6 nhu hinh sau:
Biét: Ri=4Q; R,=8Q; R3=2Q; R4s=6Q; Rs=3Q; R¢=1Q; R7=5Q. Tim di¢n tr§ tuong
duong Ry
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R3
:>th R7
R4 Rs
R
b
Bai tap 3: Cho so d6 nhu hinh sau:
a
[
Rs [ R
=Ry R» Ri
b
Re [ B
©
c

Biét: Ri=12Q; Ry=3Q; Ry=8Q; R4=6Q; Rs=8Q. Tim dién tr& twong dwong R
Bai tap 4: Cho so d6 nhu hinh sau:
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By
a |:| cl
—Fia Es
1> Rz c E.a
o—— ] I
Bs

Biét: Ri=7Q; R=3Q; R3=6Q; R=12Q; Rs=12Q. Tim dién trd tuong duong R
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CHUONG 2: MACH PIEN MQT CHIEU
Ma chwong: MHO07 — 02
Thoi gian: 16 gio (LT: 15; TH: 00; KT: 1)

Giéi thiéu:

Mach dién mot chiéu dong vai trd quan trong trong doi song, dac biét 1a ngudn
mét chiéu, nhu sir dung trong cac mach dién tir, dién phan,......Dac diém noi bat cua
nguén mot chiéu 1a rt on dinh.

Vi vay, dé c6 thé th?iy ro su chuyén doi nang lugng dién trong mach mat chiéu
va sy 6n dinh caa né, trong chuong nay s€ gioi thiéu cac dinh luét co ban cia mach
mot chiéu va cac phuong phap giai dé nguoi hoc ¢o thé van dung linh hoat cac biéu
thire tinh toan trong mach dién mot chiéu (dong dién, dién ap, cong sudt, dién ning,
nhiét lugng,...). Tur d6 giai quyét duge cac van dé vé thyc té nhu chon tiét dién day,
cong suit ngudn, cong suat tai, loai tai,......pht hop v6i muc tiéu sir dung.

Muc tiéu:

- Trinh bay, giai thich va van dung linh hoat cac biéu thirc tinh toan trong mach
dién mot chiéu (dong dién, dién 4 ap, cong suét, dién nang, nhiét luong,.. D;

- Tinh toan cac thong s6 (dién tro, dong dién, dién ap, cong sudt, dién ning,
nhiét lwong) cua mach dién mot ngudn, nhiéu ngudn tir don gian dén phuc tap;

- Phan tich so d6 va chon phuong phap giai mach hop 1y;

- Rén luyén tinh can than, ti mi trong tinh toan.

Noi dung chinh
2.1. Céc dinh luit va biéu thirc co ban trong mach mdt chiéu
2.1.1.Dinh luat Ohm

Noi dung: “Cuong do dong dién (I) chay qua day dan ti 1 thuan voi hiéu dién
thé (U) dat vao hai dau day dan va ti 16 n%hich v6i dién tré (R) cua day”.

[ =—
R

Trong d6: U: Hiéu dién thé, don vila V.

I: Cuong d dong dién, don vi la A.
R: dién tro, don vila Q

2.1.2. Binh luat Kirchhoff

a, K&t cdu hinh hoc cua mach dién:

- Nhanh: 14 1 doan mach c6 chira mot phan tir hoic nhiéu phan tir ghép ndi tiép
nhau, trong d6 c6 cung mét dong dién chay qua.

- Nt: 1a giao diém gip nhau cta 3 nhanh trg 1én.

- Vong (mach vong): 13 mot 16i di xuét phat tir mot nit khép kin qua cac nhanh
va trd vé chinh nit d6. Mot vong mach dién 14 su két hop gitra cac nat va cac nhanh
trong mach dién do.

Mot mach dién thyc t€ c6 thé dugc m6 hinh hoa thanh mach dién nguyén 1y voi
cac phan tir duoc td hop sao cho sat voi nguyén ly lam viéc cua thiét bi that. Do vay
khi phan tich cac mach dién thyc té thi ta c6 thé tién hanh trén cac mach dién da dugc
mé hinh hoa. Buéc dau tién dé phan tich cac mach dién nay la can phai xac dinh duoc
sd nat, s6 nhanh va sd vong ctia mach dién.

Vi du 2.3: Cho mach dién nhu hinh duéi. Hay cho biét mach dién trén c6 bao nhiéu
nhanh, bao nhi€u nit va bao nhiéu vong ?
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Loi giai:
Mach dién trén gém:

- C6 3 nhanh: Nhanh 1: gém phan tir Ry méc ndi tiép véi ngudn Ei, nhanh 2:
gdm phan tir R» mac ndi tiép ngudn E, nhanh 3: gdm phén tir R

-Co2nut: AvaB

- C6 3 vong: Vong 1: nhanh 1, nhanh 3 nt A, nut B. Vong 2: nhanh 2, nhénh 3,
nut A, nat B. Vong 3: nhanh 1, nhanh 2, nt A, nat B.
b, PBinh luat Kirchhoff 1:

Dinh lut Kirchhoff 1 phat biéu cho mét nit.

Noi dung: “Trong mach dién, tong dai s6 cdc dong di¢n tai 1 nit bing
khong”

Biéu thirc: >I1=0

nut

Quy wéc: Néu ta qui wée dong dién di vio mit mang dau cong (+), thi dong
dién di ra nut mang dau tru (-) hodc nguoc lai.
Vi du 2.4: Cho mach dién nhu hinh dudi.

Xét tai nut A, theo dinh luat Kirchhoff 1 tacéd: 11 + L +13=0
Vi du 2.5: Cho mach dién nhu hinh duéi

Xét tai nut A, theo dinh luat Kirchhoff 1 taco: Ii -L +I3-14=0

¢, Dinh luat Kirchhoff 2: v
Dinh luat Kirchhoff 2 phat biéu cho mach vong kin.
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Noi dung: “Trong mach dién, di theo mét vong kin theo chiéu tiy ¥, tong dai sé cdc
dién dp ciia cdc phin tiv bang khéng”.
Bicuthuc: Y U =0
vongkin
Hoic c6 thé phat biéu nhu sau:
“Trong mach di¢n, di theo mét vong kin theo chiéu tuy y, tong dai sé cdc dién
dp roi trén cdc phan tir bang tong cdc sive dién dong trong vong kin do”.
QU=2E
Trong dé nhitng sirc dién dong va dong dién cé chiéu tring véi chiéu di cia
vong sé ldy dau dwong (+), ngwoc lai mang dau dm (-).
Vi du 2.6: Cho mach dién nhu hinh duéi:

Ri 2 Ra
—F——1 3¢
I 1l L
=D ) [ro ) P"
vong 1 vong 2

Phuong trinh viét theo dinh luat Kirchhoff 2:

Xétvong 1 (a, b, ¢, a) theo dinh luat Kirchhoff 2 ta c6: Uap + Upe + Uea = 0

Xét vong 2 (a, d, b, a) theo dinh luat Kirchhoff 2 ta c¢6: Uag + Ugp + Upa =0
2.1.3. Cong suit va dién ning trong mach mot chiéu
2.1.3.1. Cong suit

Cong suat dién ciia mot doan mach 1a cong suét tiéu thu dién nang cua doan
mach d6 va c6 tri s6 bang dién ning ma doan mach tiéu thu trong mét don vi thoi gian.
Hoac bﬁng tich hiéu dién thé gitra hai dau doan mach va cuong do dong dién chay qua
doan mach do.

P=UI=R.I?

Trong d6: P — Cong sut, don vi 1a oat (W)
2.1.3.2. bBién nang

Khi dit mot dién ap U vao hai ddu doan mach c6 chira phan tir tiéu thy dién
nang, cac di¢n tich ty do trong doan mach chiu tdc dung cua lyc dién. Su chuyén doi
c6 hudng cua cac dién tich nay sinh ra dong dién chay qua doan mach, khi do luc dién
thuc hién mot cong.

Néu dong dién c6 cuong do I thi sau thoi gian t s& c6 mot luong dién tich q = Lt
di chuyén trong doan mach va khi d6 luc dién thuc hién mot cong 1a A

A=U.q=U.ILt

Trong d6: A — Dién nang, don vi jun (J) hay oat giay (Ws)

Vay: Pién ning tiéu thu ctia doan mach bang tich cta dién 4p giita hai dau doan
mach véi cuong do dong dién va thoi gian dong dién chay qua doan mach do.
2.2. Giai mach di¢n mét chiéu
2.2.1. Giai bang phwong phap bién doi dién tre
2.2.1.1. N1 dung:
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Phuong phap nay ap dung cac phép bién dbi dién tré nhu: bién dbi cac dién tro
mic ndi tip, bién dbi cac dién trd mic song song, bién ddi cac dién tré ndi YA,
2.2.1.2. Cac budc giai:

Bude 1: Pua mach dién phan nhanh vé mach dién khong phan nhanh, bang cach
thay cac nhanh song song bang mot nhanh cé dién tré tuong duong.

Budce 2: Ap dung dinh luat Ohm cho toan mach dé tinh dong di¢n qua nhanh
chinh.

Budc 3: Tinh dong dién ¢ cadc nhanh song song theo cac cong thire sau:

n=Basp g BRawy g e
R R

1 2 n
2.2.1.3. Thuc hanh:
Cho mach dién nhu hinh vé€ sau:
R1

R, Rs
E1

Biét: R; = 4Q; R, = 6Q; R; = 3Q; E = 12V. Tim dong di¢n cac nhanh va cong
sudt cia nguon.
2.2.2. Giai bang phwong phap xép chong dong dién
2.2.2.1. N1 dung:

Phuong phép nay dua trén tinh chit xép chong ctia mach dién tuyén tinh. Trong
mach dién tuyén tinh c6 nhiéu nguén tac dung, dong di€n, di€n &p trén nhanh duoc xac
dinh bang cach xép chong cac dong dién, dién 4p do tirng ngudn tac dung riéng ré giy
ra.

Khi cho ting nguon tac dung, cac ngudn con lai phai duoc triét tiéu (néu la
nguon ap thi ngan mach, néu 13 ngudn dong thi ho mach)
2.2.2.2. Cac budc giai:

Budc 1: Chon dong dién qua cac nhanh lam 4n s

Budc 2: Cho timg ngudn mét tic dong, cac ngudn con lai xem nhu bang 0. Giai
tim dong dién Ung vdi timg ngudn tic dong.

Bude 3: Tinh dong dién nhanh bang tong dai sb cac dong dién khi cho timg
ngudn tac dong.

* Chii y: Cdc dong dién ciing chiéu mang ddu dwong va ngueoc lai.
2.2.2.3.Thuc hanh:

Cho mach dién nhu hinh vé véi cac thong sb sau: E; =30V, E2= 12V, R1 =R,
= R; = 4Q. Tinh dong dién trong cac nhanh theo phuong phap xép chong dong dién.
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E,

——

1a<I> " (I)Ez

2.2.3. Giai bang phuong phép tmg dung dinh lut Kirchhoff
2.2.3.1. Phuong phap dong di¢n nhéanh:
2.2.3.1.1. Noi dung:

Phuong phap dong dién nhanh duwa trén 2 dinh luat Kirchhoff, an sb 1a dong

dién cac nhanh.
{leo

YU=0

Néu mach c6 d — niit va n — nhanh thi s6 phurong trinh doc 1ap can xéac dinh:

Theo dinh luat Kirchhoff 1: (d-1) phuong trinh.

Theo dinh luat Kirchhoff 2: n-(d-1) phuong trinh.
2.2.3.1.2. Céc budc giai:

Buéc 1: Xac dinh sb phuong trinh doc lap theo dinh luat Kirchhoff 1 va
Kirchhoff 2.

Budc 2: Tuy ¥ chon chiéu dong dién nhanh va vong.

Budc 3: Lap va giai h¢ phuong trinh, tim nghiém.
2.2.3.1.3. Thyc hanh:

Cho mach dién nhu hinh vé véi cac thong sb sau: E; =30V, E;= 12V, R1 =R,
= R3 =4Q. Tinh dong dién trong cac nhanh theo phuvong phap dong dién nhanh.

o R EH

2.2.3.2. Phuong phap dong dién vong:
2.2.3.2.1. Noi dung:

Phuong phap dong dién vong dya trén dinh luat Kirchhoff 2, an s6 1a dong dién
vong.

Y2U=XE



