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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin ¢ thé duoc phép
dung nguyén ban hodc trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh 1€ch lac hoac st dung vé1 muc dich kinh doanh

thiéu lanh manh s€ bi nghi€ém cam.



LOI GIOI THIEU

Pé thuc hién bién soan gido trinh dao tao nghé bién cong nghi€p & trinh do
Cao Ding va Trung Cép , gido trinh thiét bj lanh 1a mot trong nhitng gido trinh mé
dun dao tao chuyén nganh dugc bién soan theo ndi dung chuong trinh khung dugc Bo
Lao dong Thuong binh X3 hoi va Tong cuc Day Nghé phé duyét.

Khi bién soan, nhém bién soan di cb ging cap nhat nhitng kién thirc méi co
lién quan dén noi dung chuong trinh dao tao va phu hgp véi muc tiéu dao tao, ndi
dung 1y thuyét va thue hanh dugc bién soan gin véi nhu cu thuc té trong san xuét
d6ng thoi c6 tinh thyc tién cao.

No6i dung gido trinh dugc bién soan vdi dung lugng thoi gian dao tao 45 gio
gdm co:

Bai 1. Tu lanh gia dinh
Bai 2. May diéu hoa nhiét do
Bai 3. Hé thong lanh cong nghiép i

Trong qua trinh st dung gido trinh, tuy theo yéu cau ciing nhu khoa hoc va
cong nghé phét trién c6 thé diéu chinh thoi gian va bo sung nhiing kién thirc méi cho
phtt hop. Trong gido trinh, chiing t6i c6 dé ra noi dung thuc tip cia ting bai dé nguoi
hoc ciing ¢b va ap dung kién thic phu hop véi k§ ning. Tuy nhién, tuy theo diéu kién
co s& vat chat va trang thiét bi, cac truong c6 thé sir dung cho phl hop.

Mic du di c6 gang to chuc bién soan dé dap ung duge myc tiéu dio tao nhung
khong tranh duoc nhirng khiém khuyét. Rt mong nhan duoc dong gdp ¥ kién cua cac
thay, co gido, ban doc dé nhom bién soan s& hiéu chinh hoan thién hon. Céac ¥ kién
dong gop xin giri vé Trudng Cao dang Gia Lai

Gia Lai, ngay 25 thang 10 nam 2022

Tham gia bién soan

1. Huynh Thanh Tai - Chu bién
2. Nguyén Thanh Tuén
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CHUONG TRINH MODPUN
Tén modun: Thiét bi lanh
Ma modun: MD25
Thoi gian thuc hién plﬁdun: 45 gio (Ly thuyét: 16 gid; Thyc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 26 gio; kiém tra: 3 gio)
l. Vi tri, tinh chat ciia médun:

- Vi tri: M6dun hoc sau cac mon co ban nhu mach dién, vé ky thuat, vé dién, khi
cu dién, vat liéu dién; cdc mon hoc chuyén nganh nhu trang bi, may dién,dién tir cong
suat; hoc cung véi cac mén trang bi dién, may dién 1.

- Tinh chat: Mddun nay c6 y nghia bo trg cac kién thic can thiét vé linh vuc dién
lanh gia dung cho hoc sinh nganh dién; 1am co so dé hanh nghé sta chira lap dit thiét bi
lanh.

Il. Muc tiéu ctia modun:

- Kién thuc:

+ Trinh bay dwoc vé lanh, cac chu trinh 1am viéc caa hé thdng lanh.
+ Phan tich cac phuong phap trao d6i nhiét dung trong hé thdng lanh

+ phan tich nguyén Iy hoat dong cua hé thong dién diéu khién trong may lanh gia
dung.

- K§ nang:

+ Str dung dugc bo d6 nghé lanh, dién.

+ Str dung duogc do thi.

+ Lua chon, sir dung thanh thao céc thiét b lanh gia dung.

+ Quy trinh lap dat may diéu hoa phong

+ Théo lip, thay thé dugc nhitng chi tiét cdu thanh trong thiét bj.

+ Xac dinh nguyén nhan hu hong; stra chita hu hong theo yéu cau.
+ Pau ldp van hanh, kiém tra va sira chita duoc hé thdng lanh.

- Nang luc tu cha va trach nhiém

+ Reén luyén tinh cin than, chinh xac, chu dong, sang tao va khoa hoc, nghiém tdc
trong hoc tap va trong cong viéc.

+ Hinh thanh k¥ nang lam viéc nhom, quan Iy tién do lam viéc.

No§i dung mon hoc:



Tén cac bai trong mo dun

Thot gian

Ly
thuyét

Thuc
hanh

Kiém
tra

Bai 1. Tu lanh gia dinh

06
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1.C4u tao, nguyén ly lam viéc cua tu
lanh

2. Hé théng lanh cua ta lanh

3. Thiét bi dién bao vé va tu dong
4. Mach dién cua tu lanh

5. Can cép tu lanh

6. Hat chan khéng va nap mdi chat

7. Bao dudng ta lanh

Bai 2. May diéu hoa nhiét do

16

06

09

01

1. CAu tao va nguyén ly 1am viéc cua
may diéu hoa phong

2. Mach dién cua may diéu hoa

3. Lap dat may diéu hoa khong khi cira
$6 va 2 khi

4. Bao dudng may diéu hoa khong khi
ctra $6 va 2 khoi

Bai 3. Hé thdng lanh céng nghiép

12

04

07

01

1.C4u tao, nguyén ly hoat dong cua hé
thdng lanh cong nghiép

2. Van hanh hé thdng lanh cong nghiép

Kiém tra hét moén

01

01

Téng cong

45

16

26
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BAI 1: TU LANH GIA PINH
I. CAU TAO VA NGUYEN LY HOAT PONG CUA TU LANH GIA PINH
A. Muc tiéu:

- Hiéu duoc so dd nguyén ly hé théng lanh cua ta lanh
- Phan tich dugc cau tao cac bo phan cua ta lanh

- Trinh bai nguyén ly lam viéc caa ta lanh

- Trinh bai c4u tao ta lanh gia dinh

- Can than, chinh xéac, nghiém tdc

B. Noi dung bai hoc:

1.1 Pic diém ciu tao ciia ti lanh
Khai niém:
May lanh dan dung la nhitng hé théng lanh nhé sir dung trong gia dinh nham
phuc vu cho nhu cau thiét yéu caia con ngudi trong cudc sdng.
Phan loai: gom 2 loai
- T lanh 1am lanh tryc tiép (d6i luu ty nhién)
- Tu lanh 1am lanh gian tiép (d6i luu cudng bac nhd quat )
Y nghia va vai tro kinh té:
Dung dé bao quan thuc pham hang ngay ciia con ngudi nhu: thire an, d6 ubng, hoa
qua ...va lam d4 st dung hang ngay
1.2 So' @6 va nguyén Iy ciia ti lanh
a)So d6 nguyén Iy ta lanh tryc tiép

So dd nguyén ly:

1.Block

2.Dan ngung tu
3.Phin siy loc
4.0ng mao
5.Dan bay hoi




Hinh 2.1 So d6 nguyén ly tu lanh tryc tiép
Nguyén ly hoat dong:

Hoi sinh ra & dan bay hoi duoc may nén hit vé va nén 1én thanh hoi c6 ap suét
cao va nhiét do cao roi day vao dan ngung tu. Trong dan ngung tu, mdi chit ndng
thai nhiét cho moi truong 1am mat 1a khong khi dé ngung tu lai thanh long. Long di
qua phin say loc rdi vao 6ng mao. Khi qua 6ng mao &p suét bi giam xudng ap suit
bay hoi rdi tiép tuc di vao dan bay hoi. Tai dan bay hoi mdi chét trao d6i nhiét ddi
lru ty nhién véi moi truong 1am lanh thu nhiét cua méi truong 1am lanh dé soi bay
hoi moi chat va cir nhu thé khép kin chu trinh.

b) So do nguyén ly ta lanh gian tiép :

So dé nguyén ly:

TB tach long

Dan bay hoi Ol
] |

= i

EiEiiERsy

MIay nén ! Ong mao
:’ f,-':
{ Phin loc
LN *

Dianngumg s )
e T,
T

Hinh 2.2 So d6 nguyén ly ta lanh gian tiép
Nguyén ly hoat dong: Hoi sinh ra & dan bay hoi dugc may nén hit vé va nén 1én
thanh hoi c6 ap suit cao va nhiét do cao roi diy vao dan ngung tu. Trong dan

ngung tu, mdi chat ndng thai nhiét cho moi trudng lam mat 1 khong khi dé ngung
tu lai thanh 16ng. Long di qua phin sy loc sau d6 vao dng mao. Khi qua éng mao
ap suat bj giam xudng ap suat bay hoi roi tiép tuc di vao dan bay hoi. Tai dan bay
hoi méi chéat trao ddi nhiét dbi luu cudng bic véi méi trudng 1am lanh thu nhiét
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ctia moi truong 1am lanh dé soi bay hoi mdi chit va cir nhu thé khép kin chu trinh.
Bo tich long duoc bd tri ¢ cudi dan bay hoi dung dé tranh cho may nén ht phai
long trong trudng hop xa bang hoac tai lanh qué 16n, khi dan bay hoi ¢6 qua nhiéu
long.

1.3. Nhan biét va phan biét cac b phin ti lanh

Khéo sat cau tao cua ta lanh gia dinh

STT TEN THIET BI

O©| O N| O] O | W| N|

[EEN
o

[EEN
-

[EEN
N

[EEN
w

[EEN
iSN
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II HE THONG LANH CUA TU LANH GIA PiNH
2.1 May nén
a) Cau tao:

Phan co’:

1: Than mdy nén

\tA y? 2: Xi lanh
77
' 3

_ : Pitténg
10__ "
[ 4: Tay bién

9
8 5: Truc khuyu
7
. 6: Van day
-
3 7:Van hut

/

8: Nap trong xilanh

Hinh 2.3 : Céu tao may nén
% Gom 2 phan: Pong co dién va may nén duoc bd tri trong mot vo may va dugc
han Kin

% Phan dong co dién: Gom stato va roto

% Stato duoc quan bai 2 cuon day: cudn 1am viéc CR va cudn khai dong CS
-C.S.R 14 3 chir viét tat tir tiéng Anh
-C: Common -Chén chung
-S: Start -Chan d¢
-R: Run -Chan chay
-Cudn CS ¢6 dién tré 16n hon cuon CR
-Roto 1a mot 18i sat duoc ndi véi truc khiu cia may nén

% Phan may nén pittong:

-Gom xilanh, piston
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-Clape hut, clape day
-Tay bién va truc khuyu
Toan b dong co dién va may nén dugc dat trong mot vo kim loai boc kin
trén 3 hoic 4 10 xo giam rung. Trén truc khtru c6 ranh dé hat dau boi tron cac
chi tiét chuyén dong.
b) Nguyén ly hoat dong:
1. Xilanh
2. Pittong
3. Séc mang
4. Clapé hut
5. Clapé day
6. Khoang hut

7. Khoang day
8. Tay bién
Hinh 2.4 :Nguyén ly lam viéc pittbng —xilanh

Pittdng chuyén dong tinh tién qua lai dugc trong xilanh 1a nho co cau tay quay
thanh truyén hoac tryc khuyu tay bién bién chuyén dong quay tir dong co thanh
chuyén dong tinh tién qua lai.

Khi pittdng tir trén di xubng, clapé hit 4 ma, clapé day 5 dong, may nén thuc
hién qué trinh hat. Khi dat dén diém chét du6i qua trinh hat két thac, pittong doi
hudng, di 1én, qué trinh nén bat dau. Khi &p suat ¢ bén trong xilanh 16n hon 4p suét
trong khoang day 7, clapé day 5 mo ra dé pittong day hoi nén vao khoang day dé
vao dan ngung tu. Khi pittong dat dén diém chét trén, qua trinh day két thuc,
pittdng lai d6i hudng di xudng dé thyc hién quéa trinh hit cua chu trinh méi.

2.2. Thiét bj tiét lvu:

Déi véi ta lanh gia dinh c6 cong suat nho ché do 1am viéc 6n dinh nén thay vi
ding van tiét luu thi ngudi ta sir dung 6ng mao
a) CAu tao:
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Ong mao don gian chi 1a mot doan éng c6 dudng kinh rat nho tir 0,6 dén 2mm voi
chiéu dai tir 0,5 dén 5m
b) Nhiém vu:
-Giam &p suat va nhiét d6 cung cap day du lugng ga long cho dan bay hoi va duy
tri 4p suét bay hoi hop Iy, pht hop véi nhiét do bay hoi trong dan lanh.
¢) Uu nhuge diém
< Uu diém:
-Thiét bi don gian.
-Ap suat hai dau 6ng mao tu can bang sau khi may nén nging 1am viéc vai
phat ,nén may nén khoi dong lai rat dé dang.
< Nhuoc diém: dé tat ban, tit am, kho xac dinh d6 dai ong, khéng ty diéu chinh
duoc luu luong theo cac ché do 1am viéc khac nhau nén sir dung cho cac hé
théng lanh c6 cng suat nho va rat nho.
2.3 Phin say loc:
a) CAu tao:
V6 hinh tru bang dong hoic thép ,bén trong co ludi chan,co thé them 16p ni hoac
da,gitra 1a cac hat hoé chat ¢ kha nang hat 4m nhu silicagel hoic zeolit

1.Dau ndi véi dan ngung

2.Ludi loc tho

3.Chat hat 4am

4.Ludi loc tinh

5 PAu ndi MGi (:)no mao
g, | I & i

4

Hinh 2.7 :Phin lgc

b) Nhiém vu:
-Hat am ,dé phong hién tuong tic am trong hé thong
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-Loc can ban dé tranh hién tugng, tic ban va an mon thiét bi

2.4 Dan ngung va dan bay hoi

a) CAu tao:

-Dan ngung ta lanh thudng dugc 1am bang dng thép (®5) véi canh tan nhiét bang
day thép @ 1.2 + 2mm han dinh 1én 6ng thép.

Hinh 2.5 :Dan nong

-Trong ta lanh khong quat gid lanh, dan bay hoi 13 kiéu tim c6 b tri cac rdnh cho
ga lanh tudn hoan bén trong. Khong khi d6i Iuu ty nhién bén ngoai. Vat liéu la
nhdm hoic thép khong gi. Néu 1a nhom, dan thuong dugc pha mét 16p bao veé
khdng anh huong dén chat lugng thuc pham bao quan.

Hinh 2.6 :Dan lanh
b) Nguyén ly hoat dong:
Hoi moi chat sau khi ra khoi dan bay hoi duoc may hat vé nén Ién &p suit cao

nhiét do cao ,sau d6 di vao thiét bi ngung tu, tai diy hoi moi chat trao d6i nhiét voi
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moi trrong lam mat 1a nudc hoac khong khi thai nhiét ra moéi truong bén ngoai,
ngung tu thanh long. Két thuc qué trinh ngung tu.

Long cao ap sau khi ra khoi thiét bi ngung tu di qua tiét luu giam &p xuéng ap
suat bay hoi r6i di vao thiét bi bay hoi, tai day 1ong méi chat nhan nhiét cia moi
truong can 1am lanh, sbi hoa hoi. Két thic qua trinh 1am lanh.

2.5 Nong loe va han 6ng

a Nong 6ng Phwong phap nong 6ng néi chung 13 phuong phap 1am bién dang
ngudi co hoc thay d6i dudng kinh éng so vai ban dau (vi du: éng dong, éng thép
cua bo trao d6i nhiét, 16 hoi...) Muc dich 1 gan dng véi 6ng hodc dng vao mat san
éng dé chiu &p luc cao, khong bi bién dang trong qua trinh sir dung.

=> Ung dung: Trong nganh san xuét, bao dudng stra chita bo trao doi nhiét, bo 1am
lanh, hé théng 16 hoi, hé théng 10 nung...

Céch nong dng dong, 6ng thép nhw thé ndo ?

Nong dng dong, 6ng thép hoac cac ong bang kim loai khéac bang céach sir dung dau
nong ong. Pau nong éng (dung cu nong 6ng) dugc lam chu yéu tir vat liéu hop kim
thép duoc gia cong nhiét luyén c6 kha nang chiu luc, chéng mai mon (tly ting
hadng san xuat ma vat liéu va phuong phap gia cong dau nong khac nhau - Pay
chinh 1 bi quyét tao nén s khéc biét caa mdi hang.)

CAu tao dau nong (1) dng ddng, bng thép

L

i

D
|
\
(=
AUS

A4

1 - Truc nong chinh 3 - Bilan

2 - Truc 16i nong 4 -\Vong chan
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M0 ta quy trinh tién hanh nong dng

A: Pay dau nong vao trong ng trao doi nhiét cho dén khi vong chan cham vao mat
san 6ng (xem hinh dudi day)

B: Xoay va day truc 16i nong vé trudc dé bi nong tiép xtc véi thanh éng.

C: Xoay dau nong mét lyc sao cho bi nong tac dong manh vao thanh éng

D: Bi nong bung ra theo lrc xoay tinh tién truc 18i tao luc ép dng nén chat vao mat
san 4ng.
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E: Khi dat do nong can thiét, dao nguoc chiéu rat dau nong khoi éng trao doi nhiét
va két thiic qua trinh nong ng. (Bé c6 thé tinh va kiém soat dugc luc nong can
thiét nén sir dung may nong éng dé thao tac).

__ —

|

Fig. TES-F3

Véi méi muc dich nong déu sir dung mét dong dau nong éng, vdy cach chon dau
nong éng dong, ong thép nhw nao ??
Cach chon dau nong éng dong, éng thép 16 hoi, bo trao doi nhiét ?

Truéc hét: Xac dinh muc dich nong, véi nhitng bo trao d6i nhiét, bo gian 1am lanh
dang chum thi dung dau nong nho, 10 hoi, 10 nung ( dudng kinh thuong ding caa
dau nong tir: 1/4 inch téi 4 inch)

Budgc 2: Xac nhan duong kinh ngoai cua dng nong (OD=de)
Budc 3: Xac dinh do day thanh dng (t= thickness)
Budc 4: Kiém tra do day mat san 6ng

Budc 5: Fi 16 mat san 6ng: Thong thuong, kich thude duong kinh 16 mat san dng
duoc tinh twong duong dya trén céng thuc: OD (tube) x 1.01

Budc 6: Tinh duong kinh trong cua dng (ID): Luu ¥ nén chon cuc nong cé kich
thugc < ID cua éng nong 1 size.

Loe 6ng dong 1a gi?

Khi no6i dén viéc hé théng éng dan chat 1am lanh A/C, khi d6t, dau nhién liéu hozc
nudc &p suat rat cao théng qua éng dong mém hoac nhém, thuc sy dé thay thé cho
cach han phé bién chi cé thé la cac phu kién han (flare fitting). Uu diém caa cac
khép ndi 18 nay so vai han truyén thong 1a khi han véi ngon lira tran c6 thé kho
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hoac nguy hiém (kha niang thuc sy xay ra khi 1am viéc véi duong dan khi va dau),
trong khi d6 cac phu kién ndi ng han cho phép tao ra mot méi néi co khi chéc
chan c6 kha ning chiu dugc &p suat trong pham vi 450-3000 psi, tiy thudc vao mic
4p suat cia cac vat liéu dang duogc sir dung.

Dién hinh 14 ¢6ng thau hoic thép, phu kién néi éng han bao gém than ren vai cac
dau loe va dai 6¢ . Ho str dung mot tan siét twong (ng & cudi duong éng dé tao két
ndi chac chan cho khép néi. Tuy nhién, dé loe dau 6ng han, ng dong 1 cach don
gian va hiéu qua thi nén sir dung bo dung cu loe ng.

B dung cu loe dng dong

Bo6 dung cu loe ong 1a 1 bd gom 1 hoic nhiéu dung cu giup ngudi ding co thé loe
cac dau dng dong, 6ng kim loai

Céc dung cu pho bién trong bd dung cu loe ong

Dyng cy Joe Gng

Thudckep DGOy chit fng

Véi nguoi chi mua thay thé dung cu da hong thi ¢d thé mua ting mon trong bd nhu
dao cit (VALUE VTC-70)
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