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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin co thé dugc
phép ding nguyén ban hodc trich ding cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh I¢ch lac hodc stir dung véi muc dich kinh doanh
thiéu lanh manh sé& bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Quyén sach gido trinh “MACH DIEN” 13 quyén sach thuéc mén hoc chuyén
mon cac nganh thudc khdi ki thuat ndi chung va dic biét 1a nganh Pién cong nghiép
ndi riéng. Gido trinh “MACH PIEN” rat quan trong d6i véi gido vién ciing nhu hoc
sinh sinh vién nganh Pién cong nghiép 1a moén hoc tién quyét dé hoc tap cac mon hoc
chuyén nganh va van dung vao cac md dun chuyén nganh mot cach hiéu qua. Quyén
tai liéu dugc bién soan theo cau tric timg chuong, timg phan tir don gian dén phirc tap
gitip hoc sinh sinh vién c¢6 dugc nhitng kién thirc k¥ ning ctia mén hoc lam nén tan
cho nhiéu mon hoc chuyén mon khac. Quyén tai liéu duoc trich loc tir nhiéu ngudn tai
liéu tham khao két hop su chat loc ndi dung phu hop tur thuc té giang day nham don
gian ndi dung cho phu hop véi ning luc thuc tién cia hoc sinh sinh vién.

Thap Muoi, ngay ..... thang .... ndm 2024
Gido vién cap nhat

Lé Truong Qudc Vuong
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CHUONG TRINH MON HOC

Tén moén hoc: Mach dién

Ma mén hoe: SDCN009

Thoi gian thuc hién mén hoc: 60 gio; (Ly thuyét: 45 gio; Bai tap: 11 gio; Kiém tra: 04 gio)
L. Vi tri, tinh chat cua mén hoc:

- Vi tr1 Moén hoc mach di¢n thude nghe dién cong nghigp, trinh do trung cap, duoc
b6 tri hoc sau médun Ve dién va truoc cac mddun chuyén mon nghé.

- Tinh chat: la mén hoc ky thuat co so thudc cac mon hoc dao tao nghe bat budc.
I1. Muc tiéu mon hoc:
- Vé kién thuc:
o Phat bié}l duogc cac khai niém, dinh luat, dinh 1y co ban trong mach di¢én mot
chi€u, xoay chiéu, mach ba pha.

+ Tinh toan dugc cac thong ) ky thuat trong mach dién mdt chiéu, xoay chiéu,
mach ba pha ¢ trang thai xac 1ap.

+ Trinh bay cac phuong phap giai mach mét chiéu, xoay chiéu, mach ba pha.
- Vé ky ning:
+ Str dung cac phuong phap giai mach mét chiéu, xoay chiéu, mach ba pha.

+ Van dung cac phuong phap phan tich, bién d6i mach dé giai bai toan mach
dién mot chiéu, xoay chiéu, mach ba pha ¢ trang thai xac lap.

-Vé nang luc tu chu va trach nhiém: Ren luyén tinh can than, chinh xac trong giaii
toan.

II1. N6i dung mon hoc:
1. Noi dung tong quat va phan bd thoi gian:

Thoi gian (gi(})

Tong | Ly Thue Kié

So Tén chuong, muc s6 | Thuyé | hanh/Thi | m

TT > t nghiém/ tra
Bai tap/

Thao luan

Chuongl. Céc khai ni€ém co ban vé mach
dién.

1.1 Mach dién va m6 hinh




1.2 Céc khai ni€ém co ban trong mach
dién.

Chuong 2. Mach dién mot chiéu

20

15

2.1 Céac dinh luat va biéu thic co ban
trong mach mot chiéu.

2.2 Cac phuong phap giai mach mot
chiéu.

2.3 Cac phuong phap ung dung dinh luat
Kirchooff va dinh luat Ohm.

Kiém tra dinh ky

Chuong 3. Dong dién xoay chiéu hinh
sin.

20

12

3.1 Khai niém vé€ dong dién xoay chiéu.

3.2 Giai mach xoay chiéu khong phéan
nhanh.

3.3 Giai mach xoay chiéu phan nhanh.

3.4’Biéu dién dong dién hinh sin bang so
phuc.

Kiém tra dinh ky

Chuong 4: Mach dién ba pha.

16

14

4.1 Khai niém chung.

4.2 Ngudn dién ba pha

4.3 So d6 d4u day trong mach ba pha can
bang.

4.4 Cong suat mach dién ba pha can
bang.

4.5 Cach ndi ngudn va tai trong mach ba
pha.

Kiém tra dinh ky

Cong:

60

45

11




Chwong 1: Cac khai niém co ban vé mach dién
Gidi thiéu:

Mach di¢n 1a mén hoc co ban ctiia nganh Pién — Dién tir, la mo6n hoc co s& dé
hoc cac mon hoc, m6 dun chuyén nganh. Nhitng khai niém co ban vé mach dién 1a su
ti€p cdn cdn ban vé cac phan tir dién va dai lugng dién dugc ing dung trong doi song
sinh hoat va linh vyc nganh nghé.

Muc tiéu:

- Phan tich dugc nhiém vu, vai tro ciua cac phﬁn ttr cAu thanh mach dién nhu: nguén
dién, day dan, phu tai, thi€t bi do luong, dong cit...

- Giai thich duoc cach xay dung mo6 hinh mach dién, cac phén tor chinh trong mach
dién. Phan biét dugc phan tir Iy tuong va phan tir thuc.

- Phan tich va giai thich duoc cac khai niém co ban trong mach dién, hiéu va van
dung duogc cac bi€u thure tinh todn co ban.

- Rén duoc tinh can than, phuong phap hoc tu duy va chinh xac.
Noi dung chinh:

1. Mach dién va mo hinh:
1.1 Mach dién:

Mach dién: 1a mot hé gdm cac thiét bi dién, dién tr ghép lai thanh vong kin ¢6
dong dién, trong d6 xay ra cac qua trinh truyén dat, bién doi ning luong,.... Mdi phan
tor trong mach thuc hién mot chirc nang xac dinh goi la phﬁn tir mach dién. Co 2 loai
phan tir chinh 1 nguén va phu tai.

Ngudn dién: 13 thiét bi tao ra dién ning. V& nguyén 1y, ngudn dién 1a thiét bi
bién doi cac dang ning luong nhu co ning, héa ning, nhiét ning,... thanh dién ning.
Vi du: May phat dién, ac quy, pin mat troi ...

Phu tai: 14 cac thiét bi tiéu thu ning luong va bién d6i dién niang thanh céc
dang nang luong khac nhu co nang, nhiét nang, quang nang, .... Vi du: dong co dién,
bép dién, dén dién...

- Cuc cua phﬁn ttr dién 1a cac dau ra. Phan tir ¢ thé 2 cuc, 3 cuc, 4 cuc, ...

- Trén cac cuc cta phan tir c6 dong dién, dién ap va cong suat.

1.2 M6 hinh mach dién:
Mach dién duoc xady doing trén co s& ngudn dién, tai va day dan



I::|T ai 1 Tai 2
Vi
T"-.-";.

Hinh 1 - 1: M6 hinh mach dién

1.2.1 Nguén dién:

Nguén dién la thiét bi dién tao ra dién nang. Vé nguyén ly, nguén dién 1a thiét
bi bién d6i cac dang ndng luong nhu co nang, héa nang, nhiét nang... thanh dién
nang. Vi du: Pin, ic quy bién doi hoa ning thanh dién ning, May phat dién bién doi
co nang thanh dién nang. Pin mat troi bién d6i nang lugng buc xa mat troi thanh dién

nang...

1.2.2 Tai:

Tai 1a cc thiét bi tiéu thu dién nang va bién d6i dién nang thanh cac dang ning
luong khac nhu co nang, nhi¢t nang, quang nang... Vi du: dong co dién tiéu thy dién
ning va bién d6i dién ning thanh co ning, Ban 13, bép dién bién d6i dién ning thanh

nhiét ning, bong dén bién d6i dién ning thanh quang nang. ..

1.2.3 Day dan:

Day dan dung dé dan dién tir nguon dién dén phu tai. Ngoai cac thanh phan co
ban trén, mach dién con c6 cac thiét bj phu tro dé bao vé va diéu khién nhu ciu dao,
ap to6 mat, cau chi, role...

2. Cac khai niém co ban trong mach dién.
2.1 Cuong d6 dong dién:

- Dong dién: 1a dong cac dién tich dich chuyén c6 hudng.

- Chiéu dong dién 13 chiéu chuyén dong dong dién tich duong.

- Cuong do dong dién: (goi tat 1a dong dién) 1a luong dién tich chuyén qua mot
bé mit nao d6 (tiét dién ngang cuia day dan) trong mot don vi thoi gian.
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- Bon vi cuong d§ dong dién 1a Ampere (A).

- Ky hiéu: 1

- Trong tinh toan i 13 dai luong dai s6 kém theo chiéu duong qui udc.

- Sau khi giai:
+ Néu i duong: Chiéu thuc cua dong dién tring véi chiéu duong qui udc.
+ Néu i am: Chiéu nguoc lai.

Vi du:
Dong dién mot chiéu (DC) Dong dién xoay chiéu (AC)
1=5(A) i()=5sin =1 (A)

Al 2

&

hn
+
n

10 1<)

Hinh 1 - 2: Gian d6 dong dién mot chiéu (DC) va xoay chiéu (AC)

2.2 Mat do dong dién:
- Luong dién tich chuyén qua dy dan trong mot don vi thoi gian.

- Mat 6 dong dién day dan la dong dién chay qua day dan trén mot don vi dién
tich day dan.

2.3 Dién ap:
- La cong sinh ra khi 1 don vi dién tich dwong dich chuyén tir A dén B.
- Vi Uas = A - ¢B; A va ¢B 1a dién thé diém A va B.
- Pon vi: Volt (V)
- Ky hiéu : U

Trong tinh toan dién ap U 1a lugng dai s6 theo chiéu xé4c dinh, vi du U ap. Khi
Uas > 0 thé A cao hon thé B va Uap < 0 thé B cao hon thé A.

Vidu:



Pién ap mot chiéu (DC) Dién 4p xoay chiéu (AC)

u=>(V) u(t) =5 cos(=r V)
AU AU 2
- +5
l 2 N
.‘ —

-5 e =
() u<() u=()

Hinh 1 - 3: Gian d6 dién ap mot chiéu (DC) va xoay chiéu (AC)

2.4 Cong suét:

Trong mach di¢n, mdt nhanh, mot phén tir ¢6 thé nhan nang luong hoac phat
nang luong. Khi chon chiéu dong dién va dién ap trén nhanh tring nhau, sau khi tinh
toan cong suat P ctia nhanh ta c6 két luan sau vé qua trinh niang luong ciia nhanh. O
thoi diém nao d6 néu:

P =ui> 0: (Nhanh nhin nang lugng)

P =ui <0: (Nhanh phat nang lugng)
Khi dong dién c6 don vi A (ampe) va dién ap c¢6 don vi V (von) thi don vi cong

sudt 1 W (O4t).
Vi du:
Cong suat mot chiéu Cong suit xoay chiéu
u=5WV):1=5A) T T

u(t)= 5 cos ?r(\fy, (t)=>5 sin%HA};
p=u.i =25 (W) “ “

e r

p(t) = u(t).i(t) =25 COS—1 *sin—t¢

=12.5sinm (W)




3. Cac thong so co ban cia mach dién:

3.1 Phaan t1 fiiedn tréi R: La phan tir dat trung cho hién tuong tiéu tan ning luong
dién tir. Cong suét tiéu tan P = RI?

]
+—>|

Hinh 1 - 4: Phan tir dién trd R

- Ky hiéu phan tir dién tro R (hinh 0 - 4)
- V61 quan hé u=Ri(V)
- DPonvidién tr6 R 1a Ohm[Q ]
3.2 Phén tir dién cam L: La phan tir dat trung cho hién tuong tich phong ning luong
tu truong.
: L
+ |

Hinh 1 - 5: Phan tir dién cam L

- Nang lugng tir trudng: W =1/2*Li’
- Ky hiéu phan tir dién cam L (hinh 1 - 5).
- L 1a thong s6 co ban ciia mach dién dic trung cho hién tuong phong tich ning
luong truong tur, dugc goi la dién cam.
- Pon vi dién cam L 1a Henry [H]
1.3 Phan tir dién dung C: La phan tr dat trung cho hién tuong tich phong ning
luong dién truong.
i C
o—| o
+ > |
Hinh 1 - 6: Phan tir dién dung C

- Ky hiéu phan tir dién dung C (hinh 1 - 6).

- Néang lugng dién truong: W =1/2*CU”,
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- Bon vi di¢n dung C 1a Fara [F]
3.4 Phan tir nguon doc ldp: La phan tir dat trung cho hién tuwong ngudn, phan tir
nguoén gém hai loai:
Phén tir ngudn ap e(t)
i e(l)

- &0
O ), O

+ U -
Hinh 1 - 7: Phan tir ngudn ap e(t)

- Ky hiéu phan tir nguon ap (hinh 1 - 7)
- V61 quan hé u(t) = e(t), trong do e(t) khong phu thudc dong dién i(t) chay qua
phan tr va dugc goi 1a strc dién dong.
Phan tir dong dién j(t)
JOU iy
o (—o
Hinh 1 - 8: Phan tir ngudn dong j(t)

- Ky hiéu phan tir ngudn dong (hinh 1 - 8)
- Vo1 quan hé i(t) = j(t), trong d6 j(t) khong phu thude di¢n ap u(t) dat trén 2 cuc
cua phan tu
- e(t) va j(t) 1a hai thong sb6 co ban cua mach dién dit trung cho hién tuong
ngudn, do c¢6 kha niang phat cia ngudn.
3.5 Phan tir nguon phu thuée: La phan tir nguén ma chung phu thudce vao dong dién
hay dién ap nao do6 cua mach.

- +

au, +

Ur=0LU,




Hinh 1 - 9: Phén tir nguén phu thudc

Phén tir ngudn ap phu thudc ap: (hinh 1 - 9a) (VCVS — Voltage Controlled Voltage
source).

- Nguén ap u, phu thudc vao u; cia mach.

-Voiw, = 9u;; 9: khong tht nguyén
Phan tir ngudn ap phu thude dong: (hinh 1 — 9b) (CCVS — Current Controlled Voltage
source)

- Ngudn &p u, phu thudc vao dong i, cia mach.

- V6iw; =r.15; 1: thir nguyén Q (Ohm)
Phan tir nguon dong phu thudc ap: (hinh 1 - 9¢) (VCCS — Voltage Controlled Current
source)

- Phan tir ngudn dong phu thudc nay phat ra dong dién i2 phu thudc vao dién ap

ul theo hé thire Ngudn dong i, phu thudc vao u; cia mach.
- Vi i2=gul : g thir nguyén S(Siemen) hay Q™
Phan tr nguon dong phu thudc dong: (hinh 1 - 9d) (CCVS — Current Controlled

Current source)

- Ngudn dong i, phu thudc vao dong i, cia mach.

- Véii, = Bi: B khong thir nguyén.

CAU HOI VA BAI TAP

1. Mach dién 1a gi? Ngudn dién 1a gi? Tai 1a gi? Hay cho vi du vé ngudn dién va
tai.

2. Cuong d6 dong dién 1a gi? Qui udc chiéu dong dién? V& tin hiéu i(t) = 10A,
i(t) = 5Sin100 tA?

3. C6 moét dung cu nung nong, khi dién ap cua ludi la 220V thi dong dién chay
trong do 1a SA. Hay tinh nang lugng dién trong mot ngay dém (24h).

4. Baboéng dén c6 dién tro R, =60 ; R, =120 ;R;=150 ; dau song song, dat
vao dién ap U = 120V. Tinh dién trd tuong duong, dong dién qua mdi bong
dentrong mach chinh.



Chuwong 2: Mach dién mot chiéu
Gidi thiéu:

Giai mach dién mot chidu 1a sy rén luyén ky nang tinh toan, giai mach dién
nham giip hoc sinh sinh vién thau hiéu chinh xac vé mach dién. Biét van dung su
bién doi mach gilen va ap dung cac dinh luat dé tinh toan cac dai luong dién tu do ap
dung vao do1 song sinh hoat va k¥ thuat nganh
Muc tiéu:

- Trinh bay dinh luat, dinh 13; va van dung du’gc linh hoat cac biéu thirc tinh toan
trong mach dién DC (dong dién, di¢n ap, cong suat, dién nang, nhi¢t lugng...).

- Tinh toan dugc cac thong sd (dién tro, dong dién, dién ap, cong sut, dién ning,
nhiét luong) cia mach DC mot ngudn, nhiéu ngudn tir don gian dén phirc tap.

- Phan tich dugc so d6 va chon phuong phép giai mach hop 1.

- Lap rép, do dac duoc cac thong sd cia mach DC theo yéu cau.

- Phat huy tinh tich cuc, chu déng va sang tao trong hoc tip.
Noi dung chinh:

1. Cac dinh luit va biéu thirc co ban trong mach mot chiéu.
1.1 Pinh [uat Ohm.

Dinh luat Ohm do nha bac hoc G.Ohm ngudi Dic tim ra bang thuc nghiém &
nira dau thé ky 19, 1a mdt trong nhiing dinh luat co ban cia mach dién.
Vo1 doan mach.
; Y
R
I: Cuong d6 dong dién (A)
U: Bién ap (V)
R: Dign trg ()
V61 toan mach:
E .
I n E: Stc dién dong (V)
Pinh lugt Ohm néu moi quan hé gitta dong dién va dién ap ¢ mach dién khong
phdn nhanh. Déi véi mach dién phan nhanh, quan hé giita cdc dong dién va dién dp
sé phike tap hon rdt nhiéu.

1.2 Cong suat va dién ndng trong mach mot chiéu.

1.2.1. Cong cua dong dién.



Khi dit mot hiéu dién thé U vao hai ddu doan mach AB, trong mach cé dong dién I
chay qua.

Cong 1am dich chuyén lugng dién tich q tir A dén B duoc tinh bang cong thire sau:
A=qU=U.It

Trong do:

- q: la luong dién tich dich chuyén (C)

- I: 1a cuong d6 dong dién chay trong doan mach (A)

- U: 13 hiéu dién thé gifra dau doan mach (V)

- t:1a thot gian dong dién chay trong doan mach(s)
Vay: Cong ciia dong dién sinh ra trong doan mach bang tich cia hiéu dién thé giira
hai dau doan mach véi cuwong do dong dién va thoi gian dong dién chay qua dogn
mach. Pon vi: J (Jun) hogc Cal(Calo)

1J=0,24 Cal

Ty s giita cong A va thoi gian thuc hién t goi 13 cong sudt P: P = ;

Nhu vay cong sut 13 toc do thuc hién cong theo thoi gian. Vi cong dic trung
cho su bién doi nang luong nén cong suat la toc do bién doi nang lugng theo thoi
gian.

Neéu cong thyc hién khong déu theo thoi gian thi toc do thuc hién cong (tirc
cong suat) xac dinh nhu sau:

Xét trong thoi gian vo cung bé At cong thuc hién 1a AA thi: P = limy;_,, i—‘: = %
Tt cac dinh nghia trén ta co:
Cong suit ngudn (goi 13 cong suét phat): Py = A—tf = E—;t =EI

. A Ut
Cong suat tai: P == —= Ul

N Ay A X Ad AUy It
Cong suat ton hao trong nguon: AP = TD =—

= AU,I
Ta c6 phuong trinh can bang cong suat (dinh luat bao toan ning lugng) trong
mach dién: Pr=P + AP,
Trong hé don vi SI, E va U tinh ra von (V), I tinh ra ampe (A), t tinh ra giay (s)
thi don vi cong 1a jun (J) va cong suét oat (W)
9



1W=E=1 von X 1 ampe = IVA
1J=1IW X s=1V X As=1VC
04t 1a cong suat cia hé thuc hién cong mot jun trong thoi gian mot gidy. Doi véi
mach dién, oat 1a cong suét cua dong dién mdt ampe thuc hién trén mot doan mach cé
di€n ap mot von.
Boi s6 cia W 1a hW(hecto oat), kW(kilo oat), MW (méga oat) con udc sd 1a mW (mili
oat).
1hW=10* W; 1kW=10° W; IMW=10’ kW = 10° W,
ImW=10" W,
b. Dién nang.

Pé do cong ciia dong dién tirc 13 dién nang tiéu thu nguoi ta ding may dém
dién ndng hay cong to dién. Pién ndng tiéu thu dugc tinh ra Wh (o4t gid), hWh (hecto
oat gi0), kWh (kild oat gi6), MWh (méga oat giv), GWh (gega oat giv), TWh (tera
oat gio).

IWh = 12 X 3600s = 3600J

1hWh =100 Wh = 360000J = 360 kJ

1kWh = 1000 Wh = 360000J = 3,6 MJ

1 MWh = 1000 kWh

1 GWh = 10° kWh

1 TWh =10 kWh

O day, 1kJ =10°J, IMJ =10°J
Vi du 2.1: Mach dién c6 dién ap U = 220V cung cdp cho tai dong dién I = 3A trong
thoi gian 3 gio. Biét gia tién dién 1a 1500 &/kWh. Tinh cong sut cua tai, dién ning
tiéu thu va tién dién phai tra.

Gidi:

Cong suit tai: P = U.I =220.3 = 660 W
Di¢n nang tai tiéu thu: A=P.t =660.3 = 1980 Wh = 1,98 kWh
Tién dién phai tra: 1500 & . 19,8 =2970 d
1.3 Pinh luat Joule -Lenz (dinh luat va img dung)
a. Pinh luat.

Dong dién 1a dong cac dién tich chuyén doi ¢ hudng. Khi chuyén dong trong
vat dan, cac dién tich va cham vé&i cac phan tu, truyén bot dong nang, lam cho cac
phan tir ciia vat din ting mtc chuyén dong nhiét. Két qua vat dan bi dong dién dot
nong. Do 1a tdc dung phat nhi¢t cia dong dién.
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Goi dién tro vat dan 1a R. Khi dit vao dién ap U, dong dién qua vat dan xac
U

dinh theo dinh luat Om: I=z

Cong suit tiép nhan trén vat dan 1a: P=U.I=L.R.I=I.R (W)

Trong thoi gian t, cong do dong dién thuc hién 1a: A= P.t= I>.R.t (J)

Cong nay da dugc truyén cho vat dan, chuyén thanh nhiét. Biét duong lugng
cong cua nhiét 1a J=0,24 cal nén ta c6: Q=0,24 A=0,24 I*.R.t (cal)

Biéu thtrc ndy duoc nha bac hoc Anh 14 Joule va nha bac hoc Nga 1a Lenz tim
ra béng thuc nghiém nam 1844 goi 1a dinh luat Joule — Lenz. Dinh luat phat biéu nhu
sau: ““ Nhiét luong do dong dién téa ra trong vit dan ty 1é véi binh phwong cwong do
dong dién, véi dién tré vat dan va thoi gian duy tri dong dién.”’

Pbi véi dong dién bién d6i theo thoi gian i(t), ta ¢ thé tinh nhiét luong toa ra
trén doan mach c6 dién trd R sau thoi gian t bang cong thirc:

t
O RI*t

0
b. Ung dung ciia dinh luit Joule — Lenz:
Tac dung nhiét cta dong dién dugc ing dung tir rit sém dé ché tao cac dung cu dot
néng bang dong dién nhu dén dién soi ddt, bép dién, mo han dién, ban Ia...
Mit khac mdi day dan déu c6 dién trd rq nén sé tiéu tan dién nang dudi dang nhiét, goi
1a nang luong t6n hao, lam giam hiéu suét cua thiét bi. Nhiét luong toa ra lam nong
vat dan va c6 thé hu hong cach dién.

Khi hai cuc ctia ngudn dién chap nhau qua mot dién tré khong dang ké, dong
dién trong mach s& vuot qua tri s6 cho phép nhiéu. Hién tuong d6 goi 1a ngin mach
(hay chap mach). Khi ngan mach nhiét d6 ddy dan trong cic cudn day dat toi tri s6
nguy hiém. Dé bao vé chung khong bi nong qua, phuong phap don gian nhat la ding
cau chi hodc role nhiét.

1.4 Pinh luat Faraday (hién tuong; dinh luat va tng dung cac quy tic)
a. Hién tuong.

Ta nhtng hai dién cuc bang than vao dung dich dong sunfat (CuSO.) rdi cho
dong dién chay qua sau méy phut ta théy xuat hién trén dién cuc ndi v6i cuc 4m cua
ngudn dién mot 16p dong nguyén chat mong.

Nhu vay dong dién di qua dung dich mubi déng da giai phong dong, do6 1a hién
tuong dién phan.

Dong dién qua dung dich cang 16n va cang l1au thi luong kim loai giai phong &
am cyc cang 16n. Nhu vy giita dién tich qua dung dich dién phan va luong chat duoc
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giai phong c6 mdi quan hé ti 16. Quan hé nay da duoc Faraday két luan tir thuc
nghiém vao cac nam 1833-1834.
b. Pinh luat Faraday vé dién phan.
Pinh luat Faraday thtr nhat: “Khéi luong m cuia chat dugc giai phong ra ¢ dién
cuc cua binh dién phan ti I¢ voi dién tich q chay qua binh d6”.
m=k.q
Trong d6: m 1a khéi luong cua chit dugc giai phong & dién cuc.
q=L.t 1a dién tich qua dung dich dién phan (culong).
k l1a duong lugng dién hoa, phu thudc vao ban chit cta chét duoc gidi
phéng ra & dién cuc.
Trong h¢ SI, don vi duong luong dién hoa 1a kg/C. Vi du: véi bac k= 1,118 mg/C.
Pinh luat Faraday thtr hai: Faraday da nhan xét rang, duong luong dién hoa k
clia cac chat khac nhau ludn ludn ti 16 thuan véi khéi lugng mol nguyén tir A ciia chat
thu dugc ¢ dién cyc va ti 1€ nghich véi hoa tri n cua chét éy. Do d6 dinh luat Faraday
thir hai dugc phat biéu nhu sau: “Puong luong dién hoa k cua nguyén t6 ti 18 véi

4 A oA 32
duong luong gam — ctia nguyén t6 do0”.

k=c

2w

1 1 \ ~ /{ 2 ~

= = sesoo @ hésotilé (g/C)
Vidu 2.2: Bac c6 A=108, n=1 vay
A 1 108

k=c2= — =1,118.1072 (g/C) = 1,118 mg/C

n 96500 1
Cong thure bi€u thi ca hai dinh luat Faraday:

=

m=qmym = 1

Véi I 1a cuong do dong dién khong d6i di qua binh dién phan (A), t 13 thoi gian
dong dién chay qua binh (s).

c. Ung dung:

Hi¢n tugng dién phan dugc tng dung dé diéu ché hoa chit, dé tinh ché kim
loai, ma di€n, duc dién...

- PBiéu ché héa chat: Clo, hidro va xat (NaOH) 14 nhiing nguyén liéu quan trong
clia cong nghiép hoa chat. Viéc diéu ché cic nguyén liu nay duoc thuc hién bang
cach dién phan dung dich mudi dn (NaCl) tan trong nudc véi dién cuc bang graphit
hoic bang kim loai khong bi an mon. Két qua dién phan cho ta xt tan dung dich va
cac khi hidro va clo bay ra.
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- Luyén kim: Nguoi ta dua vao hién tugong duong cuc tan dé tinh ché kim loai.
Nguoi ta duc ddng nu tir quing ra (con chira nhiéu tap chat) thanh cic tim. Dung cac
tam nay lam cuc duong trong binh dién phan dung dung dich déng sunfat. Khi dién
phan cuc duong tan dan, dong nguyén chit bam vao cuc cuc am, con tap chat ling
xubng ddy.

Céc kim loai khac (nhu nhom, magie..) va nhiéu héa chat ciing duoc diéu ché truc
tiép bang phuong phap dién phan.

- Ma dién: ma dién 13 dung phuong phap dién phan dé pht mot 16p kim loai
(thuong 1 kim loai khong gi nhu crom, niken, vang, bac...) 1én nhiing d vat bang
kim loai khac. Khi d6 vat can dugc ma dung lam cuc am, kim loai dung dé ma dé lam
cuc duong, con chat dién phan 1a dung dich mubi ctia kim loai dung dé ma.

- buc dién: nguoi ta 1am khudn cua vat dinh dic bang sap ong hay bang mot
chat khac dé nan roi quét 1én khudn mot 16p than chi (graphit) mong dé bé mat khudn
tro thanh dan dién. Khudn nay dugc dung d€ lam cyc am, con cyc duong thi lam bang
kim loai ma ta muon dac va dung dich dién phénrlé muoi cua kim loai d6. Khi dat mot
hi¢u dién thé vao hai dién cuc do, kim loai s€ két thanh mot 16p trén khuon dac, day
hay mong Ia tuy thugc vao thoi gian dién phan. Sau d6 nguoi ta tach 1op kim loai ra
khoi khuon va duoc vat can dic. Buc dién 1a phuong phap duc chinh xac, do do cac
ban in trude day thuong dugc ché tao bang phuong phap nay.

1.5 Cac dinh luat Kirchooff, dinh luat Ohm.

1.5.1.Céac dinh luat Kirchooff

DPinh luat Kirchooff 1:
Tong dai sb cac dong dién tai mot nit bang khong:
i 0
k
Hay tong cac dong dién di vao mot nut thi bang tong cac dong dién ra khoi nut do
Quy udc: Cac dong dién di t6i nut thi mang diu duong, cac dong dién roi khoi nat
mang d4u am hoic nguoc lai.

Theo hinh vé ta co:
Il+12+13—1420
Hay
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I1+12+13:I4

Vi du: Viét phuong trinh kirhooff 1 cho nut A
€ A E

Ei E-

D B F

L-L-L=0
= Li=L+1
Dinh luat Kirchooff 2:
Téng dai s6 dién ap clia cac phan tir trong 1 vong kin bat ky bang 0.

u=0
Hay:
Theo mot vong kin tuy ¥, tong dai sb cac dién ap roi trén cac phan tir bang tong dai
sO cac strc dién dong trong vong.

u = e
Qui udc: néu chiéu cua dong dién va strc dién dong cung chiéu di ctia vong sé mang
dau duong, nguoc lai mang ddu am.
Mach c6 m ntt, n nhanh thi c6: (m — 1) phuong trinh K1, (n — m +1) phuong trinh
K2
Vi du: Viét phwong trinh kirhooff 2

R -
e (P

-

=

s E Rs
€1 - €3t es=11.R; + 12.(Ra1 + Ry) - 13.R3 - 14.R4
1.5.2. Dinh ly Thevenin
Mot mang dién 2 cuc phurc tap co nguén, c6 thé duoc thay thé b@fmg mot mach dién 2
cuc don gian gom stic dién dong Eu ndi tiép véi dién tré Ry, trong d6 Ey bang dién ap
14




