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CHUONG TRINH MON HOQC
Tén mon hoc: Ky thudt luoi dién
Ma moén hoc: MH 18
Thoi gian thuc hién mén hoc: 60 gio (Ly thuyét: 39 gi0; Thuc hanh, thi nghiém,
thdo luan, bai tap: 18 gio; Kiém tra: 03 gio)
I. Vi tri, tinh chat ciia mon hoc:
- Vi tri: Mén hoc duoc bd tri vao hoc ky 1, nam thir hai.
- Tinh chat: La mén hoc ddo tao chuyén nganh.
I1. Muc tiéu mon hoc:
- Vé kién thuc:
+ Trinh bay dugc cac khai ni€ém trong hé théng dién;
+ Trinh bay dugc cac thiét bi co ban cua ludi dién;

+ Giai thich dugc cac tham sd co ban cia hé théng dién dé co giai phap

quan 1y van hanh hé théng cung cap dién an toan, lién tuc va kinh té;

+ Trinh bay dugc cac phuong phap diéu chinh dién 4ap, phuwong phap giam
ton that dién nang trong ludi dién.

- V& k¥ ning:

+ Tinh toan dugc ton that dién ap, ton that cong suit,, ton that dién nang,
tinh kinh té k¥ thuat trong ludi dién;

+ Chon duoc tiét dién day dan theo diéu kién ton that dién ap, theo diéu
kién phat nong trong ludi dién phan phoi.

-Vé nang lyc ty chu va trach nhi¢m:
+ Rén tinh chinh xac khi tinh toan;

+ Tac phong lam viéc khoa hoc, nghiém ttc, can thén, tu giac.



ITI. N§i dung mon hoc

1. N6i dung tong quat va phan phdi thoi gian:

Thaoi gian (gio)
Sé Thue hanh,
T Tén chuong, muc Téong | Ly | thinghiém, | Kiém
s6 |thuyét| thdoluan, | tra
bai tap
Chwong 1. Tong quan vé lwéi
T 54 8 8 0
dién
1. Két céu, vi tri, nhiém vu cua 1- ) ) 0
udi dién trong hé théng dién
2. Dién 4p va kha nang truyén tai . . 0
cua luoi dién
3. Cac thiét bi dung t ludi
3 , g trong i 4 4 0
dién
Chwong 2. Tham s6 co’ béan cia
g | UONS 6 | 4 2
lwdi di€én
1. Tong trd, tong dan, so do thay 3 ) 1
thé cua duong day
2. Tong trd, tong dan, so do thay 3 ) 1
thé ctia may bién ap
Chwong 3. Ton thit cong suit
3 | ons aveonssuab o4 | 10 3 1
dién nang trong ludi dién
1. Ton that cong suét trén duong 4 3 1
day va tram bién ap
2. Tén that dién ning trén dudng 6 3 )
day va tram bién ap
3. Giam ton that dién ning tron
e I R 0 1

ludi dién




Chwong 4. Ton that di¢n 3
4 w ng“ 5 on that dién ap 16 19 3 1
trong lwoi dién
1. b6 sut ap va ton that dién ap 1 1 0
2. Tinh ton that dién ap trong ludi
A as 11 7 3 1
dién dia phuong
3. Diéu chinh dién ap trong ludi
A 4 4 0
dién
Chuong 5. Chen tiét di¢n da
5 :u’ ng ”9.11 iet dién day 16 6 9 1
dan trong lwéi dién
1. Chon tiét dién day din trong 4 ) )
ludi dién khu vue
2. Chon tiét dién day dan t
b ?An 1.e ién day dan trong 12 4 7 1
ludi dién dia phuong
Cong 60 39 18 3

* Ghi chl: Thoi gian kiém tra 1y thuyét dwoc tinh vao gio Iy thuyét, kiém tra thyc
hanh dwoc tinh vao gio thuc hanh

2. Ndi dung chi tiét:



CHUONG 1: TONG QUAN VE LUOI PIEN

Gidi thiéu

Chuong nay cung cap nhitng khai ni¢ém co ban vé két cau, vi tri, nhiém vu
cling nhu di¢n 4p va kha nang truyén tai cia ludi dién, céc thiét bi co ban cua ludi
dién trong h¢ thong dién.

Muc tiéu:

Hoc xong chuong nay, nguoi hoc c6 kha nang:

- Trinh bay dugc cac khai niém: hé théng dién, ludi dién, tram bién ap, phu
tai;

- V& duoc so do cung cép dién cua hé théng dién;

- Trinh bay duogc két cau, vi tri, va nhiém vu cua ludi dién.

1. Két cau, vi tri, nhiém vu caa lwéi dién trong hé thong dién
1.1. Két cdu ciia lwdi dign

H¢ thong dién bao gom cac nha may dién, tram bién &p, cdc duong day tai
dién va cac hd ti€u thu noi lién véi nhau thanh hé thong lam nhi€ém vu san xuat,
truyén tai, phan phoi va tiéu thu dién nang.

Lué6i dién 1a tap hop cac tram bién ap, tram phan phdi, cac dudng day tai dién
trén khong, dudng cap ngam va céc thiét bi c6 lién quan dé truyén tai va phan phdi
dién nang. Ludi dién dugc chia lam ba loai:

- Luéi hé thong bao gom cac duong day tai dién, cac tram bién 4p khu vuc,
nbi lién cac nha may dién tao thanh hé thong dién, c6 dién ap tir 110kV dén 500kV.

- Ludi truyén tai c6 nhiém vu tai dién tir cac tram khu vuc dén céc tram trung
gian, dién ap tir 35kV dén 220kV.

- Ludi phan phéi bao gdm cac ludi phan phdi trung ap va ludi phan phdi ha
ap, ¢6 nhiém vu phan phdi dién nang tir cac tram trung gian cho cac phu tai, c6 dién
ap dén 35k V.



1.1.1. Két cdu tram bién ap

Tram bién 4p 14 noi dit may bién ap. Tuy theo muc dich bién dbi dién ap co

tram bién ap tang &p va tram bién ap giam ap.

Tram bién 4p ting 4p duoc dit ngay tai nha may dién vi thong thudng cac
nha mdy di¢n duoc xay dung xa trung tdm phu tai, dé tan dung nguén nhién liéu
nhu than d4, khi d6t hodc nguén nudc.

Mit khac dé tiét kiém day dan, giam von dau tu xay dung, giam ton that dién
ning, dic biét dién ap phat ra & dau cuc may phat thudng khong cao nhu nha may
dién Udng Bi 1a 6,3kV, Hoa Binh 1a 15,7kV, Pha Lai I 1a 6,6kV, Pha Lai II 1a
19kV. Vi vay nguoi ta phai nang cao dién ap dé truyén tai dién ning di xa.

Tram bién ap gidm ap c6 nhi¢ém vy bién doi dién ap cao xuong dién &p thap
hon dé cung cap cho moét khu vuc hodc theo y€u cau cua phu tai. Tram bién ap
giam ap co ba loai:

- Tram bi€n 4p gidm &p trung gian bién doi dién 4p truyén tai cao xudng dién
ap truyen tai thap hon hoac xudng dién ap phan phoi dé truyén tai dién dén phu tai.

- Tram bién &p giam ap phan phdi dugc dit sau tram bién ap trung gian dé
giam dién ap xudng cap dién ap phan phdi nhu: 6, 10, 22, 35 kV.

- Tram bién 4p phu tai dugc dat sau cac tram giam ap phan phdi, ¢ trung tim
ctia phu tai dé truc tiép cung cp dién cho phu tai.

1.1.2. Két cau tram cat (Tram phan phdi)

Tram cat 13 tram chi dit cac thiét bi dong cat, do luong, bao vé ma khong dat
may bién ap.
1.1.3. Két cau duong day tai dién

Puong day tai dién bao gom day dan, ddy chong sét, cot, xa, sit va cac phu
kién, nguoi ta c6 thé dung dudng day trén khong hodc duong cap ngam.

1.2. Vi tri va nhiém vu cua luoi dién

1.2.1. Vi tri cua ludi dién



Ludi dién 1a khau trung gian dé lién lac gitta cdc nguon dién véi cac ho tiéu
thu. Vi vay né dong vai tro dac biét quan trong trong viéc cung cap dién cho cac ho
tiéu thu.

Neéu ludi dién hoat dong khong tét s€ anh hudng rat 1on dén viée cung cap va
ti€u thu di€n nang.
1.2.2. Nhiém vu cua ludi dién

Ludi dién c6 nhi¢m vu truyén tai va phan phoi dién nang tir noi san xuat dién
dén cac ho tiéu thu dién.

Trong d6 duong day tai dién c6 nhiém vu dan dién tir cac nha mdy dién dén
cac tram bién 4p, tram phan phdi dé cung cip di cho phu tai, mat khac mot sd
dudng day con c6 nhiém vu lién lac gitta cac nha may dién, cac tram bién ap voi
nhau nhim muc dich cung cap dién an toan lién tuc va kinh té.

Céc tram bién 4p nhan dién ning & cip dién ap nay rdi bién ddi dién nang sang
cap dién ap khac dé phu hop voi muc dich truyén tai, phan phéi.

Tram phan phdi nhan va phan phéi dién ning cho cac dudng day & cing mot
cap dién ap.

2. Pién ap va kha ning truyén tai cia luéi dién
2.1. Dién ap cua luoi dién
2.1.1. Bién ap dinh mirc

Pién ap dinh muc 13 dién ap chuan muc dé thiét ké ludi dién va cac thiét bi
phan phdi cling nhu cac thiét bi dung dién. O nudc ta va cac nudc trén thé gidi,
nguoi ta chia cap dién ap dinh mirc thanh bon loai: siéu cao 4p, cao ap, trung ap va
ha ap:

Siéu cao ap: 330, 400, 500, 750 kV.

Cao ap: 110, 220 kV.

Trung ap: 6,10, 15, 22, 35, 66 kV.

Ha 4p: dién 4p nho hon 1000V. Cap dién 4p thong dung la: 380/220V;
220/127V.



Cép dién ap 380/220 V 1a cip dién ap chinh dé cap dién ning cho céc thiét bi
dung dién, ngoai ra cac thiét bi dién cong suét 1on st dung truc tiép dién ap dén
10kV.

Cép dién ap trung ap dung dé phan phdi dién ning tir tram bién ap giam éap

trung gian dén cac tram bién ap phu tai.
Cép dién ap cao 4p, siéu cao ap va ca biét co cap 35kV; 66kV dugc dung dé
truyén tai dién nang di xa.

S& di c6 nhidu cip dién ap khac nhau 1 vi Gng véi mdi cong suat phu tai va
d6 dai tai dién khac nhau can c6 cap dién ap tai dién twong Gmg cho hiéu qua kinh
té cao nhat.

Néu cung d6 dai thi gia thanh dudng day, chi phi van hanh va ton that dién
nang phu thudc vao dién ap va dong dién. Néu cong suat truyén tai khong ddi, dién
ap cao thi dong dién nho va ngugc lai.

Di¢n 4p cao thi dong dién nhd, s€ duoc lo1 vé day dan nhung xa, st cach dién,
cot dién phai cao hon va ngugc lai. Tir d6 ta thiy c6 mot cap dién ap toi wu cho mdi
cong suat tai S va do dai tai dién L. Van dé chon dién ap tai dién toi wu thudng gip
khi thiét ké cung cap dién cho phu tai méi hodc khi cai tao ludi dién cil.

Dé thuan tién ngudi ta 14p san cac bang tra ctru, cac dudng cong hodc cong
thire kinh nghiém thé hién méi quan hé giira dién ap t6i vu, cong suit va do dai tir
ngudn toi phy tai. Vi du dudi day 13 cong thic kinh nghiém ctia My (cong thirc
Still):

U=434+VL + 16P (1.1)

Trong do: U - dién ap dinh muc [kV]

L - chiéu dai [km]
P - cong suat [MW]
2.1.2. Dién ap van hanh

Di¢n &p van hanh la dién ap thuc té trén cac diém nat caa ludi dién khi luéi
dién lam viéc. Do c6 ton that dién ap trén cac phan tir cta ludi dién nén khong thé
giit dién 4p & moi noi bang nhau. Thong thuong dién ap & dau ludi dién cao hon
dién 4p & cudi ludi dién. Nguoi ta ¢d ging sao cho dién ap trung binh cua ludi dién
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bang gia tri dinh mirc va do léch dién 4p 16n nhat trén ludi dién phai nam trong gidi
han cho phép. B9 1éch dién ap so voi dién ap dinh muc tinh nhu sau:

AU% = =5 100% (1.2)
dm

Trong do: U - dién ap thyc té.
Udm - dién 4p dinh murc caa ludi dién.
Ludi dién ha ap hodc trung ap cép dién truc tiép cho cac thiét bi dung dién cho

nén do 1éch dién &p phai nam trong gidi han cua tiéu chuan chat lugng di¢n ap dugc

quy dinh bang d6 1éch dién ap cho phép trén va dudi: AU*, AU" .

Trong ludi dién trung ap, cao ap va siéu cao ap, do tang di¢n &p phai nho hon
gidi han trén cho phép cta cac thiét bi phan phdi, néu khong s& gay hai cho cach
dién va co thé gay ra su cb.

Do tang dién dp cho phép trén mot sb thiét bi phan phdi cua ludi dién nhu sau:

Chdng sét 1,25 Ugm Cap 1,1 Ugm
Str cach dién 1,15 Udm Khang di¢n 1,1 Ugnm
Dao cach ly 1,15 Ugm Bién dong, bién diénap | 1,1 Ugn
May cat 1,15 Ugm Cau chi 1,1 Ugm

2.2. Khd néng truyén tdi ciia lwéi dién

Kha ning truyén tai ctia ludi dién 13 cong suat 16n nhat ma ludi dién cé thé tai
dugc. Trong van hanh, néu dé vuot qua kha ning truyén tai cia ludi dién thi gay ra
mot s6 nguy hai cho ban than ludi dién, hé thong dién va phu tai dién.

Nguy hai cho ban than ludi dién 1a phat nong day dan, may bién ap do dong
dién vuot qua sic chiu dung cho phép cta diy dan va may bién ap. Kha ning nay
duge xét dén cho moi loai ludi dién.

Nguy hai cho hé théng dién 14 giy ra mat 6n dinh tinh va mét 6n dinh cta phu
tai, kha nang nay cé nguy co cao & cac duong day lién lac hé théng, & cac nit tai xa
thiéu cong suit phan khang.

Nguy hai cho phu tai 13 chat luong dién ning khong dam bao, kha ning nay
can xét chu yéu ¢ ludi truyén tai va ludi phan phdi.
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3. C4c thiét bj co ban ciia lwéi dién
3.1. Cgt, mong cgt, xa ciia dwong ddy trén Khong
3.1.1. Cot dién
a. Cong dung cua cot dién

Cot dién dung dé giir cho diy dan dién & mot do cao nhét dinh so v6i mat dat
dé dam bao an toan cho nguoi va cac phuong tién giao thong di dudi duong day va
dam bao khoang cach cach dién cua day dan dién ddi voi mat dat.
b. Phan loai cot dién
* Phan loai theo cong dung

Cét trung gian, d6i voi duong day trén khong, cot trung gian duge dung phd
bién nhét, & ving dong bang cot trung gian chiém khoang (80 + 90)% tong s6 cot
trén toan tuyén day. Khi van hanh binh thuong, cdc day dan con nguyén ven thi
khéng c6 luc tac dung 1én cot theo doc tuyén duong day vi stc cing cua diy din &
hai phia cot bang nhau. Vi vay cot chiu luc tic dung theo huéng thang dtng do
trong luong cua day dan, day chéng sét, xa, st , phu kién, ban than cdt va luc
ngang cot do gié tic dung 1én cot, day dan, ... nhu hinh 1-1,

fir - h

3

BRI K ROTIR
a) b)
Hinh 1-1. Cot trung gian
a. Cot trung gian c6 cap dién ap tir 6 + 35 kV (dung cach dién dung)
b. Cot trung gian c6 cap dién ap tir 35 + 220 kV (dung cach dién treo)

Cot goc, dugc dat tai vi tri duong day ré theo hudng khac. Muac do luc tac
dung 18n cot phu thudc vao goc chuyén huéng a cta duong day. Néu « 16n thi
hop luc P 16n ta phai tién hanh néo cot vé phia nguogc lai v6i hop luc P, trong thyc
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té voi dudng day trén khong dung cot bétong ngudi ta co thé néo cot hodc diung cot

sat hoac bo tri hai ¢t ¢ vi tri cot goc.

Cét néo, dung dé gitr chat day dan & nhiing vi tri dic biét ciia duong day nhu &
cot dau, cot cudi trong mot khoang néo cua dudng day hay & nhimg chd giao nhau
v6i cong trinh quan trong khac. Khi van hanh binh thuong, luc tac dung Ién cot néo
cling gidng nhu cot trung gian. Cot néo co cau tao chiac chan hon cot trung gian nén
dugc dung lam diém tya dé kéo day khi thi cong.

Cét ham cuoi, duge dat sat tram bién ap, chiu luc kéo doc tuyén duong day lam

giam nhe luc tac dung cua duong day vao tram bién.

Cot vurot, duge dat o nhitng vi tri cdt vuot qua duong giao thong, cac cong
trinh x4y dyung hodc giao chéo voi cac dudng diy khac, cot vuot co chiéu cao 16n
hon cac cot khéc trong tuyén day va duogc gia cb virng chéc.

Cot hoan vi, dugc ddt & noi hoan vi vi tri cua day dan, muc dich 1a dé lam cho
tong trd cla cac pha déu nhau, dién ap va dong dién trong ludi dién ddi xtmg, mdi
duong day dai qua 30km thi phai ddo pha 2 lan. Néu duong day dai hon thi c6 thé
dao pha nhiéu lan.

A A
o — ——

Hinh 1-2: Cach hoan vi day din cua dudng day cao trén khong
* Phan logi theo vt liéu ché tao cot

Cét g6, cach dién tbt, 1& tao dang nhung c6 nhugc diém 1a choéng muc, do bén
kém. Vi vay phai tdm chit chéng mdi, son thuong dung trong mang dién dia
phuong.

Cot bé tong cot theép, cb loai cdt ly tam, cot chir H, c¢ot chitr K, tudi tho cao,
chiu lyc t6t, bén va tuong ddi ré tién duge st dung rong rii ¢ cip dién ap dén 110
kV. Tuy nhién né c6 trong luong 16n nén rat khé khin trong thi cong xay lap ciing
nhu van chuyén di xa.
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Cot theép, chiu luc tdt, co thé ché tao cot cao dé 1am cdt vuot, ché tao tung bd
phan rdi ldp rap thanh cot nén rat thuan tién trong van chuyén, xay lap, dugc ding
O ludi dién tr 110 kV tro 1€n va & cac vi tri ¢t néo, ¢t goc duong day co dién ap
nhoé hon 110 kV. Nhuoc diém cua loai cot ndy 13 gia thanh cao, chi phi bao quan va
son chéng gi 16n, vi thé cac xa ngang treo st cach dién va bo phan trén cung cia
cot nguoi ta thuong ché tao bang thép khong gi.

c. Cdc yéu cau co ban doi véi cot dién
Pam bao chiéu cao theo thiét ké cho timg tuyén dudng day, ting cap dién ap.
Pam bao dd bén co gidi theo yéu cau ¢ timg vi tri khong bi pha hoai khi c6 tai
trong co gidi tac dung 1én cot.
Khong bi pha hoai do mdi trrong xung quanh.
3.1.2. Mong cot
a. Cong dung cua mong cot

Mong cot 1a mot bo phan nam dudi dat caa cot, chiu ap luc truyén tr cot
xubng va giit cho cot ¢ vi tri thang dung khong lun, khong nghiéng, khong d6 khi
c6 tai trong bén ngoai tdc dung nhu gi6 bio, stc cing cua day dan...

b. Phan loai méng cot

Tuy vi tri cia ¢t ma mong cot c¢6 hinh dang, kich thudc khac nhau va phan

ra hai loai co ban la mong chon sau va mong ngan.

M6ng chdn sau, cot dién trung gian dién ap thip qua ving dat ran kho bi lun,
dé tiét kiém vat liéu ngudi ta ddo mong sau ldy soi d4 chém chit xung quanh chan
moéng cot nhu vay goi 1a ¢t khong mong hay mong chon sau. Thong thuong do
chén sau cia mong khoang 1,5+2/10 chiéu dai cot dién. Dbi v6i cac ving dat mém
dé chong lat nguoi ta dit thém 1 dén 2 thanh giang ngang vao chan cot (hinh 1-
3a,b). Loai mong nay thuong duoc sir dung trong thuc té.
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a- Khong cé thanh ngang b- C6 thanh ngang dé chéng lun
Hinh 1-3. Mdng chdn sau

Mong ngan, cot dién ciia duong ddy co dién ap tir 6 + 35 kV thuong thap nén
lyc nén va lyc 1at cot nho. Vi vay mong cot thuong duoc cAu tao don gian va kich
thudc bé nén goi 1a mong ngan. Moéng ngan c6 2 loai: khong cap va co cap (hinh
1.4a,b).

Dip 16¢ 300
KK XK ’ I3
B o Pap 16¢ 300 mm
o 0 %, 0,0 0,0 0.0
0 oto ROAT °°:Z|Tc
00 040 c:>‘00'000o *s & oob h
°.°o .OOOO °.° 0.0 0000..0 o:O
PR A A
a- Mong ngan khong cap b - Mong ngan c¢6 cap

Hinh 1-4. Mdng ngan
Moéng ngin c6 cap: co tac dung giam khoi luong bé tong, do chén sdu trung

binh ctia méng ngin thuong bang 1/10 chiéu cao clia cot.
c. Cdc yéu cdu co ban doi véi méng cot

Mong cot phai c6 do bén viing cao, mubn vay phai dam bdo d0 chon sau,
ding kich thudc theo thiét ké, khong bi 10, ran nut.

Mong cot khong bi lin, khong bi nghiéng, khi dic moéng cot & ving dat xop,
uét, ap suat dat & ddy mong khong dat yéu cau thi phai tim cach chéng lun cho
mong.

3.1.3. Xa ctua duong day tai dién trén khong
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a. Cong dung cua xa

Xa ctia dudng day tai dién trén khong dung dé d st, day dan va dé dam bao
khoang cach cach dién giita cac diy dan cua duong day tai dién.
b. Phan loai xa

Nguoi ta phan loai xa theo tinh chit lam viéc va theo vat liéu ché tao xa. Theo

tinh chat lam viéc co6 3 loai xa: xa do, xa néo, xa vuot.
Xa do, duge lap & cot trung gian, dé d& su, day dan, binh thudng chiu luc nho.

Xa néo, dugc lap & cot néo, cot ham dau, cudi, goc duong day, dung dé d&
cang day dan, d& st, phu kién. Loai xa nay c6 kha ning chiju luc 16n, bén dé néu bi
su ¢6 dut day hodc khi cang day lay d6 vong n6 khong bi udn cong.

Xa vueot, dugc lap ¢ cot vuot, kha nang chiu luc 16n.
Theo vat li€u ché tao nguoi ta chia lam 3 loai: xa ga, xa sdt, xa bé tong cot sat.

Xa go’, ré tién, nhe, tang kha nang cach dién cua duong day, chiu lyc kém, tudi
tho théip, thuong dung trong ludi dién ha ap, hién nay it dugc sir dung trong ludi
dién.

Xa sat, dung cho dudng day cao, ha ap, chiu luc tét, tudi tho cao, van chuyén

dé dang, gia thanh cao, hay bi han gi.

Xa bé téng cot sdt, duge dung & duong day trung ap, hién nay it dugc sir dung,
chiu lyc tt, tudi tho cao, ré tién, van chuyén, lép dat kho khan.

c. Cdc yéu cdu co ban ciia xa
Kha ning chiu luyc t6t, khong bi udn cong khi c¢6 sy ¢ dat day.
Céu tao chic chan, lap dat, van chuyén dé dang.
Chiéu dai cua xa phu hop véi ting cip dién ap cua duong diy dé dam bao
khoang céach cach dién gitta cac pha.
Khong bi pha huy do moi trudong xung quanh.
3.2. Cdch dién cua dwong dady
3.2.1. Cong dung cua cach dién
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Cach dién cua duong diy dung dé cach dién gitta cac phan mang dién voi
nhau, giita phan mang dién voi phan khong mang dién nhu xa, cot va dat...
3.2.2. Vit liéu ché tao cach dién

Vat liéu ché tao cach dién thuong 1a gém, thuy tinh, hién nay nguoi ta con
dung chét composit, silicon dé ché tao cach dién.
3.2.3. Phan loai cach dién
a. Cach dién dung

Cach dién dimg dung dé d& day dan dién & cac dudng day trén khong dién ap
Uam< 35 kV va d& thanh gop, thanh din, day dan trong tram bién ap, tram phan
phbi.

Cach dién dung co nhiéu loai, hinh dang, kich ¢ khac nhau nhung c6 ciu tao
co ban gém cht cach dién va chan cach dién. Trén dinh cach dién thuong co6 ranh
dé budc day dan cho chac chin. Ty cach dién c6 thé bat v6i cach dién bang ren hay
duoc gén br?mg vita bétong. Ty cach dién lam béng thép duoc ma kém dé chéng han

gi, c6 thé 1a thang hodc cong: Thang dé bat vao xa, cong dé bat vao cot.

D .

Hinh 1-5: Sir ditng
b. Cach dién treo

Céch dién treo dugc dung phd bién & cac duong day trén khong, ¢ Ugm = 35
kV dbi v6i duong day 35 kV dung st treo khi day dan co tiét dién 16n.

Céch dién treo thong thuong gém nhiéu bat cach dién moc lai voi1 nhau thanh
chuoi. SO bat cach dién tuy thudc vao cap dién ap va dieu kién lam vi¢c cua chung.

Vi du: & cot trung gian:
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DPuong day Ugn = 220 kV mdi chudi c6 14 bét cach dién.
Pudng diy Ugnm = 110 kV mdi chudi c¢6 7 bat cach dién.
Puong diy Ugm = 35 kV mdi chudi c¢6 3 bat cach dién .
CAu tao cla bat cach dién treo nhu hinh 1.6a
Tai cac vi tri cot néo va cot him cua dudong day thuong ndi ting thém mot bat
cach dién. Nhitng noi dudng diy di qua nhiéu bui than hodc céc tap chat khac
(viung tap chung cic nha may 16n) hay ving ven bién khong khi co chira nhiéu
mudi bién. Vi céc tap chit bAm vao bé mit cach dién lam cho dd cach dién bi giam
di, nén dé khac phyc hién tuong trén nguoi ta cling ting thém cach dién hoic ding
loai cach dién tan kép hodc cac dién polymer (hinh 1.6b).

Hinh 1.6a. Bat cach dién. Hinh 1.6b. St chudi Polymer
1-tan ;  2-Ty.
3-Ngdng sat dung dé noi céc bat.

Khi méc céc bat cach dién thanh chudi, dé giit cho cac bat khong bi tudt ra
ngudi ta dung khoa M dé chét.

C. Cach dién xuyén

Cach dién xuyén dung dé d& va lam cach dién khi dwa dién 4p cao qua tudng
nha (tudng tram bién 4p trong nha) qua vé may nhu may bién ap, may cét dién...

Céach dién xuyén co6 cdu tao gdm 1 6ng bang s, ¢ 2 dau va gilta c6 mat bich
va | thanh dan 1am 16i dan dién nhu hinh 1.7.
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Hinh 1-7. Céch dién xuyén
1- Vo st xuyén;  3- Mat bich dé gitr thanh dan
2- Thanh dan dién; 4- Mit bich dé c6 dinh st Xuyén

Tuy theo dién 4p ma nguoi ta ché vo st c6 kich thude va hinh dang khac nhau,
con tuy dong dién ma ngudi ta ché tao thanh dan c6 tiét dién ngang 16n hay bé, mat
bich hai dau st dé gitr thanh din con mat bich ¢ giita dé ¢d dinh st xuyén vao
tuong hay vo may.

3.3. Ddy dén va cdp dién luc
3.3.1. Day dan
a. Cong dung ciia ddy dan
Day dan dung dé dinh hudng duong di cho dong dién (dan dién) .
b. Vit liéu ché tao ddy dan

Vit liéu ché tao day dan c6 thé 1a nhom, dong, thép hoic hop kim nhom.
C. Phan logi dédy dan

Day dan dugc ché tao theo 3 loai: ddy mot soi (ddy don), day nhiéu soi va day
dan rong.

Dady mot soi, 1a day do mot soi tao 1én, ché tao d&, ré tién , do bén co cua day
s& giam xudng nhiéu khi bén trong day c6 nhiing khuyét tat do ché tao hodc nhiing
hu hong khi van chuyén, lp rap. Mt khac khi duong kinh cta day 16n thi tng suat
kéo khong cao, 6 mén déo cua diy kém, thi cong kho khan. Vi vdy ngudi ta chi
ché tao day don c6 tiét dién khong qua 25 mm? va thudng ding né trong ludi dién
ha ap.
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Day nhiéu soi, 1a day do nhiéu soi tao 1én, tuy theo tiét dién ma c6 7, 19, 37,
61 soi vdn xoan lai v6i nhau, mdi 16p bén duoc quan ngugc chiéu nhau cho day
khong bi bung ra. Day nhiéu soi ¢6 loai ché tao béng mot thir kim loai va loai ché
tao bang hai thir kim loai, phd bién nhat 1a diy nhom 151 thép, 151 thép c6 thé 1a mot
soi hodc nhiéu soi dugc ma kém dé tang do bén co hoc cho day, phﬁn nhom dé dan
dién.

Ddy dan réng, mot s6 duong diy dién ap cao yéu cau duong kinh cta day 16n
dé han ché vang quang dién va giam ton that dién ning. Néu dudng kinh cua day
qua 16n s& suét hién hiéu tng mit ngoai nén ngudi ta ché tao day dan rong dé tiét
kiém vat lidu ché tao day va két cau duong day. C6 hai loai day dan rong la day
rong thanh va ddy rdng bén, c6 wu diém 14 nhe, han ché dugc vang quang nhung
kho thi cong, dé bi bep, do bén co hoc thép nén chi dugc dung lam thanh cai hodc
dé dan dién ¢ cac tram bién ap c6 dién ap tir 110 kV trd 1én, con trén duong day
nguoi ta dung diy dan phan pha.

d. Ky md hiéu ciia ddy dan
Nguoi ta dung cac chir cai dé chi vat liéu ché tao day dan cu thé:
M - Vit liéu ché tao day din 1a dong.
A - Vit lidu ché tao ddy dan 1a nhom.
C - Vit liéu ché tao day dan 1a thép.

Day dan ché tao bang mét thir kim loai, chir cai dé chi kim loai dung dé ché
tao day, so tiép theo chi tiét dién dinh murc cua day.

Vidy: A - 5013 day nhém c6 tiét dién dinh muc 13 50 mm?.
M — 70 1a day dong c6 tiét dién dinh mirc 1a 70 mm?.

Day dan ché tao bcing hai thu kim loai, phr:fln chir cai dé chi cac kim loai dung
dé ché tao day, chir $6 tiép theo chi tiét dién dinh mrc cta day.

Day nhom 161 thép co ba loai:

Logi AC, day nhom 15i thép thuong, ty sb tiét dién gitta nhom va thép 14 5,5 +
6:1.

Loai ACO, day nhom 15i thép giam nhe, ty so tiét dién gitra nhom va thép 1a
7,5+ 8:1.
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