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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai li¢u nay thudc loai sach gido trinh nén cac nguﬁ}n thong tin c6 thé dugc phép
dung nguyén ban hodc trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hoac sur dung v&i muc dich kinh doanh thiéu
lanh manh s& bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Vat li¢u kim loai dugc dung rong rai dé€ ché tao may va cong cu la do ching c6
co tinh tdt bao dam duoc cac yéu cu dé ra. Noi chung vat liéu kim loai c6 do bén va
do cung cao, d¢ déo va do dai tdt vi vay may moc lam ra dung dugc lau it mon. Ngoai
ra mot sb kim loai va hop kim c6 nhitng tinh chat vat 1y dic biét nhu: Dan dién va dan
nhiét tot, c6 dic tinh tir riéng. ..1a nhitng vat liéu khong gi thay thé duogc trong cong
nghiép dién lyc. Ngay nay mic du chit déo ra doi va phat trién manh mé&, nguoi ta van
coi kimloai va hop kim 13 vét liéu cha yéu va quan trong nhat ciia cong nghiép hién
dai.
Vay dé str dung kim loai va hop kim trong céng nghiép co khi mot cach hop 1y nhat,
nguoi tho co khi can phai cé nhitng kién thirc nhét dinh vé vat liéu co khi. Khi sir
dung can phai hiéu biét day du vé cac loai vat liéu thuong dung (gang, thép, cac hop
kim dong, hop kim nhom, hop kim 6 truc, chat déo, da mai).

Mon “Vat liéu co khi” 1a mén hoc c6 ndi dung phong phti ca vé 1y thuyét 1an
thuc té san xuat. Nhiém vu quan trong khi nghién ctru mén hoc nay la nam viing cac
Iy thuyét co ban cta kim loai hoc, ky hiéu cua cac vat liéu dé tir d6 giai thich va tng
dung né trong thuc té xan suit.

Xin chan thanh cam on!
Ninh Thuan, ngay..... thang.... nam 2019

Bién soan
Tran Thanh Son



MUC LUC

CHUONG 1. TINH CHAT VA CAU TAO BEN TRONG CUA VAT LIEU........... 7
1. Tinh chat A VAL UL .......coooeerrerreceeeseeeeeeesee e 8
2. Cau tao cua vat li€u................... e b b 11
CHUONG 2. NHIET LUYEN VA HOA NHIET LUYEN.....cccccerereereereereereersessenne 19
1. GIAN A0 SAL = CAC DOM.....eeeeeeeeee et 19
2. NRIEE TUYCM.....eiiiieiieee ettt e e e e e e e ettt r e e e e e e e e nnarnaeaeeas 25
3. HOa NII€t TUYEMN....eiiiiiieiiieee ettt et et 30
CHUQONG 3. THEP.....cuceeueerecreesennsasssnssessssssssassssssssnsssssssssassssssassssssassssssssssssassassases 32
L. THEP CACDOM. ...cccuiiiiiiiiieiie ettt ettt et e et e e s ebeeeaaeeenteeesnseeennnseeas 32
2. ThEP hoP KIML...oiiiiiiiiiicee et et e e e e 38
CHUONG 4. GANG....cccurueecrereresnenesssassssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssassssssssasssssssassassasns 47
1. KDAT DEBIM V& GANG. ..o, 47
2. Céc loai gang..........ccccevveeernneeennnee, . W T S TP 49
CHUONG 5. HQP KIM CUNG VA HQP KIM MAU.....cccecereerereereererreresesseseesasses 55
L. HOP KM CUNE..eeiiiiie ettt ettt ettt e et e e et e e estae e e e e e e ennnsnnnaeeeas 55
2. Nhom va hop Kim nhOm......oocioiiiii 56
3. DOng va hop KImM GONE.......oeiiiiiiieiiieeee et 58

4. Thiéc, chi va hop Kim cla ChUNG..........c.oovevieeeieeeeeee e, 60



MON HQC: VAT LIEU CO KHIi
M3 s6 mén hoc: MH 12
I. VI TRi, TINH CHAT, Y NGHIA VA VAI TRO CUA MON HOC:

- Vi‘tri: Mén hoc duoc bd tri sau mén tin hoc co ban va trude cac md dun dao tao
nghé. ) ’
- Tinh chat: La mo6n hoc 1y thuyét co s& bat budc.
- Y nghia va vai trd ciia moén hoc/mé dun:
+Y nghia: 1a mdt mon hoc chuyén vé céac loai may, thiét bi dé ché tao tai Xuong co
khi.
+ Vai Tro: tao ra ban vé ki thuat dugc dung dé thiét ké, ché tao, lép rap, thi cong.
II. MUC TIEU CUA MON HOC:
- Vé kién thuc:
+ Trinh bay day du cac ky hiéu va thanh phan hoa hoc cua cac loai vat liéu: Thép céc
bon, thép hop kim, gang, kim loai va hgp kim mau.
+ Giai thich ding cac ky hiéu vat liéu ghi trén ban vé chi tiét.
- V& k¥ nang:
+ Lya chon dung phuong phap va khoang nhié€t dd nhiét luyén cho cac loai vat li¢u
khac nhau.
+ Luya chon va st dung duoc cac thiét bi dé do co tinh vat liéu.
+ Chon dung vat liéu cho két ciu khi biét yéu cau sir dung chung trong thuc té.
-Vé nang luc tu cha va trach nhi¢m: ‘ N
+ Cé y thire ty giac, tinh ky luét cao, tinh than trach nhi€m trong cong viéc, san sang
hop tac, gitip d& 1an nhau.
+ Tham gia hoc tap day du.
I11. NOI DUNG CUA MON HQC:

A Thoi gian
So < R *
A x , Thuc Kiém tra
T Tén chwong muc Tong Ly \ y
T 6 thuvét hanh (LT hoac
YU Bai tap TH)
1 T:nh. fhat va cau tao bén trong cua 12 6 6 0
vat liu
- Tinh chét cia vat ligu
- CAu tao cta vat liéu
2 | Nhiét luyén va hoa nhiét luyén 8 4 4 0
- Gian db trang thai Fe - C
- Nhiét luyén
- Hoa nhiét luyén
3 | Thép 12 4 7 1
- Thép Cacbon




- Thép hop kim

Gang

- Khai niém v€ gang

- Cac loai gang

Hop kim cirng va hgp kim mau

- Hop kim cling

- Nhom va hop kim nhom

- Pong va hop kim dong

- Chi, thiéc va hop kim cta chiung

Tong cong

45

20

23




CHUONG 1. TINH CHAT VA CAU TAO BEN TRONG CUA VAT LIEU
Ma chwong: MH 12-01
Gidi thiéu:

Trén 100 nguyén t6 hod hoc di tim ra c¢6 khoang % 14 cac nguyén t6 Kim loai,
con lai 13 cac nguyén t6 phi kim loai. Tir cdc nguyén t6 kim loai d6 nguoi ta di tao ra
nhiéu hop kim khac nhau.

Céc kim loai nhu sit, dong, nhom...va cac hop kim: thép, gang, hop kim dong,
hop kim nhom...d3 str dung rong rii trong k¥ thuat, ciing nhu trong doi séng hang
ngay. boi 1& cac kim loai va hop kim c6 nhiéu tinh chat qui: ¢ bén, d6 déo cao, kha
nang chong dn mon va mai mon tdt, tinh dan dién va nhiét tét.

Hién nay cac kim loai va hop kim 1a nhitng vét liéu chii yéu va quan trong nhét
ctia nén cong nghiép hién dai.

Muc tiéu:
- Giai thich dugc cac khai niém vé kim loai va hop kim
- Trinh bay dugc cAu trac mang tinh thé ctia cac kim loai va hop
kim khac nhau.
- Ren luyén tinh tu giac, ¥ thure trong khi tham gia hoc tap.
Noi dung:
1. Tinh chét caa vt liéu
1.1. Cac tinh chit ciia kim loai va hop kim:
1.1.1. Tinh chit vaat lyu
a)Ve sang mat ngoai
Chia ra lam hai loai: Kim loai den va kim loai mau.
-Kim loai den va hgp kim den; 1a Fe va hop kim cua Fe vdi C (thép, gang)
-Kim loai mau va hop kim mau: La tat ca cac kim loai va hop kim con lai.
b) Khéi luong riéng
La sb do khdi luong vat chét chira trong mot don vi thé tich cua vt thé:

h=1> (Kg/m)

Trong d6: - m: Khdi lugng cua vt thé (Kg)
- V: Thé tich cta vat thé (m?)
c¢) Trong lugng riéng
La trong lugng cua mdt don vi thé tich cua vat thé

P
d= v (Kg/m® hodc N/mm’)

Trong d6: - P: Trong lugng cua vat (KG, 1KG = 10N)
d) Tinh nong chay
La tinh chat cia kim loai s& chay lodng khi nung nong va dong dic khi 1am ngudi.
e) Tinh dan dién
La kha nang dan dién cua kim loai va hop kim.
f) Tinh truyén nhiét
La kha ning truyén nhiét ctia kim loai va hop kim khi dét néng va khi 1am nguoi.
g) Tinh nhiét nung
La nhiét lugng can thiét dé lam tang nhi¢t do cua kim loai 1én 1°C.
1.1.2. Tinh chit héa hoc



a) Khai niém
Tinh chit héa hoc 1a kha nang cua kim loai va hgp kim chéng lai tac dung hoa hoc
cila moi trudng xung quanh.
b) Céc dac trung

- Tinh chdng mon: La kha ning kim loai va hop kim chéng lai su pha huy cta hoi
nudc Oxy trong khong khi o nhiét d¢ thuong va nhiét do cao.

- Tinh chiu axit: La kha ning cua kim loai va hop kim chdng lai tac dung cuia moi
truong co axit.

1.1.3. Tinh cong nghé

a) Khai niém

Tinh cong nghé cua kim loai va hgp kim la kha nang chiu cac dang gia cong khac
nhau.
b) Cac déc trung
Tinh dtc, tinh han, tinh gia cong cat got, gia cong ap luc tinh nhiét luyén.
Mot kim loai hay hop kim nao d6 mic du c6 nhiing tinh chat rit quan trong nhung
tinh cong nghé kém thi ciing rat kho duoc sir dung rong rai vi kho ché tao thanh san
pham.

1.1.4. Tinh chit co hoc

a) Khai niém
Tinh chit co hoc 1a kha ning biéu thi kha ning chdng lai cac tac dung ctia ngoai luc.
b) Cac dac trung co ban cua co tinh

- B¢ déo: La kha nang thay d6i duoc hinh dang cta kim loai va hop kim ma khéng bi
pha huy dudi tac dung cua ngoai luc.

- D6 bén: La kha nang ctia kim loai va hop kim chdng lai su pha huy khi ¢6 ngoai luc
tac dung.

- B§ cing: La kha nang cua kim loai va hgp kim chéng lai sy bién dang déo cuc bo
cta bé mit cta kim loai va hop kim dudi tac dung cuia tai trong bén ngoai tai chd ta 4n
vao do mot vat cirng hon.

- Do dan hdi: La kha nang cua kim loai va hop kim cé thé trd lai hinh dang hodc trang
thai ban dau sau khi bo luc tic dung.

Co tinh cua kim loai va hop kim dugc xac dinh bﬁng cach thir nghiém cac mau vat
trén cac thiie6t]l bi chuyén dung nhu: may thir kéo nén, may thir 4o cting.

1.2. Cc phwong php nghin ctru vé co tinh ciia vat liéu

1.2.1. Thwr do cung

a) Thu do cung theo phuong phap Brinen (HB)
An mot tai trong P 1én trén vat thé can do qua mot vién bi ciu bang thép da toi co
duong kinh D = 2,5 (5 hodc 10mm) rdi do duong kinh vét 16m d
D0 cung Brinen dugc xac dinh bdi ty s6 cua tai trong P v&i dién tich F cua vét 16m c6
dang mat cau.

P
HB="—=

2P
F - app D _ar (Kg/mm)
Tir biéu thie trén ta thy rd, chi can do duoc d sé tinh duge do cimg HB (nguoi ta
dung cac bang lap san). Véi vién bi thép (Iam bang thép X15 t61) thuong dung chi do
duoc vat liéu ¢6 duoc cung giGi han 1a 4500N/mm?®. Tuc 13, chi do dugc cac thép u,




cac loai gang, kim loai va hop kim mau.Trong thuc té san xuat thuong hay ding cach
do d6 ctrng Rocoen Ti¢n loi hon.

b) Tht d6 cing theo phuong phap Rocoen (HR)

An mot tai trong nhit dinh 1én trén vat can do qua vién bi thép c6 duong kinh D =
1/16 inch = 1,5875mm hodc miii kim cwong hinh nén c6 goc & dinh = 120°. Chiéu sau
vét 10m duoc xac dinh bang dong ho so vai gia tri ctia mdi vach 1a 0,002 mm. Do d6
nhan dugc ngay gid tri doi cling sau khi bo tai trong.

Trong phuong phap ndy, dau tién tac dung tai trong so bd 13 10 Kg (chiéu siu vét
16m h do tai trong nay khong dugc dung dé tinh d6 cimg). Sau d6 tac dung themé6tail
trong chinh. Sau khi bo tai trong chinh di, dong hd do s& chi d6 sau h gay ra do tai
trong chinh tac dung va chuyén doi ngay ra do ctng.

Trén may thir 46 cig Rocoen ¢6 3 thang A, B, C ciia d6ng ho do v6i pham vi ding
nhu sau:

- Khi do d6 cimg bang mili kim cwong véi tai trong tong cong 1a 60 thi doc tri s trén
thang A. Ky hiéu HRA (dé do loai vat liéu rat cing nhu hop kim ctng), Thanh do cia
HRC tir20 dén 67.

- Khi do d6 clmg bang mili kim cuong véi tai trong tong cong 1 150 thi doc tri sb trén
thang C. Ky hiéu HRC (dé do loai vat liéu cting nhu thép t6i), Thang do cua HRC tir
20 dén 67.

- Khi do d9 climg bang vién bi thép vdi tai trong tong cong 1a 100 thi doc tri s6 trén
thang B. Ky hiéu HRB (dé do loai vat liéu c6 do ctmg thap nhu: thép, gang & trang
thai 1), Thang do cia HRB tir 25 dén 100.

1.2.2. Phwong phap thir @6 bén

Pé xac dinh cac dic trung cua do bén, ngudi ta dung phuong phap thur kéo trén may
thir kéo dac biét voi mau thir c6 tiét dién tron va chleu dai gap 10 lan duong kinh (L,
= 10d,). Tang dan lyc kéo dén Ppa 13 luc 1am cho mau bi dut.

L, - Chiéu dai m3u trude khi kéo;

F, — tiét dién ngang trudc khi kéo

Bicu do kéo kim loai

Gom 3 giai doan:

- Giai doan bién dang dan hoi: L ty 1¢ thuan véi P (ing voi OP)

- Giai doan bién dang déo kém voi bién dang dan hoi: L ting rat nhiéu so véi ting tai
trong P (ing vé1 Pa)

- Giai doan pha huy: Khi P dat dén Ponax trong kim loai xuét hién vét nirt, mau thu bi
dut (tng vai abe)

Gi6i han bén duoge x4c dinh theo cong thirc:

P
7 ~ (MN/m?, N/mm?*, hodc Mpa)
0

1Mpa (MégaPascal) = IN/mm”*

Trong do:

Prax 12 tai trong 16n nhat 1am cho mau tht bi dut.

Fo 1a dién tich tiét dién ban dau ctia mau thir.

1.2.3. Phuwong phap thiwr d¢ déo

Thir 6 déo bang phuong phap thir kéo (giéng nhu phuong phap thir 46 bén). Po déo
duoc dic trung boi hai thong so:

Op —



- Do gidn dai twong ddi: 8(%)

5= L~ Lo 1000
lO
Trong d6: - Lo chiéu dai tinh toan cia mau trude khi kéo (mm)
- Li 13 chiéu dai ctia mAu sao khi kéo dut (mm)
- b6 that ti d6i: ¥ (%)

F, -F
g = OF £100%

0

Trong d6: - F, 14 tiét dién ngang ctia mau trude khi kéo (mm?)

- F\ 1a tiét dién ngang cta mau sau khi dut ¢ noi hinh thanh ¢ that (mm?)
2. Céu tao ciia vt liéu
2.2. Céc Kkiéu mang tinh thé thuwong gip :
2.2.1. Mang lap phwong thé tim

Hinh 4: kiéu mang 1ap phuong thé tim
Dang thue 6 co sé b) Phan thé tich cac nguyén tir trong 1 6 ¢) Khéi co ban
Céc nguyén tir (ion) ndm & cac dinh va o tim cta khdi 1ap phuong.

Céc kim loai nguyén chit c6 kiéu mang nay nhu: Fea , Cr, W, Mo, V...
2.2.2. Mang lap phuong dién tam:




a) b) ©)
Hinh 5: kiéu mang 1ap phuong dién tam
a) Dang thuc 6 co s¢ b) Phan thé tich cac nguyén tir trong 1 6
Céc nguyén tir (ion) ndm & cac dinh va gitta (tdm) cac mat cta hinh 1ap phuong.

Céc kim loai nguyén ’chét ¢6 kiéu mang nay nhu: Fey, Cu, Ni, Al, Pb...
2.2.3. Mang luc giac xép chat

Hinh 6: Kiéu mang luc giac xép chat
a) Dang thuc 6 co sé b) Phan thé tich cac nguyén tir trong 1 6 ¢) Khdi co ban
Bao gdm 12 nguyén tir nam & cac dinh, 2 nguyén tir nam & giita 2 mat
day cta hinh ling tru luc giac va 3 nguyén tir ndm & khdi tAm cia 3 lang tru
tam giac cach déu nhau
Céc kim loai nguyén chét co kiéu mang nay nhu: Mg, Zn...
2.2.4. Mang chinh phwong thé tam




Hinh 7: Khdi co ban cta kiéu mang chinh phuong thé
tam
Céc kim loai khong c6 kiéu mang nay, song day 1a 1 kiéu mang rat quan
trong ctia mot to chire khi nhiét luyén c6 duoc ( Kiéu mang cia to chirc
Maxtenxit ) co thé coi mang CPTT la LPTT bi kéo dai ra theo truc Z

N6 ¢6 2 thong sb mang 1a ¢ va a. ty sb c/a dugc coi 1a @6 chinh phuong
2.2.5. Tinh thu hinh cua kim loai:

Kha nhiéu kim loai ¢6 dic tinh 13 & cac nhiét d6 va ap suét khac nhau mot
nguyén t6 co thé ton tai v6i nhitng kiéu mang khac nhau. Tinh chét ndy duoc
goi la tinh thu hinh

Fe la kim loai ¢6 tinh thu hinh, & dudi 911 3o va tir 1392 — 1539 n6 ¢o
kiéu mang Iptt ... Ky hiéu Fe chinh 1a Fea mat tir tinh va ton tai & 768 — 910
do. Trong thuc té tir tinh cta kim loai khong lién quan dén cAu trac cua kim
loai

Céc dang thu hinh ctia ciing 1 nguyén t6 duge ky hiéu bang céc chir cai hy lap ...
Trong k¥ thuét phai chti y dén tinh thu hinh ctia KL vi khi chuyén bién
thu hinh s& gay ra cac bién doi quan trong vé thé tich va tinh chét
VD: Nung sit dén 911 d6 c6 su chuyén bién Fea (Mv=68%) sang Fe (Mv
=T74%) thé tich giam di dot ngot. Khi lam nguoi thi nguoc lai, d6 chinh 1a
qua trinh t6i thép : mang tinh thé ctia Fe bién d6i tir Fe sang Fea thé tich ting
s& khong co loi, gay tmg suét (hinh v&)
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Hinh 8. Tinh thug hinh culila saét

Sn ¢ t0 thuong (Sn-mang chinh phuong dién tam) khi lam nguéi < -30
do chuyén mau xam.



C c6 2 dang thu hinh kim cuong va graphit véi 2 kiéu mang rat khac
nhau (kim cuong va lyc giac) t/c khac han nhau: kim cwong = 10.000HB,
khong dan dién con Graphit rat mém dan dién dé v& vun. C6 diéu dic biét 1a
ca 2 dang thu hinh ciing // ton tai & to va ap sudt thuong. Hién nay c6 thé ché
tao kim cuong nhan tao bang cach ép Graphit & 200 do va p = 100.000 at

2.3. Tinh chit cia hop kim
2.3.1 Khai niém ve hgp kim
2.3.1.1. Dinh nghia

Hop kim 13 vat thé c6 chira nhiéu nguyén t6 va mang tinh chat kim loai.
Nguyén t6 chu yéu trong hop kim 1a nguyén t6 kim loai.

La vat liéu trong thanh phan ctia n6 g(‘Sm’hai hay nhiéu nguyén tb, nguyén t6

chinh 1a kim loai. Hop kim mang tinh chat cua kim loai.

Vd: thép la hop kim cua sat va cacbon. Duyra 13 hop kim cta nhom —

dong — magié.

— Pha: 13 phan tir cia hop kim c6 thanh phan dong nhat ¢ cing mot trang
thai va ngan cach véi cac pha khac bang bé mit phan chia (néu & trang thai
ran thi phai c6 sy dong nhét vé cing mot kiéu mang va thong s6 mang). Mot
tap hop cac pha & trang thai cAn bang goi 1 hé hop kim.

— Nguyén: 1a mot vat chat doc 1ap co6 thanh phan khong d6i, tao nén cac
pha cta hé. Trong mot s trudng hop nguyén ciing 13 cic nguyén td hoa hoc
hodac hop chat hoa hoc ¢o tinh 6n dinh cao.

Tinh cong nghé kim loai nguyén chat rat kém, kho dic, kho gia cong cat
got, khi nhiét luyén d6 ctirmg do bén khong ting. Kim loai nguyén chat rat
kho luyén vi trong quing bao gid cling co tap chat viéc khtr tap chét rat 6n
kém. Bi vay, trén thyuc té hau hét cac chi tiét may lam bang thép.

2.3.1.2 Ciu tao ciia hop kim

H~Qp kim ¢6 thé ton tai & cac dang nhu sau: dung dich dac, hop chit hoa hoc,

hon
hop co hoc.

a. Dung dich dic: khi nguyén tir ciia hai hay nhiéu nguyén t6 dugc sap
xép trong ciing mot kiéu mang. Co thé chia dung dich dic lam hai loai: dung
dich dic xen k& va dung dich dic thay thé.

Dung dich dic xen k&. Néu nguyén tir ciia nguyén t6 hoa tan (B) xen k& &
khoang h¢ cta cac nguyén tir trong dung moi (A) thi ta cd dung dich dac xen
k€. Su hoa tan xen k& bao gio cling c6 gidi han.

Dung dich dic thay thé. Néu nguyén tir ciia nguyén té hoa tan (B) thay thé
nguyén tir ctia nguyén t6 dung moi (A) thi ta c6 dung dich dic thay thé.

b. Hop chat héa hoc: trong nhiéu loai hop kim, nhiéu pha duoc tao thanh
do du lién két gifra cac nguyén t6 khac nhau theo mot ty 1€ nhét dinh goi la



hop chét hoa hoc. Mang ttinh thé ctia hop chét khac v6i mang thanh phan.
Hop chit héa hoc trong hé co tinh 6n dinh cao hodc c6 nhiéu dang hop chat
khac nhau.

Vi du: Nguyén tb sit va cacbon tao nén FesC rat 6n dinh, nhung nguyén t6 Cu
voi
Zn ¢6 thé cho ta nhiéu dang hop chit nhu: CuZn, CusZn;, CuZns,. ..
¢. Hon hop co hoc: Trong hé hop kim, c6 nhiing nguyén t6 khong hoa
tan vao nhau ciing khong lién két tao thanh hop chat hoa hoc ma chi lién két
v6i nhau bang luc co hoc thuan tay, thi goi hop kim d6 13 hdn hop co hoc.
Nhu vay hdn hop co hoc khong 1am thay d6i mang nguyén tir ctia nguyén td
thanh phén. Vi dé tao dugc lién két co hoc
nguyen tir cac nguyén t6 thanh phan khac nhau nhiéu vé kich thuéc va mang tinh
the.
2.3.1.3. Khai niém vé thanh phin ciia hop kim

+ Pha: La nhiing t6 phan dong chat (thanh phan ddng nhét) & cing mot
trang thai (rén, long, khi ) va mot dang tinh thé va ngan cach voi phén con lai
bang (pha khac) bang bé mat ngan chia pha

+ Hé : La tap hop cac pha ¢ trang thai cAn bang (trang thai 6n dinh)

+ Cau tir : con goi la nguyén — 14 nhitng chat doc 1ap (nguyén t6 hoa
hoc) ¢6 thanh phan hh khong bién d6i chung tao nén tat ca cac pha cta hé
(cac cAu tir khong thé bién doi 1an cho nhau song c6 thé chuyén tir pha nay
sang pha khac

Dé 1am 16 khai niém trén ta xét 1 s6 VD:
» H20 & 0°C gom nudc (1ong) va nudc da (ran) 1a hé 1 cau tir — hop chat
hh
H20 va ¢6 2 pha khac nhau vé trang thai ton tai (rin va 1ong)
> Cu va Ni c6 thé hoa tan vo han vao nhau & nhiét d6 cao (thanh dd
long) 14n & nhiét d6 thap (thanh dd ran) nhu vay HK nay 1a hé 2 cau tir
(Cu va Ni) va thuong c6 to chirc 1 pha 1a dd rén hay long
» Cu va Pb rat it hoa tan vao nhau (16ng) va khong hoa tan & trang thai
ran. Nén HK nay 13 hé 2 ciu tir thudng c6 t6 chirc 2 pha : ¢ t0 cao gdm
2 dd 16ng khac nhau vé tp hh; & & t0 thip gdm 2 loai tinh thé Cu va Pb
Cic kiéu cau tric mang tinh thé & hop kim
2.3.2.1. Dung dich ran
a. Khai niém:
Ta da 1am quen voi KN dd 10ng gdm dung méi va chét hoa tan voi TP thay
d6i ma khong 1am mat tinh dong nhét cta chét 16ng. Dung dich rin co
nhiéu diém giéng véi dd 16ng song su khac nhau co ban: Dung dich ran c6
ciu tric mang tinh thé



Khi 2 nguyén t6 hoa tan vao nhau ¢ trang théi ran 1 ngtd giit nguyén kiéu
mang cta ngtd d6 dugc goi l1a dung méi con ngtd kia phan bo61 tuong dbi
déu din vao trong mang cia ngtd dung moi va dugc goi 13 ngtd hoa tan
Ky hiéu dd rin cua cing 1 hé 13: A-B hoic A(B).
Trong d6 : A- dung mdi, B- ngtd hoa tan
b. Pac tinh chung:
- Lién két 1a lién két kim loai
- Cau tric mang tinh thé giéng cua KL dung méi (13 ngtd co ty 18 cao
nhat) Nén no ciing c¢6 cac kiéu mang don gian. ..
- Thanh phén cta cac ngtd co thé thay doi trong pham vi nao d6 ma
van khong thay ddi cau tric mang
- Veé co tinh dd rin van gilt dugc do déo dai cao (do gilt duogc kiéu mang cua
KL
nguyén chat) song d6 bén va d cimg cao hon (do mang tinh thé bi x6 1éch)
Tuy theo su phan b cua chat hoa tan trong dung méi ngudi ta chia thanh 2 loai
dd
ran: Thay thé va xen k& (hinh 20)

a)
Q Nguyén tir dung moi Q Nguyén tir dung moi
‘ Nguyén tir hoa tan o Nguyén tir hoa

Hinh 20: So @6 cau triic tinh thé cta dd rin
a) Loai thay thé b) Loai xen ké
+ Dung dich ran thay thé:
Céc ngtir ctia ngtd hoa tan B thay thé cho cac nguyén tir cia nguyén tb
dung mdi A & chinh cac nit mang ctia A goi 1a dd ran thay thé

Néu chat hoa tan B ¢ thé hoa tan vao dung mdi A vdi ty 18 bat ky, tirc 1a nong
do



bién d6i lién tuc tao nén dd rin hoa tan v6 han (hinh 21) ......
Su tao thanh dd rin hoa tan vo han phu thudc vao :
1. Kiéu mang: hoa tan vo han phai thoa man dk thay thé lién tuc ma khong
lam
thay d6i cau tric tinh thé.

2. Puong kinh nguyén tir: Su khac nhau vé duong kinh nguyén tir cang
16n, ndng d6 nguyén td hoa tan cang 16n thi mang x6 léch cang nhiéu- khong
6n dinh- khong chitra thém nguyén tir hoa tan dugc nira- chi tao nén duogc dd
rin c6 han. Néu sy sai khac dudng kinh nguyén tir < 8 -15% thi c6 thé hoa
tan vO han...

3. Ly hod tinh: Ly hoa 2 ngt gan gidng nhau cang dé tao dd ran thay thé — dé

co
dang hoa tan v6 han

4. Nong dé dién tir: 6 hoa tan cao hay thap con phu thudc vao su sai khac vé
ho4 tr1 cua cac ngté hay noi1 khac di n6 phuy thude vao néng do dién tr cua dd ran.
Néng do dién tur la ty s6 cua cac dién tir hod tri trén sb ngtu

& Dung dich ran xen k&

Céc ngtir ciia ngtd hoa tan nam & cac 16 héng trong mang tinh thé ctia ngtd
dung méi thi tao nén dd ran xen k& (H22). DD ran xen ké& duoc tao thanh giira
ngtd dung moéi 1a cac KL chuyén tiép (Fe, Mn, W...) v6i cac 4 kim c6 dudng kinh
ngtir bé (B(Bo), H, C, N...). Yéu t6 quyét dinh kha ning hoa tan xen k& 14 kich
thude (ngtlr). Tot nhat 1a duong kinh ngttr cua ngtd hoa tan < kich thudc 15
héng ctia mang ngtdé dung moi

Ty s6 dA/dB (dién tim & LGXC) = 0,41

Dbi v6i mang thé tam = 0,221

Thuc té thuong > ty 1€ trén . Thuc nghiém cho théy dA/dB < 0,59 hoa tan xen
k& c6 thé xay ra, tirc trong diéu kién dk ngttr hoa tan > kich thudc 16 hong chut it
do do6 s€ lam céc ngtr dung mdi xung quanh dan ra tao nén x6 1éch mang bd phan

Dung dich ran xen k& bao gio ciing 14 loai hoa tan c6 han (do 16 hong cua

mang
tinh thé dung moéi chi chiém mét ty 1é nhat dinh so véi ngtir dung moi)

2.3.2.2. Pha trung gian

» Khai niém: Trong hop kim trir dd rén ra tit ca cac pha phuc tap con lai

duoc
goi 1a cac pha trung gian. Khac véi dd ran cac pha trung gian c6 cac dic tinh sau:
- Mang tinh thé c6 kiéu khac véi cac ngtd tao nén né thuong la phirc tap hon
nén
khong giit dugc tinh chat cia KL nguyén chét 1a do déo
- C6 tinh dién hinh 1a don, d6 cimg cao, t0 ndng chay cao



- Thanh phan cb dinh hodc thay ddi trong pham vi hep
Céc pha trung gian c6 rat nhiéu loai khac nhau: Pha xen k&, pha Hum-Rozéri
(hop chit dién ti)....

CAU HOI ON TAP CHUONG 1

Cau 1. Néu tinh chit caa bdn nhom vat liéu duoc sur dung phé bién trong san
xuat co khi.

Cau 2. Néu khai niém vé mang tinh thé, mat tinh thé va 6 co sé. Giai thich tai
sao cac kim loai lai c6 co tinh khac nhau?

Cau 3. Thé nao 14 tinh thu hinh ctia kim loai? V& so d6 tinh thi hinh cua Fe.

Cau 4. Hop kim c6 may dang cau tao? Trinh bay dinh nghia, ciu tao va co
tinh ctia chung.

Cau 5. Néu y nghia cua ting déc trung trong 4 nhom tinh cht co hoc, vat 1y,
hoa hoc va cong nghé.

Cau 6. Néu tén cac phuong phap xéc dinh co tinh cua vat li¢u.



CHUONG 2: NHIET LUYEN VA HOA NHIET LUYEN
Ma chwong: MH 12-02

Gidi thiéu:

Nhu chung ta da biét qua trinh gia cong co khi thuong sir dung rat nhidu vat
lidu c6 tinh chat va do ctimg khac nhau nhu : Sat, gang,dong, nhom,.. .Dé tao nén
tinh chét va do cung vat liéu, co nhiéu yéu t6 xac dinh. Trong d6 can c6 qua trinh
nhiét luyén, hoa nhiét luyén.

Muc tiéu:

- Xac dinh duoc khoan nhiét d6 can thiét dé nhiét luyén cac mac thép khac

nhau

- Trinh bay dugc tic dung cta nhiét luyén d6i voi cac chi tiét may.

- Rén luyén tinh tu gidc, ¥ thic trong khi tham gia hoc tap.

N¢i dung:
1. Gian d06 sat - cac bon
1.1. Gian d6 trang thai Fe — C
Gian dd pha Fe - C (Fe - Fe3C) dugc trinh bay ¢ hinh 2.1 véi cac ky
hiéu céc toa do (nhiét do, °C - thanh ph?m cacbon, %) da duogc quéc té hoa nhu
sau:
A (1539-0); B (1499-0,5); C(1147-43); D (~1250- 6,67);
E (1147 - 2,14); F (1147 - 6,67); G (911 - 0); H (1499 - 0,10);
J (1499 - 0,16); K (727 - 6,67); L(0-6,67); N (1392 -0);
P (727 -0,02); Q(0-0,006); S (727 -0,80).
Mot sb dudng co ¥ nghia thyc té rit quan trong nhu sau:
ABCD la dudng 16ng dé xac dinh nhiét do chay 16ng hoan toan hay bit
dau ket tinh.
AHJECF la duong rin dé xac dinh nhiét d6 bat dau chay hay két thuc két
tinh.
ECF (1147°C) 1a duong cung tinh, xay ra phan ing cung tinh (eutectic).
PSK (727°C) 1a dudng cung tich, xdy ra phan tng cung tich (eutectoid).
ES - gidi han hoa tan cac bon trong Fey; PQ - gi61 han hoa tan cacbon trong
Feo.
Cho biét cau trac ciia hop kim Fe-C, 13 co so quyét dinh cac tinh chat
va muc dich st dung hop kim Fe-C.
ABCD - la dwong bdt dau déng déc.
ECF- la duong két thiic dong ddac(dwong ciing tinh), dwdi dwong ndy
hop kim 16n tai & thé ran.
PSK- itng véi nhiét do 727°C goi la dwong cung tich (mét pha rdn tao
ra 2 pha ran tré 1én)
Hop kim c6 ham heong 4,3% C la hop kim c6 nhiét dg néng chay thap
nhdt (1147°C).
Fe nguyén chdt c6 nhiét dé nong chay 1539°C.
Fe-C co ham luong cac bon la 6,67 goi la Xémentit.



Ferit la dung dich ran ctia C trong Feaq, mém, ¢é tir tinh, do bén thci'p,
do deo va dai cao, do cung S0HB.



Austenit la dung dich ran ciia C trong Fey, mém, chiu dai va chéng mai
mon tot, khéng cé tir tinh, do cimg (170-220) HB.

Xémentit la hop chdt ciia Fe-C vé&i ham lwong Cla 6,67%, co do cung
rdt cao 800 HB, khd ndng chdng mai mon tot, gion.

Peclit la hon hop co hoc cua Ferit va Xe, co dang hat tron, do cung
thap va én dinh (190+255) HB.
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1.2. Cac chuyén bién khi 1am ngudi chim

Nhu d4 noi, trong gian d6 ndy c6 kha ddy du cac chuyén bién da khao
sat ¢ trén.

- Chuyén bién bao tinh xay ra & 1499°C trong cac hop kim ¢6 (0,10 -
0,50)%C (duong HIB)

oH + LB — yH hay 060,10 + L0,50 — v0,16 (2.1)

song nguoi ta thuong khong dé y dén phan tmg nay vi xay ra ¢ nhiét d6 qua
cao va khong c6 anh hudng gi dén t6 chirc cua thép khi gia cong va sir dung.

- Chuyén bién cung tinh xay ra ¢ 1147°C trong cac hop kim c6 >
2,14%C (duong ECF).



