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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cic nguodn thong tin co thé duoc phép
dung nguyén ban hodc trich ding cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh 1&ch lac hodc str dung v&1 muc dich kinh doanh thiéu
lanh manh s€& bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Moén hoc “Dung sai lip ghép va do lwong ki thuat” 1a mon ki thuét co so
nham cung cép nhiing kién thirc co ban vé viéc tinh toan va lya chon dung sai lap
ghép ctia san phdm sao cho vira ddm bao tinh cong nghé va chit luong cao, vira
phu hop voi ti€u chuan ma nha nuéc Viét Nam ban hanh. Mit khac, mon hoc cling
trang bi cho hoc sinh - sinh vién cach lya chon va st dung cac dung cu do thich
hop dé kiém tra sy chinh x4c ctia san pham.

Khi bién soan gido trinh, t6 bd mon di tham khao nhiéu tai liu va da lya
chon, cap nhat nhitng kién thirc méi c6 lién quan dén mén hoc va phu hop véi ddi
tuong str dung ciing nhu ¢ ging trinh bay nhitng noi dung 1y thuyét véi nhitng van
dé thyc té thudng gip trong san xuat, doi sbng dé gido trinh ¢ tinh thyc tién cao.
Mic du di ¢b ging nhung chic chin khong tranh khoi thiéu sot.

R4t mong nhan duoc ¥ kién dong gop cua dong nghiép va doc gia dé gido
trinh nay ngay cang hoan thién hon.

Xin chan thanh cam on!

Ninh Thuan, ngay..... thang.... ndm 2019
Tham gia bién soan
Chu bién: Nguyén Db Québc Trung
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MO

HQC: DUNG SAI LAP GHEP VA PO LUONG KY THUAT
M3 s6 mén hoc: MH11

I. VI TRI, Y NGHIA, VAI TRO CUA MON HOC:

Vi tri: La mén dun duge bb tri cho sinh vién sau khi di hoc xong cac mon
hoc chung theo quy dinh cua B LBDTB-XH va hoc xong hodc song song
v6i cac mon hoc co sd 1y thuyét nghé

Tinh chat: La mon hoc co sd 1y thuyét nghé

Y nghia, vai tro0 mdé mén hoc: La mon hoc ¢6 vai tro tich hop co so 1y
thuyét va thuc hanh dao tao nghé Han, ngudi hoc duoc trang bi nhitng kién
thitc chung vé lap ghép, k¥ thuat do ludng chi tiét bang cac dung cu do

trong co khi.
II. MUC TIEU CUA MON HOQC:
- Giai thich dung céac ky hiéu, cac quy udc vé dung sai (sai 1éch) trén ban vé
chi tiét, ban v& lip mdi ghép.
- Lua chon céc kiéu lap ghép phu hop yéu cau lam viéc ctiia mdi ghép.
- Tinh toan cac sai léch, dung sai cua chi tiét, mdi ghép.
- Liét ké day du cac quy udc vé vé lap cac moi ghép thuong dung trong ché
tao may.
- Trinh bay dang cAu tao, nguyén 1y lam vi¢c, cach st dung dung cu do
thudng dung trong ché tao may.
- Do cac kich thuéde trén chi tiét bang dung cu do phu hop.
- Bao dam an toan, v¢€ sinh cong nghiép trong qua trinh do luong.
- Bodc 1ap, sang tao trong qua trinh thyc hién cong viéc do luong.
- C6 ¥ thuc ty giac, tinh ky luat cao, tinh than trach nhiém trong cong viéc
- Tham gia day du thoi lugng mén hoc.
- Can than, ti mi, chinh xac trong cong viéc.
I11. NOI DUNG MON HOC:
S6 Thoi gian
TT Tén chuong myc Tong | Ly | Thye | Kiem
so | thuyét | hanh tra
Khai niém vé dung sai lap ghép. 5 4 1 0
i~ falilal niém vé kich thudc, sai I¢ch, dung 5 4 0 0
Khai niém lap ghép va lap ghép bé mit ; 5 | 0
tron




Cac loai lip ghép. 13 6 6 1

Hé thong dung sai lip ghép bé mit tron 2 2 0 0

Bai 2 | Cac mdi ghép bé mit tron thong dung 3 2 1 0
Dung sai truyén dong banh ring 3 2 0 1

Dung sai mdi ghép ren 3 1 2 0
ia;t.léch hinh dang,vi tri va nham bé . 5 ; 0

Bai 3 | Sai 1&ch hinh dang va vi tri bé mt 3 2 1 0
Nhém bé mat 2 2 0 0

Ghi kich thudce trén ban ve 3 1 1 1

t(;j;:lg ilinlfhi-cu do luong thong dung 19 5 13 i

Bai 4 | Dung cu do c6 do chinh xac thap 2 2 0 0
Dung cu do dang thudc cap 6 2 4 0

Dung cu do dang panme 3 1 2 0

Dung cu do dang déng hd so 2 1 1 0

Céc dung cu do kiém khac 2 1 0 1

Cong 45 20 23 2




BAI 1: KHAI NIEM VE DUNG SAI LAP GHEP
Ma bai: MH11-1

Trong co khi ché tao, mot bo phan may hodc may dugc tao thanh bdi hai
hodc nhiéu chi tiét lap ghép. Vi vy dé ché tao cac chi tiét lap ghép chinh xac,
tranh dugc cac sai sot va han ché phé pham, dam bao tinh kinh t& va chat luong
san pham cao cin nim virng cac kién thirc co ban vé Dung sai ldp ghép.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc ban chét caa tinh doi 1an trong lap ghép;

- Liét ké duogc cac loai lép ghép;

- Phan biét duoc cac hé théng dung sai;

- Tinh toan duoc céc tri s6 kich thuée, sai 1éch, dung sai va céc tri $6 lép ghép;
- V& duoc so d6 phan bd mién dung sai va xac dinh dic tinh cua lap ghép;

- Nghiém tac, chu dong va tich cuc sang tao trong hoc tap, can than, chinh xac
trong tinh toan.

Noi dung:

1. Khai niém vé lip 14n trong nganh co khi

1.1. Ban chit cia tinh lip 1in

May do nhiéu bd phan hop thanh. Mdi bd phan do nhiéu chi tiét 1ap ghép
lai v6i nhau. Trong qua trinh ché tao ciing nhu stra chita may thi cac chi tiét trong
cing mot loai c¢6 kha ning thay lap (thay thé) cho nhau, khong can lua chon sira
chita thém ma vin dam bao vé yéu cau k¥ thuat ciia mdi ghép thi tinh chét d6 cua
chi tiét goi 1a tinh lap 1n.

Loat chi tiét dat dugc tinh lép 14n hoan toan néu moi chi tiét trong loat
cung loai déu c6 kha nang thay lip duoc cho nhau. Néu c6 mét hodc vai chi tiét
trong loat khong c6 tinh lip 14n thi loat chi tiét d6 dat tinh lip 13n khong hoan
toan.

Céc chi tiét dat duge tinh lép 14n 12 vi ching dugc ché tao giéng nhau hoac
chi khac nhau trong mot pham vi cho phép nao d6. Vi du: sai khac vé kich thudc,
hinh dang,...pham vi d6 goi 1a dung sai, Gia tri dung sai 4y duoc nguoi
thiét ké tinh toan theo qui dinh dya trén nguyén tic cua tinh lap 1an.

1.2. Y nghia ciia tinh lip 1an

Tinh 1dp 14n 13 nguyén tic cua thiét ké va ché tao. Néu cac chi tiét dugc
thiét ké, ché tao theo nguyén tac lap 1an thi ching khong phu thudc vao dia diém
san xuat. D6 1a didu kién dé ta c6 thé hop tac hoa, chuyén mon hoa qua trinh san
xudt, tir 46 din dén san xuét tap trung quy mé 1én hon, tao kha nang ap dung k¥
thuat tién tién, trang bi may moc hién dai va diy chuyén san xuat nang suit cao.
Nho d6 ma vira dam bao chat luong lai giam gia thanh san pham.

3



Mt khac thiét ké, ché tao chi tiét theo nguyeén tac lép 13n tao diéu kién
thuan loi cho viéc san xuit cac chi tiét dy trix thay thé. Nho d6 ma qua trinh su
dung cac san pham cong nghiép sé tién loi hon rat nhiéu. Chang han mot chi tiét
nao d6 cia may bi sai hong ta c6 ngay chi tiét cung loai du trir dat tinh ldp 1an
thay thé vao 1a may lai tiép tuc hoat dong duoc ngay. Do d6 viéc sir dung may
duoc triét dé hon, giam thoi gian nglmg may dé sira chira, khong can to chirc bo
phan gia cong chi tiét thay thé riéng cho timg co s sir dung may ma chi to chirc
san xudt tap trung (nha mdy san xuat phu ting thay thé) mang loi ich rat nhiéu vé
kinh té va quan 1y san xuat.

2. Kich thudc sai léch gi¢i han va dung sai
2.1. Kich thudc danh nghia
- Khai niém: La kich thudc duoc xac dinh bﬁng tinh toan xuét phat tir chirc nang
ctia chi tiét sau d6 quy tron (vé phia 16n 1én) theo céc gia tri cua diy kich thudc
thang tiéu chuan (bang 1.1).
Khi tra bang 1.1 ta uu tién sir dung day 1( R.5) trudc rdi méi dén day 2
(R.10)...
Bang 1.1. Day kich thuéc thing tiéu chuan

RS5 |RJO |R20 [R40 [RS |RI0O |R20 |R40 [R5 |[RJI0O | R20 | R40

(R5) | (R10 | (R2 | (R'40) | (R5) | (R’10) | (R'20) | (R’40) | (RS) | (R'10) | (R°20) | (R’40)
) 0)

1,0 /1,0 | 1,0 |1,0 |10 |10 10 10 10 | 100 | 100 | 100

1,05 10,5 | 0 105

1,1 1,1 11 11 110 | 110

1,15 11,5 120

1,2 (1,2 |1,2 12 12 12 125 [ 125 | 125

1,3 14 13 130

14 | 1,4 14 140 | 140

1,5 15 150

1,6 1,6 [1,6 |1,6 |16 |16 16 16 16 | 160 | 160 | 160

1,7 17 0 170

1,8 [ 1,8 18 18 180 | 180

1,9 19 190

2,0 12,0 (20 20 |20 20 200 | 200 |200

2,1 21 210

2,2 22 22 220 | 220

2,4 24 240




2,5 12,5 (25125 [25 |25 |25 [25 |25 |250 |250 |250
2,6 26 |0 260

2,8 12,8 28 |28 280 | 280

3,0 30 300

32 (3,2 132 32 132 |32 320 [320 |320
3,4 34 340

3,6 |3,6 36 |36 360 | 360

3,8 38 380

40 (4,0 (40 (40 |40 [40 |40 |40 |40 [400 |400 |400
4,2 42 |0 420

4,5 |45 45 |45 450 | 450

4,8 48 480

50 (5,0 5,0 50 |50 |50 500 |500 |500

5,3 53 530

56 15,6 56 |56 560 | 560

6,0 60 600

6,3 (63 (6363 [63 |63 |63 [63 [63 |630 |630 |630
6,7 67 |0 670

7,1 | 7.1 71 |71 710 | 710

7,5 75 750

8,0 8,0 8,0 80 |80 |80 800 [800 | 800

8,5 85 850

9,0 {9,0 90 |90 900 | 900

9,5 95 950

- Ki hiéu: dy d6i v6i chi tiét truc, Dy doi véi chi tiét 10.

- Vidu: Chﬁng han khi tinh toan theo stc bén vt liéu ta xac dinh duogc duong
kinh cta chi tiét truc 12 29,876mm. Theo cac gi trj ctia ddy kich thuéc thang tiéu
chuan ta quy tron 1a 30 mm. Vay kich thudc danh nghia cuia chi tiét truc dx= 30

mim

Trong ché tao co khi don vi do kich thuéc thing dugce dung 13 milimét (mm) va
qui udc thong nhét trén cac ban vé ma khong can ghi ky hiéu don vi ‘'mm". Kich

thude danh nghia duoc dung lam gbe dé xac dinh cac sai 1éch caa kich thude.




2.2. Kich thuwéc thuc

- Khai niém: La kich thuéc nhan duoc tir két qua do voi sai s6 cho phép.

- Ki hiéu: dw d6i v6i chi tiét truc; Dy, d6i v6i chi tiét 16.

- Vidu: Khi do kich thudc dudong kinh truc bang panme c6 gia tri vach chia la
0,0 lmm. Két qua do duoc la: 24,98mm, thi kich thudc thuc cia truc 1a dw=24,98
mm véi sai s6 cho phép la £ 0,0 Ilmm. Néu dung dung cu do chinh xac

hon thi kich thu¢c thuc nhan dugc cling chinh xac cao hon.

2.3. Kich thudc gidi han

- Khai niém: La kich thudc dé xac dinh pham vi cho phép cua sai s6 ché

tao kich thudc, nguoi ta quy dinh hai kich thudce gidi han (hinh 1.1).

A
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EX iRty i
|3} w
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F /, |

*Hinh 1.1. So do biéu dién kich thuée giéi han

- Ki hiéu:
+ Kich thude gi6i han 16n nhét ki hiéu dax (Dimex)
+ Kich thudc gi6i han nho nhat ki hiéu duin (Duin)
Chil ¥: Kich thudc cia chi tiét di ché tao (kich thuéc thuc) nam trong pham vi
cho phép dy thi dat yéu cau. Nhw vy chi tiét ché tao xong dat yéu cau khi kich
thuée thuc ciia né thod mén bdt dang thire sau:

Dmax 2 Din 2 Dinin

dmax = din > diin

2.4. Sai léch gi6i han
- Khai niém: La hiéu dai s6 gitra cac kich thude gidi han va kich thudc danh
nghia.
- Ki hi¢u va cong thirc:
+ Sai léch gi6i han trén es(ES) : La hiéu dai sd giita kich thudc gi6i han
16n nhét va kich thudc danh nghia.



€S = dimax - dn
ES = Duax - Dy
+ Sai léch giéi han duéi ei(EI): La hiéu dai s giira kich thudc gidi han nho nhat
va kich thudc danh nghia.
el = dmin- dx
EI = Duin - Dn
Chuy:
- Sai léch gioi han co thé ¢é gia tri “-"" khi kich thuéc gidi han nho hon kich
thuoc danh nghia hoac “+” khi kich thudc gioi han lon hon kich thudc danh
nghia hodc bang “0” khi kich thudc gidi han bang kich thiede danh nghia (hinh
1.1).
- Sai léch gioi han dwoc ghi ki hiéu trén ban vé bén canh kich thudc danh nghia
va don vi la milimét (mm), trong bang tiéu chudn dung sai tinh bang Micrémét
(pm).
Dang chung:
. D © : d, N
Chitietlo "= ; Chitiét truc: i

2.5. Dung sai
- Khai niém: 13 pham vi cho phép cua sai s6. Tri s6 dung sai bang hiéu s6 giita
kich thudc gidi han 16n nhét véi kich thuéce gidi han nho nhat hodc bang hiéu dai
sO gifta sai 1éch gi6i han trén va sai 1éch gi6i han duéi (hinh 1.1).
- Ki hiéu va cong thurc:
Dung sai dugc ki hiéu 1a T( Tolerance) dugc tinh theo cong thirc sau:
+ Dung sai kich thuéc 16:  Tp = Dyax - Dimin

To =ES - EIl
+ Dung sai kich thudc truc: Tyq = dmax - dmin

Tq =es—ei
Chu y:
- Dung sai luén luén cé gid tri dirong va né biéu hién pham vi cho phép ciia sai
s6 kich thude.
- Tri $6 dung sai cang nhé thi pham vi cho phép cua sai sé cang nhd, yéu cau
d6 chinh xdc ché tao kich thuée cang cao. Nguoc lai néu tri dung sai cang lon thi
yéu cau dg chinh xdc ché tao cang thap. Nhw vdy dung sai ddc trung cho do
chinh xdc yéu cau ciia kich thuéc hay con goi dé chinh xdc thiét ké.
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*Hinh 1.1. So d6 biéu dién kich thuéc gidi han

Vi du : Gia cong mot chi tiét 16 c6 Dy = 60mm. Biét Dpa= 60,05mm; Dpin =
59,97mm.
- Tinh tri s6 sai léch gi61 han trén, sai 1éch gidi han dudi va dung sai chi tiét 152
- Kich thuédc chi tiét 15 gia cong xong do dugc Dy= 60,03mm c6 ding
duoc khong? Tai sao?
- Ghi kich thuéc chi tiét trén ban v&.
Gidi:
- Ap dung céc cong thire da hoc ta co:
ES = Dpax - Dv= 60,05 - 60 = 0,05mm
EI = Diin - Dn = 59,97 - 60 = - 0,03mm
Tb = Dumax = Dmin= 60,05 - 59,97 = 0,08mm
Hay To =ES - EI=0,05 - (- 0,03) = 0,08mm
- Néu chi tiét gia cong xong do dugc Dy, = 60,03mm thi dung duoc vi chi
tiét 16 dat yéu cau khi Duax > D> Diin ma day Dmax > D> Dmin, cU thé 60,05 >
60,03 > 59,97mm.

+0,05
- Cach ghi kich thudc trén ban vé — 09

Khi gia cong thi nguoi thg phai nham tinh ra cac kich thudc giéi han, roi doi
chiéu véi kich thuéc do dugc (kich thude thuc) cua chi tiét da gia cong va danh
gia chi tiét dat yéu cau hay khong dat yéu cau. Dudi ddy 1a mot sb vi du vé cach
nham tinh kich thudc gidi han va danh gia, bang 1.2.

Bang 1.2. Cach nham tinh kich thudc gi6i han va danh gia.

Kich thude Kich thudc gioi han Kich thudce Danh gia
ghi trén ban dmax = dx tes thuc két qua

ve dmin = dN +ei




3O+0.04 diax = 30 + 0,04 = 30,04 30,025 Pat
+0.01
dmin =30+ 0,0 1 =30,01
3O+0.02 dmax = 30 + 0,02 = 30,02 29,992 Pat
-0.01
dwin =30-0,01=29,99
3()=007 dmax =30 + 0,07 = 30,07 29,92 Khong dat
dmin=30-0,0 7=29,93
3O+0,045 dimax = 30 + 0,045 = 30,045 30,05 Khong dat
30 dmax =30+ 0 =30 29,94 Khong dat
-0,03
dimin =30 - 0,03 =29,97
30—0,02 dinax = 30 - 0,02 = 29,98 29,99 Khong dat
-0,04
duin = 30 - 0,04 = 29,96

3. Lap ghép va cac loai lip ghép
3.1. Khai niém vé lip ghép
Hai hay mot s chi tiét phdi hop véi nhau cd dinh (dai 6¢ vin vao bu 1ong) hoic
di dong (piston lap vao xilanh) thi tao thanh mdi ghép. Nhiing bé mit va kich
thudc ma dua theo chiing cac chi tiét phdi hop véi nhau goi 13 bé mat 1ap ghép va
kich thuéc lip ghép.
Bé mat lap ghép: ¢6 2 loai

Bé mit bao ( bé mit chi tiét 10, ranh)

Bé mit bi bao ( bé mit chi tiét truc, con truot)

=) 1
‘ \/\_/:\
Hinh 1.2. 1- 10 Hinh 1.3. 1- Ranh truot
7- trme 2- Con truot
Kich thuéc lap ghép:

Kich thudc ctia bé mit bao: D



Kich thudc cta bé mit bi bao: d

Mot lap ghép bao gid cling ¢6 chung mdt kich thudc danh nghia cho hai chi tiét
lap ghép goi 1a kich thudc danh nghia cia lip ghép: Dy = dx.

Phén loai ldp ghép: Cac mdi ghép sir dung trong ché tao may co thé phan loai
theo hinh dang bé mat lip ghép.

- Lép ghép bé mit tron bao gdbm:

+ Lép ghép tru tron: bé mat lép ghép la bé mat try tron, hinh 1.2.

+ Lép ghép phang: bé mat lap ghép 1a hai mat phang song song, hinh 1.3.

+ Lap ghép con tron: bé mit lap ghép 1a mit nén cut, hinh 1.4

- Lép ghép ren: bé mat lip ghép 1a mit xodn dc co dang profin tam giac, hinh
thang,...., hinh 1.5.

S 7
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Hinh 1.4: Lap ghép con tron Hinh 1.5: Lap ghép ren

Lép ghép truyén dong banh
rang: Bé mat lap ghép 1a bé mat
tiép xtic modt cach chu ky cia cac
ring banh ring (thudong 1a bé
mat than khai), hinh 1.6.

Trong thuc té cac mdi ghép cua
cac chi tiét may c6 dang lap
ghép bé mat tron hay lap ghép
try tron dugc s dung nhiéu

nhat. Pic tinh cua lap ghép bé

mat tron dugc xac dinh béi hiéu

sd kich thudc ctia bé mit bao va Hinh 1.6: Lap ghép truyén dong

bi bao. Néu hiéu sb d6 c6 gia tri dwong (D - d > 0) thi ldp ghép c6 d6 hd, néu hiéu
sO ¢6 gia tri am (D - d < 0) thi lap ghép c6 do doi.
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3.2. Cac loai lip ghép

3.2.1. Lap ghép c6 d6 ho

* Pgc diém: Trong lip ghép nay kich thudc cua bé mit bao (16 ) ludn ludn
16n hon kich thudc cta bé mit bi bao ( truc ) dam bao lép ghép luon c6 do ho,
hinh 1.7.

"‘:“(1 V‘“/‘//'é//% ) :

BUL p
p uru L

3

\/\—/ ,
Hinh 1.7. Lap ghép long

* Ky hiéu va cong thuc tinh:
- Ki hiéu: D ho cua lip ghép ky hiéu 13 S;
- Cong thuc: S=D-d
Tuong tng voi cac kich thudc gidi han cta truc (dmax, dmin), ctia 10 (D,

Dumin), ldp ghép c6 d6 hé gidi han:
+ Do hd giéi han 16n nhat:

Sax = Dimax = min; hay Smax =(Dmax-Dn) - (dmin- dx) = ES —ei1
+ PO ho gidi han nho nhét:

Smin = Dimin - dmax; hay Smmin :(Dmin'DN) - (dmax - dN) =El—es

(Dbi v6i mot lap ghép Dy= dy)

+ DO ho trung binh: Stp

S max + S min
S B —
2

+ Dung sai ctia d6 hd hay dung sai ctia lap ghép: Ts
TS = Smax - Smin

= (Dmax - dmin)' (Dmin - dmax)

= (Dmax - Dmin) + ( dmax - dmin)
Hay Ts=Tp + T4
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Nhu vdy dung sai cia d6 ho bang tong dung sai kich thudc 16 va dung sai kich
thude truc. Dung sai dd hd con goi 1a dung sai cia lip ghép. N6 dic trung cho
mirc do chinh xac yéu ciu cua lap ghép.
3.2.2. Lap ghép c6 do doi

* Pgc diém: Trong lap ghép, kich thudc bé mit bao (18) ludén ludn nhé hon
kich thudc bé mit bi bao (truc), dam bao 1ip ghép ludn c6 d6 doi, hinh 1.8.

* Ky hiéu va cong thuec tinh:

Do doi cua lap ghép duoc ky hiéu va tinh nhu sau:
N=d-D
Tuong Gng v4i cac kich thude gidi han cia truc va 13, 1ap ghép c6 do doi gidi

m_l p
A l <

- %/// -

han:

N Hinh 1.8 : L&p ghép chit

- Do doi giéi han 16n nhat: Ny
Niax = Amax = Dmin hay Nmax = €s — EI
- Do doi gidi han nho nhat: N,
Nmin = dmin= Dmax  hay Nmin = €1 — ES
- b6 doi trung binh: Ng

N max + N min
Ny = )
- Dung sai ctia d6 doi hay dung sai ctia lap ghép: T
TN = Nmax - Nmin

= (dmax - Dmin) - (dmin - Dmax)
= ( Dmax - Dmin) + ( dmax - dmin)

Hay TN = TD + Td
12



