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CHUGONG 1: TONG QUAN VE HE PIEU HANH
1.1 Khdi niém hé diéu hanh

Phan mém mdy tinh cé thé chia thanh nhiéu logi: chwong trinh hé théng quadn
Iy sw hoat dong ciia chinh may tinh. Chwong trinh vmg dung, gidi quyét cdc vin dé lién
quan dén viéc sir dung va khai thac mdy tinh ciia nguoi sir dung. Hé diéu hanh thuéc

nhém cdc chwong trinh hé thong.

H¢ diéu hanh 13 mot hé thong cdc chuwong trinh hoat dong giita nguoi stir dung
(user) va phan cimg cta may tinh. Muc tiéu ctia hé diéu hanh 1 cung cip mot méi
treong thuan loi dé nguoi st dung co thé thi hanh cac chwong trinh. Hé diéu hanh thuc
hién quan 1y cac tai nguyén mdy tinh. Hé diéu hanh 1am cho may tinh dé str dung hon,

thuan lgi hon va hiéu qua hon.

DPé dat duoc muc tiéu trén hé diéu hanh phai thuc hién 2 chtrc nang chinh sau
day:

- Gia lap mot may tinh mo rong

Hé diéu hanh che day cac chi tiét phan cing ctia may tinh béi mot may tinh mo
rong, may tinh mo rong nay cé day du cac chirc ning cia may tinh thuc nhung don
gian va dé sir dung hon. Theo d6 khi can tic dong vao may tinh thuc nguoi st dung
chi can tac dong vao may tinh mo rong, moi sy chuyén d6i thong tin diéu khién tir may

tinh m& rong sang may tinh thuc hodc nguoc lai déu do hé diéu hanh thuc hién.

Muc dich cua chirc nang nay la giup nguoi sw dung khai thac cac chiec nang

ciia phan cieng mdy tinh dé dang va hiéu qud hon.
- Quan ly tai nguyén ciia hé théng:
+ Tai nguyén phan cimg: CPU, RAM, 1/O device...

Nhu ciu tai nguyén nhiéu, do vdy can quan 1y, diéu phdi tai nguyén mot cach co
hiéu qua. Hé didu hanh con phai t6 chic bao vé cac khong gian nhd da cip cho cac
chuong trinh, tién trinh dé tranh su truy cdp bat hop 1¢ va sy tranh chip bd nh¢ gitra
cac chuong trinh, tién trinh, dic biét 1a cac tién trinh déng tho1 hoat dong trén hé
théng.

+ Tai nguyén phan mém (data)

Trong truong hop nhiéu tién trinh dong thoi sir dung mot khong gian nhd hay
mot tap tin ndo dé. Trong trudng hop nay hé diéu hanh phai to chirc viéc chia sé va
giam sat viée truy xudt déng thoi trén cac tai nguyén noi trén sao cho viée st dung tai

nguyén c6 hiéu qua nhung tranh dugc sy mat mat dir li¢u va lam hong céc tap tin.



Hé diéu hanh 12 mot phﬁn quan trong cua hau hét cac hé théng may tinh. Mot hé
thong may tinh thuong dugc chia lam bon phan chinh : phan cing, hé diéu hanh, cac

chuong trinh tng dung va nguoi st dung.

Phén cirng bao gdm CPU, bd nhd, cac thiét bi nhap xuat, ddy 1a nhiing tai

nguyén cua may tinh.

Chuwong trinh trng dung nhu cac chuong trinh dich, h¢ théng co s& dir li€u, cac
tro choi, va cac chuong trinh thuong mai. Cac chuong trinh nay sir dung tai nguyén
clia may tinh dé giai quyét cac yéu cau ciia ngudi st dung.

H¢ diéu hanh diéu khién va phdi hop viée stir dung phan cimg cho nhitng tng
dung khac nhau ctia nhiéu nguoi sir dung khac nhau. Hé diéu hanh cung cap mot méi

truong ma cac chuong trinh c6 thé lam viéc hiru hi¢u trén do.

Mgwasi s Hgwrdi sw Hawdi sw Mgwasi s
duyng 1 dung 2 dung 3 dyng n

Chigng trimh Hop ng® Secanthde CEDL
dich vin ban

Zde chntdng trinh vhe dung

Hé dién hanh

Phdn ovihg

Hinh 1.1 Mo hinh triru tugng cta hé thong may tinh

1.2 Lich s phat trién ciia hé diéu hanh
Thé hé 1 (1945 — 1955)

Vao khoang gitta thap nién 1940, Howard Aiken ¢ Havard va John von
Neumann & Princeton, da thanh cong trong viéc xdy dung mdy tinh dung dng chan
khong. Nhitng may nay rat 16n véi hon 10000 6ng chan khong nhung chiam hon nhiéu

so vOi1 may ré nhat ngay nay.

Modi may duge mot nhom thue hién tat ca tir thiét ké, xay dung lap trinh, thao
tac dén quan ly. Lap trinh bang ngdn ngit may tuyét dbi, thuong 1a bang cach ding
bang diéu khién dé thuc hién cac chirc nang co ban. Ngon ngir lap trinh chua dugc biét

dén va h¢ diéu hanh ciling chua nghe dén.



Vao dau thap nién 1950, phiéu duc 16 ra doi va c6 thé viét chuong trinh trén

phiéu thay cho ding bang diéu khién.
Thé hé 2 (1955 — 1965)

Su ra doi cua thiét bi ban dan vao gifra thap nién 1950 lam thay ddi blc tranh
tong thé. Mdy tinh trd nén du tin cdy hon. N6 duoc san xuit va cung cdp cho céc
khach hang. Lan dau tién c6 sy phan chia rd rang gitta nguoi thiét ké, nguoi xay dung,
nguoi van hanh, nguoi 1ap trinh, va nguoi bao tri.

Pé thuc hién mot cong viéc (mot chuong trinh hay mét tap hop cac chuong
trinh), 14p trinh vién truéc hét viét chwong trinh trén gidy (bang hop ngit hay
FORTRAN) sau d6 duc 15 trén phiéu va cudi cing dwa phiéu vao may. Sau khi thuc

hién xong no s€ xuat két qua ra may in.

H¢ thong xir Iy theo 16 ra d5i, n6 luu cac yéu cau can thyc hién 1én bang tir, va
hé thong s& doc va thi hanh 1an luot. Sau d6, no s& ghi két qua 1én bang tir xuét va cudi

cung nguoi st dung sé dem bang tir xuat di in.

Hé théng xu ly theo 16 hoat dong dudi su diéu khién ciua mot chuong trinh dac
biét 1a tién than ctia hé diéu hanh sau nay. Ngon ngir lap trinh sir dung trong giai doan
nay chu yéu 1a FORTRAN va hop ngi.

Thé hé 3 (1965 — 1980)

Trong giai doan nay, may tinh dugc str dung rong rai trong khoa hoc cling nhu
trong thuong mai. May IBM 360 1a may tinh dau tién str dung mach tich hop (IC). Tur
d6 kich thudc va gia ca cia cac hé théng may giam dang ké va may tinh cang phd bién
hon. Cac thiét bi ngoai vi danh cho mdy xuét hién ngdy cang nhiéu va thao tac diéu

khién bat dau phirc tap.

Hé diéu hanh ra doi nham diéu phdi, kiém soat hoat dong va giai quyét cac yéu
cau tranh chip thiét bi. Chuong trinh hé diéu hanh dai ca triéu dong hop ngit va do
hang ngan lap trinh vién thyc hién.

Sau d6, hé diéu hanh ra doi khai niém da chwong. CPU khong phai cho thuc
hién cac thao tac nhap xuat. B6 nhd duge chia lam nhiéu phﬁn, moi phﬁn cO mot cong
viéc (job) khac nhau, khi mdt cong viéc chd thyc hién nhép xuat CPU s& xur ly céac
cong viéc con lai. Tuy nhién khi c¢6 nhiéu cong viéc cing xuat hién trong bd nhé, van
dé 1a phai c6 mot co ché bao vé tranh cc cong viéc anh huong dén nhau. Hé diéu hanh

cling cai dat thudc tinh spool.



Giai doan nay ciing danh dau su ra doi cua hé diéu hanh chia xé thoi gian nhu
CTSS cta MIT. Pong thoi cac hé diéu hanh 16n ra doi nhu MULTICS, UNIX va hé

thong cic may mini cling xuat hién nhu DEC PDP-1.
Thé hé 4 (1980 - nay)
May tinh dung mach tich hop c& 16n.

Giai doan nay danh diu su ra doi cla may tinh ca nhan, dic bict 1a hé théng
IBM PC véi hé diéu hanh MS-DOS va Windows sau ndy. Bén canh d6 1a sy phat trién
manh cia cac hé diéu hanh tya Unix trén nhiéu hé may khac nhau nhu Linux. Ngoai
ra, tlr dau thap nién 90 ciing danh dau sy phat trién manh mé cua hé diéu hanh mang
va hé diéu hanh phdn tn.

Céc hé diéu hanh ra doi ¢ giai doan nay nhu: Ubuntu, Windows 7, Windows
8, ...

1.3. Phan logi hé diéu hanh

1.3.1 Hé diéu hanh xir 1y theo 16 don gian

Hé diéu hanh thuc hién céac cong viéc lan luot theo nhiing chi thi da dugc xac
dinh trudc. Khi mot cong viéc cham dat thi hé théng s€ tu dong thuc hién cong viéc
tiép theo ma khong can su can thiép tir bén ngoai, do d6 hé théng dat toc do thuc hién
cao. Pé thyc hién dugc diéu nay hé diéu hanh phai c6 b giam sat thuong truc dé giam
sat viéc thyc hién cta cac cong viée trong hé thdng, bd phan nay thudng tri trong b
nhé chinh. Trong hé diéu hanh nay khi hé thdng can thuc hién mot cong viée thi nd
phai Iuu chuong trinh va dit li¢u ctiia cong viéc vao hang doi cac cong viéc, sau do s€
thuc hién lan luot timg b chuong trinh va dit liéu cta cong viée twong tng trong hang

doi va cho ra lan luot cac két qua.

Véi cach td chirc cong viée, thi hé thdng khong thé thay d6i chuong trinh va di
lidu cuia cac cong viée ngay ca khi chung con ndm trong hang doi, day 1a mot han ché.
Mit khac trong qua trinh thyc hién cong viéc, néu cong viéc chuyén sang truy xuit
trén thiét bi vao/ra thi processor roi vao trang thai chd, diéu nay gy lang phi thoi gian

xtr ly processor.

1.3.2 Hé diéu hanh xir 1y theo 16 da chuong

Hé diéu hanh c6 kha nang thuc hién nhiéu cong viéc, nhiéu chuong trinh déng
thoi. Khi can thyc hién nhu cong viéc dong thoi hé diéu hanh s& nap mot phan code va
data cua cic cong viéc vao bd nhé (cac phan con lai s& dugc nap sau tai thoi diém

thich hop) va tat ca déu & trang thai sin sang thuc hién, sau d6 hé diéu hanh bat dau
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thuc hién mot cong viéc nao do, nhung khi cong viéc dang thuc hién can truy xuat
thiét bi vao/ra thi processor s¢ dugc chuyén sang thuc hi¢n cac cong viéc khac, va ctr
nhu thé hé diéu hanh chuyén hudng processor dé thuc hién hét cic phan cong viéc

trong bd nhd cling nhu cac cong viéc ma h¢ thong yéu cau.

H¢ diéu hanh nay c6 2 vu diém d6 1a tiét kiém duoc bo nhé, vi khong nap hét
code va data cua cac cong viéc vao bd nhd, va han ché thoi gian 10i cua processor. Tuy
nhién nd phai chiu chi phi cao cho viéc lap lich processor. Ngoai ra h¢ diéu hanh con
phai giai quyés viéc chia sé bd nhd chinh cho cac cong viéc khac nhau. Vi dy hé diéu
hanh MS_DOS 1a hé diéu hanh don nhiém, da chuong.

1.3.3 Hé diéu hanh chia xé thoi gian

Khai niém chia sé thoi gian ra doi da danh dau mot budce phat trién méi cua hé
diéu hanh trong viéc diéu khién cac hé thong da nguoi dung. Chia sé thoi gian ¢ day
chinh 1 chia sé thoi gian xtr 1y ctia processor cho cac cong viée, cac tién trinh dang &

trong trang thai san sang thuc hién.

Nguyén tic ctia hé diéu hanh chia sé thoi gian twong tu nhu trong hé diéu hanh
xtr Iy theo 16 da chuong nhung viéc chuyén processor tir cong viéc, tién trinh nay sang
cong viéc, tién trinh khéc khong phu thudc vao viéc cong viée, tién trinh hién tai co
truy xudt dén thiét bj vao/ra hay khong ma chi phu thudc vao su diéu phdi processor
ctia hé diéu hanh. Cong viéc diéu phdi processor ciia hé diéu hanh rat phuc tap phu

thudc vao nhiéu yéu to khac nhau.

Trong hé diéu hanh nay thdi gian chuyén d6i processor giita cac cong viée 1a rat
nho nén ta co cam giac cac cong viée thyuc hién song song voi nhau. V6i hé didu hanh
nay nguoi st dung cé thé yéu cau hé diéu hanh thyc hién nhiéu chuong trinh, céng
viéc dong thoi voi nhau.

Hé diéu hanh chia sé thoi gian 13 mé rong logic cua hé diéu hanh da chuong va
n6 thuong dugc goi 13 hé didu hanh da nhiém (Multitasking). Hé diéu hanh Windows
9x%/NT la cac hé diéu hanh da nhi¢m.

1.3.4 Hé diéu hanh da vi xir 1y.

La cac hé diéu hanh dung diéu khién sy hoat dong cua cac hé théng may tinh c6
nhiéu bo vi xir Iy. Cac hé diéu hanh da vi xir Iy (multiprocessor) gom c6 2 loai:

- Pa xir Iy d6i ximg (SMP: symmetric): Trong hé thong nay vi xtr Iy nao ciing
c6 thé chay mot loai tiéu trinh bat ky, cac vi xtr Iy giao tiép v6i nhau thong qua mot bd

nhé dung chung. Hé SMP cung cip mét co ché chiu 16i va kha ning cin bang tai tdi



vu hon, vi cac tiéu trinh ctia hé diéu hanh c6 thé chay trén bat ky vi xir Iy nao nén nguy
co xay ra tinh trang tic nghén ¢ CPU giam di dang ké. Van dé dong bo giita cac vi xir
Iy duoc dat 1én hang dau khi thiét ké hé diéu hanh cho hé théng cho hé théng SMP. H¢
diéu hanh Windows NT, Windows 2000 1a cac hé diéu hanh da xur 1y d6i ximg.

- Pa xir Iy bat dbi ximg (ASMP: asymmetric): Hé diéu hanh danh ra mot hoic
hai vi xtr Iy dé sir dung riéng, cac vi xir 1y con lai ding dé diéu khién cac chuong trinh
ctia nguoi str dung. H&¢ AMSP don gian hon nhiéu so v&i hé SMP, nhung trong hé nay
néu c6 mot vi xir 1y trong cac vi xir 1y danh riéng cho hé diéu hanh bi hong thi hé

thdng co thé ngimg hoat dong.

1.3.5 Hé diéu hanh mang

La cac hé diéu hanh dung dé diéu khién sy hoat dong ctia mang may tinh. Ngoai
cac chirc nang co ban cia mot hé diéu hanh, cac hé diéu hanh mang con phai thuc hién
viéc chia sé va bao vé tai nguyén cua mang. Hé diéu hanh Windows9x/NT, Windows
2000, Linux.

1.3.6 Hé diéu hanh xtr Iy thoi gian thuc

Hé diéu hanh nay c6 kha niang cho két qua tirc thoi, chinh xac sau mdi cong
viéc.

Mot hé diéu hanh xir 1y thoi gian thuc phai duoc dinh nghia tot, thoi gian xur 1y
nhanh. Hé thong phai cho két qua chinh xac trong khoang thoi gian bi thic ép nhanh
nhat. C6 hai hé théng xir 1y thoi gian thuc 13 hé thdng thoi gian thuc ctng va hé thong

thoi gian thyc mém.

Hé thong thoi gian thuc cing 1a cong viée duge hoan tat dung lic d6 dit lidu
thuong dugc luu trong bd nhé ngin han hay trong ROM. Viéc xur 1y theo thoi gian
thyc s€ xung dot voi tAt ca hé théng liét ké ¢ trén.

Dang thtr hai 1a hé théng thot gian thuc mém, mdi cong viéc c6 mdt d uu tién
riéng va s€ dugc thi hanh theo do uu tién d6. C6 mot s6 linh vuc ap dung hiru hi¢u

phuong phap nay 1a multimedia hay thyc tai do.

1.4 Cdc thanh phan ciia hé diéu hanh

a)Thanh phin quan 1y tién trinh

Mot tién trinh 13 mot chuong trinh dang duoc thi hanh. Mot tién trinh phai su
dung tai nguyén nhu thoi gian st dung CPU, bd nhd, tap tin, cac thiét bi nhép xuat dé
hoan tat cong viéc clia nd. Cac tai nguyén nay duoc cung cap khi tién trinh dugc tao
hay trong qué trinh thi hanh.



Mot tién trinh 1a hoat dong (active) hoan toan-nguoc lai véi mot tap tin trén dia
1a thy dong (passive)-véi mot bd dém chuong trinh cho biét 1énh ké tiép duoc thi
hanh.Viée thi hanh dugc thuc hién theo co ché tudn tw , CPU s& thi hanh tir 1énh déu
dén 1énh cudi.

Mot tién trinh duoc coi 1a mot don vi 1am viée caa hé thong. Mot hé thdng c6
thé c6 nhiéu tién trinh cing lic , trong d6 mot s6 tién trinh 14 ctia hé diéu hanh, mot s6
tién trinh 14 ctia ngudi sir dung. cac tién trinh nay c6 thé dién ra dong thoi.

Vai tro ctia hé diéu hanh trong viéc quan 1y tién trinh 1a :

- Tao va huy céc tién trinh ctia ngudi str dung va cta hé thong.

- Tam dung va thuc hién tiép mét tién trinh.

- Cung cap C4c co ché dong bo tién trinh.

- Cap phat tai nguyén cho tién trinh.

- Cung cap cac co ché giao tiép giira cac tién trinh.

- Cung cap co ché kiém soat deadlock

b)Thanh phan quan 1y bé nhé chinh :

Bo nhé 1a thiét bi luu trir duy nhat ma CPU c6 thé truy xuét truc tiép. B nhé
chinh c6 thé xem nhu mot mang kiéu byte hay kiéu word. Mdi phan tir déu co dia chi.
Do 1a noi luu dir 1iéu duge CPU truy xuit mot cadch nhanh chéng so véi cac thiét bi
nhap/xuit. CPU doc nhitng chi thi tir bd nhé chinh. Cac thiét bi nhap/xuat cai dit co
ché DMA ciing doc va ghi dit liéu trong bd nhd chinh. Thong thuong bd nhé chinh
chtra cac thiét bi ma CPU c6 thé dinh vi truc tiép. Vi du CPU truy xuét dir liéu tir dia,
nhing dit liéu nay dugc chuyén vao bo nhé qua 101 goi hé thong nhap/xuat.

Mot chuong trinh mudn thi hanh trudce hét phai duoc anh xa thanh dia chi tuyét
dbi va nap vao bo nhé chinh. Khi chuong trinh thi hanh, hé¢ théng truy xudt cac chi thi
va dir liéu ctia chwong trinh trong bo nhé chinh. Ngay ca khi tién trinh két thuc, dir liéu
van con trong bd nhd cho dén khi mét tién trinh khac dugc ghi chong 1én.

Hé diéu hanh ¢ nhitng vai trd nhu sau trong viéc quan 1y bd nhé chinh :

- Luu gilr thong tin vé cac vi tri trong by nhé da duoc su dung va tién trinh nao
dang str dung.

- Quyét dinh tién trinh nao duoc nap vao bd nhé chinh, khi bd nhé da céd thé
dung duogc.

- Cap phat va thu hdi bo nhé khi can thiét.
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- Bao v€ b nho
¢) Thanh phén quén 1y bé nhé phu

B6 nhé chinh qua nho dé 6 thé luu gitt moi dir liéu va chuong trinh, ngoai ra
dir liéu s& mat khi khong con duoc cung cip nang luong. Hé théng may tinh ngdy nay
cung cip hé thong lwu triz phu. Pa s6 cic may tinh déu dung dia dé luu trit ca chuong
trinh va dit liéu. Hau nhu tat ca chuong trinh : chuong trinh dich, hgp ngtt, thu tuc,
trinh soan thao, dinh dang... déu duoc luu trir trén dia cho t6i khi né duge thue hién,
nap vao trong bo nhé chinh va ciing st dung dia dé chira dit liéu va két qua xir ly. Vai

tro ctia hé diéu hanh trong viéc quan 1y dia :
- Quan Iy vung tréng trén dia.
- Binh vi luu trir thong tin trén dia.
- Lap lich cho van dé ghi/doc thong tin trén dia ctia dau tir.
d) Quén ly hé théng vao/ ra :

Mot trong nhitng muc tiéu cta hé diéu hanh 1a che ddu nhiing dic thi cia cac
thiét bi phan ctimg ddi voi nguoi sir dung thay vao d6 1a mot 16p than thién hon, ngudi

st dung dé thao tac hon. Mot hé théng vao/ra bao gém :

- Thanh phan quan 1y bd nhé chira ving dém (buffering), luu trir (caching) va
spooling (vung chtra).

- Giao tiép diéu khién thiét bi (device drivers) tong quat.

- B diéu khién cho céc thiét bi x4c dinh.

Chi ¢6 b¢ diéu khién cho céc thiét bi xéc dinh méi hiéu dén cau tric dic thu ciia
thiét bi ma n6 mo ta.

e) Thanh phin quan 1y tip tin :

May tinh c6 thé luu trit thong tin trong nhiéu dang thiét bi vat 1y khac nhau :
bang tir, dia tlr, dia quang, ... Mdi dang c6 nhiing dic thu riéng vé mit to chic vat 1y.
MGdi thiét bi c6 mot bo kiém soat nhu b didu khién dia (disk driver) va c6 nhiing tinh
chat riéng. Nhitng tinh chat nay 1a toc do, kha nang luu trit, tbc do truyén dir lidu va
céch truy xuat.

Dé cho viéc sir dung h¢ théng may tinh thuan ti¢n, hé diéu hanh cung cép mot
céi nhin logic dong nhét vé hé thong luu trir thong tin. Hé diéu hanh dinh nghia mot
don vi luu trir logic 1a tap tin. H¢ diéu hanh tao mot anh xa tir tap tin dén vung thong
tin trén dia va truy xuat nhiing tap tin nay thong qua thiét bi luu trir.
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Mot tap tin 1a mot tap hop nhitng thong tin do nguoi tao ra n6 xac dinh. Thong
thuong mat tap tin dai dién cho mdt chuong trinh va dir li¢u. Dt li€u cua tip tin co thé

1a s6, 1a ky tu, hay ky sd.
Vai tro ctia hé diéu hanh trong viéc quan 1y tap tin :
- Tao va xoa mot tap tin.
- Tao va xoa mot thu muc.
- HO tro céc thao tac trén tap tin va thu muc.
- Tao mdi quan hé giira tap tin va bd nhé phu chira tap tin.
- Sao luu du phong céc tap tin trén céac thiét b luu trit.
- Bao v¢ tap tin khi ¢6 hién tuong truy Xuét déng thot
-Tao co ché truy xuat tap tin thong qua tén tap tin
f) Hé thong bao vé :

Trong mot hé thong nhiéu ngudi sir dung va cho phép nhiéu tién trinh dién ra
ddng thoi, cac tién trinh phai dugce bao vé ddi v6i nhitg hoat dong khac.Do d6, hé
théng cung cdp co ché dé dam bao rang tip tin, bd nhé, CPU, va nhiing tai nguyén
khac chi duoc truy xudt boi nhimng tién trinh c6 quyén. Vi du, bé nhé dam bao rang
tién trinh chi duoc thi hanh trong pham vi dia chi ctia n6. Bo thoi gian dam bao rang
khong c6 tién trinh nao doc chiém CPU. Cudi cing cac thiét bi ngoai vi cling dugc bao

A

vé.

H¢ thong bdo vé 12 mot co ché kiém soat qué trinh truy xuat ciia chuong trinh,
tién trinh, hodc nguodi s dung véi tai nguyén cta hé thong. Co ché nay cling cung cap

cach thirc dé mo ta lai mirc do ki€ém soat.

Hé thong bao vé cling 1am ting d6 an toan khi kiém tra 18i trong giao tiép giita

nhing hé thong nho bén trong.
g) Thanh phan thong dich Iénh :

Mot trong nhitng phén quan trong cua hé diéu hanh 1a hé théng thong dich 1€énh,
d6 1a giao tiép giita ngudi sir dung va hé diéu hanh. Thanh phan nay chinh 13 Shell.

Mot s6 hé diéu hanh chira Shell trong nhan cua no, mot s6 hé diéu hanh khac thi

Shell duoc thiét ké dudi dang mot chwong trinh dic biét.
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Shell 1a mét b phan hay mot tién trinh dic biét cua hé diéu hanh, né c6 nhiém
vu nhan 1énh cta nguoi sit dung, phan tich 1énh va phat sinh tién trinh moi dé thuc

hién yé€u cau cua I¢nh, tién trinh mdi nay dugce goi 1a tién trinh dap ing yéu cau.

Shell nhan Iénh théng qua co ché dong 1énh, d6 chinh la noi giao tiép gifra
nguoi sir dung va hé diéu hanh, mdi hé diéu hanh khac nhau c6 co ché dong 1énh khéc
nhau, véi MS_DOS d6 1a con tré 1énh va dau nhic cua hé diéu hanh (C:\>), véi
Windows 9x do6 1a nat Start/Run. Tap tin Command.com chinh 1a Shell cia MS_DOS.

Trong mdi trudng don nhiém, vi du nhu MS_DOS, khi tién trinh dép mg yéu
ciu hoat dong thi Shell s& chuyén sang trang thai chd, dé chd cho dén khi tién trinh

dap ung yéu cau két thic thi Shell tré lai trang thai san sang nhan 1énh méi.

Trong méi truong hé didu hanh da nhiém, vi du nhuw Windows 9x sau khi phét
sinh tién trinh dép tmg yéu cau va dua n6 vao trang thai hoat dong thi Shell s& chuyén
sang trang thai san sang nhan lénh md&1, nho vay Shell c6 kha nang khoi tao nhiéu tién
trinh dép Gng yéu ciu dé né hoat dong song song véi nhau, hay chinh x4c hon trong
moi trudong hé diéu hanh da nhiém, nguoi sir dung c6 thé khéi tao nhiéu chuong trinh

dé n6 hoat dong dong thoi voi nhau.

Chu ¥: hau hét cac ngdn ngir 1ap trinh déu hd tro cac cong cu dé ngudi sir dung
hay nguoi l4p trinh c6 thé goi Shell ngay trong cac Gng dung ctia ho. Khi mot ung

dung can goi thyc hién mét chuong trinh nao do thi:
Trong Assembly, cac ung dung goi ham 4Bh/21h cua MS_DOS.
Trong Pascal, cac ing dung goi thu tuc Exec

Trong VisualBasic, cac iing dung goi ham/ thu tuc shell. Vi du dong 1énh sau:
Shell”C:\Windows\Notepad.exe” c¢6 thé goi thyc hién chuong trinh Notepad cua
Windows.

Trong Windows 9x/WindowsNT, cac ung dung goi ham ShellExecute.
Chu ¥: Can phai phan biét sy khac nhau gitra Shell va System Call. Shell tao

moi trudng giao tiép gitta nguoi sir dung va hé diéu hanh, System call tao méi trudng

giao tiép giita chuong trinh nguoi sir dung va hé diéu hanh.
h) Thanh phin quén 1y mang

Xem xét dén cac van dé lién lac gilra céc tién trinh, chia sé tai nguyén chung,

van dé bao mat trén cac tién trinh trong cac hé thong khéac nhau.
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1.5 C4c cdu triic ciia hé thong

a) Hé thong don khdi (monolithic systems)

Trong hé théng nay h¢ diéu hanh 1a mot tap hop cac thi tuc, mdi thu tuc cé thé

goi thuc hién mdt thu tuc khac bat ky lac nao khi can thiét.

Thong thudng hé didu hanh bit dau 1a mot hé thdng nho, don gian va co gidi

han.

Céu trac toi thiéu phan chia cac thu tuc trong hé thong thanh 3 cép do:

Mot chuong trinh chinh(chuwong trinh cta nguoi st dung) goi dén mot thu
tuc dich vu ciia HPH. Loi goi nay dugc goi 12 10i goi hé thong (system call)
Mot tap cac thu tuc dich vu dé dap ung nhiing 161 goi hé théng tr cac
chuong trinh cia nguoi st dung

Mot tap cac thu tuc tién ich hd tro cac thu tuc dich vu trong viéc thuc

hién cac 101 goi hé thong

Nhuoc diém:

Khong co6 su che dau dir liéu, mdi thu tuc co thé goi dén tit ca cac thu tuc
khac. Chuong trinh tng dung c6 thé truy xuét cac thi tuc cip thip tic dong
dén ca phan ctimg do vay HPH kho kiém soat va bao vé hé thong.

Céc thu tuc dich vu mang tinh chét tinh, né chi hoat dong khi dugc goi boi
chuong trinh ctia ngudi str dung, diéu nay 1am cho hé diéu hanh thiéu chu

dong trong vi¢c quan ly moi truong

MS-DOS 1a m6t hé didu hanh c6 cau tric don gian, nd cung cap nhimng chuc

ning can thiét nhat trong mot khong gian nho nhat do su giéi han cta phan clng ma

n6 chay trén d6 va khong chia thanh nhiing don thé o rét.

Hinh 1.2 Céu trtc cia MS-DOS

Chitdng trinh thg dung

!

Chiteng trinh he théhg thnf¥ng tri

!

WIB-DOE device driver

$ Mic du MS-DOS c¢6 cau tric
ROW BIOS device driver

nhung gilta giao di¢n va chic nang

14



khong c6 su phéan chia 1 rét. Cac chuong trinh Gmg dung c6 thé truy xuat tryc tiép cac

thi tuc nhap xuit co ban va ghi tryc tiép 1én man hinh hay bo diéu khién dia.
b) Cac hé théng phan 16p

Hé théng duoc chia thanh mét sb 16p, moi 16p dugc xay dung dua vao cac lép
bén trong. Lop trong cung thuong 1a phan cing, 16p ngoai cing 1a giao tiép véi nguoi

st dung.

Mdi 16p 1a mot ddi tugng triru twong chira dung bén trong nd cac dir lidu va cac
thao tac xtr 1y dit liéu d6. Lép n chira dung mot cdu trac dit liéu va cac thu tuc c6 thé

dugc goi boi 16p n+1 hoac nguogc lai co thé goi céac thu tuc ¢ 16p n-1.
Nhan xét:

-H¢ théng niy mang tinh don thé, nén dé cai dat, tim 156i va kiém chung hé

théng.

Uu diém la tinh module. Cac [6p duoc chon dua trén co so lop trén su dung
chikc ndng va cdc dich vu chi ciia 16p dwéi né. Tiép can ndy don gidn héa viéc g& roi
va kiém tra hé thong. Lop dau tién cé thé dwoc gé roi ma khéng cé bat cir sw quan tam
nao cho I6p con lai ciia hé thong. Béi vi theo dinh nghia, né chi sit dung phan ciing co
ban dé cai dit cac chire ndng ciia né. Mot khi 16p dau tién dwoc go réi, chire ndng sira
16 ciia né cé thé dwoc dam dwong trong khi Iop thit 2 dwoc g& roi, ...Néu mét 16
dwge tim thdy trong khi g& réi cho mét I6p xdc dinh, 16i phai dwoc nam trén I6p d6 vi
cdc 16p bén dudi da dwoc gb roi roi. Do do, thiét ké va cai dét hé thong dwge don gian

héa khi hé thong dwoc phan chia thanh nhiéu 16p.

Moi lop dwoc cai dat chi voi cac thao tdac dwoc cung cap boi cac lop bén duoi.
Mot lop khong can biét cdac thao tac dwoc cai dat nhw thé nao; no chi can biét cac
thao tac do lam gi. Do do, moi lop che giau sy ton tai cua cau truc dir liéu, thao tdac va

phan cung tir cac lop cap cao hon.

-Céc nha thiét ké gap kho khin trong viéc xac dinh s6 lugng 16p, thir ty va chic
ning cua moi 16p.

Khé khén chinh ciia tiép cdn phdn I6p lién quan t6i viéc dinh nghia can thin
cdc 16p vi mot 16p chi ¢6 thé sir dung cdc 16p bén dudi né. Thi du, trinh diéu khién
thiét bi cho khéng gian dia dwoc ding boi cdac gidi thudt bé nhé do phdi nam 6 tai cdp
thap hon trinh diéu khién thiét bi ciia cdc thii tuc quan 1y b nhé vi qudn 1y bo nhé yéu

cau khd nang sir dung khéng gian dia.
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Cdc yéu cau cé thé khong thit sw 16 rang. Thieong thi cdc trinh diéu khién leu
triv dw phong nam trén bo dinh thoi CPU vi trinh diéu khién can phdi cho nhdp/xudt
va CPU c6 thé dwge dinh thoi lai trong thoi gian nay. Tuy nhién, trén hé thong I6n, bé
dinh thoi c6 thé c¢é nhiéu thong tin hon vé tdt ca qud trinh dang hoat déng hon la c6
thé dat vira trong bo nho. Do do, thong tin nay co thé can dwoc hodn vi vao va ra bo
nhé, yéu cdu thi tuc trinh diéu khién leu triv dw phong nam bén dudi b dinh thoi
CPU.

-Trong mdt s trudng hop 101 goi thit tuc co thé lan truyén dén cac tha tuc khac
& cac 16p bén trén nén chi phi cho van dé truyén tham sé va chuyén doi ngit canh ting
1én, dan dén 10i goi hé théng trong cAu tric nay thyc hién cham hon so véi cac cAu tric
khac

Vin dé cudi cing véi cde cai dit phan 16p la ching ¢é khuynh hwdng it hiéu
qua hon cac loai khdac. Thi du, khi chwong trinh nguoi dung thuc thi thao tac
nhdp/xudt, né thuc thi mét loi goi hé thong. Loi goi hé thong ndy dwoc bdy (trapped)
t6i 16p nhdp/xudt, né yéu cau tang quan Iy bé nhé, sau dé goi tang dinh thoi CPU, sau
dé dwoe truyén téi phan ciing. Tai moi I6p, cdc tham sé c¢é thé dwoc hiéu chinh, dir
lidu c6 thé dwoc truyén, ...Moi tang thém chi phi cho 1oi goi hé thong; két qud thuc su
la loi goi hé thong mdt thoi gian lau hon khi ching thuc hién trén hé thong khong
phan tang.

CAu trac 10p nay lan dau tién dugc thiét ké va ap dung cho hé diéu hanh
THE (Technische Hogeschool Eindhoven). Hé théng nay duoc chia thanh sau 16p

nhu hinh sau:

Ldp3 _hdzZng trinh cia ngath sfdeng
Lap4 | Tae buffer cho thi&t b nbhdp xodt
Ludp 3 Device driver thao tic mdn kinh
Ldp2 |Quanly bdahd

Lapl |[Laplich CHJ

Ldp0 | Phanaithg

Hinh 1.3 Cu trac cua hé diéu hanh THE
Céc vi du khac nhu ciu triic 16p ciia hé diéu hanh VENUS va 0S/2
c) May ao (Virtual Machine)
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Céac mdy 4o 1a nhiing ban sao ao chinh x4c céc dic tinh phan cimg cua may tinh
thyc su va cho phép hé diéu hanh hoat dong trén do6 nhu trén phﬁn cung thuc sy. Phan
nhan hé théng thuc hién giam sat mdy ao chiu trach nhiém giao tiép voi phan cing,
chia s¢é tai nguyén hé théng dé tao ra nhiéu may 4o, hoat dong ddc 1ap voi nhau, dé

cung cip cho 16p bén trén.

Vi cau tric nay moi tién trinh hoat dong trén mot may do doc 1ap va n6 cd cam

giac nhu dang s& hiru mot may tinh thyce su.

Muc dich cta viéc st dung may 4o 1a xay dung cac hé théng da chuong véi
nhiéu tién trinh thuc hién dong thoi, mdi tién trinh dugc cung cdp mot may 4o véi day
du tai nguyén, tat nhién 1a tai nguyén 4o, dé né thue hién duoc.

Vén dé phtic tap nhét cia may 4o 13 hé thong dia. Gia sir hé thong chi c¢6 ba bd
diéu khién dia nhung c6 t6i bay may d0. Nhu vay khong thé gan cho mdi may ao mot

bo diéu khién dia va giai phap 1a xay dung hé thong dia ao.

Tién trinh
Tién Tién trinh
trinh
Tign trinh
Giao ti&p ‘
dltcit;;dng I—Iat*nhan Hat‘hhan Hat*nhan
¥ . 5 T
Hat nhin May ao
Fhin Fhin artng
cthg

Hinh 1.4 So sanh gitta may thyc va may ao

Nhan xét:

- Viéc cai dat cac phan mém gia ldp phan cing dé tao ra may ao thuong rat kho
khan va phuec tap.

- Trong hé thong ndy van dé bao vé tai nguyén hé théng va tai nguyén da cip
phét cho tién trinh, s& tré nén don gian hon vi moi tién trinh thuc hién trén mot may

tinh (40) doc lap véi nhau nén viéc tranh chap tai nguyén 1a khong thé xay ra.
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- Nho hé théng may 40 ma mdt ing dung dugc xay dung trén hé diéu hanh co

thé hoat dong duoc trén hé diéu hanh khac.

Trong mdi truong hé diéu hanh Windows 9x nguoi st dung ¢ thé thuc hién
dugc cac ing dung dugc thiét ké dé thuc hién trén moi truong MS DOS, s¢ di nhu
vay vi Windows di cung cip cho cac tmg dung nay mot may ao DOS (VMD: Virtual
Machine DOS) dé né hoat dong nhu dang hoat dong trong hé diéu hanh DOS. Tuong
tuy nhu trong moi truong hé diéu hanh Windows NT nguoi st dung co thé thuc hién
dugc cac tng dung dugc thiét ké trén mot sé hé diéu hanh khac, c6 dugc diéu nay l1a
nhd cdu trac cia Windows NT c¢6 chira cic hé thng con (subsystem) mdi trudng
tuong thich v&i cic mdi truong hé diéu hanh khic nhu : Win32, 0S/2,..cac tmg dung
khi can thiét thuc hién trén Windows NT sé& thuc hién trong cac hé théng con moi

truong twong Ung, dung vdi moéi truong ma ing dung doé duogc tao ra.
d) Mé hinh Client/Server

Céc hé diéu hanh hién dai thudng chuyén dan cic nhiém vu cta hé diéu hanh ra
cac 16p bén ngoai nham thu nho phan cdt 161 ctia hé didu hanh thanh hat nhéan cuc tiéu
(kernel) sao cho chi phén hat nhan nay chi phu thudc vao phén cung. Pé thuc hién
dugc didu nay hé diéu hanh xay dung theo mé hinh Client/Server, theo mé hinh nay hé
diéu hanh bao gém nhiéu tién trinh dong vai trd server c6 cac chirc ning chuyén biét
nhu quan 1y tién trinh, quan 1y bd nhd,...phan hat nhan cua hé diéu hanh chi thuc hién

nhiém vu tao co ché thong tin lién lac gitra cac tién trinh client va céc tién trinh server.
Nhu vay céc tién trinh trong hé thong dugc chia thanh 2 loai:

- Tién trinh bén ngoai hay tién trinh cia chuwong trinh ngudi sit dung dugc goi

1a cac tién trinh client.

- Tién trinh ctia hé di€u hanh duogc goi la cac tién trinh server.

Khi can thuc hién mét chirc nang hé thong céc tién trinh Client s€ goi yéu cau
t6i tién trinh server tuong tng, tién tinh server s& xur 1y va tra 10i két qua cho tién trinh
client.

Nhan xét:

-H¢ thong nay dé thay doi va dé mé rong hé diéu hanh. Bé thay doi cac chic
nang cua hé di€u hanh chi can thay doi server tuong tng, dé mo rong h¢ diéu hanh chi

can thém céc server mdi vao hé thong.
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-Céc tién trinh server ctia hé diéu hanh hoat dong trong ché d6 khong dic quyén
nén khong thé truy cap truc tiép toi phan cimg, didu nay giup cho hé théng dugc bao
ve tdt hon.

Vi du: WindowsNT

Ueer mod=

Tign Tignh Tign | Server server | Server
trinh | trinh trinh | Termi- see tip tin | bé nhad
client | client | server -nal

| 4

Kernel \
N

Kernel mode Client nhdn nhitg dich
v bing cich gl nhithg

. = P o =
théng diép déncdc tién
trinh ot server

f

¥ hinh Client-Server

My 1 Mdy 2 My 3 My 4
: Server Server Server
Client A tip tin tién trinh terminal
Kernel Karige] Kernel Kernel
¥

Théng digp tif client dén srver
Hinh 1.5 M6 hinh Client-Server trong hé théng phan tan

1.6 Cdc tinh chdt co ban ciia hé diéu hanh

a) Tin cay

Moi hoat dong, moi thong bdo cuia HDH déu phai chuin xac, tuyét ddi. chi khi
nao biét chic chan l1a dung thi HDH méi cung cap thong tin cho nguoi s dung. Dé
dam bao dugc yéu ciu nay, phan thiét bi k¥ thuat phai co nhiing phuong tién hd tro
kiém tra tinh dung dan cua dit liéu trong cac phép luu trit va xir Iy. Trong cac trudng
hop con lai HDH thong béo 16i va ngimg xir 1y trao quyén quyét dinh cho ngudi van
hanh hoac ngudi str dung.
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b) An toan

Hé théng phai td churc sao cho chuong trinh va dir liéu khong bi xoa hodc bi
thay doi ngoai y mudn trong moi truong hop va moi ché do hoat dong. biéu nay dac
biét quan trong khi hé thong 1 da nhiém. Cac tai nguyén khac nhau doi héi nhimg yéu

cau khac nhau trong viéc ddm bao an toan.
¢) Hi¢u qua

CAc tai nguyén ctia hé thdng phai dugc khai thac triét dé sao cho ngay ca diéu
kién tai nguyén han ché van c6 thé giai quyét nhimg yéu cau phirc tap. Mot khia canh
quan trong ctia dam bao hiéu qua 13 duy tri ddng bd trong toan b hé thong, khong dé

céc thiét bi tdc dd cham tri hodn hoat dong cua toan bg hé théng.
d) Tong quat theo thoi gian

HDH phai co tinh ké thira, dong thoi c¢6 kha nang thich nghi véi nhing thay doi
c6 thé c6 trong twong lai. Tinh thira ké 1a rat quan trong ngay ca vé6i cac hé diéu hanh
thé hé méi. Pbi véi viéc nang cip, tinh ké thira 1a bat budc. Céc thao tac, thong bao 1a
khong dugc thay d6i, hodc néu c6 thi khong dang ké va phai dugc huéng dan cu thé
khi chuyén tir phién ban nay sang phién ban khéac, bang cic phuong tién nhan biét cua
hé théng. Pam bao tinh ké thira s& duy tri va phat trién doi ngii nguoi st dung-mot
nhan t6 quan trong d¢ HPH c6 thé ton tai. Ngoai ra ngudi str dung ciing rat quan tam,
liéu nhirng kinh nghi¢m va kién thic cua minh vé HPH hién tai con duoc su dung bao
lau nita. Kha nang thich nghi v&i nhitng thay d6i doi hoi HPH phai duoc thiét ké theo

mot s nguyén tic nhét dinh.
e) Thuan tién

Hé thong phai dé dang st dung, c¢6 nhiéu mirc hiéu qua khac nhau tuy theo kién
thirc va kinh nghiém nguoi dung. Hé thong tro gitip phong pha dé ngudi st dung co
thé tu dao tao ngay trong qua trinh khai théc.

Trong mdt chirng muc nio d6, cac tinh chat trén mau thuan 1an nhau. M&i HDH
c6 mot gidi phap trung hoa, wu tién hop 1y & tinh chat nay hay tinh chat khac.
1.7 Nguyén 1y xdy dwng chwong trinh hé diéu hanh

a) Module

- HPH phai duge xdy dung tir cac module doc l4p nhung c6 kha ning lién két
thanh mot hé théng c6 thé thu gon hodc mé rong tuy ¥.

- Cac module dong cap quan hé voi nhau thong qua dir liéu vao va ra.
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