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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai ligu nay thuc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin ¢6 the duoc phép ding
nguyén ban hoac trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hoac s dung véi muc dich kinh doanh thiéu lanh
manh s€ bi nghiém cam.
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Giéo trinh Hoa hiru co diroc bién soan dua vao chwong trinh gido duc cua Truong Cao
ding Bach khoa Nam Sai Gon trén co sé chwong trinh khung da dwoc phé duyét. Gido trinh
dwoc tap thé cac giang vién giau kinh nghiém vé giang day Truong Cao dang Béach khoa
Nam Sai Gon bién soan theo phirong cham: kién thirc co ban, hé théng; néi dung chinh xac,
khoa hoc; cdp nhdt cac kién thize y diroc hoc hién dai va thyec tién Viet Nam

Ngi dung sach chi @é cap nhing kién thic ly thuyét vé hoa hitu co, gom 6 chwong trinh bay
nhitng kién thize co ban vé danh phap, cdu tric, tinh chdt Iy hoc va tinh chdt hoa hoc cua
cac hop chat hydrocarbon va c&c hop chdt don chat.

Truong Cao dang Bach khoa Nam Sai Gon chan thanh cdm on cdc tdc gid va Héi dong
chuyén mén tham dinh da givip hoan thanh gido trinh dé cuon séch sém hoan thanh kip thoi
phuc vu cho céng tdc dao tao nhan lyc y té.

Lan dau tién sogn gido trinh, chiing tdi mong nhdn dwoc Y Kién déng gdp ciia dong nghiép,
sinh vién va cdc déc gida dé lan bién soan sau gido trinh dwoc hoan thién hon.
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Tham gia bién soan
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CHUONG TRINH MON HQC/MO PUN
Tén moén hoc/mé dun: HOA HU'U CO
M& mon hoc/mé dun: MH 12
Vi tri, tinh chat, ¥ nghia va vai tré cia moén hoc/mé dun:

- Vi tri: Héa hiru co 1a mét trong nhitng moén khoa hoc co sé quan trong trong chuong trinh
dao tao Trung cap dugc.

- Tinh chat: Mon hoc trinh bay vé ciu tao, danh phap, ddng phan, cac phuong phap diéu ché
chinh, cac tinh chét vat 1y va hoa hoc, cac chat dién hinh duoc (ng dung trong hoé hoc, doi
séng va trong Y- Duoc hoc.

- Y nghia va vai trd ctia mon hoc/mé dun: Mén hoc nay lam nén tang co sé cho cac mon
nghiép vu nhu Hoa dugc, Hoa sinh, Dugc lidu, Duoc ly, Bao ché...

Muc tiéu caa mon hoc/mo dun:

- Vé kién thuc:

+ Giai thich dugc hién twong ddng phan trong hoé hitu co

+ Viét duoc tén cac hop chat hitu co theo danh phap quéc té va tén thong thuong.
+ Trinh bay duoc cac phuong phap diéu ché chinh cua céc hoa chuc hiru co co ban.

+ Trinh bay duoc ciu tao, cac hod tinh va céc phan ¢ng dinh tinh chinh cua cac hoa chuc
hiru co co ban.

- Vé k¥ nang:
+ Phan biét dugc cac hop chat hitu co
+ Goi tén khoa hoc duoc cac loai hoa chét, thudc

+ Trinh bay duoc ciu tao, tinh chét hoa 1y, phuong phap diéu ché, va ung dung cia cac hop
chat hiru co d6i voi nganh duoc

- V& ning luc tu cha va trach nhiém:
+Y thirc dugc tam quan trong cua hoa hiru co trong nghanh Duoc

+ Ren luyén tinh k¥ luat trong cong viéc nang cao trinh d9, tac phong lam viéc khoa hoc.



Chuong 1
PAI CUONG HOA HUU CO

MUC TIEU

1. Trinh bay dwoC cau tao cac hop chat hitu co

2. Trinh bay dwoc cac hiéu wng dién tu trong héa hir co
3. Trinh bay dwoc céc loai dong phan trong héa hitu co

1. CAU TAO CAC HQP CHAT HUU CO

Hoé hoc hitu co 1a nganh hoc chuyén nghién ctu vé cac hop chat caa carbon. Khac véi mot
s6 hop chat vo co don gian cia carbon nhu co, co2, mudi carbonat, cac hop chat hitu co 1a
cac hydrocarbon (c6 cau tao thanh mach) va céc dan xuat ciia chdng (c6 chira cac nguyén to
khac: oxy, nito, luu huynh, halogen va mét s kim loai).

Sy hinh thanh céc hop chat hitu co 1a do céc lién két hod hoc tao nén.
1.1. Céc kiéu lién két trong hoa hec hiru co

Céc lién két hoa hoc duoc tao thanh do tuong tac cua cac dién tir I6p ngoai cing cua cac
nguyeén tir, phan ta hay céc tieu phan khac (gbc, ion, ion goc) kém theo sy phan bd lai mat
d6 dién tu, thiét Iap lai va xuat hién cac orbital mai.

Lién két cong hoa tri Lién két cong hoa tri
khong phén cuc phén cuc

Lién két ion

1.1.1. Lién két di cuc hay lién két dign hoa tri

D6 1a lién két hinh thanh do tuong tic tinh dién giita hai tiéu phan (hai nguyén tir hay hai
nhom nguyén tir). Bién hinh trong loai lién két nay la lién két ion. Lién két ion sinh ra do
lyc hut tinh dién gifta cac ion mang dién tich trai dau nhau.

Vi du:

® ©
Na + Cl —— Na(Cl

Lién két ion it phd bién trong hoa hoc hitu co. Ta thudng gap lién két nay trong nhirng phan
tar mudi cua acid carboxylic hay mudi amoni.




O® ® O

o Tetra methyl amoni clorid

1.1.2. Lién két céng hoa tri

Day 1a lién két phd bién va quan trong nhat trong hoé hoc hitu co. Lién két nay hinh thanh
do su xen phu cua céc orbital nguyén tir (AO) thanh orbital phan tir (MO) chung cho ca hai
nguyeén tir tham gia lién két.

Lién két cong hod tri hinh thanh giira hai nguyén tir c6 6 am dién gidng nhau hoic it khac
nhau do su gop chung dién tir giira ching. Su gop chung dién tir tuan theo quy tic “bo tam”
nghia 1 su dong gop tao ra lop vo dién tir bén viing gidng khi tro.

H
H:C:H
H
Viét dudi dang don gian:
| |
H—C—H H—N—H H—O0—H H—C—O0—H
I I |
H H H
Methan Amoniac Nuwéc Methanol

Lién két cong hod tri dugc phan 1am hai loai:
—  Lién két céng hod tri thuan tiy
Lién két nay dugc hinh thanh trong hai truong hop:
= Khi hai nguyén tir tuong tac thuoc cling mot nguyén té (c6 do am dién nhu nhau).
Vidu: H:H,Cl: Cl, HC : CH3
= Khi hai nguyén tir twong tac khac nhau c6 ¢6 am dién gan nhu nhau hoic phan tir c6
cau tao doi xung, cé trong tam dién tich duwong va am trung nhau.
Vi du: H
H:C:H HIclllclH
H
—  Lién két cong hod tri phan cuc

Lién két dugc hinh thanh khi cac nguyén tir twong tac thudc nhitng nguyén t co6 do am
dién khac nhau nhung chua du tro thanh lién két ion (su phan b dién tir trong phan ti
bat d6i x(ng, mat do dién tir chuyén dich vé phia nguyén tir 6 ¢ 4m dién Ién hon).



| Carbon: EN =25

» H ; A
‘ ~0d- L Oxygen: EN = 3.5
J’ H " =H

(J ' H =1.0
Methanol
, | Lt Carbon: EN=2.5
# | T Lithium: EN = 1.0
I - -
b ¢ H'/ H
. r H =15
"vf—- - -
o Methyllithium

bac tinh va muc d6 phén cuc trong phan tir dong vai tro quan trong trong kha nang
phan &ng cua phan ti.
1.1.3. Lién két cho - nhdn (hay lién két phai tri)
Pay 1a dang dic biét cua lién két cong hoa tri, duoc tao nén boi mot cap dién tir khdng phan
chia cia mot nguyén tir (chat cho) va orbital con tréng cua mot nguyén tir khac (chat nhan)-
duoc goi 12 lién két cho nhan.

Vi du:
H H
Chit cho Chit nhan lon amoni chira lién két cho nhan

(4 lién két N-H tré nén dong nhit)
Trong hod hiru co thuong biéu dién lién két cho nhan theo hai cach:

—  Diing miii tén tir NQUY@n tix cho dén nguyén tir nhdn: RsN—O; FsB«—0O(C20s),
® ©

—  Ghiddu @ trén nguyén tiz cho, ddu © trén nguyén tiz nhan: BF3-0(CaHs),

1.1.4. Lién két hydro (cdau hydro)

Pay 1a lién két yéu, dugc hinh thanh do lyc tinh dién gitta hydro (d4 tham gia lién két) véi
mot nguyén tir c6 do6 am dién manh co6 kich thudc bé (oxy, nito, fluor) & mot phan tir khac
hay cung phéan tu.



Lién két hydro duoc biéu dién bang diu ba cham (...). Lién két hydro c6 thé hinh thanh giira
cac phan tu hay noi phan ti.

C6 hai loai lién két hydro:
—  Lién két hydro lién phan te

Lién két hydro duoc tao thanh gitra cc phan tir véi nhau.

O .. H-
Et Et- V4 H 0\

He, H/O"'H\O 0 H—C_ C—H
Et” E” O-H .. 0/

—  Lién két hydro noi phan tir

Lién két hydro dugc tao thanh trong ciing mot phan ti

Cs JHL
0: T
oM CH,——CH,

Lién két hydro lién quan dén nhiéu tinh chat vat ly caa hop chat nhu diém soi, do tan.

Tinh chat Lién két hydro lién phan tir Lién két hydro ndi phan tir
Do tan Tang trong dung mo1 phan cuc Téang trong dung moi kém phén cuc
Tne, T% Tang ft anh huong
Pha loang Trong dung méi tro bi cat dut Khong anh huong
P bén ft/ Khong anh huong Bén vitng hon khi tao thanh vong 5
va vong 6

1.2. Sw tao chudi carbon, cau tric khong gian cia khung carbon. Géc va nhém chiec.

—  Swtgo chudi carbon

= Nhitng hop chét hiru co don gian chi chira mot nguyén ti carbon, viéc biéu dién cau
tao phan tr cua né don gian chi dua trén hoa tri cua cac nguyén tir thanh phan va thoa
man thuyét “bd tam” ma thoi.
Vi du: Methan- CH4, Methylclorid - CH3C1, Methyl amin- CHsNH....

= Mai cip dién tu lién két duoc thay bang mot vach (-). Khi phan ta c6 tir hai carbon
tro 1én nhu ethan, propan.. .(C2Hs, CsHs...) ta coi nhu phan tir methan chira cac nhom
thé -CHs, -CH2-CH...
CH3-CH3, CH3-CH2-CH3...

= Quan niém nay dugc phan tng Wurtz chirng minh |a phu hop

CHs-1 + 2Na + I-CH2-CH3z — CH3-CH»2- CH3 + 2Nal



= Do chinh 13 su tao chudi hydrocarbon. Bing cach nay ngudi ta da diéu ché duoc
chudi hydrocarbon bao hoa dén 70 nguyén tir carbon (heptacontan).
= Trong chudi carbon ngudi ta phan biét:
+ Carbon gan véi 1 carbon khac 1a carbon bac nhét.
+ Carbon gan véi 2 carbon khac 1a carbon bac hai.
+ Carbon gan véi 3 (hoic 4) carbon khac 1a carbon bac ba (hoic bén).

R H R R R R R R
'\C/ “xC/ \C/ “\C/
/\ /\ /\ /\
H H H H R H R R
Carbon bac | Carbon bac 11 Carbon bac 111 Carbon bac IV

= Néu thay thé mot hay hai nguyén tir hydro cua carbon bac 2 bang goc -CHs thi thu
dugc chudi carbon ¢ mach nhanh (twong ¢ng carbon chtra nhém thé tré thanh
carbon bac 3 hoac 4)

= Ngoai nhitng chudi carbon mach hé con c6 nhitng chudi carbon mach vong. Su dong
vong dugc thuc hién bang céach loai hai nguyén t: hydro khéng gan nhau trong mot
phan tu.

= Ngoai nhitng hop chat vong carbon con cé nhiing hop chat ¢d nhitng nguyén ti cua
nguyeén t khac tham gia tao vong (goi la di vong).

—  Cau trac khong gian cua khung carbon

Cong thire khai trién phang khéng phan anh day du cau tric thuc caa chudi carbon, cau

trdc thuc caia chudi carbon gan lién véi hai yéu té:

= Tinh dinh hudng dic trung cua cac orbital. Cac goc hoé tri 109°28” ddi vai cac hop
chat no, 120° di vai cac hop chit ethylenic, 180° dbi véi cac hop chat acetylenic.

= Kha ning quay cua cac nhom thé xung quanh lién két don. Cac nhoém thé c6 thé o bat
Ky Vi tri nao trong khéng gian quanh truc lién két C-C. Hinh dang khac nhau khi cac
nhom thé quay xung quanh truc lién két C-C goi la cau dang. Tinh trang quay ty do
khong xay ra trong trudng hop lién két boi ethylenic va acetylenic.

= Xeét phén tir ethan CHs-CHzs. Vi ¢6 sy quay tu do cua nhdm methyl xung quanh lién
két don C-C nén phan tir ethan c6 vo sé cau dang khac nhau wng voi thé ning khac
nhau, trong d6 ¢ hai cau dang dang cha y.

HH
—H
HY
Chu dang che khut

H%H
H

Céu dang xen k&



Céu dang che khuat khong bén vi hai nguyén tir hydro cua hai nhém methyl & rat gan
nhau, day nhau.

Cau dang xen k& bén nhat vi cac nguyén tir hydro cua hai nhém methyl & xa nhau,
thuan loi v& mat niang luong.

Sy bén vitng caa cau dang xen k& giai thich dugc hinh dang khdng gian cia cac mach
hydrocarbon bdo hoa. Mach hydrocarbon bdo hoa ton tai trong khéng gian theo maot
duong gy khuc, trong d6 cac lién két C-H cua cac nhém -CHa- ké can ludn & ciu
dang xen k&.

Cac nhém chua no c6 cach b tri hoan toan khac vi cac nguyén tir chung quanh lién
két boi déu nam trong mat phing, ¢é su can quay. Cac nhém chua no nay lam thay doi
cau dang cuaa chudi carbon.

Goc hitu co
Trong hoé hiru co thuat ngir “gdc” duoc dung véi hai quan niém: Gdc hydrocarbon va
géc tu do.

= Goc hydrocarbon: D6 1a mot nhém nguyén tir (xuat phét tir hydrocarbon) c6 mot
hay nhiéu hoé tri con tréng.
Vidu:  Géc methyl -CHs c6 hoa tri |
Géc methylen-CH,- ¢6 hoé tri 1.
—CH

Gbc methyn | c6 héa tri Il

Trong céc phan tng hoa hoc gdc c6 thé chuyén tir phan tir ndy sang phan tir khac.
Céc gbc hiru co thuong gap la:

CH;

methyl CH;— sec-butyl CH;CH,CH— neopentyl CH3C|CH3 —
ethyl CH3;CH,— Cle (I?Hs
propyl CH;CH,CH,— CH; hexyl CH;CH,CH,CH,CH,CH, —
isopropyl CH3;CH— tert-butyl CH;CI— isohexyl CH3;CHCH,CH,CH,—

&, e, e,
butyl CH;CH,CH,CH,—  pentyl CH;CH,CH,CH,CH,—
isobutyl  CH;CHCH,— isopentyl CH3;CHCH,CH,—

CI‘H3 (|?H3

= Goc tu do: La nguyén tir hay nhém nguyén tir co dién tir doc than. Goc tu do
duoc hinh thanh trong qua trinh phan cat dong ly lién két cong hoa tri giira hai
nguyén ti. Thoi gian ton tai cia goc rat ngan (8.103gidy). Géc tu do c6 ning
lugng 16n va kha nang phan tng cao.

Nhom chuc

= Nhom chic 1a nhém nguyén tir (hay nguy@n tir) quyét dinh tinh chat hoa hoc cua
hop chit hitu co va 13 yéu té dic trung nhat cua phan ti hitu co.

1



= Mot s6 nhém chie thuong gap trong hoa hitu co

Tén

Monophosphat

Amin

Imin
(Schiff base)

Nitril

Nitro

Thiol

Alken

Alkyn

Aren-

Halid

Alcol

Ether

CAu truac

VAN

(X=FCl,Br,I)

\C/OH

~

~ C‘
A

/.
~ C\/O
/\

Tén cudi

phosphat

-amin

-nitril

-thiol

-£n

-ol

ether

Vi du

CH3OP032_
Methyl phosphat

CH3zNH»
Methylamin

IﬁIH
CH3CCH4
Aceton imin

CH3CEN
Ethannitril

CH3NO,
Nitromethan

CH3SH
Methanthiol

HzC:CHz
Ethen

HC=CH
Ethyn

)

Benzen

CH3ClI
Chloromethan

CH30H
Methanol

CH30CH3
Dimethyl ether



Tén Céu trac Tén cubi Vi du

Acid carboxylic |C|J acid -oic ﬁr
C CH;COH
~~ Cc” " ™“OH 3

| Acid ethanoic

Ester ﬁ \ y -oal '|Z|I'
NN CH3COCH,4
/ Methyl ethanoat
Amid ﬁ -amid f|.'|)
~c- S CH3CNH,
/ | Ethanamid
Anhydrid o o Anhydrid -oic 00
acid carboxylic Il | Il
\\C/CKO/C.\C/ CH3COCCHg
VAN VAN Anhydrid ethanoic
Acyl clorid |C|J -oyl chlorid 'ﬁ’
‘-\C/C.RCI CHsCCI
/ Ethanoyl chlorid
Sulfid \C/S\“C/ sulfid CH3SCH3
VANA Dimethy! sulfid
Disulfid \/ disulfid CH3SSCH3
et Dimethy! disulfid
Carbonyl ﬁ
/C\\
Aldehyd 0 -al *|C|)
I
PN CH3CH
Ethanal
Keton 0 0
I on Il
Tae st CH3CCH3
/ / Propanon



2. CAC HIEU UNG PIEN TU TRONG HOA HUU CO

Trong hop chét hitu co c6 nhiéu truong hop ton tai cc nguyén tir khong lién két truc tiép
Vv6i nhau, nhung lai ¢6 anh huéng qua lai 1an nhau lam thay ddi tinh chat hoé hoc, kha ning
phan ung, chiéu huéng phan tng, co ché phan ung.. .va dic biét 1a anh huéng dén tinh chét
acid- base cua nhiéu hop chét hitu co. anh huéng nhu vay goi 1 hiéu tng.

C0 hai loai hiéu ung thuong gap la hiéu tng khéng gian va hiéu tng dién tir. Ta xét ky hiéu
ung di¢n tu.

Trong phan tir do ban chat cua cac nguyén tir tham gia lién két ma sy phan bé dién tir trong
phan tir khong déu. Do do am dién cua cac nguyén tir khac nhau lam cho lién két bi phan
cuc, do d6 phan tir bi anh huéng phan cuc theo. Sy chénh léch vé d6 am dién cang Ion thi
d6 phan cuc cang lon.

Su phan cyc cua lién két trong phan tir con phu thudc vao cac nguyén tir hay nhém nguyén
tir khdng lién két truc tiép, anh huong nay truyén qua hiéu tng dién tu.

Dua vao co ché chuyén dich dién tir nguoi ta chia hiéu tng dién tir thanh ba loai: Hiéu tng
cam ung, hiéu tng lién hop va hiéu tng siéu lién hop.

2.1. Hiéu &ng cam &ng

Hiéu ung cam tng (Ki hiéu 12 1) sinh ra do su phan cuc ho lién két (cé tinh day chuyén) do
mot trung tam anh huong (hat hoic day dién tir) gay nén.

VD: Phan ti propan CsHs

o u Yo oriist s
H-C3—C5-C+—H H-C»C—>C—>Cl

372 0! i3 72 71

H H H H H H

n-propan n-propyclorid

Trong phan tir n- propyl clorid, nguyén tir clo c6 @ am dién cao hon carbon, ht cap dién tu
vé phia n6 nén mang dién tich &m phin 5. Nguyén tir C; s tich dién duwong phn ', dén
lugt nguyén tir Cz ciing tich dién duong phan 82+ nhung muc d6 thap hon. Anh huéng nay
chuyén t6i nguyén tir Cs tich dién dwong phan 83+ nhung mirc d6 thap hon nira.

Su chuyén dich dién tir (cua lién két c) theo mach lién két don, theo co ché cam ung tinh
dién goi la hiéu tng cam ng. Su chuyén dich d6 duoc ky hiéu bang miii tén.

2.1.1. Phan logi

Hiéu tng cam tmg duoc phan 1am hai loai c6 hudng nguoc nhau. Néu quy wéc lay nguyén
tar hydro trong lién két C-H caa hydrocarbon no c6 hiéu wng cam tng bang khéng (1= 0)
lam chuan thi cac nguyén tir hay nhém nguyeén tir hiit dién tr manh hon hydro duoc xem c6
hiéu ttng cam &ng am (-1), con cac nguyén tir hay nhém nguyén tir day dién tir manh hon
hydro sé c6 hiéu tng cam tng duong (+1).



Y—C C—H C—X
+ 1=0 -l
Tir so do trén ta thay, khi trong phan tir chira nhom thé (nguyén tir hay nhém nguyén tir) 1am

phét sinh hiéu ang cam @ng thi nguyén tir carbon lién két voi nhom thé s& tré thanh cuc
duong hay cyc &m cua ludng cuc.

Do 16n cua hiéu ang cam ¢ng phu thudc vao ban chit cia nhoém thé gay anh hudng cam tng
(do lon cua dién tich, 3o am dién, cau tao cua nhom theé...)

Hiéu wng cam ung +I
Thudng thiy & cac nhém alkyl (R-) va cac nhém mang dién tich am.

Trong day cadc nhom alkyl, hiéu tng cam tng +I tang theo d6 phan nhanh hay la bac cua
nhém.

CH,
|
+1 —CH; < -CH,-CH; < -CH-CH,; < —C-CH,
CH; CH,

Hiéu wng cam ung -1

La hiéu tng rat pho bién ¢ cac nhém khong no, cidc nhom mang dién tich duong va cac
nhém wng vai cac nguyén té co do am dién Ién (nhu halogen, oxy, nito).

Do am dién cang tang thi hi¢u itng cam ng - | cang 1on.

2.1.2. Anh hwong cua hiéu iing cam ing

—  Hiéu tng cam tng anh hudng dén tinh acid- base cua cac chat hiru co.
= Cac nhdm c0 hiéu tng -1 lam tang luc acid con hi¢u tng +1 lam giam luc acid.

Luc acid cua CI-CH2-COOH > cua CH3sCOOH.
Luc acid cua CH3-CH2-COOH > cua CH3;COOH
= Cac nhom c6 hiéu ung +I lam tang luc base, -1 lam giam luc base.
(CH3)2NH > CH3CH2NH; > CH3NH: > NH;3
— Hiéu ung cam tng anh huong dén kha nang va chiéu hudng cia phan tng.

Vi du: Kha nang phan ttng cong vao nhoém carbonyl

5;‘16— 5y e By -
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2.2. Hiéu &ng lién hop
2.2.1. Hé théng lién hep

Hé théng lién hop 12 mot hé thong:



—  Céc lién két boi (doi, ba) luan phién véi lién két don.

C=C-C=C-C=C-(n-) C=C-C=C-C=O-(-n)
— Heé théng chua cac nguyén tir con cap dién tir p tuy do khdng kié két truc tiép véi nguyén

tr carbon co lién két boi

-C=C-O-R C=C-Cl (p-m)

Phan tir chira hé thong lién hop 14 phan tur lién hop.
2.2.2. Hiéu #ng lién hep
Sy chuyén dich caa cac dién tir , p trong cac hé théng lién hop gy ra su phan bd lai mat do
dién tir trong phan tir goi 1a hiéu @ng lién hop- ky hiéu bing chit C (Conjugative effect).
Phan loai: Tuy thudc vao hudng chuyén dich m va p hiéu ang lién hop c6 thé am (-C) hay
duong (+C).

— Hiéuung lién hop am -C
= Céc nhom khong no chia cac nguyén té co do am dién 16n hon nhu: >C=0, >C=NH,
-C=N va cac nhom khdng chira carbon nhu -NO>, -SO3H.
-NO; > -C=N > -C=C-
— Hiéu tng lién hgp duong +C
= Tat ca cac nguy@n tir hay nhdm nguyén ti ¢ cip dién tir tu do lién két véi hé lién
két boi.
= Do 16n cua hiéu tng nay ty 1€ nghich véi d6 am dién va kich thudc caa nguyén tur
cé cap dién tur tu do.
-NH2 > -OH
-F>-Cl>-Br>-I
-0>-0OR >-0O'R2...

Hiéu &ng lién hop c6 nhiing dic diém khac han hiéu tng cam ung

— Hiéu ung lién hop chi c6 ¢ cac hop chat khdng no, hoic cac hé lién hop.

— Hiéu tng lién hop khong bi tat nhanh theo mach carbon nhu hiéu tng cam tng, né duoc
truyén di trong toan bo hé lién hop.

Anh hudng cua hiéu ¢ng lién hop

— S0 Véi hiéu ttng cam wng, hiéu tng lién hop gay anh huong 16n hon dén tinh chat Iy hoc
va hod hoc cua cac hop chat hiru co
= Hiéu ung lién hop anh hudng dén tinh acid- base ciia cac hop chat hitu co.
= Hiéu ung lién hop anh hudng dén kha ning va chiéu hudng cua phan Gng.

—  Trén nhan thom chtra nhém thé toa hiéu tng +C lam phan ung thé xay ra dé dang va
phan ng thé xay ra ¢ cac vi tri ortho va para. Néu nhom thé toa hiéu ¢ng -C thi phan
g thé xay ra kho khan va phan @ng thé xay ra ¢ vi tri meta.

2.2.3. Hi¢u #rng siéu lién hop

Ngoai sy lién hgp n-r va p-nt da néu & trén con coé sy lién hop o-x gitra cac orbital o cia cac
lien két C—H trong nhém alkyl va orbital = cia ndi d6i, ndi ba hay vong thom.
1



H H H H H
e A vy S e
T ST TR 1R
| > i, I
3 lién két 2 lién két 1 lién két 3 lién két

Sy twong tac lién hop giita orbital o cua lién két C—H véi orbital = cua lién két doi, ba hoic
hé thdng lién hop goi 1a higu i#ng siéu lién hep.

Hiéu ung siéu lién hop c6 ky hiéu la H.

Hiéu ung siéu lién lop khong nhiing 1am thay doi ban chét cua lién két d6i ma con lam
thay déi ca tinh chat cua lién két don C—H.

Hiéu &ng siéu lién hop 1am thay d6i huéng cong hop vao lién két doi.

H H
|
H-((?—CH:CH—CHZ—CH3 +HBr —— H-C-CHBr—CH, — CH, — CH;
|
H H

Hiéu tng siéu lién hop anh hudng dén tinh chét linh dong cua lién két C—H trong goc
alkyl.

A i
HAC=CH=0 +HO"~ —> H—g—CHZO +H,0
H Carbanion
Hiéu &ng siéu lién hop ting theo sd lwong lién két C—H & vi tri o.
CHs- > CH3CHa2- > (CH3)2CH- > (CHs3)z-
Hiéu tng siéu lién hop va hiéu tng cam utng +l lubn xay ra cung hudng.
Hién tuong phan bd lai mat do dién tir con c6 thé trong cac truong hop hé théng
carbanion va carbocation.

2.2.4. Khéi niém vé acid- base trong hep chat hitu co

Khai niém acid- base lién quan dén tinh chat va phan @ng cua cac hop chat hitu co.

Truéc kia, quan niém acid 1a nhitng chét khi tan trong nuéc cho ion H*, con base Ia
nhitng chat khi tan trong nugc cho ion OH" (Arhenius). Sau nay khai niém ma rong hon:
acid 1a nhitng chat c6 kha ning cho proton, con base 1a nhitng chat c6 kha ning két hop
véi proton (Bronsted-Lowry)

Vidu

Acid b e—— H* + Base
CH3COOH = + CHsCOO
Lewis da dua ra mot khai niém tong quat hon vé acid - base dya vao cau tao dién tu cua

ching. Theo Lewis, acid Ia cac ion hoic phan tir trung hod c6 kha ning tao lién két voi
1



doi dién tir tu do cua base, con base la cac ion hay phéan tir trung hoa c6 doi dién ta tu
do ¢6 kha ning tao lién két.

+ C4c chét sau day 1a nhitng base Lewis; R-O-R > R-NHp ; R-OH ; NH3: HO " RO
+ Céc chat sau déy 1a nhitng acid Lewis: BF3, AICls, FeCls, ZnClz, SO3, NH4*

+ Phan @ng acid- base 1a qua trinh chuyén dién tir tir base sang acid.

Orbital day Orbital tréng
N .

sy - P, — B A

H F HE
HeN: + BIF — HeN:BIF
H F H F

Base Lewis  Acid Lewis

C4c yéu t6 anh huong dén tinh acid- base caa hop chét hitu co:
—  Cau trac dién tir cia phan tu.

— Phén ti hiru co ¢6 chira cac nguyén tir hay nhém nguyén tir ¢6 hiéu (rng cam ang, hiéu
ung lién hop, hiéu &ng siéu lién hop.



Chuong 2
HYDROCARON

MUC TIEU

1. Trinh bay dwot cau tao, danh phdp, dong phén, phirong phdp diéu ché, héa tinh cuia cac
hydrocarbon mach ho.

2. Trinh bay dwoc danh phdp, dong phan cyclanic va khai ni¢m vé steroid.
3. Trinh bay dwoc dinh nghia, phdn logi, cdu tric, hod tinh cuia cac terpen.
4. Trinh bay dwoc dinh nghia, phdn loai, cdu trac, hod tinh cia cde hydrocarbon thom

1. HYDROCARBON MACH HO

Hydrocarbon la nhitng hop chat hitu co ma phan tr dugc cu tao boi hai nguyén té Carbon
va Hydro

Hydrocarbon c6 mach hé dugc chia lam hai loai

— Hydrocarbon no (alkan ) chi cd lién két don trong phan tir
— Hydrocarbon khong no cd chira lién két d6i (alken) hoac lién két ba (alkyn)

1.1. Alkan
1.1.1. Cdu tgo
Alkan (con goi la parafin) Ia hydrocarbon mach hé ¢6 cong thic chung 1a CrHan+o.

Trong phan tir alkan tat ca cac nguyén tir carbon déu ¢ trang thai lai hoa sp® vai goc hod tri
109°28°. Céc lién két C—C la 82,6 kcal/mol va C—H 14 98,7 kcal/mol. D¢ dai cua lién két
C—Clal54A°vaC—HIa1l,1AC.

109 pm “)109"28
ni

3 H'

H 109°28° H

~
~
~

sp

Diy dong dang cua methan: CHa, C2Hg, C3Hs, ...
1.1.2. Péng phan
Céc alkan c6 thé c6 cac dang dong phan cau tao, cdu dang va dong phan quang hoc.

Loai dong phan phd bién nhat cua alkan 1a d6ng phan cau tao, d6 1a cac dong phan do mach
carbon. T C4H1o mach carbon cé thé phan nhanh tao ra cac dong phan. Sé dong phan alkan
tang nhanh theo s6 nguyén tir carbon trong phan tu.

Alkan c6 tir 2C tré 18n ¢6 nhitng cau dang khac nhau do su quay cua c&c nguyén ti hay
nhém nguyén tir xung quanh lién két don C-C
Néu phan tir alkan bat dbi xing (c6 carbon bat d6i) thi c6 dong phan quang hoc.
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1.1.3. Danh phéap quéc té UIPAC
—  Tén cac alkan khong phan nhéanh va géc alkyl
= Tén chir sé6 HyLap twong tng sé carbon trong phan ta [pent -(5), hex-(6), hept-
(7)..] + thém dudi “an”

S6 lwgng carbon Tén Cong thirc S6 lwgng carbon Tén Cong thirc

1 Methan CH,4 9 Nonan CgH3g

2 Ethan CoHg 10 Decan CioH22

3 Propan CsHg 11 Undecan C11H24

4 Butan CaH1p 12 Dodecan CqoHog

5 Pentan CsH12 13 Tridecan Cq3Hog

6 Hexan CeH1a 20 Icosan CooHa2

7 Heptan CsH16 30 Triacontan CaoHg2

8 Octan C3H13

= Tén goi c4c gbc hydrocarbon thudng gap
CnH2n+2 — CnHZn—l'

— |
an y

+ Tén mot s6 nhom alkyl mach thang

Alkan Tén Nhom alkyl Tén goc alkyl (Viét tic)
CH4 Methan —CH3 Methyl (Me)
CH3CH>CH34 Propan —CH>CH>CH3 Propyl (Pr)
CHaCHgCHz'{:Hg Butan —CHgCHzCHzCHg Blltyl (Bu)
CH3CH,;CH,CH,CH5 Pentan —CH5CH,CH,CH,CH34 Pentyl, or amyl

+ Tén mot s6 nhom alkyl ¢6 3C, 4C

2x We WK

C3 ; - j —y
CH3CH2CH3 CH3CH,CHo%- CH3CHCH3
Propan Propyl Isopropyl



