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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai li€u nay thudc loai sach gido trinh nén cac nguén thong tin c6 thé duoc
phép dung nguyén ban hodc trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham
khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hodc st dung véi1 muc dich kinh

doanh thiéu 1anh manh s& bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Moén hoc dung sai k¥ thuat do 1a moén hoc co s cta nghé ki thuat may nong
nghiép nham trang bi cho hoc sinh nhiing kién thtrc co ban vé dung sai lap ghép
va k¥ thuat do trong qua trinh thiét ké, ché tao, stra chita, béo tri trang thiét bi
may moc trong cac nganh cong nghiép.

Noi dung gigo trinh dugc bién soan ngin gon, d& hiéu, kién thirc cua ting
chuong c6 mdi quan hé logic va chit ché. Tuy vAy gido trinh chi 1a phan Iy
thuyét can ban nhat cia mdn hoc, nén nguoi hoc va nguoi day can tham khao
thém tai liéu khac c6 lién quan dé nang cao kién thirc chuyén mén.

Mic di d3 c6 nhiéu cd gang trong bién soan, nhung chic chian khong tranh
khoi nhing thiéu sot va khiém khuyét, rit mong nhan dugc nhiéu y kién dong
gop cta cac chuyén gia va ngudi doc dé xay dung gido trinh ngay mot hoan
thién hon.

Pong Thap, ngay 10 thang 10 nam 2018
Tham gia bién soan

Nguyén Van Muoi
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GIAO TRINH MON HQC
Tén moén hoc: Dung sai — Ky thuét do
Ma moén hoe: MH 11.
Vi tri, tinh chit, y nghia va vai tro ciia mon hoc:
- Vi tri: Puoge bd tri vao hoc ky 1 truéc khi hoc sinh hoc cac moé dun
chuyén mén nghé.
- Tinh chét:

+ La mo6n hoc chuyén mon co so.

+ Cung cap kién thirc vé dung sai lap ghép, sir dung dung cu do 1am nén
tang 1y thuyét dé hoc sinh tiép tuc hoc tap & cac mon hoc, mé dun sau.

-'Y nghia va vai trd cia mon hoc:

+ La nguyén tc cua thiét ké ché tao co khi. Khi cac thiét bi duoc ché tao
theo nguyén tic d6i 1an chirc ning thi khong can quan tim dén noi san xuit. Do
1a diéu kién chuyén moén hoa va hop tac san xuét.

+ Rét ¢o loi cho kinh té trong viéc san xuit chuyén mén hoa, san xuat
hang loat va tap trung cac chi tiét thay thé.

Muc tiéu ciia moén hoc:
- Vé kién thiec:

+ Trinh bay dugc ban chat cta tinh d6i 1an trong lap ghép.

+ Giai thich duoc hé thdng dung sai ldp ghép theo TCVN 2244-2245.

+ Van dung duogc dé tra, tinh toan dung sai kich thuéc, dung sai hinh
dang va vi tri, dd nham bé mit va dung sai lap ghép cac mdi ghép thong dung.

+ Trinh bay dugc cac phuong phéap do, doc, st dung, bdo quan céc loai
dung cu do théng dung va phd bién trong nganh co khi.

- Vé k¥ nang:
+ Xac dinh duoc dung sai mot sb chi tiét dién hinh va cac kich thudc can

chua y khi ché tao.



+ Ghi dugc ky hi€u dung sai kich thudc, dung sai hinh dang va vi tri,
nham bé mit 1én ban vé,
+ Str dung duoc cac dung cu do co ban cua nghé cat got kim loai.
-Vé nang lyc ty chu va trach nhi¢m:
+ Reén luyén dugc tinh k}; luat, nghiém tuc, co tinh than trach nhiém cao
trong hoc tap.

+ Chu dong, tich cuc thuc hién nhiém vu trong qué trinh hoc.

Noi dung ctia mon hoc:



KHAI NIEM CO BAN VE DUNG SAI LAP GHEP

Gioi thiéu:

No6i dung chuong nay trinh bay cac khai niém co ban vé dung sai lip ghép
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc ban chit cua tinh lip 1an trong co khi.

- Phan biét dugc cac loai kich thudce, cac sai léch gidi han.

- Phan biét duoc cac loai lép ghép c6 do ho, do doi, trung gian.

- Biéu dién duogc so d6 phan b6 mién dung sai ctia céc loai lip ghép.

- Rén luyén dugc tinh ky luat, nghiém tiic, co tinh than trach nhiém cao
trong hoc tap.

- Chu dong, tich cuc thuc hién nhiém vu trong quei trinh hoc.

Noi dung chwong:
1. Khai niém doi 1in chirc ning trong nganh ché tao.
1.1. Ban chit ciia tinh Lip 14n.

- Yéu cau cta kiéu lap: khe ho nam trong khoang tir [Sma] dén [Smin]. Néu
loat chi tiét truc B 1ap vdi loat chi tiét 10 A ¢O Smax < [Smax] VA Smin = [Smin]. €O
nghia 14 ta lay bt cur chi tiét truc ndo trong loat A lap véi mot chi tiét trong loat
B déu duoc mbi ghép thoa min yéu cau. Ta ndi cac chi tiét may trong loat A va
B c6 tinh d6i 14n chirc ning hoan toan. Chung cé thé thay thé cho nhau, ma vin
dam bao chirc nang lam viéc.

- Néu Smax > [Smax] hodc Smin < [Smin], luc d6 cac chi tiét trong loat A va B
khong co tinh d6i 14n chtrc nang. Tuc 1a mot mbi ghép dang thoa man yéu cau,
néu thay thé mot chi tiét truc khac lép vao bac dang co, c6 thé nhan dugc mot
mdi ghép khong dat yéu cau.

- Khi thiét ké, ngudi ta ¢ ging chon dung sai kich thudc cia chi tiét may

mot cach hop ly, dé chi tiét may thod man tinh ddi 14n chuc nang.
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- Trong san xuat hang loat, néu moi chi tiét cua loat déu dat tinh ddi 1an
chtrc nang thi loat chi tiét da dat tinh doi 1an chuc nang hoan toan. Néu c6 mot
hodc mot s chi tiét trong loat khong dat tinh dbdi 1an chuc nang, thi loat chi tiét
da dat tinh d6i 1an chirc ning khong hoan toan.

1.2. Y nghia ciia tinh lip 14n.

Trong san xuat hang loat, néu khong dam bao cac nguyén tic cua tinh lap
1an thi khong sir dung duoc binh thudng nhiéu loai 46 dung hang ngay.

Vi du : 1ap mot bong dén vao dudi dén, vin da dc vao bu 1ong bat ky c6
cung ¢ kich thude, 1ap 6 lan c6 cung kich thudc vao 6 truc ciia mot chiée xe
may..

Trong san xuat, tinh lip 1an lam don gian qua trinh lip ghép. Trong qué
trinh stra chita, néu thay thé mot chi tiét hong bang mot chi tiét dy trir cung loai
thi may c6 thé 1am viéc duoc ngay, giam bét thoi gian dung may dé sira chita,
tan dung thoi gian san xuat.

Vé mat cong ngh¢, tinh lép 14n tao diéu kién thuc déy chuyén moén hoa,
tiéu chuan hoa va hop tic hoa trong san xuat.

Tom lai: tinh 1ap 13n c6 ¥ nghia rat 16n vé kinh té va k¥ thuat
2. Khai niém vé Kich thuéc sai 1éch giéi han va dung sai.

2.1. Kich thudc danh nghia.

Kich thudc danh nghia 1a kich thudc duoc xac dinh xuat phat tir chirc ning
ctia chi tiét sau d6 quy tron (vé phia 16n 1én) theo céac gia tri cua day kich thudc
tiéu chuén.

Vi du: T d6 bén chiu luc cua chi tiét truc chung ta tinh dugc dudng kinh
ctia tryc 13 29,876mm va ching ta lam tron theo quy chuan 1a 30mm. Vay kich
thudc danh nghia cua truc 1a 30 mm.

+ Kich thudc danh nghia duoc dung lam gbc dé xac dinh céc sai léch cia
kich thuodc, don vi 1a mm.

2.2. Kich thudrc thuec.
Kich thuéc thuc 1a kich thude nhan duoc tir két qua do voi sai s6 cho phép.

+ Ky hiéu: Déi véi tryc 1a: d,
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Doi v6i 16 1a: Dy,
+ Dung cu do cang chinh xac thi kich thudc thuc nhan dugc cang chinh
Xac.
2.3. Kich thwdc gidgi han.
Kich thuéc gi6i han 1a kich thude dung dé xac dinh pham vi cho phép cia
sai sO ché tao kich thude, c6 hai loai kich thude gid1 han:
+ Kich thuéc gidi han 16n nhat:
Ky hiéu: dua (Chi tiét truc)
Dinax (Chi tiét 16)
+ Kich thudc gi6i han nho nhat:
Ky hiéu: duin (chi tiét truc) .
Damin (chi tiét 16)
+ Kich thuéc thuc cua chi tiét (kich thudc dugc ché tao): du, D nam
trong pham vi cho phép thi dat yéu cau:
Amin < din < dinax
Dinin< Din < Dimax
2.4. Sai léch gidi han.
- Sai I¢ch gi61 han kich thudc 1a hiéu dai sb gitra cac kich thudc gioi han va
kich thudc danh nghia.
- Sai léch giéi han trén: 1a hiéu dai so gifta kich thudc gi6i han 16n nhat va
kich thudc danh nghia:
Ky hi¢u: es, ES
es = dmax - dx (chi tiét truc)
ES = Dyax - Dy ( chi tiét 18)
- Sai 1éch gi6i han dué6i: La hiéu dai s giita kich thuéc gidi han nho nhét
va kich thudc danh nghia. Ky hi¢u: ei, EI
ei = dmin - dy (chi tiét truc)

EI = Diin - Dy ( chi tiét 13)
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- Tri s6 sai 1éch mang déu (+) khi kich thudc giéi han 16n hon kich thudc

danh nghia, mang dau (-) khi nhé hon kich thudc danh nghia va bang 0 khi

chung bang kich thuéc danh nghia.
NN
//// / ] ? I:C N w ﬂ
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Hinh 1.1 So dd biéu dién kich thude

2.5. Dung sai
Pinh nghia: Dung sai la pham vi cho phép ciia sai s6. Tri s6 dung sai bang
hiéu s6 giita kich thudc giéi han 16n nhat va kich thudc gidi han nho nhét hoic
bﬁng hiéu dai s6 gifra sai 1éch gidi han trén va sai 1éch gidi han dudi.
Ky hi¢u: T

+ Dung sai kich thuéce truc:
Td = dmax - dmin

Hoac Tq=es-ei

+ Dung sai kich thuéc 16:
TD = Dmax - Dmin

Hoac Tp=ES-EI
+ Dung sai ludn c6 gia tri dwong (+). Tri sd dung sai cang nho thi yéu

cdu do chinh x4c ché tao kich thuéc cang cao. Nguoc lai, néu tri s6 cua dung sai
cang 16n thi yéu ciu d6 chinh xac ché tao cang thap.
+ Dung sai dac trung cho d0 chinh x4c cua kich thudc con goi la do
chinh x4c thiét ké.
Vi du 1.1: Mot chi tiét ¢6 truc kich thudce danh nghia dy = 32mm, kich
thude gidi han 16n nhit dma, = 32,050mm, kich thudc giéi han nho nhat du, =

32,034mm Tinh tri s6 sai 1éch gidi han va dung sai.
Giai:
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- Sai léch gioi han kich thudce truc dugc tinh theo cac cong thic:
€S = dimax - dnv = 32,050 -32 = 0,050mm el = dmin- dv = 32,034 - 32 =
0,034mm
Dung sai kich thudc truc dugce tinh theo cong thirc:
Ta = dmax = dmin = 32,050 - 32,034 = 0,016mm
Hoac Ts=-es-e1=0,050-0,034=0,016mm
Vi du 1.2: Chi tiét 15 o kich thuéc danh nghia 1a Dy = 45mm, kich thudc
gidi han 16n nhit Dy = 44,992mm, kich thuéc gigi han nho nhit Dy, =
44,967mm.
Tinh tri s6 sai léch gi61 han va dung sai.
Giar:
Tinh céc sai I¢ch gidi han theo cong thurc:
ES = Diax - Dn=44,992 - 45 = - 0,008mm
El = Duin - Dx = 44,967 - 45 = - 0,033mm - Tinh tri sb dung sai theo cong
thirc:
Tb = Dumax = Dmin = 44,992 - 44,967 = 0,025mm
Hodc Tp=ES-EI=-0,008 - (-0,033)=0,025mm
Vi du 1.3: Biét kich thuéc danh nghia cua truc la dy = 28mm va céc sai
l1éch gidi han 1a: es=- 0,020mm, ei = - 0,04 mm
Tinh céc kich thude gidi han va dung sai.
Néu sau khi gia cong truc nguoi thg do duoc kich thudce thuc la: dw =
27,976mm thi chi tiét truc c6 dat yéu cu khong.
Giai:
Tur cac cong thure ta suy ra:
dmax = dx + €s = 28 + (-0,020) = 27,980mm
dmin = dx + €i = 28 + (-0,041) = 27,959mm Ap dung cong thirc ta tinh
dugc dung sai:
Ta=es-e1=-0,020 - (- 0,041) = 0,021mm
Ta da biét chi tiét truc dat yéu cau khi kich thuéc thuc cta nd thoéa mén

dang thirc: Amin < din < dimax
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Trong vi du nay ta co:

dmin = 27,959 < du =27,976 < dimax = 27,980

Vay chi tiét tryc gia cong la dat yéu cau.

Vi du 1.4: Biét kich thudc danh nghia cua chi tiét 15 1a: Dy = 25mm, céc sai
1éch gidi han kich thudce 16 1a: ES =+ 0,053mm, EI = + 0,020mm.

Tinh céc kich thudc gioi han va dung sai.

Kich thuéc thuc cua 16 sau khi gia cong do duge 1a: Dy, = 25,015mm. Chi
tiét 16 da gia cong c6 dat yéu cau khong.

Giai:

Twr cac cong thire ta suy ra:

Dumax = Dy + ES =25+ 0,053 = 25,053mm

Dmin = Dy + EI =25 + 0,020 = 25,020mm 4p dung cong thuc ta tinh d—oc

dung sai:

To=ES - EI = 0,053 - 0,020 = 0,033mm

Chi tiét 10 dat yéu cau khi kich thudc thuc ctia nd thoa man bat dang thuc:
Dinin < Din < Diax

Trong vi du nay ta co:

Dy = 25,015 mm < Dyin= 25,020 mm ttrc 1 khong thoa méan bat dang thic
trén. Vay chi tiét 16 da gia cong khong dat yéu cau.

Trong thyc té trén ban vé& chi tiét ngudi thiét ké chi ghi kich thudc danh
nghia va ké sau d6 1a céc sai léch gi61 han ( Sai 1€ch gidi han trén dugc ghi ¢
phia trén, Sai lé€ch giéi han dudi duge ghi ¢ phia dudi). Truong hop cua vi du
1.3 va 1.4 thi:

Kich thudc truc dude ghi la: es = 28 % "%,

Kich thuéc truc duoc ghi 1a: es = 25".% 300

(Chit "es" biéu thi kich thudc duong kinh)

Khi gia cong thi nguoi tho phai nham tinh ra cac kich thudc gisi han, roi
d6i chiéu véi kich thuéc do duogc ( kich thudce thuc) cia chi tiét da gia cong va
danh gia chi tiét dat yéu cau hay khong dat yéu cau. Dudi day 1a mot sd cach

nham tinh kich thudc gi6i han va danh gia.
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Kich thuéce gidi ]
Kich thudc ghi Kich thuéc | Danh giéd két
han dn.x=d + es
trén ban ve ' thuc qua
dmin = d+ el
dmax = 30 + 0,04 = 30,04 duin
30 ++0,, 040, 30,025 Dat
=30+0,01 =30,01
dmax = 30 + 0,02 = 30,02 dmin
30 +—00,020 29,992 Dat
=30-0,01 =29,99
dmax =30 + 0.07 = 30,07 duin
30+0,07 29,92 Khong dat
=30 -0,07 =29,93
dmax = 30 + 0,045 = 30,045
30+0,045 29,995 Khong dat
dmin =30+ 0=30
dmax = 30 + 0 =30 duin
30,01 Khong dat
30 —0,05 =30-0,05=29,950
dmax =30 - 0,02 = 29,98 dumin
30 —00,0204 29,99 Khong dat
=30-0,04 =29,96

3. Khai niém lip ghép.

Hai hay mot s6 chi tiét phdi hop voi nhau mot cach cb dinh hodc di dong

thi tao thanh méi ghép.

Bé mat ti€ép xtc tao nén su phoi hop cua cac moéi ghép goi 1a beé mat lap

ghép.
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Hinh 1.2. Ki hiéu mét sd lip ghép
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Kich thuéc bé mit bao ky hiéu 1a D.

Kich thudc bé mat bi bao ky hiéu 14 d.

Kich thudc danh nghia ctia 1ap ghép 1a: Dy = dy

Céc loai lap ghép:

+ Lap ghép try tron.

+ Lap ghép phang.

+ Lap ghép con.

+ Lap ghép ren.

+ Lap ghép banh rang.
3.1. Lap ghép c6 dd hé.

Trong nhém kich thudc ndy bé mat bao (15), ludn ludn 16n hon kich thudc
bé mat bi bao (truc), dam bao lap ghép ludn ludn co6 dd ho. PO ho cia lap ghép
dugc ky hi¢u 1a S va tinh nhu sau:

S=D-d
Tuong g véi cac kich thudc gisi han ctia 16 (Dimay, Dmin) va ctia truc (dumas,

duin), 18p ghép c6 d6 ho gidi han:

Smax = Dmax - dmin (2 1)

Smin = Dmin = dmax (22)
D6 hd trung binh cua lap ghép la:

Smax*+Smin
Sm = 5 (23)

Tu (2.1) va (2.2) ta suy ra:

Smar = (Dinax - Dx) = (don - dn ) = ES - i (2.4)
Siin = (Dmin - DN) - (dmax - dN) =EI - es (25)

(Dbi voi mot 1ap ghép thi Dy = dy).

Néu kich thudc cia loat chi tiét duéc ghép dao dong trong khoang D ,
Dinin d61 v6i 16 VA dumax , dmin @61 vOi truc thi do hd S cua loat lip ghép tao thanh
cling dugc phép dao dong trong khodng Srax, Smin, tlc 13 trong pham vi dung sai
cua do ho, Ts:

TS = Smax - Smin (26)
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Tu (2.1) va (2.2) ta suy ra:
TS = (Dmax - dmin ) - (Dmin - dmax)
TS = (Dmax - Dmin ) - (dmax - dmin )
Ts=Tp+ Ty 2.7)
Nhu vay dung sai ctia do ho (Ts) bang tong dung sai kich thude 16 va kich
thude tryc. Dung sai c6 d6 hd con dugc goi 1a dung sai cua lap ghép 1ong. N6
dic trung cho mirc dd chinh xac yéu ciu cta lap ghép.

Vi du: Cho kiéu ghép léng trong d6 kich thudc 16 1a: es=52,""%° , kich

—0.030
thude truc 13 99270060 hiy tinh:

- Kich thudc gidi han va dung sai cua céc chi tiét.

- D6 ho gio1 han, d§ hé trung binh va dung sai cua do ho.

Giai:
Theo s liéu da cho ta co:
ES =+ 0,030mm es = - 0,030mm
Lo ES=52 Truc es=52
EI=0 e1 = -0,060mm

- Kich thuéc gidi han va dung sai dugc tinh tuong ty nhu cac vi du trén.
+Doi véi 16
Duax = Dn+ ES =52 + 0,030 = 52,030mm
Duin =D~ + EI =52 + 0 =52,00mm
To=ES-EI[=0,03-0=0,03mm
+ Ddi véi truc:
dmax = dn+es =152 + (- 0,03) = 51,97mm
dmin = dn + €1 =52 +(- 0,06) = 51,94mm
Ti=es-ei=-0,03-(-0,06)=0,03mm
- D6 ho gio1 han va trung binh dugc tinh theo (2.1), (2.2), (2.3)
Siax = Dimax = dmin = 52,03 - 51,94 = 0,09mm
Siin = Dimin = dmax = 52 - 51,97 = 0,03mm

S . Smax+S5min . 0.09+0.032
m - 2 -

=0.06
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Dung sai cua d§ ho duoc tinh theo (2.6) hoac (2.7)
Ts = Smax = Smin = 0,09 - 0,03 = 0,06mm
Hoac Ts=Tp+ Tp=10,03 +0,03 =0,06mm

3.2. Lip ghép c6 d6 doi.
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Hinh 1.3. Lip ghép c6 d6 doi
Trong nhom lap chit, kich thuéc bé mit bao ludn luén nhoé hon kich thude

bé mit bi bao, dam bao kich thuéc ludn ludn c6 do doi (Hinh v&). B doi cua 1ép
ghép dugc ky hiéu 1a N va tinh nhu sau:

N=d-D

Tuong tng véi cac kich thudce gidi han cia truc va 16 ta ¢6 o doi gioi han:

Nmax = dmax - Dmin =e€S - EI

(2.8)
Smax = dmin = Dmax = Ci = ES (29)
Do dbi trung binh cta lip ghép:
Nmax+Nmin
Npm=—"",—"" (2.10)
Dung sai 6 doi:
TN:Nmax'Nmin:TD+Td (211)

Dung sai d6 doi ciing bang tong dung sai kich thudc 18 va truc.

Vi du: Cho kiéu lap chat, trong d6 kich thudc 16 1a: D45, kich thudc
truc la D450,o34+0’045, hﬁ,y tinh:

- Do doi gi6i han va do déi trung binh cua kiéu lap.
- Dung sai kich thuéc 16, truc va dung sai do doi.
Giai

Vi so liéu da cho ta co:

18



Lo D45 ES =+ 0,025mm Truc es=45 | es = +0,050mm
EI=0 { e1=+0,034mm
- Tinh d¢ d61 gidi han theo (2.8) va (2.9)
Niax = €s - EI = 0,050 - 0 = 0,050mm
Nmin =€1 - ES = 0,034 - 0,025 = 0,009mm
- Tinh d¢ doi trung binh theo (2.10)

M +M i 0.05+0.009 0.05+4+0.00%
N, = —mesmin _ 2091900 = 0.0295mm

- Tinh dung sai kich thudc chi tiét:
To=ES - EI=0,025 - 0=0,025mm
Ts=es -e1=0,050 - 0,034 =0,016mm

- Tinh dung sai d¢ do6i theo (2.11)
Tn=Tp+ Tqa=0,025+ 0,016 = 0,041 mm

3.3. Lip ghép trung gian.
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Hinh 1.4. Lap ghép trung gian
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Trong nhom lip ghép ndy mién dung sai kich thuéc bé mit bao (16) b tri
xen 1an mién dung sai kich thudc bé mit bi bao (truc).

Nhu vay kich thudc bé mit bao duoc phép dao dong trong pham vi co thé
16n hon hodc nhod hon kich thudce bé mit bi bao va lép ghép nhan dugc co thé 1a
do hé hodc do doi.

Truong hop nhan duoc 1ap ghép c6 do hé thi dd hé 16n nhét la:

Smax = Dimax = min
Truong hop nhan duoc lap ghép c6 do doi thi do doi 16n nhat 1a:
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Ninax = dmax = Dimin
Trong nhom lap ghép trung gian thi d6 ho va do doi nhi nhéat Gng véi
truong hop thuc hién lap ghép ma kich thude 16 bang kich thudc truc, ¢6 nghia
14 d6 ho va d6 doi nho nhat bang khong. Vi vay dung sai lip ghép trung gian
duoc tinh nhu sau:
TsN = Smax T Niax (2.12)
Tsn=Tp + T4
Truong hop tri s6 d6 hd gidi han 16n nhit (Sma) 16n hon trj s6 d6 doi gidi
han 16n nhat (N thi ta tinh do hé trung binh:

S _ Smax— Nmax
m

» (2.13)

Nguoc lai néu tri sb do doi gi61 han 16n nhat 16n hon tri s6 d6 ho gi61 han
16n nhét ta tinh do déi trung binh:

N -5
Nm = w (214)

Vi dy: Cho kiéu lap trung gian, trong d6 kich thudc 16 1la: @82,"%° | kich
thudc truc 1a @82, hiy tinh:
- Tinh kich thudc gi6i han va dung sai kich thuéc 16 va truc.
- Tinh d6 ho, do doi gidi han va do ho hodc dg doi trung binh.
- Tinh dung sai cua lap ghép.
Giai: Theo sb liéu da cho ta co:
Es =+ 0,035mm es =+ 0,045mm
L5082 [EI=0 Truc @82 e1=0
- Kich thudc gidi han va dung sai tinh twong ty nhu cac vi du trén:
Diax = Dn+ ES =82 + 0,035 = 82,035mm
Dmin=Dx+El[=82+0=82,000mm Tp, = ES - EI = 0,035 + 0 =
0,035mm  dmax = dn + es =82 + 0,045 = 82,045mm dmin = dv + €1 = 82 +
0,023 = 82,023mm
Ts=es—e1=0,045-0,023 =0,022mm
D6 hd va d6 doi gii han 16n nhat tinh theo (2.1) va (2.8)
Siax = Dimax - dmin = 82,035 - 82,023 = 0,012mm
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