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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin cé thé dugc
phép dung nguyén ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dio tao va tham
khao.
Moi muc dich khac mang tinh léch lac hoac sir dung véi muc dich kinh

doanh thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Trong tit ca cd moi cong viéc cua k§ su co khi , tir viéc quyét dinh
phuong an thiét ké, tinh toan két cdu cho dén gia cong, ché tao, lip rap van hanh
may, thiét bi, tat thay déu co lién quan mat thiét dén lua chon va sir dung vat
lidu. Piéu quan trong nhat ddi va&i nguoi hoc 1a phai nim dwoc co tinh va
tinh cong nghé cua cac vat licu ké trén dé co thé lya chon va st du ng ching tbt
nhit va hop 1y, dat cac yéu ciu co tinh d& ra voi chi phi gia cong it nhit, gia
thanh ré va c6 thé chip nhin dugc. Song diéu quyét dinh dén co tinh va tinh
cong nghé lai nam & ciu tric bén trong. Do vdy moi yéu té anh hudng dén cau
tric bén trong nhu thanh phan hoa hoc, cong nghé ché tao vt liéu va gia cong
vat liéu thanh san pham (luyén kim, duc, bién dang déo, han va dic biét 1a nhiét
luyén) déu c6 anh huong dén co tinh cling nhu cong dung cua vat li¢u duoc lua
chon, tat thdy dugc khao sat mot cach k¥ cang.

Gido trinh dugc bién soan trén co sé thyuc tién cua san xuit co khi &
nudc ta hién nay. Trong thuc té st du ng vat li¢u, dac biét 1a vat liéu kim loai,
khong thé lya chon loai vat liéu mot cach chung chung (vi du : thép) ma phai
rat cu thé (vi du : thép loai gi, voi mac, ky hiéu ndo) theo cac quy dinh nghiém
ngit vé cac diéu kién k¥ thuat do cac tiéu chuan twong tng quy dinh. Trong diéu
kién & nudc ta hién nay, san xuat co khi dang st du ng cac san pham kim loai
ctia rat nhidu nudc trén hét gidi, do d6 khong thé dé cap hét.

Pong Thap, ngay 10 thang 10 nim 2018
Tham gia bién soan

Nguyén Vin Muoi
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GIAO TRINH MON HQC

Tén mon hoc: Vat liéu co khi
Ma mon hoc: MHO08
Vi tri, tinh chit, y nghia va vai tro ciia mén hoc:

- Vi tri: Puoge bd tri vao hoc ky 1 truéc khi hoc sinh hoc cac moé dun
chuyén mén nghé.

- Tinh chat: La mén hoc co s&

-Y nghia va vai tro cia mon hoc: Cung cép kién thirc vé mot s loai vat
liu thudong dugc sir dung trong nganh co khi 1am nén tang 1y thuyét dé hoc sinh
tiép tuc hoc tap & cdc mon hoc, md dun sau.

Muc tiéu ciia mon hoc:

- Vé kién thirc:

+ Trinh bay duogc dic diém, tinh chit co 1y, ky hiéu va pham vi tmg dung
ciia mot sd vat lidu thudng dung trong nganh co khi nhu: gang, thép cacbon,
thép hop kim, hop kim ctrng, kim loai mau, ceramic, vat liéu phi kim loai, dung
dich tron ngudi ...

+ Giai thich dugc mot s6 khai niém vé nhiét luyén va hoa nhiét luyén.

- Vé k¥ nang:

+ Nhan biét duoc vat liéu qua mau sdc, xem tia lira khi mai.

+ Xéc dinh duogc tinh cht, cong dung cac loai vat liéu thuong dung cho
nghé.

+ Nhi¢t luyén dugc mdt $6 dung cu cua nghé nhu dao tién thép gio,
duc...

-Vé nang luc tu chu va trach nhi¢m:

+ Rén luyén dugc tinh ky; luat, nghiém tuc, co tinh than trach nhiém cao
trong hoc tap.

+ Chu dong, tich cuc thuc hién nhiém vu trong qué trinh hoc.



CAU TRUC VA CO TINH VAT LIEU KIM LOAI

Gi6i thiéu: Noi dung chuong nay trinh bay cdu tric va co tinh vat liéu kim loai.

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc céc khai niém vé mang tinh thé, 6 co s&, cac cau tric mang

tinh thé cua kim loai.
- Mo ta dugc qué trinh két tinh ctia kim loai.
- Trinh bay dugc cac tinh chat chung ciia kim loai va hop kim.

-Rén luyén duoc tinh ky; luat, nghiém tuc, co tinh than trach nhiém cao trong

hoc tap.
-Chu dong, tich cuc thue hién nhiém vu trong quai trinh hoc.

NOi dung chinh:
1. Khai niém vé vt liéu kim loai.

Kim loai 12 loai vat liéu co cac tinh chat co 1gi cho xay dung: cuong dd 1on,
do déo va do chéng moi cao. Nho d6 ma kim loai dugc sir dung rong rai trong
xay dung va cac nganh ki thuat khac. O dang nguyén chat, do cuong do va do
ctmg thip, d6 déo cao, kim loai c6 pham vi sir dung rat han ché. Chung duoc st
dung chu yéu ¢ dang hop kim v6i kim loai va 4 kim khac, thi du nhu cacbon. Sat
va hop kim cua no (thép va gang) goi la kim loai den; nhitng kim loai con lai
(Be, Mg, Al, Ti, Cr, Mn, N1, Cu, Zn, v.v...) va hop kim cua ching goi l1a kim loai
mau. Kim loai den duoc st dung trong x4y dung nhiéu hon ca, gia kim loai den
thép hon kim loai mau. Tuy nhién kim loai mau lai c6 nhiéu tinh chat co gia tri:
cuong do, d6 déo, kha nang chéng an mon, tinh trang tri cao. Nhimng diéu d6 da
mo& rong pham vi st dung kim loai mau trong xay dung, phé bién 1a cac chi tiét
kién trac va cac két ciu nhom.

Nguyén li¢u dé ché tao kim loai den la quang sat, mangan, crOm, ma cac

khodng dai di¢én cho chung & nhém cac oxit: macnetit (Fe304 ), quang
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sat do (Fe203 ), piroluzit (MnO2 ), cromit (FeCr204 ). Dé san xuat kim loai
mau nguoi ta st dung boxit chira cac hidroxit: hidracgilit (Al(OH)3 , diasno
(HAIO, ); cac loai quing sunfua va cacbonat dong, niken, chi v.v... vdi cic
khoang dai dién 1a chancopirit (CuFeS, ), sfaléit (ZnS), xeruxit (PbCO; ),
magiezit ( MgCOs; ) v.v...

Vat liéu ¢ day chi dung dé chi nhitng vdr rdn ma con ngudi st dung dé
ché tao dung cu, may moc, thiét bi, xdy dung cong trinh va ngay ca dé thay thé
cac b0 phan co thé hodc thé hién v do ngh¢ thuat. Nhu vay tat ca cac chat long,
khi cho du rt quan trong song ciing khong phai 1a di tuong nghién ctu cua
mon
hoc. Dua theo cdu tric - tinh chat dic trung, nguoi ta phan biét bon nhém

vat liéu chinh (hinh 1.1) nhu sau:

.

‘/-
/

Hinh 1.1. So d6 minh hoa cac nhom | KIM LOAI |
vat liéu va quan hé gitra chung: ‘(}\1 I
. x / ek
1. ban dan, / $ - Nl
X {f/ x‘\l \\
2. siéu dan P Y,
’ i 4 J |((}b{i‘l”‘;[r : Ir}-\\
3. silicon, O f e 3 ‘\\7{,,_‘\
.-..‘ ' . I \\-\‘_‘ / :
4. polyme dan dién [ HUCO: \  — / vbco
POy ' \ roLymMe [ 3 y——— CERAMIC fl
| F N Y
\“-_.___/'/ \\_//

Vat liéu kim loai. Vat liéu kim loai thuong 13 t6 hop chu yéu cia cac
nguyén t6 kim loai, trong d6 nhiéu dién tir 1a cia chung khong thudc vé nguyén
tr nao.

Céc tinh chét dién hinh cta vat li¢u kim loai 1a:

- Dit va kha dat,

- Dan nhiét, dan dién cao,

- C6 4nh kim, phan xa 4nh sang, khong cho anh sang thudng di qua, déo dé
bién dang déo.

- C6 d6 bén co hoc, nhung kém bén héa hoc.



- Trir nhom ra cac kim loai thong dung nhu sat, dong... déu kha ning,
- Nhiét d6 chay bién ddi trong pham vi tir thap dén cao nén dap tng duoc
yéu cau da dang cua ky thuat.

Ceramic (vat liéu vo co). Vat liéu nay c6 ngudn gdc vo co, 13 hop chit
gifra
kim loai, silic voi 4 kim (Oxit, nitrit, cacbit), bao gébm khoang vat dat sét,
ximang, thuy tinh. Cac tinh chét dién hinh cua vat liéu vo co - ceramic la:

- R¢é va kha ré.

- Khé nang.

- Dan nhiét va dan dién rat kém (cach nhiét va cach dién).

- Cling, gion, bén ¢ nhiét 4 cao, bén hoa hoc hon vat liéu kim loai va vat
liéu hiru co.

Polyme (vat liéu hitu co). Vit liéu ndy phan 16n c6 ngudn gdc hitu co ma
thanh phan héa hoc chi yéu 1a cacbon, hydrd va cac 4 kim, c¢6 cau trac dai phan
tir. Cac tinh chat dién hinh cta vat liéu hitu co polyme la:

- R¢é va kha ré.

- Dan nhiét, dan dién kém.

- Khdi lugng riéng nho.

- Néi chung dé udn déo, dic biét & nhiét do cao.

- Bén ving hoa hoc & nhiét d thudng va trong khi quyén; nong chay, phan
hay & nhiét 6 twong d6i thap.

Compozit. Vat li¢u nay dugc tao thanh do sy két hop cua hai hay ca ba loai
vat liu ké trén, mang hau nhu cic dic tinh tot cia cac vat liéu thanh phﬁn.
Vi du bétong ¢t thép (vo co - kim loai) vira chiu kéo tot (nhu thép) lai chiu nén
cao (nhu bétong). Hién dung phd bién cic compozit hé kép: kim loai - polyme,
kim loai - ceramic, polyme - ceramic v&i nhiing tinh chat moi la, rat hap dan.
Ngoai ra ¢4 nhitng nhom phu kho ghép vao mot trong bén loai trén:

- Ban dan, siéu dan nhiét d6 thép, siéu dan nhiét do cao, chung nam trung

gian gitta kim loai va ceramic (trong d6 hai nhom dau gan véi kim loai hon,

nhom sau cung gan voi ceramic hon).
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- Silicon nam trung gian gitta vét liéu vo co voi hitu co, song gan voi vt
liéu hiru co hon
2. Ciu tao mang tinh thé.
2.1. Céu tao nguyén tir kim loai.

Nhu da hoc & mén "Vat Ly", nguyén tir 1a hé thong gém hat nhan (mang
dién tich duong) va cac dién tir bao quanh (mang di¢n tich &m) ma & trang thai
binh thuong duoc trung hoa vé dién. Hat nhan gém proton (dién tich duong) va
notron (khong mang dién). Cac dién tir phan b quanh hat nhan tuan theo cac
mirc nang luong tir thap dén cao. Cau hinh dién tir (electron configuration) chi
1d: s6 luong tir chinh (1, 2, 3...), ky hiéu phan 16p (s, p, d...), sé luong dién tir
thudc phan 16p (sé mii trén ky hiéu phan 16p). Vi du: Cu ¢6 Z = 29 ¢ ciu hinh
dién tir 1a 1s? 25> 2p°® 3s? 3p®3d' 4s', qua d6 biét duoc sd dién tir ngoai cung (&
day la 1, hoa tri 1). Trong s6 kim loai c6 nhom kim loai chuyén tiép la loai co
phéan 16p o sat
phan 16p ngoai cung bi thiéu dién tir. Vi du: Fe ¢6 Z = 26 c6 cau hinh dién tu
1a1s? 2s? 2p° 3s? 3p° 3d° 4s? (trong trong hop nay phan 16p 3d bi thiéu, chi co 6,
néu du phai 13 10 nhu truong hop cia Cu).

2.2. Cau tao tinh thé kim loai.

- Trong diéu kién thudng va 4p sut khi quyén hau hét cac kim loai ton tai
& trang thai ran (ngoai trir thily ngan).

+ Mang tinh thé 13 mé hinh hinh hoc moé ta su sép xép c6 quy luat cua
cac nguyén tur (phan tir) trong khong gian (hinh 1.2b).

+ O co s 1a hinh khdi nho nhat co cach sap xép chat diém dai dién
chung cho mang tinh thé (Hinh 1.2¢). Trong thuc t& dé don gian chi can biéu
dién mang tinh thé bang 6 co s& cua no 1a du. Tuy theo loai 6 co ban ngudi ta
xéc dinh cac thong s6 mang. Vi du nhu trén 6 1ap phuong thé tim (Hinh 1.3) ¢6
thong s6 mang la a la chiéu dai canh cua 6. Pon vi do cua thong s6 mang la

Angstrong (Angstrom), ky higu: A
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b. &
Hinh 1.2. Cau tao mang tinh thé
- Céc kiéu mang tinh thé thuong gip:
+ Mang lap phuong thé tim: cac nguyén tr (ion) nam & cac dinh va &
tam cua khdi 1ap phuong. Cac kim loai nguyén chit c6 kiéu mang nay nhu: Fea ,

Cr, W, Mo, V...

Hinh 1.3. O co sé mang 1ap phuong thé tim

+ Lap phuong dién tdm: cic nguyén tir (ion) nam ¢ cac dinh va giira (tdm)
cac mit cta hinh 1ap phuong. Cac kim loai nguyén chat c6 kiéu mang nay nhu:

Feg, Cu, Ni, Al, Pb...

Hinh 1.4. O co sé mang lap phuong dién tam
+ Luc giac xép chit: bao gdm 12 nguyén tir ndm & cac dinh, 2 nguyén tir
nim ¢ giita 2 mat day cua hinh lang tru luc gidc va 3 nguyén tir ndm ¢ khoi tim
ctia 3 lang try tam giac cach déu nhau. Céac kim loai nguyén chat c6 kiéu mang

nay nhu: Mg, Zn...
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Hinh 1.5. O co sé mang luc giac xép chat
Nhu vay c6 thé xem mot khoéi kim loai nguyén chat 13 tap hop vo sb cac
mang tinh thé (hat tinh thé) duoc sdp xép hon don, mang tinh thé lai gdm vo sb

cac 6 co sd va dang cua tung 0 co s tuy thudc vao ki€éu mang cua kim loai do.

o - ®
o IR T
N ‘
@ \ " ®
o —@”
a. b.

d.

Hinh 1.6. Céu tao cua kim loai
a,b. O coso;c. mang co so; d. Cac hat tinh thé se"lp xép
trong kim loai; e. Bé mat kim loai khi duoc phéng dai
2.3. Céc dang 6 co ban ciia mang tinh thé kim loai.

Nhu di no6i khong thé biéu dién ca mang tinh thé véi vo van nguyén tir.
Trong ca mang tinh thé v&i cac chat diém (ion, nguyén tir, phan tir) sdp xép theo
trat ty, o quy luat dé bao gio ta cling tim doc hinh khong gian nho nhat dic tru-
ng cho quy luat sip xép d6 doc goi 1a 6 co sé. Nhu mang tinh thé 1ap phuong
(don gian) dugc biéu dién & hinh 1.7 ¢6 thé duoc dic trung, biéu thi mot cach
day du bang hinh (khéi) 14p phuong (dugc v& dam trong hinh b). Sau day khi
trinh bay cac kiéu mang tinh thé ta chi can da ra 6 co so ctia né 1a du. Do tinh
dbi xumg, tir mot 6 co so tinh tién theo ba chiéu do trong khéng gian s& doc

mang tinh theé.
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a) b)

Hinh 1.7. C4u trac mang tinh thé 1ap phuong

- - -

O co s duogc xdy dung trén ba vecto don vi @,b,c tuong ung vdi ba
truc
toa do Ox, Oy, Oz dit trén ba canh cta 6 nhu biéu thi & hinh 1.7. Modun cua ba
vecto d6 a, b, ¢ 1a kich thudc ctia 6 co sé con goi hing sé mang hay thong sb
mang, vi chiing dic trng cho timg nguyén t6 héa hoc hay don chat. Cac goc a, B,

y hop boi cac vécto don vi.

] nul Mdng

Hinh 1.8. O co s& va hé toa do
Bang 1.1. Tuong quan gifta cac canh va goc cua 6 co s& cd bay h¢ tinh
thé khac nhau.

tam ta (ba nghiéng) aFb#|la#FB #y
don ta (mdt nghiéng) C a=y =90 #f
truc giao a#zb#|a=p=y=90°
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Cc
a#b#
Cc
a=b=|a=pB=y# 90°
at thoi (ba phuon
mat thoi (ba phuong) c a=p=90° y=
luc gide (sau nh
uc giac (sau p u:rong) Q= b £ |1200
chinh phuong (bon phuong) a=b # ¢
C a=p =y =90°
1ap phuong
a=b#|la=B =y =90°
C
aixb =
Cc

2.3.1. Nit mang
Nut mang tuong tng vdi cac toa do lan luot trén céc truc toa do Ox, Oy, Oz
da chon duoc dat trong diu moc vudng [ x,y,z ], gia tr1 &m biéu thi bﬁng dau " -
" trén chi s twong tmg, vi du: trén chi sb twong tmg voi truc Oy co gid tri 4m 13]
X,Y,Z].
2.3.2. Chi s6 phuong
Phuong 13 dudng thang di qua cic nat mang, dugc ky hiéu bang [u v w ;
nhu vay chi can biét hai nlit mang trén ching s& xac dinh duoc phuong da cho.
Do tinh quy ludt trong sdp xép nguyén tr ma cac phuong song song véi nhau co
tinh chat hoan toan nhu nhau nén s& ¢ cting mot chi sé phuong 1ay theo phuong
di qua géc toa dd O. Ba chi s6 u, v, w 1a ba sd nguyén ty 1€ thuan véi toa do cua
mot nit mang nam trén phong d6 song gan gbc toa do nhat. Trén hinh 1.9 gidi
thiéu ba phuong dién hinh trong mang tinh thé cta hé 1ap phuong:
- Pudng chéo khoi [111],
- Bbuong chéo mat [110],
- Canh [100].
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Hinh 1.9. Cac phuong dién hinh cua hé 1ap phuong
2.3.3. Chi s6 Miller ciia mit tinh thé
Mt tinh thé 13 mat phéng duoc tao nén boi cac (it nhat 1a ba) nit mang. Co
thé coi mang tinh thé nhu gdm bdi cac mit tinh thé gidng hét nhau, song song
v6i nhau va cach déu nhau. Cac mit tinh thé song song véi nhau do ¢6 to nhu
chat hoan toan gidng nhau nhu vay nén c6 cing mét ky hiéu. Nguoi ta ky hiéu
mat bang chi s6 Miller (h k 1). Cac chi sb h, k, 1 duogc xac dinh theo cac budc
nhu sau:
- Tim giao diém cta mat phéng trén ba truc theo thir ty Ox, Oy, Oz, xac dinh
do dai doan théng tur géc toa d6 dén cac giao diém, roi léy cac gia tri nghich dao.
- Quy ddng mau sb chung, iy cac gia tri cta tir s6, d6 chi nhu 1a cac chi sd h,
k, I tuong tng can tim.
2.4. Don tinh thé va da tinh thé.
2.4.1. Don tinh thé
Néu chét ran tinh thé chi 1a mot khdi mang dong nhat tic cung kiéu va
hang
s mang ciing nhu phuong khong doi hudng trong toan bd thé tich thi dugc goi
1a don tinh thé (hinh 1.10a). Trong thién nhién tim thidy mot s6 khoang vat co
thé ton tai dudi dang don tinh thé. Chiing c6 bé mit ngoai nhén, hinh dang xac
dinh, d6 13 nhitng mit phang nguyén tir gidi han (thuong 1a cic mat xép chit
nhat). Cac don tinh thé kim loai khong ton tai trong tu nhién, muén c6 phai ding
cong nghé "nudi"don tinh thé. Pon tinh thé ¢ tinh chét rat dac thu 1a di hudng

vi theo cac phuong mat do xép chat nguyén tir khac nhau nhu da trinh bay o

16



trén. Trong san xuat co khi hau nhu khong str dung don tinh thé, nd duoc ding
rong rdi trong cong nghiép dién tir & dang ban dan.

Hinh 1.10. M5 hinh don tinh thé (a), da tinh thé (b),
t6 chure t€ vi kim loai da tinh theé: duong to1 la bién
hat (c), cau truc cua siéu hat (d)

2.4.2. Da tinh thé

2.4.2.1. Hat

Trong thuc té hau nhu chi gip cac vat liéu da tinh thé. Pa tinh thé gébm
rat nhiéu (don) tinh thé nho (¢& pm) duoc goi 13 hat tinh thé hay don gian 13 hat,

chung tuy c6 cung ciu trac va thong sé mang song phurong lai dinh hudng khac

nhau (mang tinh ngau nhién) va lién két v6i nhau qua ving ranh giéi duoc goi 1a
bién hat (hay bién gidi hat) nhu trinh bay ¢ hinh 1.10b.
Ttr md hinh d6 thay r6:

- Mdi hat 13 mot khéi tinh thé hoan toan déng nhat, xét vé mat nay tung hat
déu thé hién tinh di hudng.

- Cac hat tuy c6 mang va thong sd giéng nhau nhung c6 phuong léch nhau

tire tinh d6ng nhét vé phuong mang khong giit duoc trong toan khéi mang vi thé

lai thé hién tinh dang hwéng (461 khi con goi 1a dang hudng gia vi mdi phan cia
n6 hat van thé hién tinh di huéng).

- Bién hat chiu anh huong quy luat phuong mang cua cac hat xung quanh

nén c6 cau trac “hdn hop” va vi vay khong duy tri dugc cau trac quy luat (tinh
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thé) ma lai c6 sap xép khong trat tu (x6 1éch) nhu 13 vo dinh hinh, thuong 1a kém
xit chat véi tinh chat khéc voi ban than hat.

- C6 thé thay 6 cdu truc da tinh thé hay cac hat qua t6 chtc té vi (anh thay
doc qua ki nhu hién vi, thuong 1a quang hoc). Qua mai phang va mai nhan dén
bong nhu guong, roi 4n mon nhe, mau kim loai dugc dit vao trong ki nhu hién
vi dé quan sat. Chum tia sang vudng goc tdi bé mat nhan (trir cac phan 16i 16m)
déu duoc phan xa tr¢ lai nén dnh ¢6 mau sang. Qua an mon nhe (con goi la tam
thuc) bién hat bi an mon manh hon, 16m xudng lam tia sang chiéu t6i bi hat di,
bi t61, nén thiy rd cac duong vién tdi nhu & hinh 1.10c. Thyc chat t6 churc té vi
biéu thi cau triic cia mit cit ngang qua céac hat theo quy ludt ngau nhién.

2.4.2.2. Po hat

Nguoi ta ¢6 thé cam nhan dugc do 10n ciia hat hay tinh thé khi quan sat
chd v cia kim loai qua do xu xi, gon hat ciia nd. Nhu sau nay s€ biét hat to hay
nho anh hudng rit 16n dén co tinh nén rat can danh gia chung vé mat dinh
luong.
Trong nghién ctru kim loai thuong dung khai niém dd hat, biéu dién béng kich
thude (khoang cach giita hai mép ddi dién, d6i khi con goi 1a duong kinh) trung
binh céc hat trén to chirc té vi. DPé xac dinh d6 hat nguoi ta hay dung cac cap hat
theo tiéu chuan ASTM. Céac hat c6 d6 16n khac nhau dugc phan thanh 16 cip
chinh danh sb tir 00, 0, 1,2...., 14 theo trat tu hat nho dan, trong do6 tam cép thu-
ong dung 1a tir 1 d&én 8. Goi Z 1a sb hat c6 trong hinh vudng cua td chirc té vi voi
do phong dai x100, canh khoang 2,5cm (d6 chinh 1a linch? = 6,25¢m’) va N 1a
cap hat, ching c6 quan hé Z = 2"

Nguoi ta thudng xac dinh cap hat bang cich so sanh ¢ cing do phong dai
(thudng 13 x100) giita t6 chirc té vi v6i thang anh cap hat chuan. V&i cac cip
thong dung tr 1 dén 8 kich thudc (dudng kinh) hat thay do6i tir ¢& trén déi
300um dén trén doi 25wm nhu biéu thi & bang 1.2.

Bang 1.2. Céc cap chuan chinh theo ASTM
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Cap S6 hat c6 trong linch’ Sé hat co tron g Dién ti ch that L:fla
(& do phéng dai x100) Lmm that cia mau mot hat, mnr
00 0,25 4 0,258
0 0.5 8 0,129
1 1 16 0,0645
2 2 32 0,0323
3 4 64 0,0161
4 8 128 0.00807
5 16 256 0.00403
6 32 512 0,00202
7 64 1024 0,001008
8 128 2048 0,000504
9 256 4096 0,000252
10 512 8200 0,000126
11 1024 16400 0,000063
12 2048 32800 0,0000315
13 4096 65600 0,0000158
14 8200 131200 0,00000788

2.4.2.3. Siéu hat

Néu nhu khdi da tinh thé gdm cac hat (kich thudc hang chuc - hang trim

um) v6i phuong mang 1éch nhau mot goc dang ké (hang chuc d6), dén luot mdi

hat né ciing gdm nhiéu thé tich nhé hon (kich thudc ¢& 0,1 + 10pm) v6i phuong

mang 1éch nhau mot goc rat nho (khong quéa 1-2°) chiing duoc goi 1a siéu hat hay

block nhu biéu thi ¢ hinh 1.10d. Nhu vay bién gid1 siéu hat cling bi x6 1éch nhu-

ng voi muc do thap hon va cé chiéu day nho hon.
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Hinh 1.12. Thang anh cép hat chuan tmg voi do phéng dai x100
3. Sw két tinh ciia kim loai.

Trong cac muc trude da khao sat ciu tric mang tinh thé cta cac nguyén to,
hop chit va t6 chire (hat), bay gid hdy xem chung duoc hinh thanh nhu thé nao
cung cac quy luat chi phdi. Phan 16n kim loai hop kim dwoc ché tao (luyén) ra &
trang thai 1ong rdi lam ngudi trong cac khuodn duc, tic qua két tinh, sau d6 moi
qua cac dang gia cong khac nhau (vi dy, bién dang déo: can) dé thanh ban thanh
phém va san phém. Nhu vay két tinh duogc coi 1a budc khoi tao cia su hinh
thanh t6 chuc: cac hat véi cdu trac tinh thé. Nghién ctru qua trinh két tinh s& lam
sang to cac quy luat chi phdi sy tao thanh hat nhd d6 c6 thé tim ra cac bién phap
nhan doc d6 hat theo y muén, nang cao chét luong vat liéu. Hon nita cac quy
luat két tinh (tir trang thai 10ng) ciing c6 nhimng dic diém chung nhu cac quy luat
chuyén pha & trang thai ran (nhiét luyén, két tinh lai...), nén s& giup nam viing

cac qua trinh tuong Ung.
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