Chuong 5
HOIQUY - TUONG QUAN

Hoi quy va tuong quan 13 phuong phép cia toan hoc duoc van
dung trong théng ké dé biéu hién va phan tich mdi lién hé tuong quan
gitra cac hién tuong kinh té - xd hoi. Vi hai phuong phap nay ¢ lién
quan chit ché vdi nhau, nén dé cho tién ta goi tat phuong phap nay 1a
phuong phép tuong quan.

Phuong phép phan tich tuong quan dugc van dung khi cac hién
twong hoic giita nhiéu tiéu thirc nghién ctu, tuy c6 mbi lién hé véi
nhau nhung mbi lién hé ndy khong hoan toan chit ché. Mt tiéu thirc
nao dé bién dong do anh huong ciia mdt loat cac tiéu thic khac co
lién quan, trong d6 mot s6 ¢6 anh huong dang ké va mot sé khac co
anh huéng kém hon. Tuy theo muc dich nghién ctiu ngudi ta c6 thé
tach riéng ra thanh hai (hodc c¢6 thé ba, bén) tiéu thirc dang cha ¥ nhét
va xac dinh cy thé mdi lién hé gitra chiing v&inhau, céc tiéu thirc con
lai dugc tam loai trir coi nhu khong thay doi. Nhitng ti€u thuc dugc
chon ra dé nghién ctu bao gio ciing c6 mdt tiéu thirc két qua sb con
lai 1a tiéu thirc nguyén nhan.

Qua trinh phan tich tuong quan:

- Dya trén co s phan tich Iy ludn, phan tich ban chat cia mbi
lién hé giita cac hién twong (tiéu thic) dong thoi can ctr vao tai liéu
diéu tra thuc té, dung phuong phép phan t6 hay phuong phép do thi
dé xAc dinh sy ton tai thuc t& ciia mdi lién hé tuong quan dé xac dinh
tinh chat va hinh thirc cia mdi lién hé (xét xem mdi lién hé giira cac
tiéu thirc nghién ctu 14 tuyén tinh hay phi tuyén tinh, phi tuyén tinh
dang nao).

- Biéu hién cy thé ctia mdi lién hé tuong quan bang phuong
trinh hdi quy (dang phuong trinh tuyén tinh hay phi tuyén tinh).

- Tinh cac tham s6 clia phuong trinh néi trén va giai thich y
nghia cua chung.
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Muédn 1ép phuong trinh dung phai cin ¢t vao sb tiéu thic duoc
chon, hinh thic va chiéu hudéng ciia mdi lién hé giita céac tidu thic
nay. Pay 14 van dé kha phurc tap va doi hoi phai giai quyét chinh xac
vi c6 anh huodng truc tiép dén két qua nghién ciru.

- Panh gia trinh d6 chit ché ctia mdi lién hé tuong quan bang
cac chi tiéu: hé sd twong quan, ty s6 twong quan...day 1a nhiém vu
quan trong ctia phan tich twong quan vi cin ctr vao cac hé sé ny co
thé két luan vé tAm quan trong ciia moi lién hé, danh gia ding dan vai
trd cila timg nguyén nhan, trén co sé do c6 cin cir dé xay dung cac
md hinh san xuét va tiéu ding, xdy dung cic dinh mirc kinh # - k¥
thuat va dg doan mic do cuia hién tuong trong tuong lai.

Chung ta s& van dung cu thé phuong phap nay trong mdt sb
truong hop tiéu biéu nhat.
1.NHUNG VAN DE CHUNG VE PHUONG PHAP HOI QUY -
TUONG QUAN
1.1. Khai niém hdi quy — twong quan

Hoi quy — twong quan 1a phuong phap phan tich dya trén mbi
lién h¢ phu thudc cua mot bién két qua (bién phu thudc) vao mdt hay
nhiéu bién nguyén nhan (bién doc 1ap), moi lién hé phy thudc nay
duoc xdy dung dya trén phuong trinh hoi quy c6 thé 1 tuyén tinh hay
phi tuyén tinh, trén co s¢ phuong trinh hdi quy c6 thé udc lugng va
giai thich duoc su bién dong cua bién phu thudc dua vao su bién dong
clia cac bién doc lap.

1.2. Lién hé ham s6 va lién hé twrong quan

Theo quan diém ciia duy vét bién ching thi cac hién twong ton
tai trong moi lién hé phd bién va nhiéu vé, giita ching c6 mbi quan hé
mat thiét v6i nhau, tic dong qua lai lan nhau. Khong c¢6 mot hién
tuong nao lai phat sinh, phat trién mot cach co lap, tach roi cac hién
twong khac. Vi vdy, viéc nghién ctu mbi lién hé 1a mot trong nhimg
nhiém vu quan trong ctia thong ké.

Khi nghién ctu mi lién h¢, néu xét theo trinh d6 chit ché thi co
thé phan thanh hai loai 1 lién hé hams va lién hé tuong quan.
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Lién hé¢ ham s6: La moi lién hé hoan toan chit ché va duoc biéu
hién dudi dang mot hamso, vi du y = fix). Piéu d6 ¢6 nghia 1a khidai
lwong x bién doi thi theo mdt quy tic nao do, co thé xac dinh duge gia
tri tuong Ung cia dai lwong y. Vi du nhu mdi lién hé giita chu vi
duong tron voi ban kinh ciand: C=2]]R.

Lién hé twong quan: La mdi lién hé khong hoan toan chit ché
va duoc biéu hién & chd khi mot hién tuong bién doi thi lam cho hién
turong c6 lién quan bién doi theo nhung né khong co anh huéng hoan
toan quyét dinh dén su bién d6inay. Py 1a mdi lién hé ma véi mot
gia tri ctia tiéu thiic nguyén nhan sé& twong tng v&i nhiéu gia tri cua
tiéu thirc két qua.

Vi du: Thu nhép ctia ho néng dan thay doi thi c6 thé lam cho
dau tu thay d6i, thu nhap khong phai 1a nhan t6 duy nhét va hoan toan
quyét dinh sy thay d6i cua dau tr. Hon nita tng v6i mot su thay doi
ctia gia ban thi khong phai lic nao doanh thu ciing thay doi theo mot
ty 1¢ nhat dinh ma c6 thé c6 nhiéu gia tri twong tng. Pay chinh 14 lién
h¢ khong hoan toan chét ché.

1.3. Mot s6 dang lién hé

Cac hién tuong kinh té x3 hoi luon c6 mbi lién hé va tac dong
qua lai An nhau, cac mdilién hé nay co thé duoc biéu hién dudi dang
tuyén tinh (dudong thang), hay lién hé twong quan phi tuyén tinh
(duong cong).

Dua vao phan tich dac diém ctia mdi lién hé hay tur s6 liéu duoc
diéu tra thyc t& ma xay dung cac phuong rinh biéu dién mdi lién heé
mot cach phu hop nhit.

1.4. Nhiém vu ciia phwong phap hdi quy — twong quan

- Xay dung phuong trinh hoi quy va giai thich y nghia cac tham
s6 trong phuong trinh hdi quy. Tir phan tich dinh hudéng dya trén moi
lién hé gitra cac hién tuong kinh té — xd hoi dé tim ra cac mdi lién heé
tirc 1a xac dinh tiéu thic két qua va céc tiéu thic nguyén nhan dé tir
d6 xac dinh phwong trinh héi quy dé biéu didn mdi lién hé giira cac
tiéu thirc. Tir d6 giai thich y nghia kinh té cac tham s trong phuong
trinh hoi quy.
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- Panh gia chiéu huéng va cuong do cia mdi lién hé twong
quan. Vi n6 khong hoan toan chit ch& nén khi tim dugc mbi lién hé
va xdy dung duoc phwong trinh hdi quy can danh gia trinh d chat
ché va chiéu hudng ctia mdi lién hé ciing nhu danh gia xem tiéu thirc
nguyén nhan giai thich duoc bao nhiéu phan sy bién dong cua tiéu
thire két qua.

2. HOIQUY TUONG QUAN PON
2.1. Phwong trinh hdi quy tong thé chung va phwong trinh hdi
quy tong thé miu

Nhu ta da biét giira tiéu thic nguyén nhan va tiéu thic két qua
c6 thé ton tai moi lién hé tuyén tinh hay phi tuyén tinh. Tmng pham
vi clia phan nay ching ta xem xét moi lién hé tuong quan tuyen tinh
don. Tuc 1a mbi lién hé gittu mdt bién nguyén nhan X va mot bién két
qua Y dé xem c6 ton tai moi lién hé twong quan bang phuong trinh
tuyén tinh — phuong trinh hé bac nhét theo bién sb

2.1.1. Phwong trinh tong thé chung

L4 phuong trinh dugc xdy dung dua trén két qua nghién ciru
téng thé. Do cac sd liéu thuong duoc thu thdp trén s6 lidu diéu tra
mau, cho nén ching ta chi nghién ctu phuong trinh tong thé miu.

2.1.2. Phuirong trinh tong thé miu

Hai tiéu thic c6 mdi lién hé tuong quan tuyén tinh v6inhau
trong truong hop tiéu thirc nguyén nhan bién thién véi nhitng luong
tuwong doi déu dan. Quan sét trén do thi duong hdi quy thyuc nghiém
vuon theo mot chiéu hudng 10 rét.

Ta xét thi dyu sau: Gia st c6 tai liéu vé tudi nghé (nim) vaning
suat lao dong (san pham) ctia 10 cong nhan tai mot xi nghiép nhu sau:
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Tén cong nhan Tubinghé (ndm) Nan(gszllllal‘;ﬁ%?song
A 1 3
B 3 12
C 4 9
D 5 16
E 7 12
G 8 21
H 9 21

| 10 24
K 11 19
L 12 27

Tai liu trén cho thay gitia tudi nghé clia cong nhin va nang suét
lao dong cua ho co mdi lién hé véinhau: Nhin chung, v&i sy tang En
ctia tudi nghé (tiéu thic nguyén nhén) thi nang suat lao dong (tiéu thirc
két qua) ciing ting 1én. Song mbi lién hé nay khong hoan toan chit chg,
tiic 1a khoéng phai cr tudi nghé ting 1én thi ning suit lao dong ciing
tang theo mot cach tuong tmg. Hay néi cach khac 1a mdi lién hé gitra
tudinghé va ning suét lao dong 1a mdi lién hé tuong quan.

Dé thay rd chiéu huéng cua mdi lién hé nay, co thé dung do thi
voi truc hoanh 13 tudi nghé (x) va truc tung 13 ning suit lao dong (y).
Trong mat phang hé truc toa do co 10 chAm ndi Ién tudi nghé vaning
suét lao dong cta 10 cong nhan & tén. N6i cac chdm lai véinhau s&
dwoc mot duong gap khuc duoc goi 1a duong hdi quy thuc té. Can cir
vao hinh déng ctia dudong hoi quy thyc t&, nguoi ta diéu tiét duong hoi
quy Iy thuyét, dugce biéu hién dudi dang mot hamsd. O day ta co thé
thay thé duong hdi quy thuc té bang duong hdi quy Iy thuyét 1a mot
phuong trinh dudng thang:

;X =a+bx(1)
Trong d6 x: Tri s6 ctia tiéu thic nguyén nhin (tudi nghé)
y, : Tri s6 diéu chinh cua tiéu thire két qua (NSLD)
a, b: Cac tham s
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30 T
251 Puong HQTT o Nang
g fg ] suat lao
dong
“ 10 T (san
5 - Pwdng HQLTy, =a+ bx phdm)
0 T T T T T T T T T 1

1 3 4 5 7 8 9 10 11 12
Tudi nghé X

Phuong trinh (1) duge goi la phuong trinh hoi quy. Sau khi da
xac dinh dugc dang cua phuong trinh hoi quy,dya vao tailiu thuc té
de xac dinh gid tr1 cy the cta cac tham s6. Thuong thuong cac tham
s6 ctia phwong trinh hdi quy duoc tinh todn bang phuong phap binh
phuong nho nhit. ]

2.2. Phu’(mg phap binh phlro’ng nho nhat

De xac dinh céc hé s6 hdi quy trong phuong trinh hoi quy tong
thé mau 1a phuong phap binh phuong nho nhat. Tc 1 cac tham $0
dugc tinh toan tén co s& tong binh phuong cac do 1éch gitra tri 56
thue té va trisd Iy thuyet dat cuc tiéu, tuc 1a:

Tim gia tri n‘ho nhit cia chenh léch gita gia tri thuc té va gia tri
tir phuong trinh hoi quy ly thuyét

S=Y(y-y,)’ = min

Hay S=>(y-a- bx)% = min

Muén vay, dao ham riéng cua cac tham ) phai tri€t tiéu, :[1'Ic la
ta ¢6 h¢ phuong trinh sau day - dugc goi 1a hé phuong trinh chuan:

aS _0
oa
& _
ob
Giai hé phuong trinh nay, ta duoc:

{Zy na+be

2
D xy= aZx+bZX @
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Pé giai hé phuong trinh ta lap bang

Tudinghe (x) | NSLD (y) Xy X y

1 3 3 1 9
3 12 36 9 144
4 9 36 16 81
5 16 80 25 256
7 12 84 49 144
8 21 168 64 441
9 21 189 81 441
10 24 240 100 576
11 19 209 121 361
12 27 324 144 729

70 164 1369 610 3182

Thay cac s6 liéu tinh dugc trong bang vao hé phuong trinh(2):
164=10a +70b
1369=70a+610b
Giaira ta dugc:a=3,508 ; b = 1,84
Do d6 dang cu thé cua (1) 1a:
y, =3,508+1,84x
Pay la phuong trinh hdi quy phan 4nh modi lién hé giita tu6i
nghé (x) va ning suit lao dong (y) theo tai liéu tir 10 cong nhan da
néi & trén. Trong phuong trinh ndy gi tri ciia a = 3,508 ¢ thé duoc
xemnhu mirc d¢ anh hudng cua cac nguyén nhan khac dén nang sua:it
lao dong, ngoai tudinghe; b = 1,84 ndi 1én khi tang thém 1 nam tudi
nghé thi nang suét lao dong tiang binh quéan 1a 1,84 san pham.
Ttr hé phuong trinh (2) bang phép bién d6i don gian ta dirgc cong
thiic sau day: p=2Y"XY
o

a=y-—bx
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2.3. Y nghia céc hé s trong phwong trinh hoi quy

-alahé sb tw do (hé sd chin) thé hién gia tri cua y khix=0, tuy
nhién sy gidi thich nay chi ¢6 ¥ nghia néu nhu trong tong thé x co
nhén gia tri 0, con néu x khong nhan gia tri 0 thi diéu giai thich nay
khong co6 y nghia. Hodc x nhan gia tri 0 thi hé s6 tu do khong co y
nghia va khido chi co thé coi 13 anh huong trung binh cta tat ca cac
tiéu thic nguyén nhan (bién nguyén nhan) khac ngoai tiéu thirc x
trong phuong trinh t4i tiéu thic két quay (bién phu thudc).

- b 13 hé s6 hdi quy ndi 1én anh huong tryc tiép cha tiéu thirc
nguyén nhan x t&i tiéu thuc két qua y. Cu thé, khi x thay d6i mot don
vi thi 1am cho y thay doi trung binh 13 b don vi. Gia tri b ¢ thé am,
duong hay bang 0, iy thudc vao mdi lién hé gitra x va y.

2.4. Hé s twong quan (r)

Heé sb twong quan 1a chi tiéu twong déi ding dé danh gia trinh d6
chit ché ctia cac mdi lién hé tuong quan tuyén tinh giira haitiéu thic.

Hé s6 twong quan c6 tac dung quan trong d6i voi Iy ludn va
cong tac thyc té, chi tiéu nay ginp ta xic dinh dugc cudng d6 cia moi
lién hé, xem xét giita tiéu thirc nguyén nhan va tiéu thirc két qua c6
mbi lién hé véinhau dén chimg muc nao d6. Trong nhimg diéu kién
khac nhau mbi lién hé twong quan giita ciing mot s6 hién tuong hay
tiéu thue cling co thé ¢6 trinh do chit ché khac nhau. Qua viéc danh
gia nay giup ta chon ra nhing tiéu thuc nguyén nhan c6 tac dung chu
yéu hay thtryéu dén hién tuong nghién ctu.

He¢ s6 tuong quan ciing gitp ta xac dinh phuong huéng cu thé
ctia mbi lién hé, néu chi tiéu niy mang déu dwong thi d6 1a mdi lién
hé tuong quan thuan, néu chi tiéu nay mang dau am, thido 1a mi lién
hé tuong quan nghich.

- V6i tai liéu khong phan t6, hé sb tuong quan c¢6 thé duoc tinh
theo cong thuc sau day:

L 2N -y)
XY o-v)’

(D
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Tir cong thirc (1) bang nhing phép bién doi don gian c6 thé c6
nhimg cong thuc khac nhau dé tinh hé s6 twong quan. Sau day 1a mot
s0 cong thurc thuong dugc strdung:

Xy-X.y
=— (2
Ox.0y @

Ox

ny xy—Q.x).Qy)
J[nzx ~ X0y -y’

“)

Vidu:
- Tinh theo cong thuc (2) voi:

— _2.xy _ 1369
n 10

—=1369

n
2
S DU S IR
n n

. :\/Zy2 2y \/3182 164,

——(—) =7,017

Do d6:

. 1369-7x164 0,909
3,464x7,017

- Tinh theo cong thic (3):

r=184x ﬂ—0909
17

b
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- Tinh theo cong thic (4):

o 10x1369-70x164
JI10x610—(70)21.[10% 3182— (164)*]
> (x=x).(y=y)n,,

JEx=0n, 2y -y)’n,

=0,909

- V6i tai liéu phan t6 thi r =

Tinh chit ciia hé s6 twong quan:

Heé sb twong quan ldy gia tri trong khoang: -1 <r<1

Khir=1 (hoic r=-1) thi giita x va y ¢6 lién hé ham sd.

Khir cang gan 1 (hodc -1) thi lién hé twong quan cang chit ché.
Khir= 0 thi giita x va y khéng co lién hé tuyén tinh.

Tinh chit hé s6 tuong quan duge md td nhu sau:

Cang chat ché Cang chat ché
-1 0 +1
Lién hé hamsd Khong ¢6 mbilienhé  Lién hé hamsd
Lién hé nghich Lién hé thuan

Cu thé néu |1 <0,3 thimoi lién hé gitta x va y rat long 1o (kém
y nghia)

0,3 <|f| <0,5thi mbi lién h¢ giita x va y Ing Ko (¥ nght han ché)

0,5 < || <0,7 thi moi lién hé giita x vay 1a kha chit ché

0,7< |r| <0,9 thi mbi lién hé gira x vay 1a chit ché

09< |r| < 1 thi mdi lién hé gitta x va y 1a v6 cing (rat) chit chd

Theo két qua tinh toan & trén r = 0,909 cho phép két luan mbi
lién hé gifra tudinghé va nang suat lao dong la mdi lién h¢ thudn va
rat chit ché.
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3. Hoi quy twong quan phi tuyén tinh

Phuong trinh biéu dién mdi lien hé gitta cac hién tuong kinh té
- xi hoi dugc trinh bay & trén do 1a cac phuong trinh tuyén tinh tic 1A
phuong trinh bac nhit. Tuy nhién trong thyc t& cac hién tuong thuong
khong tuan theo mdi lién hé tuyén tinh ma theo mot duong cong, lién
hé phi tuyén, chang han nhu khi tudi ctia cong nhan san xuat ban dau
c6 thé lién hé dong bién, tuyén tinh dén niang suit lao dong (NSLD)
nhung theo thoi gian thi mdi quan hé niay khéng con 14 tuyén tinh va
dong bién nita ma s& 1a lién hé nghich bién, do vay moi lien hé cia
tudi cong nhan va NSLD theo thoi gian co thé theo duong cong
parabol. Hodc khi san xuat s luong san pham nhiéu thi lam gi4 thanh
giam xudng tuy nhién sy giam cta gia thanh khong thé theo mot
duodng tuyén tinh visb lwong san phdm chi 1 mdt nhan t6 tac dong
dén gia thanh nén san xuat dén mot sé luong nao d6 thi gia thanh s&
giam nhung tdc 6 giamnay sé giam dan dan do d6 mdi lién hé nay
tot nhét 1a theo dudng Hypebol.. Noi dung co ban cta viée xdy dung
phuong trinh va wéc lugng cac tham sd co ban twong ty nhu véi
phuong trinh hdi quy tuyén tinh.

BAITAP CHUONG 5

Bai I:

C6 s6 liéu nhu sau:
Chi phi
quangcdo | 21 [27 38|48 | 57| 60| 68| 72| 75| 85
(1000 USD)
Doanh Thu | 22 |32 (40| 52| 70| 70| 75| 90 | 100 | 111
(1000usD) | O [0 jOfOjO|OfO]OfO]|O
a. Xac dinh phuong trinh hdi qui biéu dién mdi quan hé gita chi phi
quang céo va doanh thu.

b. Néu y nghia céc thamsé trong phuong trinh.
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Bai 2 :

C6 s6 liéu nhu sau:
Cauvémithang [20| 18| 18|17 | 15| 14| 13|13 | 12| 8
A (kg)
Giamithang A [ 30| 35|36 (38|40 | 42| 45|48|50]| 60
(1000d/kg)
a. Xac dinh phuong trinh hdi qui’biéu dién méi lién hé giira 2 tiéu
thirc tr€n. Néu y nghia cac tham so trong phuong trinh.

b. Péanh gia trinh d6 chit ch& ctia mdi lién hé.

Bdi 3:

C6 s6 lidu sau b/v tinh : cm
Chiéu cao ciabd  |158[160(163 165|167 (170|167 |172{177| 181
Chiéu cao ciacon |163]|158|167 [170]165|180|170(175(180|175
a. Xac dinh phuong trinh hdi qui biéu hién moi lién h¢ gitka chiéu cao
cua bo va chi€u cao ctia con. Néu y nghia cia cic tham sé trong

phuong trinh.
b. Panh gia trinh do chat ché ctia moi lién hé.
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Chwong 6
DAY SO THOI GIAN VA DU POAN

1. KHAINIEM VA CAC THANH PHAN CUA DAY SO THOI GIAN
1.1. Khai niém

Mit lwong cua hién tuong thuong xuyén bién dong qua thoi
gian. Trong théng ké, dé nghién ctu sy bién dong nay, ngudi ta
thuong dya vao day s thoi gian.

Dfiy $6 thoi gian trong thong ké la day cdc tri so CL}a mot chi
tieu thong ké dwoc sap xep theo thw ty thoi gian, dung dé phan danh
qud trinh phdt trién cia hién tuong.

Vi du: Co san luong dién Viét Nam (ty kw/h) tir nam N dén
nam N+7 nhusau: 14,7; 17,0; 19,3; 21,7; 23,6; 26,6; 30,7; 35,6

Mot ddy s6 thoi gian c6 dang chung nhit :

Tho1i gian ( t; ) t t, t; th1 t,
Muc do (y;) Vi Y2 NE Vo1 Yn
Trong do:

t; : thot gian thir i

y; : mic d0 thlr i tuong g voi thoi gian thir i

Qua ddy sd thoi gian ¢6 thé nghién ciu cac diac diém vé su bién
dong cua hién tuwgng, vach 1© xu hudng va tinh quy luit ctia su phat
trién, dong thoi dé du doan cac mirc d6 cta hién tuong trong trong lai.

Trong diy sb bién dong theo thoi gian ¢6 hai yéu t5:

- Yéu t6 thoi gian: Chi rd thoi gian ma diy s6 phan anh va it
nhat phai ¢ 2 sb hang thoi gian duoc sap xép theo thir ty va c6 thé 1a
ngay, thang, ndm,...tuy muc dich nghién ctu.

- Yéu t6 chi tiéu: Néu rd mit lugng ctia hién tugng nghién ctiu
c6 thé biéu hién bang s6 tuyét dbi, so twong dbi hay sd binh quan, tri
sd cua chi tiéu nghién ctu duoc goi 1a mirc do cua day s thoi gian.
Trong pham vi gido trinh ndy, chiing ta chi di sau nghién ctu vé diy
s6 tuyét dbi
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Day sf:) tuyet d6i dya vao dic diém ciua cac mic dp (phan anh
quy mo, khoi luong cia hién tugng qua thoi gian), c6 the phan thanh
hai loai: Day s0 thoi ky va day so thoi diém.

1.1.1. Day sé bién dong theo thoi ky (goi tit la déy so thoi ky).

La ddy s6 ma cac mic d6 cia nd 14 nhiing s6 tuyét doi thoi ky,
phan anh quy mo (khi luong) cua hién tuong duge tich Iy trong
nhirng khoang thoi gian nhat dinh.

Vidu: Cotai liéu vé mirc doanh ctia mdtsd naimtai DN Xnhu sau:
Nam N N+l | N+2 | N+3 | N+4

Doanh thu
(triéu dong)

4000 | 4600 | 5000 | 5500 6200

Diy s6 thoi ky thuong ding dé tong két thanh qua hoat dong san
xudt nghiép vu ciadon vi trong mét thoi gian nhat dinh vanéu kn xu
hudng phat trlen cua hién tuong. Khoang cach thoi gian trong day s0
cang dai thi tri s6 cang 16n. Do vy ta ¢6 thé cong céc trisd ndy lai voi
nhau dé phan anh mirc d§ cta hién tuong trong thoi ky daihon.

1.1.2. Dy s bién dpng theo thoi diém (goi tit la déy sé thoi diem).

- Laday s6 ma trong d6 céc mirc do cua chitiéu la nhing sO tuyét
doi thoi diérg, phér} anh quy md (khoi luong) cia hién tuong tai
nhiing thoi di€émnhat dinh.

Vi du: Co tai liéu vé vn luu dong con lai dau cac quy (triéu
dong) cia doanh nghiép X nam N nhursau:

Thoi diém 1/1 1/4 1/7 1/10 31/12
Von luu dong | 920 900 880 890 850
Tri sb trong day s6 thoi diém dic trung cho trang thai hién
tuong vao mot thoi diem I}hét dinh, vi vay khong thé C(f)ng,céc murc
duoc voi nhau vi cac con s6 cong s€ khong ¢6 y nghia kinh t€.

Yéu cau coban khi xdy dung mot ddy s thoi gian phai dam bao
tinh chat co thé so sanh duoc gitta cac mic do trong diy s6. Mudn
véy thindidung va phuong phap tinh toan chi ti€u qua thoi gian phai
thong nhét, pham vi cua hién tuong nghién ctu trude sau phai nhAt
tri, cdc khoang céach thoi gian trong diy s6 nén bang nhau (nhat la d6i
voi day sb thoi ky).
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1.2. Céc thanh phin ciia diy s 6 thoi gian

Théng thudng mot ddy sb thoi gian co 4 thanh phan:

- Xu thé: Phan 4nh xu hudng bién dong co ban cua hién tuong
qua thoi gian. Mic du cac mirc d6 ctia hién tuong c6 thé dao dong thay
doi tai cac mdc thoi gian khac nhau nhung néu quan sét hién tuong
trong ca mot qua trinh dai (thuong trén mot nam) ta s& thay hién tuong
c6 mdt xu hudng bién dong co ban hoic 14 ting hodc 1a giam

- Bién dong chu ky: Phan 4nh quy ludt lp lai cua diy sb trong
nhimg khoang thoi gian nhét dinh thudong 14 vai ndm. Chu ky tac
dong 1én day sb thoi gian thuong 1a chu ky kinh té hay kinh doanh
nhu chu ky suy thoai kinh té, lam phat, hay vong doi cia san pham.
Nghién ctu bién dong chu ky cling doi hoi diy sb thoi gian c6 d6 dai
trén mot nam.

- Bién dong thoi vu: hay mia vu 1a nhiimg bién dong ciia hién
twong co tinh chét lip di lip lai trong timg thoi gian nhat dinh cua
nam. Nguyén nhan giy ra bién dong thoi vu 1a do anh huéng ciia dicu
kién tu nhién nhu: thoi tiét, khi hau, hodc phong tuc tdp quéan sinh
hoat cua dan cu. Vi du lugng khach du lich bién dong vao mua he
tang lén, mua thu giam xudng.

- Bién dong ngiu nhién: La do cac yéu td ngdu nhién giy ra, va
thudng rat khé du doan do tinh chat bat thuong ciia né. Bén canh d6
sy ton tai ctia bién dong ngdu nhién con 1am lu mo tinh quy it coa
cac thanh phan con lai trong diy s6 khién cho viée du doan céc thanh
phan nay kho khian hon. Bién dong nay doi hoi so liéu phai duoc thu
thap trong nhitg khoang thoi gian dai. Voi han ché vé mat s liéu
nén trong thuc hanh phén tich day sb thoi gian, nguoi ta thuong gia
str ddy sd khong c6 thanh phan chu ky. Khi d6 mot day s thoi gian
chi bao gdm ba thanh phan co ban 1a xu thé, bién dong thoi vu, va
bién dong ngiu nhién. Ching két hop theo nhiéu dang khac nhau
trong d6 co hai dang phd bién 1a: M6 hinh két hop theo dang cong, va
dang nhan ba loai voi nhau dé tao ra mirc d6 cia day s6. Néu bién do
dao dong déu dan qua thdi gian thi 4p dung mé hinh cong, con néu
manh thi & dung moé hinh nhan.
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2. CAC CHI TIEU PHAN TiCH PAC PIEM BIEN PONG CUA
HIEN TUQNG QUA THOI GIAN

2.1. Mikc do binh quén theo thoi gian
Mt d6 binh quan theo thoi gian 14 s6 binh quan vé cac mic d6

cua chi tiéu trong day so thoi gian, bi€u hién mirc d§ dién hinh cua

hi€n tuong nghién ctu trong mdt khoang thoi gian dai. Tuy theo day

s6 thoi ky hodc ddy s6 thoi diémma co cac cong thire tinh khac nhau.
2.1.1. Péi véi diy sé thoi ky

Mic do binh quan theo tho1 gian duoc tinh theo cong thuc sau day:

n

ZYi

i=1

n

y =
Trong do
y - Mitc do binh quan theo thoi gian
y; (i=1,n) - Cac mitc d cua chi tiéu trong dy sb thoi gian
n - S6 mirc do trong ddy s6
Vidu: Tuso li€u vé doanh thu ciia doanh nghiép X, tinh dugc

Doanh thu binh quan binh quan qua 5 namnhu sau:

4000 +4600 + 5000 + 5500 + 6200
T : O 5060 (trd)

2.1.2. Déi véi diy sé thoi diem

Tuy theo dac di€ém bién dong cua day s6 va nguon sé li¢u, chi
tiéu nay duoc tinh theo cac cach sau:

2.1.2.1. Dy s6 thoi diém véi khodng cich thoi gian bang nhau

Theo day s thoi diém & trén ta nhan théy moi mirc do cua
ddy sb chi phan anh s6 von luu dong véo céc ngay dau cua cac
quy. Trén thyc té cac gia tri nay ludn thay doi, vi vay viée tinh
s6 binh quan theo thoi gian phai dua trén co s& gia thiét rang,
giita hai thoi diém diéu tra mic do cua hién tuong tang, giam
twong dbi déu dan.
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Tro lai vi du phan 1.1.2. Nhu vay trude hét ta ¢ thé tinh duoc
s6 von lru dong binh quan cia ting quy nhursau:

920+900

+Quy L: y, = =910 (triéu ddng)
+Quy 2: y, = 2004880 _¢99 (triéu ddng)
+Quy 3: y; _880+890 _ ¢g5 (tricu ddng)
+Quy 4: y4 = w =870 (triéu ddng)

S6 von Iuu dong binh quan cua doanh nghiép X nam 2005 1a
920+900 890+850
+ot—

§=_1+Z+y_3+ﬂ= 2 2
4 5 1
@+900+...+@ 3555
- — 2 _ — 88875 (tricu dong)

Tir 46 khai quét thanh cong thic sau ddy dé tinh mtc do binh
quan theo tho1 gian tir mot day so6 thdi di€m cd khoang cach thoi gian
bang nhau:

Trong do
v (i=1,2,...n)la cac mirc d6 cua diy sb thoi diém.
n - S6 thoi diém trong day sd
2.1.2.2. Day $6 thoi diém c6 khodng cdch thoi gian khong déu nhau
‘ Trg:c‘mg hop nay phai lay thoi gian trong mdi khoang cach lam
quyeén s6. Khi do, cong thirc la:
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=

ZYiti
1=
n

y =
2t
i=1

Trong do : t;1a do dai thoi gian c6 mic dd y;

Vi du: Co tai liéu vé sé cong nhan ciia mdt xi nghiép trong
thang 4- N nhu sau:

Ngay 1 -4 c6 400 cong nhan.

Ngay 10 - 4 nhan thém 5 cong nhan.

Ngay 15 - 4 nhan thém 3 cong nhan.

Ngay 21 - 4 cho thdi viéc 2 cong nhén va tir d6 dén hét thang 4
khong thay doi. Tirdo ta 1ap bang sau:

Thoi gian S6 ngay (t;) | SO cong nhén () yit;
Tu1-4dén9-4 9 400 3600
T 10-4 dén 14 -4 5 405 2025
Tt 15 -4 dén 20 - 4 6 408 2448
T 21 -4 dén 30 - 4 10 406 4060
Cong 30 12133

Ap dung cong thirc tén ta tinh duoc sb cong nhan trung binh
trong thang 4 la:

12133 =404 (nguo1)

y =
2.2. Lwgng ting (hodc giam) tuygt doi
Luong ting (hodc giam) tuyét dbi 1a hiéu sb gitia hai mic do
cua chi tiéu trong day s6 thoi gian, phan anh sy thay doi tuyét déi cua
mirc d6 hién tuong qua hai thoi gian khac nhau. Néu hudng phét trién
ctia hién tuong ting thi luong ting tuyét doi mang dau duong va
nguoc lai. Tuy theo muc dich nghién ctu c6 thé tinh cac luong tang
(hodc giam) tuyét déisau day:

106



2.2.1. Luwong ting (hodic gidm) tuyét doi lién hoan (hay timg ky)

Do 14 hiéu sb ciia mot mirc o bat ky trong diy s6 ¢ ky nghién
cuu voi mirc do cua ky ké lien trude nd. Cong thure tinh nhur sau:

O =Yi—VYi1

Trong do:

8; - Lugng tang (hodc gidm) tuyét dbi lién hoan

y; - Mtic d6 ciia chi tiéu trong diy sb ky nghién ctu

Vi1 - Mtic d6 ¢ ky ké lién trude mirc do ky nghién ctu

2.2.2. Luong ting (hodc giam) tuyét doi dinh goc (hay tinh don)

Do 14 hiéu sb giira ml'rc,d(f) bt ky & kyvnghién cuu trong day §6
voimue do duop chon lam goc khong thay doi (thuong la mac d6 dau
tién trong day s0). Cong thuc tinh:

N=yi-y;

Trong do:
A\ - Lugng tang (hodc giam) tuyét dbi dinh gbc

y1 - Muc d6 cua chi tiéu ¢ ky dugc chon 1am goc so sdnh

n
Dé dang nhén thay: >'8; =4, Tic 1a tong cac luong ting (hofic
i=2
giam) tuyét doi lién hoan bang luong ting (hodc gidm) tuyét ddidinh gdc.
2.2.3. Lwong ting (hodc gidm) tuyét doi binh quin
D6 1356 binh quén cia cac luong ting (hodc giam) tuyét ddi
timg ky. Cong thirc tinh:

n
2.5
=2

§=i=2 _ _
n—-1 n-1 n—1

_ An Yn—Yi1

Trong do: 5- Luong tang (hodc giam) tuyét di binh quan.
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Van lay vidu trén ta co: DPon vi (triéu dong)

Nam N N+l | N+#2 [ N+#3 | N+4
Doanh thu | 4000 | 4600 | 5000 | 5500 | 6200
5; - 600 | 400 | 500 | 700
A - 600 | 1000 | 1500 | 2200

3 =550

2.3. Toc do phat trién (Chi s phat trién)

Téc do phat trién 1a chi tiéu tuong doi ding dé phan anh nhip
diéu bién dong cua hién twong nghién ctu qua hai thoi ky/thoi diém
khac nhau va duoc biéu hién bang sd 1an hay sb phan traim. Toc do
phat trién dugc tinh bang cach so sanh giita hai mirc do cua chi tiéu
trong diy s bién dong theo thoi gian, trong d6 mot mic do duoc
chon 1am gbc so sanh. Tuy theo muc dich nghién ctu, ¢ thé tinh cac
loai toc do phat trién sau:

2.3.1. Toc d@p phat trién lién hoan (hay tirng kp)

Ding dé phan anh sy phat trién cta hién tuong qua timg thoi gian
ngan lién nhau, duoc tinh bang cach so sanh mot mirc do bit ky trong
day sb & ky nghién ctu véi mirc d6 lién trude 6. Cong thirc tinh:

Vi
Yi-1

voit; 1a tdc do phat trién lién hoan

2.3.2. Toc dp phit trién dinh géc (hay céng don)

Dung dé phan anh su phét trién cua hién tuong qua mot thoi
gian dai duoc tinh bang cach so sanh mirc do bét ky cua ky nghién
clru trong ddy s6 voi mirc dd duoc chon lam gbc khong thay doi
(thuong 13 mirc d6 dAu tién trong diy so).

Cdng thuc tinh:

t; =

V6i T, 14 téc do phat trién dinh gbe
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