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L U HÀNH N I BƯ Ộ Ộ
NĂM 2010

L I NÓI Đ UỜ Ầ

Ngày 12/01/2007, B  tr ng B  Lao đ ng – TBXH đã ra Quy t đ nh nâng c p Tr ngộ ưở ộ ộ ế ị ấ ườ  
D y ngh  s  8/BQP thành Tr ng Cao đ ng ngh  s  8/BQP. T  đó đ n nay, Nhà tr ng đãạ ề ố ườ ẳ ề ố ừ ế ườ  
đào t o đ c nhi u khóa h c trình đ  Cao đ ng ngh , đáp  ng đ c m t ph n nhu c u h cạ ượ ề ọ ộ ẳ ề ứ ượ ộ ầ ầ ọ  
ngh  c a các đ i t ng chính sách, xã h i và con em nhân dân trong khu v c đ a bàn, gópề ủ ố ượ ộ ự ị  
ph n vào s  nghi p CNH, HĐH đ t n c.ầ ự ệ ấ ướ

Trên c  s  các tài li u trong và ngoài n c, Nhà tr ng đã t  ch c biên so n nhi uơ ở ệ ướ ườ ổ ứ ạ ề  
giáo trình ph c v  cho sinh viên h c t p.ụ ụ ọ ậ

Cu n tài li u này dành cho các đ i t ng h c ngh  Cao đ ng K  toán Doanh nghi pố ệ ố ượ ọ ề ẳ ế ệ  
và Qu n tr  Doanh nghi p. Nó cũng có th  làm tài li u tham kh o cho các đ i t ng h c nghả ị ệ ể ệ ả ố ượ ọ ề 
khác.

Giáo trình g m có 4 ch ng:ồ ươ

Ch ng 1:ươ  Đ i s  tuy n tính ạ ố ế

Ch ng 2: Ph ng pháp đ n hình và bài toán đ i ng uươ ươ ơ ố ẫ

Ch ng 3: Bài toán v n t iươ ậ ả

Ch ng 4: Lý thuy t xác su tươ ế ấ

Các ch ng 1,2,3 do tác gi  CN Bùi Ng c Giang biên so n, ch ng 4 do tác gi  Thsươ ả ọ ạ ươ ả  
Đinh H u S  biên so n.ữ ỹ ạ

Vì th i gian và trình đ  c a các tác gi  còn h n ch , nên ch c ch n không th  tránhờ ộ ủ ả ạ ế ắ ắ ể  
kh i sai sót. Tác gi  mong mu n b n đ c c m thông và đóng góp ý ki n đ  chúng tôi ti p t cỏ ả ố ạ ọ ả ế ể ế ụ  
ch nh s a, hoàn thi n. ỉ ử ệ

M i ý ki n đóng góp xin g i v : B  môn Toán Kinh t , Khoa Tài chính K  toán –ọ ế ử ề ộ ế ế  
Tr ng Cao đ ng ngh  s  8/BQP, đ ng Bùi Văn Hòa, Ph ng Long Bình Tân, Tp Biên Hòa,ườ ẳ ề ố ườ ườ  
Đ ng Nai.ồ

Trân tr ng c m  n!ọ ả ơ
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CH NG I : Đ I S  TUY N TÍNHƯƠ Ạ Ố Ế

1.1.  KHÔNG GIAN VÉC T  VÀ CÁC PHÉP TÍNHƠ

    1.1.1.CÁC KHÁI NI M C  B N V  VÉC T  :Ệ Ơ Ả Ề Ơ

  1.1.1.1.Đ nh nghĩa véc t : ị ơ M t b  ộ ộ n s  th c ố ự naaa ,....,, 21  đ c s p x p theo m t thượ ắ ế ộ ứ 

t  nh t đ nh đ c g i là ự ấ ị ượ ọ véc t  n chi u ơ ề , ký hi u là A = (ệ naaa ,....,, 21 ) . M i s  th c ỗ ố ự ia  đ cượ  
g i là thành ph n th  ọ ầ ứ i c a véc t  A.ủ ơ

­ Véc t  đ c bi u di n d i d ng c t ,g i là véc t  c t.ơ ượ ể ễ ướ ạ ộ ọ ơ ộ

­ Véc t  đ c bi u di n d i d ng dòng (hàng) ,g i là véc t  c t dòng (hàng).ơ ượ ể ễ ướ ạ ọ ơ ộ

  1.1.1.2. Đ nh nghĩa véc t  đ n v : ị ơ ơ ị Véc t  ch  có duy nh t m t thành ph n th  ơ ỉ ấ ộ ầ ứ i b ngằ  
1, các ph n t  còn l i b ng 0 đ c g i là ầ ử ạ ằ ượ ọ véc t  đ n v  n chi u th  iơ ơ ị ề ứ  ,

 ký hi u là : ệ iE = (0,0,…,0 {   1  
 thu i

,0,…,0)

  1.1.1.3. Đ nh nghĩa véc t  khôngị ơ  : M t véc t  có t t c  ộ ơ ấ ả n thành ph n b ng 0, đ cầ ằ ượ  

g i là ọ véc t  không n chi uơ ề  , ký hi u là : O = (ệ
0,0,...0

 n sô
1 2 3 )

  1.1.1.4.Đ nh nghĩa véc t  đ i:ị ơ ố   Véc t  ơ n chi u  ­ A = (ề naaa ��� ,....,, 21 )  

đ c g i là ượ ọ véc t  đ iơ ố  c a véc t  ủ ơ n chi u A = (ề naaa ,....,, 21 )

    1.1.2. CÁC PHÉP TÍNH VÉC TƠ :

  1.1.2.1 . Phép c ng véc t : ộ ơ

  Cho hai véc t  A = (ơ naaa ,....,, 21 ) và B = ( nbbb ,....,, 21 ) .

Khi đó t ng hai véc t  A và B  là m t véc t  đ c xác đ nh và đ c ký hi u là :ổ ơ ộ ơ ượ ị ượ ệ

 A + B = ( nn bababa ��� ,...,, 2211 ).

  1.1.2.2 . Phép nhân véc t  v i m t s  th c : ơ ớ ộ ố ự

Cho véc t  A và s  th c ơ ố ự � , khi đó tích c a s  th c ủ ố ự �  và véc t  A là m t ơ ộ véc t  ơ đ cượ  
xác đ nh và ký hi u là : ị ệ ).,....,.,.(. 21 naaaA ���� �

  1.1.2.3. Tích vô h ng c a hai véc t  :ướ ủ ơ  

Cho hai véc t  cùng chi u A và B , khi đó tích vô h ng c a hai véc t  là m t ơ ề ướ ủ ơ ộ s  th cố ự  
đ c xác đ nh và ký hi u là :ượ ị ệ
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< A,B > =  �
�

n

i
ii ba

1

. = ( nnbababa ��� ....2211 ).

Chú ý: Phép c ng hai véc t  và phép nhân véc t  v i m t s  th c, đ u cho ta m t vécộ ơ ơ ớ ộ ố ự ề ộ  
t  m i. Còn tích vô h ng gi a hai véc t  l i là m t s  th c.ơ ớ ướ ữ ơ ạ ộ ố ự

  1.1.2.4 . Các tính ch t c  b n:ấ ơ ả

V i X,Y, Z là các véc t  cùng chi u và ớ ơ ề �� ,  là các s  th c ta có :ố ự

  Tính ch t 1. X + Y = Y + Xấ Tính ch t 2. ( X + Y ) + Z = X + ( Y + Z )ấ
  Tính ch t 3. X + O = Xấ Tính ch t 4.   X + ( ­ X ) = Oấ

  Tính ch t 5. 1. X = Xấ Tính ch t 6.  (ấ �� .  ).X =  �� .( . X )

  Tính ch t 7. (ấ �� � ).X =  XX .. �� �   Tính ch t 8 ấ � ( X+Y ) = � .X + � .Y
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1.1.2.5. Đ nh nghĩa không gian véc t  ị ơ n chi u: ề T p h p t t c  các véc t  ậ ợ ấ ả ơ n chi u ,trong đóề  
có xác đ nh phép c ng véc t  và phép nhân véc t  v i m t s  th c, đ c g i là ị ộ ơ ơ ớ ộ ố ự ượ ọ không gian 
véc t  ơ n chi uề , ký hi u là ệ nR
    1.1.3. S  Đ C L P TUY N TÍNH VÀ PH  THU C TUY N TÍNH :Ự Ộ Ậ Ế Ụ Ộ Ế

Đ nh nghĩa ị 1.1.3.1. T  h p tuy n tính c a các véc t  ổ ợ ế ủ ơ nAAA ,.....,, 21

là m t véc t  A = ộ ơ nnAAA ��� ��� ....... 2211

  Đ nh nghĩa ị 1.1.3.2. H  véc t  ệ ơ � �nAAA ,....,, 21 đ c g i là đ c l p tuy n tính n u t nượ ọ ộ ậ ế ế ồ  

t i ạ n s   th c ố ự n��� ,....,, 21  sao cho đ ng th c : ẳ ứ nnAAA ��� ��� ....... 2211 = 0 khi và ch  khiỉ  
0....21 ���� n��� . (các  n��� ,....,, 21  đ ng th i b ng 0)ồ ờ ằ

   Đ nh nghĩa ị 1.1.3.3. H  véc tệ ơ � �nAAA ,....,, 21 đ c g i là ph  thu c tuy n tính n u :ượ ọ ụ ộ ế ế

nnAAA ��� ��� ....... 2211  = 0  mà  n��� ,....,, 21  không đ ng th i b ng 0 (có ít nh t m tồ ờ ằ ấ ộ  

i� khác không )

  Nh  v y đ  xét s  đ c l p tuy n tính hay ph  thu c tuy n tính c a m t h  véc t , taư ậ ể ự ộ ậ ế ụ ộ ế ủ ộ ệ ơ  
ph i đi tìm các s  th c ả ố ự n��� ,....,, 21 . làm th a mãn đ ng th c ỏ ẳ ứ nnAAA ��� ��� ....... 2211  = 0. 
Đi u này đ ng nghĩa v i vi c gi i h  ph ng trình.ề ồ ớ ệ ả ệ ươ

            

11 1 12 2 1

21 1 22 2 2

1 1 2 2

... 0

... 0

.............................................
... 0

n n

n n

m m mn n

a a a

a a a

a a a

α α α
α α α

α α α

+ + + =�
� + + + =�
�
�
� + + + =�

V i ớ n��� ,....,, 21  là  n.ẩ

­ N u  ế 0....21 ���� n��� .là nghi m duy nh t c a h  ph ng trình,  thì   ta k tệ ấ ủ ệ ươ ế  
lu n h  véc t  đã cho đ c l p tuy n tính. ậ ệ ơ ộ ậ ế

­ Ng c l i thì h  véc t  đã cho là ph  thu c tuy n tínhượ ạ ệ ơ ụ ộ ế
V n đ  này ta s  đ  c p l i   ph n sau.ấ ề ẽ ề ậ ạ ở ầ

    1.1.4. CÁC TÍNH CH T :Ấ

  Tính ch t 1ấ . M t h  véc t  có ch a véc t  O là h  véc t  ph  thu c tuy n tính.ộ ệ ơ ứ ơ ệ ơ ụ ộ ế

  Tính ch t 2ấ . M t h  véc t  có hai véc t  b ng  nhau ho c t  l  v i nhau là h  véc tộ ệ ơ ơ ằ ặ ỷ ệ ớ ệ ơ 
ph  thu c tuy n tính.ụ ộ ế

  Tính ch t 3ấ . M t h  véc t  ph  thu c tuy n tính thì m i h  véc t  ch a nó đ u làộ ệ ơ ụ ộ ế ọ ệ ơ ứ ề  
ph  thu c tuy n tính.ụ ộ ế

  Tính ch t 4ấ . M t h  véc t  đ c l p tuy n tính thì m i h  véc t  con c a nó đ u làộ ệ ơ ộ ậ ế ọ ệ ơ ủ ề  
đ c l p tuy n tính.ộ ậ ế
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1.2.  MA TR NẬ

    1.2.1. CÁC KHÁI NI M C  B N.Ệ Ơ Ả

  1.2.1.1. D ng t ng quátạ ổ  : 
     M t b  g m ộ ộ ồ m x n s  th c đ c s p thành ố ự ượ ắ m dòng n c t nh  sauộ ư  :

 A = 

��
�
�
�

�

�

��
�
�
�

�

�

mnmm

n

n

aaa

aaa

aaa

....
................

....

....

21

22221

11211

 

đ c g i là ma tr n c p ượ ọ ậ ấ m x n , m i s  trong b ng ,g i là m t ph n t  c a ma tr n ,ỗ ố ả ọ ộ ầ ử ủ ậ

 ph n t  ầ ử ija n m trên dòng th  ằ ứ i và c t th  ộ ứ j.(i= m,1 ,j = n,1 )

  + Véc t  dòng th  ơ ứ i :  1 2( , ,...., )i i i inA a a a=

+ Véc t  c t th  ơ ộ ứ j : 

1

2

....

j

j
j

mj

a

a
A

a

� �
� �
� �=
� �
� �� �
� �

+ Ma tr n mà m i ph n t  đ u b ng 0 ,g i là ậ ọ ầ ử ề ằ ọ ma tr n khôngậ

  1.2.1.2. Ma tr n vuôngậ  :
     Ma tr n c p ậ ấ n x n ( s  dòng b ng s  c t ),g i là ố ằ ố ộ ọ ma tr n vuông c pậ ấ  n

+ Các ph n t  ầ ử 11 2.2, ,..., nna a a  đ c g i là các ph n t  n m trên đ ng chéo chínhượ ọ ầ ử ằ ườ  

(các ph n t  có ch  s  dòng b ng ch  s  c t).ầ ử ỉ ố ằ ỉ ố ộ

+ Các ph n t  ầ ử 1 1.2 1, ,...,n n na a a−  đ c g i là các ph n t  n m trên đ ng chéo phượ ọ ầ ử ằ ườ ụ 

(các ph n t  có ch  s  dòng c ng ch  s  c t b ng ầ ử ỉ ố ộ ỉ ố ộ ằ n +1).
  1.2.1.3. Ma tr n tam giácậ  : 

     Ma tr n vuông có các ph n t  n m v  m t phía c a đ ng chéo chính đ u b ng 0 , ậ ầ ử ằ ề ộ ủ ườ ề ằ

A = 

��
�
�
�

�

�

��
�
�
�

�

�

nn

n

n

a

aa

aaa

....00
................

....0

....

222

11211

 ho c A = ặ

��
�
�
�

�

�

��
�
�
�

�

�

nnnn aaa

aa

a

....
................

0....
0....0

21

2221

11

g i là ọ ma tr n tam giácậ  trên (d i).ướ

  1.2.1.4. Ma tr n đ ng chéoậ ườ  : 

     Ma tr n vuông có các ph n t  n m ngoài đ ng chéo chính đ u b ng 0 ,ậ ầ ử ằ ườ ề ằ

A = 

��
�
�
�

�

�

��
�
�
�

�

�

nna

a

a

....00
................

0....0
0....0

22

11

   g i là ọ ma tr n đ ng chéoậ ườ
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1.2.1.5. Ma tr n đ n vậ ơ ị : 

     Ma tr n đ ng chéo có các ph n t  trên đ ng chéo chính đ u b ng 1, ậ ườ ầ ử ườ ề ằ

E = 

��
�
�
�

�

�

��
�
�
�

�

�

1....00

................
0....10

0....01

  g i là ọ ma tr n đ n v .ậ ơ ị

  1.2.1.6. Ma tr n chuy n v  :ậ ể ị  

     N u ta đ i t t c  các dòng c a ma tr n A = ế ổ ấ ả ủ ậ � �
mxnija  thành các c t t ng  ng và các c t đ iộ ươ ứ ộ ổ  

thành các dòng thì ta đ c m t ma tr n m i ,g i là ượ ộ ậ ớ ọ ma tr n chuy n vậ ể ị c a ma tr n A ,ký hi uủ ậ ệ  

là : Ac  =  � �
nxmija

Ví dụ      :   

Cho ma tr nậ A = 

��
�
�
�

�

�

��
�
�
�

�

�

�

�
�

4223

1114
0152

3121

    �  

ma tr n chuy n v    Aậ ể ị c = 

��
�
�
�

�

�

��
�
�
�

�

�

�
�

�

4103
2111

2152
3421

  1.2.1.7. Các phép bi n đ i s  c pế ổ ơ ấ  :
   *  Đ i ch  hai dòng (ho c hai c t) b t k  cho nhau và gi  nguyên nh ng dòng còn l i.ổ ỗ ặ ộ ấ ỳ ữ ữ ạ
   *  Nhân 1 s  v i 1 dòng (ho c 1 c t)  r i c ng vào 1 dòng (ho c 1 c t) khác.ố ớ ặ ộ ồ ộ ặ ộ

    *  Nhân 1 s  khác không v i m t dòng (ho c m t c t) b t k , và gi  nguyên nh ng dòngố ớ ộ ặ ộ ộ ấ ỳ ữ ữ  
còn l i.ạ

.
    1.2.2. CÁC PHÉP TÍNH V  MA TR NỀ Ậ

  1.2.2.1. Phép c ng hai ma tr nộ ậ  : 

Cho hai ma tr n cùng c p A = ậ ấ � �
mxnija và B =  � �

mxnijb .

T ng c a hai ma tr n A và B là ổ ủ ậ m t ma tr n cùng c pộ ậ ấ  mà m i ph n t  c a nó là t ngỗ ầ ử ủ ổ  
c a hai ph n t  t ng  ng c a hai ma tr n A và B ,ủ ầ ử ươ ứ ủ ậ

 ký hi u nh  làệ ư  : A + B =  � �
mxnijij ba �

A + B =  � �
mxnijij ba �  = 

��
�
�
�

�

�

��
�
�
�

�

�

���

���
���

nmmnmmmm

nn

nn

bababa

bababa

bababa

.2.21.1

2222222121

1112121111

....
................

....

....
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1.2.2.2. Phép nhân ma tr nậ  v i m t s  th c:ớ ộ ố ự  

     Tích c a ma tr n A và s  th c ,là m t ủ ậ ố ự ộ ma tr n cùng c pậ ấ  mà m i ph n t  c a nó đ u đ cỗ ầ ử ủ ề ượ  
nhân v i s  th c ớ ố ự � , đ c ký hi u làượ ệ  :

  � �
mxnijaA .. �� �  =

��
�
�
�

�

�

��
�
�
�

�

�

mnmm

n

n

aaa

aaa

aaa

.......

................

.......

.......

21

22221

11211

���

���
���

 

   1.2.2.3. Phép nhân hai ma tr nậ  :

       Tích c a hai ma tr n A = ủ ậ � �
mxpija và B =  � �

pxnijb ( s  c t c a ma tr n đ ng tr c b ng số ộ ủ ậ ứ ướ ằ ố 
dòng c a ma tr n đ ng sau ) theo th  t  A tr c B sau ,là m t ma tr n đ c xác đ nh và kýủ ậ ứ ứ ự ướ ộ ậ ượ ị  
hi u làệ  :

        A x B = C = � �
mxnijC v iớ  :

        pjipjijiij bababaC ���� ....2211  =  �
�

p

k
kjikba

1

  (i =  m,1  ; j =  n,1  ) 

   Ví dụ      :   Cho A = 
�
�
�

�

�

�
�
�

�

�

�

�

31
12
11

 và B =  ���

�
���

�
�

�
2952
6531

 

ta nh n th y r ng s  c t c a ma tr n A b ng s  dòng c a ma tr n B do v y ta có th  th cậ ấ ằ ố ộ ủ ậ ằ ố ủ ậ ậ ể ự  
hi n đ c tích A x B ( A đ ng tr c, B đ ng sau ) .ệ ượ ứ ướ ứ

Các ph n t  c a ma tr n tích C = A x B đ c xác đ nh nh  sauầ ử ủ ậ ượ ị ư  : 

11c  = 1.1 + (­1).(­2) = 2 ; 21c  = 2.1 + 1.(­2) = 0 ; 31c  = (­1).1 + 3.(­ 2) = ­ 7 ;

12c  = 1.3 + (­1).5 = ­ 2 ; 22c = 2.3 + 1.5 = 11 ;   32c  = (­1)3 + 3.5 = 12 ;

13c  = 1.5 + (­1).9 = ­ 4 ; 23c  = 2.5 + 1.9 =19 ; 33c  = (­1).5 + 3.9 = 22 ;

14c  = 1.(­6) + (­1).2 = ­ 8 ;    24c  = 2.(­6) + 1.2 = ­10 ; 34c  = (­1).(­6) + 3.2 =12     

V y ta cóậ  ma tr n :ậ

C = A x B = 
�
�
�

�

�

�
�
�

�

�

�
�
���

1222127
1019110
8422

Nh n xétậ      :  
­ S  c t c a ma tr n B không b ng s  dòng c a ma tr n A do v y ta không th  th c hi nố ộ ủ ậ ằ ố ủ ậ ậ ể ự ệ  

đ c tích B x A .ượ

­ Đi u ki n đ  có tích A x B là s  c t c a ma tr n A ph i đúng b ng s  dòng c a maề ệ ể ố ộ ủ ậ ả ằ ố ủ  
tr n B.ậ

­ Ma tr n tích có s  dòng b ng s  dòng c a ma tr n đ ng tr c, s  c t b ng s  c t c aậ ố ằ ố ủ ậ ứ ướ ố ộ ằ ố ộ ủ  
ma tr n đ ng sau. ậ ứ

­ Phép nhân hai ma tr n không có tính giao hoán, ậ
có A x B nh ng ch a ch c có B x A.ư ư ắ
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1.3.  Đ NH TH CỊ Ứ

    1.3.1. CÁCH TÍNH Đ NH TH C C P 2 VÀ C P 3Ị Ứ Ấ Ấ

1.3.1.1. Đ nh th c c p haiị ứ ấ  : 

      Cho ma tr n vuông c p hai A = ậ ấ � �
22. xjia khi đó đ nh th c c p hai c a ma tr n A là m t ị ứ ấ ủ ậ ộ số  

th cự  đ c xác đ nh và ký hi u làượ ị ệ  : 

A = 
2221

1211

aa

aa
 =  12212211 aaaa �

Ví d :ụ   A  = 
53
21 �

 = 1.5 – 3.(­2) = 5 + 6 =11

   1.3.1.2. Đ nh th c c p baị ứ ấ  : 

     Cho ma tr n vuông c p ba A = ậ ấ � �
33. xjia khi đó đ nh th c c p ba c a ma tr n A là m t ị ứ ấ ủ ậ ộ số  

th cự  đ c xác đ nh và ký hi u làượ ị ệ  : 

A = 

333231

232221

131211

aaa

aaa

aaa

 =  11 22 33 12 23 31 21 32 13 31 22 13 32 23 11 33 21 12a a a a a a a a a a a a a a a a a a+ + − − −

    
Có th  nh  cách tính theo l c đ  sau :ể ớ ượ ồ
             +       +      +              ­       ­       ­                            +     +      +

***
***
***

***
***
***

Ho c l c đ     ặ ượ ồ

Ví d :ụ  

A = 
434

151
302

�
�
�

 = (­2).5.(­ 4) + 0.1.4+ (­1).3.3 – 3.5.4 ­ 0.(­1).(­ 4) ­ 1.3.(­ 2) = ­23

    1.3.2.CÁC TÍNH CH T C A Đ NH TH C.Ấ Ủ Ị Ứ

  Tính ch t 1:ấ  Đ nh th c c a ma tr n vuông b ng đ nh th c c a ma tr n chuy n v  c aị ứ ủ ậ ằ ị ứ ủ ậ ể ị ủ  
nó. 

Ví dụ      :

321
102
223

�
�

�
=  

312

202

123

�
�

�
=   12

  Tính ch t 2 :ấ  N u đ i ch  hai dòng (ho c hai c t) b t k  và gi  nguyên nh ng dòngế ổ ỗ ặ ộ ấ ỳ ữ ữ  
còn l i thì đ nh th c đ i d u .ạ ị ứ ổ ấ
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Ví dụ :

321
102
223

�
�

�
= ­  

102
321
223

�
�

�
=  12

   Tính ch t 3:ấ  Nhân 1 s  ố � )0( �� vào m t dòng (ho c c t) b t k  ,thì đ nh th c m iộ ặ ộ ấ ỳ ị ứ ớ  
b ng đ nh th c cũ nhân v i s  ằ ị ứ ớ ố �  đó.

Ví dụ :

3
1

.

321
102
223

�
�

�
= 

321
102

32321

�
�

�
 =    

3
1

.12 =  4 

Nh  v y ta th y theo tính ch t này ,m t dòng (ho c c t) nào đó có th a s  chung ta có thư ậ ấ ấ ộ ặ ộ ừ ố ể  
đ a ra ngoài d u đ nh th c . ư ấ ị ứ

Ví dụ :

321
102
223

�
�

�
 = 2 

3 1 2
2 0 1

1 1 3

−
−

−
 = ­ 2 

3 1 2
2 0 1

1 1 3

− −
−

   Tính ch t 4:ấ  Nhân 1 s  v i 1 dòng (ho c 1 c t)   r i c ng vào 1 dòng (ho c 1 c t)ố ớ ặ ộ ồ ộ ặ ộ  
khác, thì đ nh th c s  không thay đ iị ứ ẽ ổ
  Ví dụ      :   nhân dòng 3 v i ­3 r i c ng vào dòng 1 ta đ cớ ồ ộ ượ  :

            

321
102
223

�
�

�
= 

321
102
1180

�
�

�
 =  12

   Tính ch t 5:ấ  N u đ nh th c có m t dòng (ho c 1 c t) toàn ph n t  không, thì đ nhế ị ứ ộ ặ ộ ầ ử ị  
th c b ng 0ứ ằ

Ví dụ :

 
000
621

351
�

�
 = 0             ;  

130
620

350
�

�
 = 0

   Tính ch t 6:ấ  N u đ nh th c có 2 dòng (ho c 2 c t) b ng nhau ho c t  l  v i nhau, thìế ị ứ ặ ộ ằ ặ ỷ ệ ớ  
đ nh th c b ng 0.ị ứ ằ

Ví dụ :

6102
621

351

�
�

�
 = 1.2.6 + (­5).(­6).2 +1.(­10).3 ­ 2.2.3 – 1.(­5).6 – 1.(­10).(­6) = 0

Đ nh th c trên có dòng 3 g p đôi dòng 1.ị ứ ấ

Nh n xétậ      :  
­ Các tính ch t 2ấ  ; 3 ; 4 cũng chính là ba phép bi n đ i s  c p trên ma tr n mà ta đãế ổ ơ ấ ậ  

bi t   ph n tr c.C n chú ý s  khác nhau khi áp d ng v i ma tr n và v i đ nh th c.ế ở ầ ướ ầ ự ụ ớ ậ ớ ị ứ
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   1.3.3.CÁC PH NG PHÁP TÍNH Đ NH TH C.ƯƠ Ị Ứ

  1.3.3.1. Ph ng pháp khai tri nươ ể

   1.3. 3.1.1. Đ nh th c con và ph n bù đ i s  :ị ứ ầ ạ ố   

Cho đ nh th c ị ứ A c p nấ  ,xét ph n t  ầ ử ija  ,n u ta b  b t đi ế ỏ ớ dòng i và c t j ộ thì ta đ cượ  

đ nh th c conị ứ   ijA  c p n­1ấ .

Bi u th c : ể ứ ijA  =  � � ji �� 1 . ijA

đ c g i là ph n bù đ i s  c a ph n t  ượ ọ ầ ạ ố ủ ầ ử ija  (i =  m,1  ; j =  n,1  )

     1.3.3.1.2. Công th c khai tri nứ ể  : Cho đ nh th c ị ứ A ,

N u khai tri n theo ế ể dòng i thì ta có :         A  =  ininii

n

j
iiijij AaAaAaAa �����

�

....22
1

11  

N u khai tri n theo ế ể c t jộ   thì ta có :         A  =  njnjjj

n

i
jjijij AaAaAaAa �����

�

....22
1

11  

        Ví dụ : Tính đ nh th c ị ứ A  =

321
102
223

�
�

�

Ta tri n khai theo dòng 2 ta cóể  :

A  = ­2.(­1)2+1. 
32
22

�
�

+ 1.(­1)2+3. 
21

23
�

 = 2.(2.3 ­ 4) – (­6­2) = 12

   1.3.3.2. Ph ng pháp bi n đ i đ a đ nh th c v  d ng tam giác :ươ ế ổ ư ị ứ ề ạ

    Đ nh lýị  : Đ nh th c c a ma tr n tam giác b ng tích c a các ph n t  n m trên chéoị ứ ủ ậ ằ ủ ầ ử ằ  
chính .
T  đ nh lý trên , đ  tính m t đ nh th c ta có th  bi n đ i ma tr n v  d ng tam giác nh mừ ị ể ộ ị ứ ể ế ổ ậ ề ạ ằ  
gi m b t kh i l ng tính toán .ả ớ ố ượ

Ví dụ : Tính đ nh th cị ứ  :   A  = 

1233
1110
0132
3121

��
�

�
�

Gi iả  : Nhân ­2 v i dòng 1, c ng vào dòng 2, Nhân 3 v i dòng 1 c ng vào dòng 4, giớ ộ ớ ộ ữ 
nguyên các dòng còn l i ta có :ạ

A  = 

1233
1110
0132
3121

��
�

�
�

 = 

8190
1110
6110

3121

�
�

��
�
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Nhân ­1 v i dòng 2 c ng vào dòng 3,nhân 9 v i dòng 2 c ng vào dòng 4 gi  nguyên các dòngớ ộ ớ ộ ữ  

còn l i ta cóạ  : A = 

46800
7000
6110

3121

�

��
�

đ i ch  dòng 3 và dòng 4 (đ nh th c đ i d u ) ta có :ổ ỗ ị ứ ổ ấ

A  = ­ 

7000
46800
6110

3121

�
��

�

 = ­ { 1.(­1).8.7} = 56

1.4.  MA TR N NGH CH  Đ OẬ Ị Ả

    1.4.1. CÁC Đ NH NGHĨAỊ

1.4.1.1. Ma tr n ngh ch đ oậ ị ả  :
Trong ch ng trình toán ph  thông, v i m t s  th c b t k  ươ ổ ớ ộ ố ự ấ ỳ a (khác không) khi nhân 

v i ngh ch đ o c a nó ớ ị ả ủ
a
1

 luôn b ng 1 (đ n v ).ằ ơ ị

Ma tr n ngh ch đ o đ c xây d ng trên c  s  đó.ậ ị ả ượ ự ơ ở

Đ nh nghĩaị  : Cho ma tr n A vuông c p ậ ấ n ,n u t n t i m t ma tr n X c p ế ồ ạ ộ ậ ấ n sao cho : 
AX = XA = E ( E là ma tr n đ n v  ậ ơ ị c p nấ  ) , thì ma tr n X đ c g i là ma tr n ngh ch đ o c aậ ượ ọ ậ ị ả ủ  
ma tr n A ,ký hi u là ậ ệ 1�A
   1.4.1.2. Ma tr n ph  h pậ ụ ợ  :

Đ nh nghĩaị  : Cho ma tr n A vuông ậ c p nấ  , ma tr n ậ A  c p ấ n đ c g i là ma tr n phượ ọ ậ ụ 
h p ma tr n A , đ c xác đ nh nh  sauợ ậ ượ ị ư  :

A  = 

��
�
�
�

�

�

��
�
�
�

�

�

nnnn

n

n

AAA

AAA

AAA

....
................

....

....

21

22212

12111

 Trong đó  ijA là ph n bù đ i s  c a ph n t  ầ ạ ố ủ ầ ử ija ,đ ng th iồ ờ  

là ph n t  n m trên c t th  ầ ử ằ ộ ứ i dòng th  ứ j c a ma tr n ủ ậ A

   Ví dụ : Cho ma tr n A = ậ
�
�
�

�

�

�
�
�

�

�
�

�

111
112
111

 tìm ma tr n ph  h p ậ ụ ợ A

  Tính  ijA  ­  ph n bù đ i s  c a các ph n t  ầ ạ ố ủ ầ ử ija

11A  = (­1)1+1

11
11

 = 0 ; 12A  = (­1)1+2

11
12�

 = 3 ;  13A  = (­1)1+3

11
12�

 = ­3

21A  = (­1)2+1

11
11 �

 = ­2 ; 22A  = (­1)2+2

11
11 �

 = 2 ; 23A  = (­1)2+3

11
11

 = 0

31A  = (­1)3+1

11
11 �

 = 2 ; 32A  = (­1)3+2

12
11

�
�

 = 1 ; 33A  = (­1)3+3

12
11

�
 = 3

ph n bù đ i s  c a các ph n t  ầ ạ ố ủ ầ ử ija  đ c ghi vào ượ c t ộ   i   dòng    j   trong ma tr n ậ A
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A  = 
�
�
�

�

�

�
�
�

�

�

�

�

303
123
220
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     1.4.2. PH NG PHAP TÌM MA TR N NGH CH Đ ÓƯƠ Ậ Ị Ả

   1.4.2.1. Tim ma tr n ngh ch đ o d a vào ma tr n ph  h p̀ ậ ị ả ự ậ ụ ợ  :
Đ nh lýị  : Ma tr n vuông c p ậ ấ n có ma tr n ngh ch đ o khi và ch  khi d nh th c c p ậ ị ả ỉ ị ứ ấ n 

c a nó khác không .ủ

Công th c tính ma tr n ngh ch đ oứ ậ ị ả  :  1�A  =  A
1

A  . v i ớ A   �  0

D a vào đ nh lý trên,đ  tìm ma tr n ngh ch đ o, ta ph i tìm ma tr n ph  h p và đ nhự ị ể ậ ị ả ả ậ ụ ợ ị  
th c c a nó r i thay vào công th c trên.ứ ủ ồ ứ

Ví dụ      :   Ti p theo ví d  trên ta  cóế ụ  :  A  = 1.0 + 1.3 + (­1).(­3) = 6  �  0

1�A  = 
6
1

�
�
�

�

�

�
�
�

�

�

�

�

303
123
220

 = 
�
�
�

�

�

�
�
�

�

�

�

�

21021
613121
31310

   1.4.2.2. Tìm ma tr n ngh ch đ o b ng ph ng pháp GAUSS( kh  toàn ph n)ậ ị ả ằ ươ ử ầ  :

Cho ma tr n A v i ậ ớ A   �  0 , và ma tr n đ n v  E.ậ ơ ị

Lâp ma tr n ghép (̣ ậ EA ) , nhân ma tr n ậ 1�A  vào bên trái ma trân ghep ta đ c ̣́ ượ
1�A .( EA ) = ( 1 1A A A E− −� � ) =  ( 1�AE ) .

Nh  v y t  ma tr n ghép (ư ậ ừ ậ EA ) ta bi n đ i ma tr n bên trái (ma tr n A ) tr  thành ma tr nế ổ ậ ậ ở ậ  
E ,thì ma tr n bên ph i (ma tr n E) bi n đ i theo s  là ậ ả ậ ế ổ ẽ 1�A
    Ví dụ      :   

Cho ma tr n A = ậ
�
�
�

�

�

�
�
�

�

�
�

�

111
112
111

 tìm ma tr n ậ 1�A  :

 
�
�
�

�

�

�
�
�

�

�
�

�

100
010
001

111
112
111

= 
�
�
�

�

�

�
�
�

�

�

�
�
�

101
012
001

200
130
111

 = 
�
�
�

�

�

�
�
�

�

�

�
�

�

2/102/1
03/13/2
001

100
3/110

111

 = 

�
�
�

�

�

�
�
�

�

�

� 2/102/1
6/13/12/1
2/102/1

100
010
011

 = 
�
�
�

�

�

�
�
�

�

�

�

�

2/102/1
6/13/12/1
3/13/10

100
010
001

 

V y ta có ậ 1�A  = 
�
�
�

�

�

�
�
�

�

�

�

�

21021
613121
31310
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1.5. H  PH NG TRÌNH TUY N TÍNHỆ ƯƠ Ế

    1.5.1. CÁC D NG C A Ạ Ủ H  PH NG TRÌNH TUY N TÍNHỆ ƯƠ Ế

   1.5.1.1. D ng t ng quátạ ổ  :

H  ph ng trình tuy n tính g m ệ ươ ế ồ m ph ng trình và n  n ươ ẩ 1x ,  2x ,....,  nx .có d ng.ạ

            

�
�
�

�
�
�

�

����

����
����

nnmnmm

nn

nn

bxaxaxa

bxaxaxa

bxaxaxa

...
.............................................

...

...

2211

22222121

11212111

   ho c  ặ i

n

j
jij bxa ��

� 1
   (  mi ,1�  )

ija  ­  g i là h  s  c a các  n, ọ ệ ố ủ ẩ jb  ­ g i là h  s  t  do. ( ọ ệ ố ự mi ,1�  ;  nj ,1�  )

   1.5.1.2. D ng ma tr n .ạ ậ

H  ph ng trình tuy n tính đ c vi t d i d ng ma tr n làệ ươ ế ượ ế ướ ạ ậ  : AX = B.  

Trong đó  A = 

��
�
�
�

�

�

��
�
�
�

�

�

mnmm

n

n

aaa

aaa

aaa

....
................

....

....

21

22221

11211

 ma tr n các h  s  c a ph ng trình.ậ ệ ố ủ ươ

  X = 

��
�
�
�

�

�

��
�
�
�

�

�

nx

x

x

...
2

1

 ma tr n c p ậ ấ n x 1;  B = 

��
�
�
�

�

�

��
�
�
�

�

�

mb

b

b

...
2

1

 ma tr n c p ậ ấ n x 1

   1.5.1.3. H  CRAMER.ệ

  H  ph ng trình tuy n tính có s  ph ng trình b ng s   n và đ nh th c c a ma tr n h  sệ ươ ế ố ươ ằ ố ẩ ị ứ ủ ậ ệ ố 
khác 0 đ c g i là h  CRAMER.ượ ọ ệ
  H  Cramer v i ệ ớ n ph ng trình , ươ n  n có d ng.ẩ ạ

   

�
�
�

�
�
�

�

����

����
����

nnnnnn

nn

nn

bxaxaxa

bxaxaxa

bxaxaxa

...
.............................................

...

...

2211

22222121

11212111

 

Trong đó ma tr n h  s  A có đ nh th c ậ ệ ố ị ứ A   �  0.

   1.5.1.4. H  ph ng trình tuy n tính thu n nh t.ệ ươ ế ầ ấ

    

�
�
�

�
�
�

�

����

����
����

0...
.............................................

0...

0...

2211

2222121

1212111

nnnnn

nn

nn

xaxaxa

xaxaxa

xaxaxa

D  nh n th y r ng  Xễ ậ ấ ằ 0 = ( 0 , 0, ... , 0 ) là nghi m c a h .ệ ủ ệ

   Ng i ta g i nghi m Xườ ọ ệ 0 = ( 0 , 0, ... , 0 ). là nghi m t m th ngệ ầ ườ  . 
H  ph ng trình tuy n tính thu n nh tệ ươ ế ầ ấ . luôn có ít nh t m t nghi m t m th ng.ấ ộ ệ ầ ườ
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    1.5.2. CÁC PH NG PHÁP GI I.ƯƠ Ả

   1.5.2.1. Ph ng pháp CRAMER.ươ

   Đ nh lýị  : Cho h  ph ng trình AX = B ,ệ ươ

khi đó nghi m c a h  đ c xác đ nh theo công th c.ệ ủ ệ ượ ị ứ

        jx = 
D

D j     ( nj ,1� ).  (*)

* N u Dế � 0 H  ph ng trình có duy nh t nghi m (*).ệ ươ ấ ệ

* N u D = 0 và  Dế j = 0  j�  thì h  ph ng trình có vô s  nghi m.ệ ươ ố ệ

* N u D = 0 và trong các Dế j t n t i ít nh t m t Dồ ạ ấ ộ j  �  0 thì h  ph ng trình  vô nghi m.ệ ươ ệ

Trong đó D =  A  là đ nh th c c a ma tr n h  s .ị ứ ủ ậ ệ ố

Dj là đ nh th c suy ra t  đ nh th c D ,b ng cách thay véc t  c t ị ứ ừ ị ứ ằ ơ ộ j c a đ nh th c D b iủ ị ứ ở  
véc t  c t s  h ng t  do B.ơ ộ ố ạ ự
   Ví dụ      :   Gi i h  ph ng trình.ả ệ ươ

  
�
�

�
�
�

���
���

���

52

32

6

321

321

321

xxx

xxx

xxx

        D = 
211
112
111

�
�  = 

302
203
111

 = (­1)1+2 (3.3 – 2.2) = ­(9 ­ 4) = ­5

  D1 = 
215
113
116

�
�  = 

3011
209
116

 = (­1)1+2 ( 9.3 – 11.2 ) = ­ 27 + 22 = ­5

  D2 = 
251
132
161

 = 
110
190

161

�
��  = (­1)1+1 [(­9).1­ (­1).(­1)] = ­9 – 1 = ­10

  D3 = 
511
312
611

�
�  = 

1102
903
611

 = (­1)1+2 (3.11 – 2.9 ) = ­33 + 18 = ­15.

   1x  = 
D
D1  = 

5
5

�
�

 = 1;   2x  = 
D
D2  =  

5
10

�
�

 = 2;   3x  = 
D
D3  = 

15
5

�
�

 = 3

Nghi m duy nh t c a h  là Xệ ấ ủ ệ * = ( 1, 2 , 3 )
   1.5.2.2. Ph ng pháp kh   n liên ti p (Ph ng pháp GAUSS)ươ ử ẩ ế ươ

    Ví d  2.2.1ụ . Gi i h  ph ng trình.ả ệ ươ

  
�
�

�
�
�

���
���

���

52

32

6

321

321

321

xxx

xxx

xxx

    .

      Gi iả  :Ta dùng phép bi n đ i đ i v i ma tr n ghép nh  sauế ổ ố ớ ậ ư

      
�
�
�

�

�

�
�
�

�

�

�
�

5
3
6

211
112
111

 = 
�
�
�

�

�

�
�
�

�

�

�
�

�
��

1
9

6

120
130

111

 = 
�
�
�

�

�

�
�
�

�

�

5
3
6

3/500
3/110

111

 Đ n đây h  ph ng trình đã cho có d ngế ệ ươ ạ
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�
�
�

�

�
�
�

�

�

�

��

���

5
3
5

3
3
1

6

3

32

321

x

xx

xxx

      �   
��

�
�
�

�
�
�

3

2

1

3

2

1

x

x

x

   

V y h  có nghi m  là Xậ ệ ệ * = ( 1, 2 , 3 )
   Ví d  2.2.2ụ . Gi i h  ph ng trình.ả ệ ươ

  

�
�
�

�

��
�

�

�

�����
�����
�����

�����
�����

0149254

065472

086642

0423

0232

54321

54321

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx

    

    Gi iả  :

  A = 

�
�
�
�
�
�

�

�

�
�
�
�
�
�

�

�

���
�

���
�

��

149254
65472

86642
42113
21321

 = 

�
�
�
�
�
�

�

�

�
�
�
�
�
�

�

�

��
�

��
��

��

221310130
231030

128080
1051050

21321

 = 

�
�
�
�
�
�

�

�

�
�
�
�
�
�

�

�

��

��
��
��

401600
401600
401600
21210
21321

  = 

1 2 3 1 2
0 1 2 1 2
0 0 4 0 1
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0

− −� �
� �− −� �
� �
� �
� �
� �
� �

 = 
�
�
�

�

�

�
�
�

�

�
��
��

10400
21210
21321

  

�   ta có h  ệ
�
�

�
�
�

��
����

�����

04

022

023

53

5432

54321

xx

xxxx

xxxxx

           �    

�
�
�

�

�
�
�

�

�

��

���

���

53

542

541

4
1

2
3
4
7

xx

xxx

xxx

         

 V i m i giá trớ ỗ ị 4x , 5x  tùy ý, ta có m t nghi m c a h  ph ng trình.ộ ệ ủ ệ ươ

V y h  ph ng trình trên có vô s  nghi m.ậ ệ ươ ố ệ

   1.5.2.3. Ph ng pháp dùng  ma tr n ngh ch đ oươ ậ ị ả

T  h  phừ ệ ng trình d ngươ ạ .  AX = B , ta nhân vào bên trái t ng v  v i Aừ ế ớ ­1 ta có :
      A­1AX = A­1B    �   EX = A­1B    �   X = A­1B

Ví dụ : Gi i h  ph ng trình b ng ph ng pháp ma tr n ngh ch đ o.ả ệ ươ ằ ươ ậ ị ả

                                                         
�
�

�
�
�

���
���

���

52

32

6

321

321

321

xxx

xxx

xxx
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   Gi iả  :  Tính   det(A)   =   ­5   � 0   nên   A   có   ma   tr n   ngh ch   đ o   Aậ ị ả ­1

Tính  A .

11A =
21
11

�
�

 = ­2 +1 = ­1 ;  12A  = ­
21
12

 = ­(4 – 1) = ­3 ;  13A  = 
11
12

�
�

 = ­2 +1 = ­1

  21A = ­
21
11

�
 = ­(2 + 1) = ­3 ;  22A  = 

21
11

 = 2 ­1 = 1 ;  23A  = ­
11

11
�

 = ­(­1 ­1) = 2

31A  = 
11
11

�
 = 1 + 1 = 2 ;  32A  = ­

12
11

 = ­(1 ­ 2) = 1 ;  33A  = 
12

11
�

 = ­1 ­ 2 = ­3

   A  = 
�
�
�

�

�

�
�
�

�

�

��
�

��

321
113
231

 ; A­1 = 
5

1
� �

�
�

�

�

�
�
�

�

�

��
�

��

321
113
231

 

   �  X = 
5

1
� �

�
�

�

�

�
�
�

�

�

��
�

��

321
113
231

 
�
�
�

�

�

�
�
�

�

�

5
3
6

 = 
5

1
� �

�
�

�

�

�
�
�

�

�

���
���

���

1566
5318

1096

 = 
5

1
� �

�
�

�

�

�
�
�

�

�

�
�
�

15
10
5

    �  X = 
�
�
�

�

�

�
�
�

�

�

3
2
1

V y véc t  X = (1, 2, 3 ) là véc t  nghi m c a h  ph ng trìnhậ ơ ơ ệ ủ ệ ươ

Nh n xétậ  :
­ Ph ng pháp ma tr n ngh ch đ o và Cramer ch  dùng đ  gi i các h  ph ng trình cóươ ậ ị ả ỉ ể ả ệ ươ  
s  ph ng trình b ng s   n. ố ươ ằ ố ẩ

­ Ph ng pháp Gauss dùng đ  gi i các h  ph ng trình có s  ph ng trình không nh tươ ể ả ệ ươ ố ươ ấ  
thi t b ng s   n.ế ằ ố ẩ

­ Đ  xét s  đ c l p tuy n tính hay ph  thu c tuy n tính c a m t h  véc t ,theo đinhể ự ộ ậ ế ụ ộ ế ủ ộ ệ ơ  
nghĩa   ta   ph i   đi   tìm   các   s   th c  ả ố ự n��� ,....,, 21 .làm   th a   mãn   đ ng   th cỏ ẳ ứ  

nnAAA ��� ��� ....... 2211   = 0. Đi u này đ ng nghĩa v i vi c gi i h  ph ng trình thu nề ồ ớ ệ ả ệ ươ ầ  

nh t.            ấ

11 1 12 2 1

21 1 22 2 2

1 1 2 2

... 0

... 0

.............................................
... 0

n n

n n

m m mn n

a a a

a a a

a a a

α α α
α α α

α α α

+ + + =�
� + + + =�
�
�
� + + + =�

V i ớ n��� ,....,, 21  là  n.Ta đã bi t h  ph ng trình thu n nh t bao gi  cũng có nghi m t mẩ ế ệ ươ ầ ấ ờ ệ ầ  
th ng ườ 0....21 ���� n��� .

* N u nghi m t m th ng là nghi m duy nh t c a h  ph ng trình thu n nh t, thì taế ệ ầ ườ ệ ấ ủ ệ ươ ầ ấ  
k t lu n h  véc t  đã cho đ c l p tuy n tính. ế ậ ệ ơ ộ ậ ế
* Ng c l i nghi m t m th ng không ph i là nghi m duy nh t c a h  ph ng trìnhượ ạ ệ ầ ườ ả ệ ấ ủ ệ ươ  
thu n nh t  thì h  véc t  đã cho là ph  thu c tuy n tínhầ ấ ệ ơ ụ ộ ế
Tr ng  h p  s   véc  t   c a  h  b ng  s   chi u c a  véc t  ,khi đó  h   ph ng trìnhườ ợ ố ơ ủ ệ ằ ố ề ủ ơ ệ ươ  
t ng  ng  có  d ng  CRAME.ươ ứ ạ
    Theo CRAME n u đ nh th c Dế ị ứ � 0  � nghi m t m th ng là duy nh tệ ầ ườ ấ � h  véc tệ ơ 
đ c l p tuy n tính.ộ ậ ế
   N u đ nh th c D = 0 ế ị ứ �  nghi m t m th ng là không duy nh tệ ầ ườ ấ �  h  véc t  là phệ ơ ụ 
thu c tuy n tính. ộ ế
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Ví d  1ụ : Xét h  3 véc t  Xệ ơ 1 = (1, 2, 3) ; X2 = (2, ­1, 0) ; X3 = (3, ­4, 5).
Ta có h  ph ng trình thu n nh t sau:ệ ươ ầ ấ

1 2 3

1 2 3

1 3

2 3 0

2 4 0

3 5 0

α α α
α α α
α α

+ + =�
� − − =�
� + =�

   �  D =

1 2 3
2 1 4
3 5 0

− −  = 

1 2 3
2 1 4
3 5 0

− − = ­ 24 + 30 + 9 + 20 = 35  � 0

�  h  ph ng trình có duy nh t nghi m t m th ng ệ ươ ấ ệ ầ ườ 0321 ��� ��� �  H  véc t  đ c l pệ ơ ộ ậ  
tuy n tính.ế

  Ví d  2ụ : Xét h  3 véc t  4 chi u ệ ơ ề
X1 = (1, 2, 3, ­1) ;X2 = (2, ­1, 1, ­2) ;X3 = (3, ­4, ­5, 1).

Ta có h  ph ng trình thu n nh t sau:ệ ươ ầ ấ

1 2 3

1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 3 0

2 4 0

3 5 0

2 0

α α α
α α α
α α α
α α α

+ + =�
� − − =�
� + − =�
� − − + =�

  �   A   =  

1 2 3
2 1 4
3 1 5
1 2 1

� �
� �− −� �
� �−
� �− −� �

  =  

1 2 3
0 5 10
0 5 14
0 0 4

� �
� �− −� �
� �− −
� �
� �

  =  

1 2 3
0 5 10
0 0 4
0 0 4

� �
� �− −� �
� �−
� �
� �

  = 

1 2 3
0 5 10
0 0 0
0 0 4

� �
� �− −� �
� �
� �
� �

  �  Ta có h  ph ng trình ệ ươ
1 2 3

2 3

3

2 3 0

5 10 0

4 0

α α α
α α

α

+ + =�
� − − =�
� =�

�   0321 ��� ��� là nghi mệ  

duy nh t c a h  ph ng trình ấ ủ ệ ươ �  H  véc t  đ c l p tuy n tính.ệ ơ ộ ậ ế

Ví d  3ụ : Xét h  4 véc t  3 chi u ệ ơ ề
X1 = (1, 2, 3) ;X2 = (2, ­1, ­4) ;X3 = (3,1, ­5) ; X4 = (­1,­2, 1).

Ta có h  ph ng trình thu n nh t sau:ệ ươ ầ ấ

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

2 3 0

2 2 0

3 4 5 0

α α α α
α α α α
α α α α

+ + − =�
� − + − =�
� − − + =�

� A=

1 2 3 1
2 1 1 2
3 4 5 1

−� �
� �− −� �
� �− −� �

=

1 2 3 1
0 5 5 0
0 10 14 4

−� �
� �− −� �
� �− −� �

=  

1 2 3 1
0 5 5 0
0 0 4 4

−� �
� �− −� �
� �−� �

 

� Ta   có   h   ph ng   trìnhệ ươ
1 2 3 4

2 3

3 4

2 3 0

5 5 0

4 4 0

α α α α
α α
α α

+ + − =�
� − − =�
� − + =�

   
1 3 3 3

2 3

4 3

2 3α α α α
α α
α α

= − + −�
� = −�
� =�

    �  

1 3 3 3

2 3

4 3

2 3α α α α
α α
α α

= − + −�
� = −�
� =�

�  
1

2 3

4 3

0α
α α
α α

=�
� = −�
� =�

� 3α   là  n t  do có th  nh n b t k  giá tr  nào ẩ ự ể ậ ấ ỳ ị �  v iớ  

3α  = 1  � 0  � 0321 ��� ��� � H  ph ng trình có  nghi m ( 0 ,­1 ,1 ,1)ệ ươ ệ �  H  véc t  phệ ơ ụ 
thu c tuy n tính.ộ ế

Chú ý: ­ M i h  véc t  đ c l p tuy n tính đ u có s  véc t  nh  h n ho c b ng sọ ệ ơ ộ ậ ế ề ố ơ ỏ ơ ặ ằ ố 
chi u c a véc t .ề ủ ơ

               ­ M i h  véc t  có s  véc t  l n h n s  chi u c a véc t  đ u ph  thu cọ ệ ơ ố ơ ớ ơ ố ề ủ ơ ề ụ ộ  
tuy n tính.ế

  ­ Đi u ng c l i ch a ch c đúng.ề ượ ạ ư ắ
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BÀI T PẬ    CH NG IƯƠ      :  

1.1.Th c hi n các phép tính nhân ma tr n.ự ệ ậ

1.1.1. 
�
�
�

�

�

�
�
�

�

�

10
53
42

���

�
���

� ���
10745

1612
1.1.2.  

�
�
�

�

�

�
�
�

�

�

� 139
528
474

�
�
�

�

�

�
�
�

�

�

4
6
5

1.1.3.  

2

112
101
321

�
�
�

�

�

�
�
�

�

�

�
� 1.1.4.  

2

1111
1111

1111
1111

��
�
�
�

�

�

��
�
�
�

�

�

��
��

��

1.2. Tính  321 ,, xxx  bi t r ngế ằ  : 

��
�
�
�

�

�

��
�
�
�

�

�
��

510
452
121
531

�
�
�

�

�

�
�
�

�

�

3

2

1

x

x

x

 = 

��
�
�
�

�

�

��
�
�
�

�

�
�

4
5
2

3

1.3. Tính các đ nh th c sauị ứ  :

1.3.1.  

4157
0531
3235
2313

�
��

�
�

1.3.2.  

��
�
�
�

�

�

��
�
�
�

�

�

9547
7415
3324

11729

1.4.Tìm ma tr n ngh ch đ o c a các ma tr n sauậ ị ả ủ ậ  :

1.4.1.  A = 
�
�
�

�

�

�
�
�

�

�

�
�

153
132
610

1.4.2.  A = 
�
�
�

�

�

�
�
�

�

�
�

100
110
112

1.4.3.  A = 
�
�
�

�

�

�
�
�

�

�

�� 325
436
752

1.4.4.  A = 

��
�
�
�

�

�

��
�
�
�

�

�

��
��
��

1111
1111
1111

1111

1.5.Gi i các h  ph ng trình tuy n tính sauả ệ ươ ế  :

1.5.1.

�
�
�

�
�
�

�

���
����

���
����

042

152

5223

1294

321

321

321

321

xxx

xxx

xxx

xxx

1.5.2. 

�
�
�

�
�
�

�

����
����
����
����

16537

4375

0753

12753

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx
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