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LOI NOI PAU

bé dap trng nhu cau hoc tap va nghién ctru cua céac ban sinh vién, dic biét la sinh vién
chuyén nganh Cong nghé¢ thong tin, Khoa Cong nghé thong tin - Truong Pai hoc
Su pham K§ thuat Vinh Long da tién hanh bién soan céc gido trinh, bai giang chinh
trong chuong trinh hoc. Gido trinh Lap trinh cin ban nay duoc bién soan cha yéu dua
trén quyén " C++ Program Design — An Introduction to Programming and Object-
Oriented Design " cua James P. Cohoon and Jack W.Davidson. Gido trinh nay ciing
dugc bién soan dya trén kinh nghiém giang day nhidu nim moén Lap trinh
can ban cua cac gido vién trong khoa chung t61. Ngoai ra chiing t61 cling da tham khao
rt nhiéu tai liéu cua cac trudng dai hoc trong va ngoai nudc.

Tai liéu nay duoc bién soan dya theo dé cuong chi tiét mon hoc Lap trinh cian ban cta
Khoa Cong ngh¢ thong tin Truong Pai hoc Su pham K§ thuat Vinh Long dung cho sinh
vién chuyén nganh Cong nghé thong tin bao gdm 7 chuong:

Chuwong 1: Tong quan vé ngdn ngir C++

Chuong 2: Céc cau tric diéu khién

Chuong 3: Dir liéu kiéu mang

Chuong 4: Dir liéu kiéu chudi

Chuwong 5: Con tré va ham

Chuong 6: Dix liéu kiéu cau triic

Chuwong 7: Dir liéu Kiéu tap tin
Muc tiéu ctia n6 nham gitp cac ban sinh vién chuyén nganh c6 mot tai liéu co dong ding
1am tai liéu hoc tap va nghién ctru nhung chiing t6i ciing khong loai trir toan bo cac dbi
tugng khac tham khao. Chung t6i nghi rang cac ban sinh vién thudc cac chuyén nganh
khac va nhitng ngudi quan tdm dén 13p trinh s& tim duoc nhitng diéu b ich trong quyén
giao trinh nay.
Mic du chiing t6i d4 rit cd ging trong qua trinh bién soan nhung chic chan gido trinh
nay sé& con nhiéu thiéu sét va han ché. Rat mong nhan dugc sy dong gop y kién quy bau
clia cac sinh vién va ban doc dé gido trinh ngay cang hoan thién hon.

Chan thanh cam on!

Tac gia
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CHUONG 1: TONG QUAN VE NGON NGU C++

1.1 KHAI NIEM VE LAP TRINH
1.1.1 Gi6i thiéu chung

May tinh 1a mot cong cu dé giai quyét hang loat cac bai toan 16n. Mot 161 giai cho mét
bai toan nao d6 duoc goi 1a mot giai thuat hay thuat toan (algorithm); né mo ta mot chudi
cac bude can thuc hién dé giai quyét bai toan.

Vi dy: Bai toan vé sip xép mot danh sach céc sé theo thir ty ting dan.

Giai thuat cua bai toan trén la: Gia sir danh sach da cho la /ist/; ta tao ra mot danh sach
rong list2, & luu danh sach da sap xép. Lap di lap lai cong viéc, im s6 nho nhat trong
listl, x6a n6 khoi list] va thém vao phan tir ké tiép trong danh sach /list2, cho dén khi
list1 13 rong.

Giai thuat dugc dién giai bang cac thuat ngit triru twong mang tinh chat dé hiéu. Ngon
ngir that su duoc hiéu boi may tinh 13 ngdén ngit may. Chuong trinh duoc dién dat bang
ngdn ngit may dugc goi 13 co thé thuc thi. Mot chuong trinh duoc viét bang bat ky mot
ngdn ngit ndo trudc hét can duge dich sang ngdn ngir may dé may tinh c6 thé hiéu va
thuc thi no.

Ngon ngit may cuc ky kho hiéu ddi voi 1ap trinh vién vi thé ho khong thé sir dung
tryc tiép ngdn ngir may dé viét chuwong trinh. Mot sy triru twong khac 1a ngén ngir
assembly. N6 cung cap nhiing tén dé nhd cho cac 1énh va mot ky hiéu dé hiéu hon cho
dir liéu. B dich duogc goi 1a assembler chuyén ngdn ngir assembly sang ngdn ngit may.
Ngay ca nhimg ngon ngir assembly ciing kho sir dung. Nhitng ngbén ngit cip cao
nhu: C, C++, Pascal, ... cung cip cac ky hiéu thuan tién hon nhiéu cho viéc lap trinh
cling nhu thi hanh céc giai thuat.

Céac ngdn ngir cAp cao nay gitip cho cac 1ap trinh vién khong phai nghi nhiéu vé cac
ngdn ngit cap thap vi thé gitp ho chi tap trung vao giai thuat. Trinh bién dich (compiler)
s& dam nhiém viéc dich chuong trinh viét biang ngdn ngir cp cao sang ngdn ngit
assembly. Ma assembly dugc tao ra bdi trinh bién dich sau do s€ duoc tap hop lai dé
cho ra mot chuong trinh c6 thé thuc thi.

1.1.2 Dinh nghia

Lap trinh 1a k¥ thuét t6 chtrc dix }iéu va xay dung quy trinh xtr Iy cho may tinh lam viéc
thong qua ngdn ngir 1ap trinh chang han nhu: C, C++, Pascal, ...

- T6 chure di liéu: sap xép cac thong tin nham phuc vu cho yéu cau nao do.

- Quy trinh xt ly: bao gém cac c@i thi dé tlln_rc hién,céc cong viéc nhu: tao thong tin ban
dau, tinh toan, sao chép, di chuyén, tim kiém, in két qua, ...

1.1.3 Gidi thuat (Algorithm)

Muén viét dugc mot chuong trinh nao d6 cho may ‘Einh thuc hién diéu trudc tién 1a ta
phai tim dugc giai thuat (thuét toan) cho cong vi¢c can viét chuong trinh do.
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Giai thudt (thuat toan) 1a mot tap hop co thir tu cac bude tién hanh cong viéc nham dat
dugc két qua mong mudn.
Vi dy: Dé viét duoc ghuong trinh giai phuong trinh bac 2 (ax? + bx + ¢ = 0) ta can phai
tim dugc cac budc dé thyc hién cong viéc nay, do chinh la gidi thuat:
Buwéc 1: Nhiap 3hésba, bvac
Buéc 2: Tinh A =b? - 4ac
Burée 3: Xét dau A

Néu A < 0 thi phuong trinh v6 nghiém

b

Nguoc lai, néu A = 0 thi phuong trinh ¢6 nghiém kép x1 =x2 = — 5
a

nguoc lai (A > 0) thi phuong trinh ¢6 2 nghiém phan biét:
_—b+/A . —b-+/A

2a ’ 2a
1.1.4 Dac tinh caa gidi thuat

X1

- Phai két thuc sau mot sd bude hitu han.
- Céc budc trong giai thuat phai dugc may chép nhan va c6 thé thuc hién duoc.
- Xét hét tat ca cac trudng hop c6 thé xay ra.
- Ap dung dugc cho tit ca cac bai toan cung loai (cung dang).
1.1.5 Cacluuy
- Mot bai toan c6 thé co nhiéu giai thuat khac nhau.
- Mot giai thuat duoc goi la tdt néu né c6 céac tinh chat sau:
+ Pon gian, d& hiéu.
+ Tiét kiém ving nhé.
+ Thoi gian thuc hién nhanh.
1.1.6 Cac cong cu thé hién giai thuat
Dé thé hién gidi thudt ta co thé dung nhiéu cdng cy khic nhau, trong do c6 2 cdng cy
dugc dung nhiéu nhat 1a ngdn ngit gia va luu do.
1.1.6.1 Ngon ngir gia
Ta c6 thé st dung céc tur ngir, ky hiéu sao cho ngén gon, d& hiéu va c6 danh sd tht tu
cac budc thuc hién.
Vi dy: Giai thuét giai phuong trinh bic 2 ¢ trén duoc thé hién bang ngdn ngit gia.
1.1.6.2 Luu dé (Flow chart)

Ta st dung cac khéi theo qui dinh dé thé hién giai thuat, cac khdi dugce dung 1a:

@ - Bat dau / Két thuc
E : Nhép / Xuét
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: Thi hanh (Thyc hi¢n)

<> hodc O : Lya chon (Diéu kién)

: Chuong trinh con

C:\\ : Tap hop céc tap tin dir liéu

—— : Cac ghi chu, giai thich

Q - Nbi

— : Duong di

Vi dy: Giai thuat giai phuong trinh bac 2 ¢ trén dugc thé hién bang luu do nhu sau:

Bét dau

A 4

Nhépa, b, c

A<0 »" Xuit PTVN

Xuat x = -b/(2.a)

4—/>\47/\47
Il
wn \ < 9}
v
\ 4

x1=(-b+ /A Y(2.2)
x2=(-b-/A )/(2.2)

Két thuc |« Y y

G

1.2 CAC THANH PHAN CO BAN TRONG NGON NGU C++

Mot ngdn ngit 14p trinh (NNLT) cép cao cho phép ngudi st dung (NSD) biéu dién y
tudng cia minh dé giai quyét mot van d¢, mot bai toan bang cach dién dat gan voi ngdn
ngir thong thuong thay vi phai dién dat theo ngén ngit may (diy cac ky hiéu 0, 1). Hién
nhién, cac ¥ tuong NSD mudn trinh bay phai duoc viét theo mot cau trac chit ché thuong
dugc goi 1a giai thuat hay thudt toan va theo duing cac qui tic ctia ngdn ngit goi la cu
phép hodc van pham.
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1.2.1 Bang ky tu cua C++
Duéi dy 1a bang ky tu duoc dung dé tao nén nhitng cdu 1énh cta ngdn ngit C++:
- Céc chit c4i La tinh (viét thuong va viét hoa): a.z va A.Z. Cing mot chit céi
nhung viét thuong phan biét voi viét hoa. Vi du chir cai 'a' 1a khac voi'A'.
- Dau gach dudi:
- Céc chir sb thap phan: 0..9.
- Céac ky hi¢u toan hoc: +, -, *,/, % , &, ||, !, >, <, = ...
- Céc ky hiéu dic biét khac: , ;: [ ], {}, #, ddu céch, ...
1.2.2 Tir khoa
Mot tir khod 1a moét tir dugce qui dinh trude trong NNLT véi mot y nghia c¢d dinh, thuong
ding dé chi cac loai dit liéu hodc két hop thanh ciu 1énh. NSD c¢6 thé tao ra nhitng tir
m&i dé chi cac d6i twong ctia minh nhung khéng dwoc phép tring véi tiv khéa. Dubi
day 1a mot vai tir khoa thuong gip, ¥ nghia cia cic tir nay s& dugc trinh bay dan trong
cac dé muc lién quan: asm, break, case, char, continue, default, do, double, else, extern,
float, for, goto, if, int, long, register, return, short, sizeof, static, struct, switch, typedef,
union, unsigned, while ... Mdt dac trung can nhg cua C++ 13 cdc tir khéa luén luén
dwoc viét bang chir thuwong.
1.2.3 Tén goi
Pé phan biét cac dbi twong v6i nhau ching can c6 mot tén goi. Hau hét mot ddi
tuong duoc viét ra trong chuong trinh thugc 2 dang, mgt dang da co san trong ngdén
ngit (chang han nhu cac tir kho4, tén cac ham chudn, ...), dang con lai 12 do N'SD tao ra
dung dé dat tén cho hang, bién, kiéu, ham, ...
Cac tén goi do NSD tu dat phai tuan theo mot s6 qui tac sau:
- La day ky tu lién tiép (khong chira dau cach va cac ky hiéu) va phai bat dau bang
chit cai hodc dau gach dudi.
- Phan biét ky tu in hoa va thuong.
- Khong dugc trung véi tur khoa.
- S6 lwong ky tu ding dé phan biét tén goi 1a tuy ¥.
Vidu:

Céac tén goi sau day la dung (dugc phép): 1, 11, j, tinhoc, tin_hoc, luu_luong

Céc tén goi sau day la sai (khong dugc phép): 11, tin hoc, luu-luong

Céc tén goi sau day la khac nhau: ha noi, Ha noi, HA Noi, HA NOI
1.2.4 Chu thich trong chwong trinh

Mot chuong trinh thudong duge viét mot cach ngan gon, do vay théng thudng bén
canh cac cau Iénh chinh thirc ctia chuong trinh, NSD con dugc phép viét vao chuong
trinh cac cau cha thich (ghi cht) nham giai thich rd nghia hon cho cau 1énh, doan chuong
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trinh hay chuong trinh. Mot chu thich co thé ghi chu vé nhiém vy, muc dich, cach thuc
ctia thanh phan dang dugc cha thich nhu bién, hing, ham hodc céng dung ctia mot
doan 1€nh, ... Cac chu thich s€ lam cho chuong trinh d& hiéu hon vi vay dé bao tri,
stra chira vé sau hon.

C6 2 cach bao cho chuong trinh biét mot doan chi thich:

- Néu chu thich 12 mot doan ky ty bét ky lién tiép nhau (trong 1 hang hodc trén nhiéu
hang) ta dat doan chu thich d6 giira cip ddu dong mé chu thich /* (md) va */ (d6ng).

- Néu chi thich bit dau tir mot vi tri nao d6 cho dén hét hang, thi ta dat dau // & vi tri do.
Nhu vay // st dung cho céc chu thich chi trén 1 hang.

Nhu d3 néi & trén, vai tro cia doan chi thich 13 lam cho chuong trinh dé hiéu dbi véi
nguoi doc, vi vay ddi véi may cac doan chu thich s€ dugc boé qua. Loi dung dac diém
nay cua chi thich doi khi dé tam thoi bé qua mot doan 1énh nao d6 trong chuong trinh
(nhung khong xo4 han dé khoi phai gd lai khi can dung dén) ta co thé dat cac dau cha
thich bao quanh doan 1énh nay (vi du khi chay thir chuong trinh, g 13i, ...), khi can sir
dung lai ta c6 thé bo cac dau chi thich.

<> Chu y: Cap dau chu thich /* ... */ khong dugc phép viét 1ong nhau.
1.2.5 Cau triic mdt chwong trinh trong C++

Mot chuong trinh C++ ¢6 thé dugc dat trong mot hoac nhiéu file van ban khac nhau.
Moi file vin ban chira mot s6 phan nao d6 ciia chuong trinh. Véi nhitng chuong trinh
don gidn va ngan thuong chi can dat ching trén mot file.

Mot chuong trinh gdm nhiéu ham, mdi ham phu trach mét cong viéc khac nhau ciia
chuong trinh. Pic biét trong cac ham nay c6 mot ham duy nhét c6 tén ham 13 main().
Khi chay chuong trinh, cac cau 1énh trong ham main() s& dugc thuc hién dau tién. Trong
ham main() c6 thé co cac ciu 1énh goi dén cac ham khac khi can thiét, va cac ham nay
khi chay lai c6 thé goi dén cac ham khac nita da duoc viét trong chuong trinh (trir viéc
goi quay lai ham main()). Sau khi chay dén 1énh cudi cing ctia ham main() chuong
trinh s& két thuc.

Thong thuong mot chuong trinh gdm c6 cc ndi dung sau:

- Phan khai béo cdc file nguyén mau: Khai bao tén cac file chira nhitng thanh phan c6
san (nhu cac hang chuan, kiéu chuan va cac ham chuin) ma NSD sé& dung trong chuong
trinh.

- Phan khai béo cdc kiéu dir liéu, cdc bién, hang ...: Do NSD dinh nghia va duoc dung
chung trong toan bg chuong trinh.

- Danh sdch cdc ham cia chirong trinh: Do NSD viét va bao gdm ca ham main().

Vi du I: Viét chuong trinh nhap vao sb tudi ctia ban (t) va in ra man hinh hang chudi:
“Bay gio ban da t tudi.”

#include <iostream>

using namespace std;
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main ()
{
int t;
cout << "Nhap vao so tuoi cua ban : ";
cin >> t;
cout << "Bay gio ban da "<<t<<" tuoi. "<<endl;

}

Hai hang dau tién cua chuong trinh 14 khai bao tién xt 1y 14 hai file nguyén mau
cstdlib va iostream. Py la khai bio bat budc vi trong chuong trinh ¢6 st dung
cac phuong thirc chuan “cout <<” (in ra man hinh) va “cin>>" (nhdp dir liéu tir ban
phim), cac phuong thirc ndy dugc khai bao va dinh nghia sin trong iostream.

Khong riéng ham main(), moi ham khac déu phai bat dau tap hop cac cau Iénh ciia minh
boi dau { va két thuc boi dau }. Tap cac 1énh bat ky bén trong cip dau nay duoc goi 1a
khéi 1énh. Khéi 1énh 12 mot cu phap can thiét trong cac cau lénh co ciu truc nhu ta s&
thdy trong cac chuong tiép theo.

Ta ciing c6 thé sir dung cach thirc nhap va xuat ciia ngoén ngit C bang cach ding phuong
thire scanf va printf. Vi du trén dugc viét lai nhu sau:

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
main ()
{
int t;
printf ("Nhap vao so tuoi cua ban : ");
scanf ("sd", &t) ;
printf ("Bay gio ban da %d tuoi.\n",t):;
getch (),
}
1.3 CAC BUOC PE TAO VA THUC THI MOT CHUONG TRINH
1.3.1 Qui trinh viét va thue thi chwong trinh
Trude khi viét va chay mot chuong trinh théng thudng chiing ta can:

a. Xac dinh yéu cau cia chwong trinh. Nghia 1a x4c dinh di liéu dau vao (input) cung
cip cho chuong trinh va tap cac dit liéu can dat duoc tirc dau ra (output). Céc tip hop
dir liéu ndy ngoai cac tén goi con can xac dinh kiéu ctia né. Vi du dé giai mot phuong
trinh bac 2 dang: ax? + bx + ¢ = 0, cAn bao cho chuong trinh biét dit liéu dau vao 1 a,
b, cvadiurala nghiém x; va x, ciia phuong trinh. Kiéu cta a, b, ¢, x1, x2 12 cac sb thue.
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b. Xac dinh gidi thuqt.

c. Cu thé héa cdc khai bao kiéu va thudt toan thanh day cac lénh. Tuc la viét thanh
chuong trinh thong thuong 1a trén gidy, sau d6 bt dau soan thao vao trong may. Qua
trinh ndy duoc goi 1a soan thao chuong trinh nguon.

d. Dich chwong trinh nguén dé tim va sira cdc 16i goi la 16i cii phdp.

e. Chay chirong trinh, kiém tra két qud in ra trén man hinh. Néu sai, stra lai chuong
trinh, dich va chay lai dé kiém tra. Qué trinh ndy duoc thuc hién lap di ldp lai cho dén
khi chuong trinh chay t6t theo yéu cau dé ra cua NSD.

1.3.2 Soan thio tap tin chwong trinh nguon

Soan thao chuong trinh nguén 13 mot cong viéc gd ndi dung ciia chuong trinh (da
viét ra gidy) vao trong may. C6 thé soan chwong trinh ngudn trén cac bo soan thao
(editor) khac nhung phai chay trong méi truong tich hgp C++ (Dev-C++, Borland C++,
Turbo C). Muyc dich cua soan thao la tao ra mgt van ban chuong trinh va dua vao bo
nhd ctia may. Vin ban chuong trinh can duoc trinh bay rd rang, dé hiéu. Cac cau 1énh
can giong théng Ot theo céu trac cta 1énh (cac 1énh chtra trong mdt 1€nh cAu trac duge
trinh bay thyt vao trong so véi diém bat dau cta 1énh). Cac chu thich nén ghi ngan gon,
r0 nghia va phu hop.

1.3.3 Dich chwong trinh

Trong Dev-C++, sau khi da soan thao xong chuong trinh ngudn, budc tiép theo thuong
1a dich (vao menu Execute roi chon Compile hodc an t6 hop phim Ctrl-F9) dé tim va
sira cc 16i goi 1a 16i ¢t phap. Trong khi dich C++ sé& dat con tré vao noi gay 15i (viét sai
¢l phap) trong vian ban. Sau khi stra xong mot 16i NSD c¢6 thé chon tiép cac 15i khac dé
stra tiép ¢ ctra s6 Compiler. Qua trinh stra 15i — dich dugc lip lai cho dén khi van ban da
duogc stra hét 18i ¢t phap. San pham sau khi dich 1a mot tép méi goi 1a chuong trinh dich
c6 duoi EXE tirc 1a t€p ma may dé thuc hién.Tép nay co thé luu tam thoi trong bd nho
phuc vu cho qua trinh chay chuong trinh hoac luu lai trén dia tuy theo tuy chon khi
dich cua NSD. Trong va sau khi dich, C++ s€ hién m{t cua sb chura thong bao vé cac
16i (néu ¢6), hodc xuat hién hop thoai thong bao chuong trinh da duoc dich thanh cong.

EE Compiler | % Resu:rurces| dih Compile Log |Q,///J Debug | @ Find Results | C|05e|

Compilation results...
- Errors: 0

- Warnings: 0

- Cutput Filename: D:\Bai tap thuc hanh\LTCE By DevC++\Chuongl BT09.exe
- Cutput S5ize: 1.7681E84661E86523 MiEB

- Compilation Time: 1.06s

4 m

Shorten compiler paths

1.3.4 Thuec thi chwong trinh

Sau khi d3 stra hét 16i trong chuong trinh ta c6 thé cho chwong trinh thyc thi (vao menu
Execute roi chon Run hodc an t6 hop phim Ctrl-F10), néu chuong trinh chua dich sang
mi mdy, may sé tu dong dich lai trude khi chay. Két qua cta chuong trinh s& hién ra
trong mot cira s6 két qua dé NSD kiém tra.
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e+ D:\Bai tap thuc hanh\L TCB By C++Nhap xuat.exe

Mhap vao so tuoi cua bhan = 38
Bay gio han da 38 tuwoi.
Press any key to continue . . .

Néu két qua chua duwoc nhu mong mudn, quay lai chuong trinh ngudn dé chinh stra va
chay lai chuong trinh dé kiém tra két qua. Qua trinh nay duoc lip lai cho dén khi
chuong trinh chay dung nhu yéu cau di dé ra. Khi chuong trinh dang chay, ctra s6 két
qua s€ hién ra tam thoi che khuat ctra s6 soan thao. Sau khi két thuc chay chuong trinh
cira s6 soan thao s& tu dong hi¢n ra trd lai va che khuét ctra s6 két qua.

1.4 NHAP XUAT TRONG C++

Trong phan nay ching ta lam quen mot s 1énh don gian cho phép NSD nhap dir liéu
vao tir ban phim hodc xuat két qua ra man hinh.

1.4.1 Nhap dir li€u tir ban phim

Pé nhap dit lidu vao cho cac bién co tén bien_ 1, bien 2, bien 3 chiing ta sir dung  cau
1énh:

cin >> bien _1;
cin >> bien _2;
cin >> bien _3;
hoac:
cin >> bien _1>> bien 2 >> bien _3;

bien 1, bien 2, bien_3 14 cac bién dugc sir dung dé luu trit cac gia tri NSD nhép vao tir
ban phim. Khai niém bién s& duoc mo ta cu thé hon trong phan sau, & day bien 1,
bien 2, bien 3 duoc hiéu 1a cac tén goi dé chi 3 gia tri khac nhau. Hién nhién c6 thé
nhap dit liéu nhiéu hon 3 bién bang cach tiép tuc viét tén bién vao bén phai sau dau >>
cua cau lénh.

Khi chay chuong trinh néu gip cac cau 1énh trén chuong trinh s& "tam ding" dé cho
NSD nhap dit liéu vao cho cac bién. Sau khi NSD nhap xong dit liéu, chuong trinh s&
tiép tuc chay tur cau Iénh tiép theo sau cua cac cau Iénh trén.

Céch thire nhap dir liéu cia NSD phu thudc vao loai gia tri ctia bién can nhap ma
ta goi 1a kiéu, vi du nhap mot sd ¢ cach thirc khac véi nhap mot chudi ky tu.
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Gié str can nhap do dai hai canh cua mdt hinh chir nhat, trong d6 canh dai dugc qui udc
bang tén bién cd va chiéu rong dugc qui udc badi tén bién cr. Cau 1énh nhap s€ nhu sau:
cin >>cd >>cr;

Khi may ding chd nhap dir 1iéu NSD s& gd gia tri cu thé cia cac chiéu dai, rong theo
dung thtr tu trong cdu 1énh. Céc gia tri nay can cach nhau boi it nhat mot ddu tring (ta
qui udc goi dau trang 1a mot trong 3 loai dau dugc nhap bdi cac phim sau: phim spacebar
(dau céach), phim tab (dau tab) hodc phim Enter (diu xudng hang)). Céc gi tri NSD nhap
vao cling dugc hién thi trén man hinh dé NSD dé theo ddi.

Vi du: Néu NSD nhép vao 23 11 « thi chuong trinh s& gan gi tri 23 cho bién cd va 11

cho bién cr.

<> Chu : Gia stt NSD nhép 23 va 11 khong c6 dau cach thi chuong trinh s& xem 23 va
11 1a mot gia tri va gan cho cd. May s& tam dirng chod NSD nhap tiép gia tri cho bién cr.
1.4.2 Xuat dir liéu ra man hinh
Dé xuét/in gia tri cua cac bicu thirc ra man hinh ta ding cau lénh sau:

cout << bt 1;

cout << bt _2;

cout << bt _3;
hoac:

cout << bt_1 << bt_2 <<bt_3;
Ciing giéng cdu 1énh nhap & ddy chung ta ciing c6 thé md rong 1énh xuét/in véi nhidu
hon 3 biéu thirc. Cau lénh trén cho phép in gia tri ctia cic biéu thuc bt 1, bt 2, bt 3.
Céc gia tri nay c6 thé 1a tén cla bién hodc cac két hop tinh toan trén bién.
Vi du: D& in cau "Chiéu dai la " va sb 23 va tiép theo 1a chit " mét", ta c6 thé sur dung
3 1énh sau day:

cout << "Chiéu daila" ;

cout <<23;

cout << " mét";
hodc c6 thé chi bang 1 1énh:

cout << "Chiéu dai 1a 23 mét" ;
Truong hop chua biét gia tri cu thé cua chiéu dai, chi biét hién tai gid tri nay da
duogc luu trong bién cd (vi du da dugc nhap vao 1a 23 tir ban phim bdi cau 1é€nh cin >> cd
trude d6) va ta can biét gia tri nay 1a bao nhiéu thi c6 thé sir dung cau 1énh in ra man hinh.

cout << "Chiéu dai 1a " << cd << " mét" ;
Khi @6 trén man hinh s& hién ra hang chir: "Chiéu dai 13 23 mét". Nhu vy trong truong
hop nay ta phai dung dén ba lan dau phép toan << chir khong phai mot nhu ciu 1énh
trén. Ngoai ra phu thudc vao gié tri hi¢n dugc luu trong bién cd, chuong trinh s€ in ra
s0 chi€u dai thich hop chir khong chi in ¢6 dinh thanh "Chiéu dai 1a 23 mét".
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Vi du néu cd duoc nhép 1a 15 thi 1énh trén s& in cu "Chiéu dai 1a 15 mét".
Mot gid tri can in khong chi la mdt bién nhu cd, cr, ... ma con c6 thé 1a mot biéu thirc,
diéu nay cho phép ta d& dang yéu cau may xuat ra dién tich va chu vi ctia hinh chir nhat
khi d3 biét cd va cr bang cac cau 1énh sau:

cout << '"Dientich="<<cd * cr;

cout <<"Chuvi="<<2 *(cd +cr) ;
hodc gop tat ca thanh 1 cu lénh:

cout <<'"Dientich="<<cd *cr << ‘\n’ <<" Chuvi="<<2* (cd +cr);
O day c6 mot ky tu dic biét: d6 1a ky tu "\n' ky hiéu cho ky tu xudng hang (ta ciing c6
thé str dung cout<<endl), khi gip ky tu nay chuong trinh s& in cac phan tiép theo ¢ dau
hang ké tiép. Do d6 két qua ciia cau 1énh trén 1a 2 hang sau day trén man hinh:

Dien tich = 253

Chu vi =68
O day 253 va 68 lan luot 13 cac gia tri ma may tinh dugc tir cac biéu thirc cd * cr va
2 * (cd + cr) trong cau I¢énh in & trén.
<> Chi y: Dé str dung cac cau 1énh nhap va xuét trong phan nay, ddu chuong trinh phai
c6 hang khai bao
#include <iostream>
using namespace std;
Thong thuong ta hay sir dung 1énh in dé in cau thong bao nhic NSD nhap dit lidu trudc
khi ¢6 cau 1énh nhap. Khi d6 trén man hinh s& hién hang thong bao nay rdi moi tam
dirng chd dit liéu nhap vao tir ban phim. Nho vao thong bao nay NSD s& biét phai nhap
dr 1i€u, nhap noi dung gi va nhu thé nao, ...
Vi du:

cout << "Hay nhap chieu dai: ";

cin >> cd;

cout << "Hay nhap chieu rong: ";

cin >> cr;
Khi d6 may s¢€ in hang thong bao "Hay nhap chieu dai: " va chd sau khi NSD nhap xong
23 «! mdy s& thuc hién ciu 1énh tiép theo tirc in hang thong bao "Hay nhap chieu rong: " va
chor dén khi NSD nhap xong 11 <« chuong trinh s& tiép tuc thuc hién cac cau 1énh tiép theo.

Vi du 2: TU cac thao ludn trén ta co thé viét mot cach day du chuong trinh tinh
dién tich va chu vi caa mot hinh chit nhat. Bé chuong trinh c6 thé tinh voi cac bod gia
trj khac nhau cta chiéu dai va rong ta can luu gia tri nay vao trong cac bién chiang han
nhu cd va cr.
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#include <iostream>
using namespace std;
main ()
{

float cd, cr ;

cout << "Hay nhap chieu dai: " ;

cin >> cd ;

cout << "Hay nhap chieu rong: " ;

cin >> cr ;

cout << "Dien tich = " << cd * cr << '\n' ;

cout << "Chu vi = " << 2 * (cd + cr) << '\n';
}
Khi chay dén cau lénh nhap, chuong trinh dirng dé cho nhan chiéu dai va chiéu rong,
NSD nhap céc gia tri cu thé, chuong trinh s€ tiép tuc thuc hién va in ra két qua. Thong
qua ciu 1énh nhap dir liéu va 2 bién cd, cr NSD ¢6 thé yéu cau chuong trinh cho két qua
ctia mot hinh chit nhat bat ky chtr khong chi trong truong hop hinh ¢6 chiéu dai 23 va
chiéu rong 11 nhu trong vi du cu thé trén.
1.4.3 Pinh dang thong tin cin in ra man hinh
Mot sb dinh dang don gian duoc trinh bay trudc ¢ day. Cac dinh dang chi tiét va phuc
tap hon s& duoc trinh bay trong cac phan sau cia gido trinh. Dé sir dung cac dinh dang
nay can khai bao file nguyén mau <iomanip.h> & dau chuong trinh bang chi thi
#include <iomanip>
- endl: Tuong duong véi ky tu xuéng hang "\n'.

- setw(n): Binh thuong céc gié tri dugc in ra bdi 1€nh cout << s¢€ thflng theo 18 trai véi
dd rong phu thudc vao do rong cua gia tri d6. Phuong thirc nay qui dinh do rong danh
dé in ra cac gid tri 1a n cot man hinh. Néu n 16n hon d6 dai thuc cta gia tri, gid tri s& in
ra theo 1& phai, dé trong phan thira (dau cach) & trudc.

- setprecision(n): Chi dinh s6 chir s6 thé hi¢n 1a n. S6 s€ dugc lam tron trudc khi in ra.

- setiosflags(ios::showpoint): Phuong thurc setprecision chi ¢6 tac dung trén mot hang
in. Bé ¢ dinh cac gia tri da dat cho moi hang in (cho dén khi dat lai gia tri moi) ta sir
dung phuong thire setiosflags(ios::showpoint).

Vi du 3: Viét chuong trinh in ¢6 dinh dang mtrc chi ti€u ciia mot sinh vién.
#include <iostream>

#include <iomanip>

#include <conio.h> // De su dung ham getch ()

using namespace std;
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main ()
{
cout << "=======" < "CHI TIEU" << "=======" << endl
cout<<endl;
cout << setiosflags(ios::showpoint) << setprecision(8) ;
cout << "Sach vo" << setw(l5) << 123.456 << endl;
cout << "Thuc an" << setw(l5) << 2453.6 << endl;
cout << "Quan ao" << setw(1l5) << 3200.0 << endl;
cout <<endl;
cout << "======================" < endl ;
getch();
}

Chuong trinh nay khi chay s& in ra két qua nhu sau:

\Bai tap thuc hanh\L.TCB By C++\Dinh dang ham.exe

123.45680
2453 .6880
3290 .9880

1.4.4 Mot s6 leu y

Toan tir nhip >> chu yéu 1am viée voi dit liéu kiéu s6. Dé nhap ky tu hodc chudi (chudi)
ky tu, C++ cung cap cac phuong thic (ham) sau:

- cin.get(c): Cho phép nhap mét ky tu vao bién ky tur c.
- cin.getline(s, n): Cho phép nhap t6i da n-1 ky tu vao chudi s.

Cac ham trén khi thuc hién sé léy cac ky tu con lai trong bd nhé dém (cua lan nhap
trude) dé gan cho ¢ hodc s. Do toan tir cin >> x sé& dé lai ky tw xudng hang trong bo dém
nén ky tu nay s€ lam tréi cac Iénh sau do nhu cin.get(c), cin.getline(s,n) (may khong
dirng dé nhap cho ¢ hoic s).

Vi vay trudce khi st dung cac phuong thuce cin.get(c) hodc cin.getline(s, n) ta nén sur
dung phuong thirc cin.ignore(1) dé 1y ra ky tw xudng hang con sét lai trong b dém.

- gets(st): cho phép nhap vao mot chudi ky tu tiiy ¥ cho bién st.
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Vi du 4: Viét chuong tr‘n}h nhap lan luot gia tri gho 4 bién kiéu sd nguyén, ky tu, sb thuc
va chuoi. Sau do in ra két qua gia tri cua cac bién do.
#include <iostream>
#include <conio.h>
using namespace std;
main ()
{
int x; float y;
char c¢; char st[20];
cout << "Nhap so nguyen x = "; cin >> x;
cin.ignore (1) ;
cout << "Nhap ky tu ¢ = "; cin.get(c);
cout << "Nhap so thuc y = "; cin >> y;
cin.ignore (1) ;
cout << "Nhap chuoi st = "; gets(st);

cout << "Ket qua cua cac bien da nhap la:" << endl;

cout << "So nguyen x = " << x << endl;
cout << "Ky tu ¢ = " << ¢ << endl;
cout << "So thuc y = " << y << endl;
cout << "Chuoi st = " << st << endl;

}

1.5 CAC KIEU DU LIEU CO BAN

1.5.1 Khai niém vé kiéu dir liéu

Thong thuong dit liéu hay dung 1a s va chit. Tuy nhién viéc phan chia chi 2 loai dif liéu
nhu thé 14 khong du. Dé dé dang hon cho 1ap trinh, hau hét cic NNLT déu phan chia dix
lidu thanh nhiéu kiéu khac nhau dugc goi 1a cac kiéu co ban hay kiéu chuan. Trén co s&
két hop cac kiéu dit liéu chuin, NSD c¢6 thé tu dit ra cac kiéu dir liéu méi dé phuc vu
cho chuong trinh giai quyét bai toan ctia minh. C6 nghia 1a lac d6 mdi ddi tugng dugc
quan 1y trong churong trinh s& 13 mot tap hop nhiéu thong tin hon va duoc tao thanh tir
nhiéu loai (kiéu) dit liéu khac nhau.

Mot bién 1a mot s6 6 nhé lién tiép nao d6 trong bd nhd dung dé luu trit di liéu (vao, ra
hay két qua trung gian) trong qué trinh hoat dong ctia chuwong trinh. Dé quan 1y chit ché
céc bién, NSD cén khai bao cho chuong trinh biét trude tén bién va kiéu cua dit lidu
dugc chura trong bién. Viéc khai béo nay s& lam chwong trinh quan 1y cac bién dé dang hon
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nhu trong viée cap phat bd nhé cling nhu quan 1y cac tinh toan trén bién theo nguyén tic:
chi ¢o cac dit liéu cting kiéu v&i nhau méi duge phép 1am toan véi nhau. Do d6, khi dé cap
dén mot kiéu chuan cia mot NNLT, théng thudng chiing ta s& xét dén cac yéu td sau:

- Tén kiéu: 12 mot tir danh riéng dé chi dinh kiéu cua dir liéu.

Vi dy: Kiéu s6 nguyén c6 tén 13 int.

- Kich thwéc: 13 s6 byte ving nhd can thiét dé luu trir mot don vi dir liéu thudc kiéu
nay. Thong thuong sé byte nay phu thudc vao céc trinh bién dich va hé thong may tinh
khac nhau, & ddy ta chi xét dén hé théng may PC thong dung hién nay.

Vi dy: Kiéu sd nguyén (int) co kich thudc 1a 2 bytes.

- Mién gia tri: 1a tap gia tri ma mot bién thudc kiéu dir liéu nay s€ co thé nhan duoc,
ngudi ta thuong ghi gia tri nho nhat va 16n nhat 1a bao nhiéu. Hién nhién cac gia tri nay
phu thudc vao s byte ma hé thong may tinh qui dinh cho timg kiéu. NSD can nhé dén
mién gia tri nay dé khai bao kiéu cho cac bién can sir dung mét cach thich hop.

Vi dy: Kiéu s6 nguyén (int) co mién gia tri 1a -32768 .. 32767.

Bdng 1.1 sau ddy mo ta tom tat mot s6 kiéu dir liéu chuan duoc sir dung trong ngdn ngir
1ap trinh C++

LOAIDU LIEU | TENKIEU | KiCH THUOC MIEN GIA TRI
Luin ly bool 1 byte false, true
[signed] char 1 byte -128 .. 127
Ky tu
unsigned char 1 byte 0..255
int 2 bytes 32768 .. 32767
unsigned int 2 bytes 0..65535
S6 nguyén short 2 bytes 32768 .. 32767
long [int] 4 bytes 230023
unsigned long 4 bytes 0.22-1
float 4 bytes 3.4%1078 . 3.4*%10%®
S6 thue double 8 bytes 1.7%1073%8 | 1,7%10%3%
long double 10 bytes 3.4%107%432 | 1.1*¥1079%
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1.5.2 Kiéu luan ly

Kiéu ludn 1y con dugc goi 1a kiéu logic (bool) chi gdm 2 gia tri 1a false (sai) va true
(dung). Két qua ctia mot biéu thire diéu kién hay biéu thirc so sanh ludn 13 kiéu lun 1y.

Trong ngdn ngit l4p trinh trinh C chuin va cc phién ban trude ctia Dev-C++ khong ¢o
kiéu bool, khi d6 dé thé hién gia tri false va true nguoi ta st dung kiéu sé nguyén (int)
voi gia tri bang 0 tuong Ung 1a false va gia tri khac 0 tuong tng 1a true.

1.5.3 Kiéu ky tw

Mot ky tu 1a mot ky hiéu trong bang ma ASCII. Nhu da biét mot sb ky tu c6 mat chir
trén ban phim (vi du céc chir cai, chir sd) trong khi mét s6 ky tu lai khong (vi du ky tr
biéu dién viéc i lai mot 6 trong van ban, ky tu chi viéc két thiic mot hang hay két thiic
mot van ban).

Do vay dé biéu dién mot ky ty ngudi ta dung chinh ma ASCII cua ky tu d6 trong bang
mi ASCII va thudng goi 13 gid tri ctia ky tu. Vi du phat biéu "Cho ky tu 'A™ 13 tuong
duong vai phat biéu "Cho ky tu 65" (65 1a ma ASCII caa ky tu 'A') hay "Xoa ky tu
xudng hang" 13 twong duong vai phat biéu "Xoéa ky ty 13" vi 13 1a ma ASCII cta ky tu
xudng hang. Nhu vay mot bién kicu ky tu c6 thé dugc nhan gia tri theo 2 cach tuong
duong 1a chit hoic sb.

Vi du: Gia str ¢ 1a mot bién ky tu thi cau 1énh gan ¢ ='A’ ciing twong duong véi cau 1énh
gan ¢ = 65. Tuy nhién dé st dung gia tri s ciia mot ky tu ¢ nao d6 ta phai yéu cau doi ¢
sang gié tri sO bang cau 1énh int(c).

1.5.4 Kiéu s6 nguyén

Cac sd nguyén duoc phan chia thanh 4 loai kiéu khac nhau v&i cic mién gia tri
tuong ung dugc cho trong bang 1.1. D6 1a kiéu sé nguyén ngén (short) trong dwong véi
kiéu s6 nguyén (int) str dung 2 bytes va sb nguyén dai (long int hoic cé thé viét gon hon
1a long) sir dung 4 bytes. Kiéu s6 nguyén thuong duoc chia lam 2 loai c6 dau (int) va
khong dau (unsigned int hodc c6 thé viét gon hon 14 unsigned).

Ta thuong st dung kiéu int cho cac s6 nguyén trong cac bai toan vdi mién gia tri
vira phai chang han nhu céc bién dém trong cac vong lap, nam sinh cua mot nguoi, ...

1.5.5 Kiéu so thue

Dé str dung s6 thuc ta can khai bao kiéu float hodc double ma mién gia tri cua
chung dugc cho trong bang 1.1. Cac gia tri s6 kiéu double dugc goi la s6 thue vaoi do
chinh xé4c kép vi véi kiéu dir liéu nay mdy tinh c6 cach biéu dién khac so vai kiéu float
dé dam bao sb sd 1& sau mot s6 thuc co thé tang 1én dam bdo tinh chinh xac cao hon so
véi s6 kiéu float. Tuy nhién, trong cac bai toan thong dung thuong ngay do chinh xac
cua sb kiéu float 1a du.

Nhu d3 nhic dén trong phan nhap/xuét, lién quan dén viéc in 4n sb thuc ta c6 mot vai
cach thiét 1ap dang in theo y muén, vi du do rong t6i thiéu dé in mot sb hay s6 chir s6
can in 1a bao nhiéu, ...
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Vidu 5: Chl:l’O‘Ilg tr‘}nh sau day s€ in dién tich va chu vi cia mgt hinh tron c6 ban kinh
3cm vo1 6 sO chir sO duogc in ra.
#include <iostream>
#include <conio.h>
#include <iomanip>
using namespace std;
main ()
{
float r = 3;

cout<< setiosflags(ios::showpoint);

cout<< "DT = "<<setprecision(6)<<r*r*3.1416<<endl;
cout<< "CV = "<<setprecision(6)<<2*3.1416*r<<endl;
}
1.6 HANG SO

1.6.1 Dinh nghia
Hing s (constant) 1a mot gia tri ¢b dinh trong sudt qua trinh thue thi chwong trinh.
Vi du:

3 12 hing s6 nguyén

'A' 1 hing ky tu

5.0 12 hang s6 thuc

"Viet Nam" 13 hiang chudi ky tur
Mot gia trj c6 ghé duoc hiéu dudi nhiéu kiéu khac nhau, do vay khi viét hang ta ciing
can c6 dang viét thich hop.
1.6.2 Mot s6 hing thong dung
Dbi v6i mot sd hang ky tu thudong dung nhung khéng c6 mit chit twong Gmg, hodc cac
ky tuqdu:c;rc danh riéng véi nhiém vu khéc, khi d6 thay vi phai nhé gia tri ciia ching ta
c6 the viét theo qui udc sau:

\n' : biéu thi ky tu xudng hang (ciing trong duong vé6i endl)

\t' : ky tu tab

"\a' : ky tu chudng (tirc thay vi in ky tu, loa s& phat ra mot tiéng 'bip')
\r' : xubng hang

\f : kéo trang

W : déu \

N déu chim hoi ?
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\" : d4u nhay don '
I\ : dau nhay kép "
"kkk' : ky tu c6 ma la kkk trong hé 8
"xkk' ky tu c6 ma 1a kk trong hé 16

Vidu: cout << "Hom nay troi \t nang \a \a \a \n" ; s€inraman
hinh hang chir "Hom nay troi" sau d6 bé mot khoang cach bang mot tab (khoang 8 dau
cach) rdi in tiép chit "ning", tiép theo phat ra 3 tiéng chudng va cudi cung con tro trén
man hinh s€ nhay xuéng dau hang mai.
1.6.3 Khai bao
Mot gia tri ¢b dinh (hiang) duoc sitr dung nhiéu lan trong chuong trinh d6i khi s&
thuan lgi hon néu ta dit cho né mot tén go1, thao tac nay dugc goi la khai bao hé“lng. Vi
du mot chuong trinh quan 1y sinh vién véi gia thiét s6 sinh vién t6i da 1a 50. Néu sd
sinh vién t6i da khong thay di trong chwong trinh ta c6 thé dit cho ndé mét tén goi nhu
sosv chang han. Trong su6t chuong trinh bat ky chd niao xuat hién gi tri 50 ta déu c6
thé thay no bang sosv.
Viéc st dung tén hing thay cho hiang c6 nhiéu diém thuan lgi nhu sau:
- Chuong trinh d& doc hon, vi thay cho cac con s6 it co y nghia, mot tén goi s& lam NSD
dé& hinh dung vai tro, ndi dung cua né. Vi du, khi gdp tén goi sosv NSD s¢ dé hinh dung
"day la so sinh vién t6i da trong mot 16p", trong khi s6 50 c¢6 thé 13 s6 sinh vién ma ciing
c6 thé 1a sd thir ty cia mot sinh vién nao do.
- Chuong trinh dé stra 161 hon, vi du by gio néu mudn thay doi chuwong trinh sao cho
bai todn quan ly dugc thuc hién vi so sinh vién to1 da 1a 60, khi do ta can tim va thay
thé hang tram vi tri xuét hién cta 50 thanh 60. Viéc thay thé nhu vay dé gay ra 16i vi co
thé khong tim thay hét cac sb 50 trong chuong trinh hoic thay nham sé 50 véi ¥ nghia
khac nhu s6 thir ty cia mot sinh vién ndo d6 chang han. Néu trong chuong trinh sir dung
hang sosv, biy gid viéc thay thé trd nén chinh xac va d& dang hon bang thao tac khai
bao lai gia tri hang sosv bang 60. Luc d6 trong chwong trinh bat ky noi ndo gip tén hang
sosv déu duoc chuong trinh hiéu véi gia tri 60.
Dé khai bao hang ta ding cac cau khai bao sau:

#define tén hing gia tri_hang;
hoac:

const <Kiéu> tén_hing = gia_tri_hing;
Vi du:

#define sosv 50;

#define MAX 100;

const int sosv = 50;

const float MAX = 100.0;
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1.7 BIEN
1.7.1 Pinh nghia

Bién (variable — bién sd) 1a cac tén goi dé luu gia trj khi lam viéc trong chuong trinh.
Céc gia tri dugc luu c6 thé 1a cac gia tri dir liéu ban dau, cac gia tri trung gian tam thoi
trong qua trinh tinh todn hodc cac gia tri két qua cudi cung. Khac voi hing, gia tri cia
bién co6 thé thay doi trong qué trinh 1am viéc bang cac 1énh doc vao tir ban phim hoac
1énh gan. Hinh anh cu thé cua bién 12 mét sb 6 nhé trong by nhd dugc st dung dé luu
cac gia tri cua bién.
1.7.2 Khai bao
Moi bién phai duoc khai bao trudc khi st dung. Mot khai bao nhu vay s€ bao cho
chuong trinh biét vé mot bién moi gdm c6: tén cua bién, kicu ciia bién (tirc 1a kiéu cua
gia tri dir liéu ma bién s& luu giir). Thong thudng voi nhiéu NNLT tat ca cac bién phai
duoc khai bao ngay tir ddu chuong trinh hay dau ctia ham, tuy nhién dé thuén tién hon
cho ngudi lap trinh C++ cho phép khai bao bién ngay bén trong chuong trinh hodc ham,
c6 nghia 1a bat ky luc nao NSD thdy can thiét st dung bién méi, ho c6 quyén khai bao
va str dung no tu do tr¢ di.
Ch phéap khai bao bién gém tén kiéu, tén bién va c6 thé c6 hay khong khoi tao gia
tri ban dau cho bién. Dé khoi tao hoic thay d6i gia tri ctia bién ta dung 1énh gan (=).
1.7.2.1 Khai bao khong khoi tao

tén_kiéu tén_bién 1;

tén_kiéu tén_bién 2;

tén_kiéu tén_bién 3;
Nhiéu bién ctng kiéu c6 thé dugc khai bao trén ciing mot hang:

tén_kiéu tén_bién_1, tén_bién_2, tén_bién_3;
Vi du:

int i, 3;

float x;

char ¢, d[100];
1.7.2.2 Khai bado co khoi tao
Trong cau lénh khai bdo, cac bién co6 thé duoc gan ngay gia tri ban dau boi phép toan
gan (=) theo cu phap:

tén_kiéu tén_bién 1=gt 1;

tén_kiéu tén_bién 2 =gt 2,

tén_kiéu tén bién 3 = gt 3;

Trong d6 cac gia tri gt 1, gt 2, gt 3 co thé 1a cac hang, bién hoic biéu thirc.
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