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LOI NOI PAU

Hién nay trong sy nghiép cong nghi¢p hoa va hién dai hoa dat nudc, nganh ché
tao may 1a mot nganh quan trong cta nén kinh té qudc dan dugc sir dung trong hau hét
cac linh vyc cong, nong nghiép.

Céc can bo ky thuat trong nganh ché tao may duoc dao tao phai co kién thirc ki
thuat co ban dong thoi phai biét van dung nhitng kién thuc do dé giai quyét nhitng van
de cu thé trong thuc té san xuat nhu ché tao, lap rap, st dung, stra chira...

Véi muc dich do, tai liéu nay dugc bién soan gdm c6 8 chuong, mdi chuong
cung cép nhimg phan 1y thuyét co ban nhat trong linh vuc cong nghé ché tao may,
nhing yéu t6 anh hudong dén chat luong khi gia cong co khi, dong thot gidi thiéu cac
phuong phap gia cong thong dung dé tao ra cac dang bé mat dat yéu cau khac nhau vé
chét luong gia cong.

‘Trong tai liéu nay cting trinh bay mot sd quy trinh c6ng nghé gia cong cac chi
tiét dién hinh da duoc ap dung trong thyc té san xuat, cac bién phap k¥ thuat dé dam
bao chat lwong khi 1ap rap san pham.

Mic du di cd ging bién soan voi tinh than va trach nhiém cao nhit nhung trong
qua trinh bién soan chac chan khong tranh khoi nhiing thiéu so6t. Rat mong nhan duogc
v kién dong gdp qui bau cua cac ban dong nghi€p deé lan tai ban sau dugc hoan thi¢n
hon.

Cac y kién dong gop Xin guri vé Khoa Co khi Ché tao may truong Dai hoc Su
pham K¥ thuat Vinh Long, s6 73 Nguyén Hug¢, phuong 2 TP Vinh Long.






CHUONG 1
NHUNG KHAI NIEM CO BAN

1.1. QUA TRINH SAN XUAT
1.1.1. Qua trinh sin xuét:
Qua trinh san xuét 1a qua trinh con ngudi tac dong vao tai nguyén thién nhién dé
bién no6 thanh san pham phuc vu 1oi ich cho con nguoi.
Qua trinh san xuit trong nha may co khi 1a tdp hop cac hoat dong c6 ich dé bién
vat li¢u hay ban thanh pham thanh san pham.
1.2.1. Qua trinh cong nghé:
Qua trinh cong nghé 1a mot phan ciia qua trinh san xuat tryc tiép lam thay doi
hinh dang, kich thudc, tinh chat 1y héa ctia ban than chi tiét va vi tri tuong quan gitra
cac chi tiét trong san pham.

Qua trinh c6ng nghé gia cong co 1a qué trinh cat got phoi dé lam thay doi hinh
dang va kich thudc cua no.

Qua trinh cong ngh¢ nhiét luyén la qua trinh lam thay d6i tinh chét 1y hod cua vat
li€u chi tiét.

Qua trinh cong nghé lap rap la qua trinh tao thanh nhitng quan h¢ tuong quan
giita cac chi tiét thong qua cac loai lién két mbi lap ghép.

Xac dinh cong nghé hop 1y rdi ghi thanh vin kién céng nghé thi cac vin kién
cong ngh¢ d6 goi la quy trinh cong nghé.

1.2. CAC THANH PHAN CUA QUI TRINH CONG NGHE
1.2.1. Nguyén cong:

La mot ph?ln cia qua trinh cong nghé, dugce hoan thanh lién tyuc, tai mot chd lam
viéc va do mdt hay mot nhém cong nhan cung thuc hién.

Néu thay d6i mot trong cac diéu kién tinh lién tuc hodc chd lam viéc thi ta da
chuyén sang mdt nguyén cong khac.
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Hinh 1-1
Tién truc bac
Thi du: Tién mot truc bac nhu hinh 1-1 ¢6 thé c6 3 phuong an gia cong nhu sau:
Phuong an 1: Tién ddu B xong rdi trd dau tién ngay, d6 1a mot nguyén cong.

Phuong 4n 2: Tién dau B xong cé loat, xong méi tién dau C ciing cho cé loat trén
may do, nhu vay ta da chia thanh 2 nguyén cong vi tinh lién tuc khong bao dam.



Phuong 4n 3: Tién ddu B trén may s 1, tién dau C trén mdy s6 2. Nhu vay ciing
1a 2 nguyén cong vi cho lam viéc da thay d6i mac du tinh lién tuc van bao dam.

Con thuc hién nguyén cong tién xong, phay ranh then A, D & mdt may khac do 1a
2 nguyén cong.

Nguyén cong 1a don vi co ban ctia qua trinh cong nghé dé hach toan kinh té va to
chtrc san xuat. Phan chia qué trinh cong nghé ra thanh cac nguyén cong cé y nghia k¥
thuat va kinh t¢.

* Y nghia k¥ thuat: 13 ¢ chd khong thé vira tién vira phay hay vira tién vira mai
mot chi ti€t trén cung mot may, nén phai chia thanh 2 nguyén cong

( khai niém nay dung khi khong c6 may van nang t6 hop).

* Y nghia kinh té: 12 & chd viéc phan chia thanh it hay nhiéu nguyén cong con
tuy thude diéu kién thiét bi va san luong hang ndm. Hodc trén mdt may chinh xéc
khong nén 1am ca cong viéc tho 1an cong viéc tinh ma phai chia thanh 2 nguyén cong
thé va tinh cho 2 may, mdy gia cong th6 va may gia cong chinh xac (vi may gia cong
chinh x4c dit tién hon may gia cong tho).

1.2.2. Ga:

La mot phan cta nguyén cong dugc hoan thanh trong mot 1an ga dit chi tiét ( mot
lan kep chat). Mot nguyén cong co theé c6 mot hay nhicu lan ga.
Thi dy: Tién mdt dau roéi tré dau kia (hinh 1-1) dé tién l1a 2 lan ga.

1.2.3. Vi tri:

La mot phan clia nguyén cong, dugc xac dinh boi mét vi tri twong quan gitta chi
tiét gia cong voi may hodc dung cit.

Ciing ¢ hinh 1-1 néu dung u phin d6 dé ga dat chi tiét khi phay ranh then thi s&
c6 2 vi tri khi phay hai ranh A, D. Nhu vay mdt lan ga c6 thé c6 mot hoac nhicu vi tri.

1.2.4. Buéec:
La mot phan cta nguyén cong duoc dic trung boi:
- Gia cong mot bé mit hodc nhiéu bé mat cung ltc.
- St dung mot dao hodc mdt nhom dao ghép.
- Cung mot ché do cat.
Thay d6i mét trong 3 yéu t trén 13 ta dd chuyén qua buéc khac.

Thi dy: Trén hinh 1-1 khi ta st dung phuong 4n 1 dé gia cong thi nguyén cong
tién c6 hai budc khac nhau vi dé thay doi bé mat gia cong, nghia la tién dau B la budce
1, tién dau C la budc 2.

1.2.5. Puong chuyén dao:

La mot phén ctia budce dé hot di mot 16p kim loai, str dung cung mot dao va cung
mot ché do cat.

Thi du: Khi tién dau B cua truc, do luong du qua 16n ta phai cit 2 1an véin, s, t
nhu nhau, d6 1a 2 duodng chuyén dao trong cung mot budc. Néu lan cat thir hai ta su
dung ché d¢ cat khac thi d6 1a hai budc chir khong phai hai duong chuyén dao.



1.2.6. Dong tac:

La mot hanh dong cua cong nhin dé diéu khién may thyuc hién viéc gia cong hay
lap rép. Thi du: nhan nit, quay u dao, xi€t mam cap, . . .

1.3. CAC DANG SAN XUAT VA HINH THUC TO CHUC SAN XUAT
* Cidc dang sin xudt:
~ Dang san xut 12 mot khai niém cho ta hinh dung \fé qui md san xuat mot san
pham nao do. No gitp cho viéc dinh hudng hop 1y cach t6 chirc ky thuat - cong nghé
cling nhu t6 chirc toan bd qué trinh san xuat. Cac y€u to6 dac trung cho dang san xuat
la:
San luong tinh bang don vi san pham hodc trong lugng.
- Tinh 6n dinh vé chiing loai va sb lugng san pham.
- Tinh 13p lai ctia qua trinh san xuét.
- Mtic d6 chuyén mon hoa trong san xuit.

San lugng chi ti€t can ché tao trong mgt ndm cuia nha may dugc tinh nhu sau:

_ B
N=N (4040 (1-1)

Trong do:
N, : s6 san pham trong mot nim theo ké hoach.
m : S6 lugng chi tiét nhu nhau trong mot san pham.
B : S6 phan traim gdi dau ké hoach (10 +20)%.
o : SO phan tram phé pham cho phép (< 3% ).

Tuy thudc vao cac dang dac trung da néu, nguoi ta chia cac dang san xuat nhu
sau:

1.3.1. Dang sin xuat don chiéc:

San luong it thuong tur 1 dén vai chuc chiéc, chung loai nhiéu, tinh 1ap lai khong
bict trudc. Doi voi dang san xuat nay ta phai to chirc ky thuat cong nghé nhu sau:

Thiét bi van ning dap tng tinh da dang cua san pham. May méc duoc b tri theo loai
may, thanh tirng bd phan san xuat khac nhau.

Trinh d¢ tho da ning c6 thé thuc hién duoc nhiéu cong viéc khac nhau.

Tai liéu hudng dan cong nghé chi 13 nét co ban, qui trinh céng nghé chi thé hién
dudi dang tién trinh.

1.3.2. Dang san xuét hang loat:
San luong khong it, san phém duoc ché tao tung loai theo chu ky xéc dinh va co
tinh twong do61 6n dinh.
Tuy theo san luong va mirc do on dinh cua san phém ma ta chia ra loat nho, loat
vura va loat 16n.



Dang san xuét loat nhd gan vai san xuat don chiéc, con san xuat loat 16n thudong
dung nhiéu thiét bi chuyén dung, qui trinh cong nghé duoc thanh 1ap mdt cach kha ti
mi.

1.3.3. Dang san xuét hang khdi:

C6 san luong 16n, san phdm 6n dinh, trinh d6 chuyén mén héa san xuit cao,
trang thiét bi, dung cu, céng nghé thuong xuyén dung, qui trinh cong nghé duoc thiét
ké va tinh toan chinh x4c va dugc ghi thanh cic tai liéu cong nghé c6 nodi dung rat chi
tiét va ti mi. Viéc b tri thlet bi theo thtr ty nguyén cong cua qui trinh cong ngh¢ va
tao thanh day chuyén san xuét. Trinh do tho dung may khong can cao nhung phai co
tho diéu chinh may gioi. Dang san xuat hang khéi cho phép ta tng dung cac phuong
phap cong nghé tién tién, tao dicu kién co khi hoa va ty dong hoa san xuat.

Khi san xuét theo kiéu day chuyén ta phai tinh toan sé luong mdy va ning suit
lam viéc ¢ tung nguyén cong sao cho qua trinh san Xudt dam bao ddng bo tién do gia
cong, tuan theo nhip san xuét ctia day chuyén. Nhip san xuét 1a khoang thoi gian lap
lai chu ky gia cong hodc lap rap, trong khoang thoi gian do dbi twong san xuit dugc
hoan thién va dugc chuyén ra khoi diy chuyén san xuit.

t,=T/N (1-2)
t,: nhip san xut cua diy chuyén.
T: khoang thoi gian lam viéc (phut).
N: sb lugng san pham dugc hoan thanh trong thoi gian 7.

bé dam bao tinh dong bo ctia day chuyén san suat va ddm bao s6 lugng san pham
theo ké hoach can phai thda man diéu kién:

Tne, = Kt, (1-3)
Trong do :
Tne, : thoi gian nguyén cong thir 1 cua qui trinh cong nghé.
K s(’)qnguyén. Tuy thudc K = I, 2, 3 ma ta can chon sb may sao cho khong bi
U dong san pham.

Su phat trién ciia nén kinh té — xa ho1 trong vai thap ky gan day da xuat hién nhu
cau doi hoi phai c6 san pham da dang, mau ma ludn thay do6i, véi so lugng nho hoic
l6n theo nhu cau timg ltc, tung noi, tung dbi trong khach hang. Do vay déc trung cua
t6 chirc ky thuat — cong nghé vira chira dung nhimg déc trung cua san xudt don chlec
vira bao gém cac yéu t6 cua san xuat hang loat 16n va hang khéi. Bé dap ing yéu cau
nay nhiéu ky thuit cong nghé méi di dugce tng dung. Vi du gia céng bang CNC
(Computer numerical control), véi loai thiét bj nay s& dap ung duogc:

- Gia cong v6i chat luogng va nang suat cao va san pham 6n dinh.

- C6 kha ning thay d6i cac hoat dong chirc ning mot cach dé dang nho xir ly
phan mém chuong trinh.

- Qua trinh chuan bi duogc thuc hién nhanh chong nho st dung céc k¥ thuat tinh
toan hién dai.

Ngay nay nhd Gng dung cac thanh tyu vé dién tir — tin hoc, xur Iy dién toan va k§y
thuat di€u khién ty dong, cong nghé ctia qua trinh san xuat duogc thuc hién boi cdc may
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va duogc diéu khién tu dong nho may tinh dién tr, c6 kha nang lap trinh da dang dé
thich nghi v&i sdn pham moi.

Dang san xuat nhu vdy dugc goi 1a san xuét linh hoat cling 1a dang san xuat dic
trung va ngay cang pho bién trong xa hoi.

+* Cac hinh thirc to chic san xuat

T6 chire san xudt theo ddy chuyén: m01 nguyén cong hoan thanh tai mot dia diém
nhat dinh nhung c6 quan hé v6i nhau vé mit thoi gian va khong gian. Ta con goi la
tuan thu nhip gia cong T (phut) va budc van chuyén L (mét). S6 luong nguyén cong
phai dugc tinh toan thong qua nhip san xudt va do tin cdy cua ting nguyén cong.
Phuong phép t6 chiic san xuat theo ddy chuyén luén luén mang lai hiéu qua kinh té
cao.

T6 chire san xudt khong theo ddy chuyén: Mbi nguyén cong duoc thyc hién mot
cach doc 1ap, khong co lién quan vé khéng gian va thoi gian v6i cac nguyén cong
khac. Hiéu qua kinh té & phwong phap nay thap. Viéc bd tri thiét bi thudng theo nhém
may: Tién, phay, bao, mai... Phuong phap nay phu hop véi san xut nhd, sira chita, ché
tao phu ting thay thé. ..

1.4. QUAN HE GIUA BIEN PHAP CONG NGHE VA QUI MO SAN XUAT
TRONG VIEC CHUAN BI SAN XUAT

Tuy thudc vao quy méd san xudt ma chon bién phap cong nghé cho phu hop,
nham tao diéu kién cho qué trinh chuén bi va san xuat dugc dam bao vé mat ky thuat
va kinh té.

Khai niém vé chuan bi san xuat:

Chuan bi san xuat bao gom: chuan bi vé thiét ké va chuan bi vé cong ngh¢,
chuan san xuat la cau ndi quan trong gitra hai qua trinh trén.

- Chuan bj vé thiét ké: can clr vao yéu cau sir dung, thiét ké ra nguyén ly cua thiét
bi, tr nguyén ly thiét ké ra ket cau thue sau d6 dua ra bd phén ché thir kiém nghiém
két cdu va stra d6i hoan chinh rdi méi dua sang chuén bi san xuat.

- Chuén bi vé cong nghé: Nha cong nghé ché tao cin ctr vao két céu da duoc thiét
ké de chuan bi nhig tai liéu cong ngh¢ hudng dan qua trinh san xuét va to chirc san
xuét. Giai doan chuan bj cong nghé can phai tién hanh nhanh chong, ngay nay nho
trang bi k¥ thuat hi¢n dai nhu str dung céc thiét bi vi tinh véi phan mém manh da gitp
cho cac nha cong ngh¢ hoan thanh nhanh chong cong viéc nay voi thoi gian can thiét
dé nhanh chong dua vao san xuit hang loat. Co nhu vy san pham méi khong bj lac
hau va chiém linh thj trudng nho kha ning doc quyén cua mit hang.

Phén nay chi nghién ciru vé tap trung nguyén cong va phan tan nguyén cong.

- Tap trung nguyén cong: 1a mot bién phap cong nghé nhim nghién ctru, thiét lap
mot nguyén cong ( hodc budc) ma nguyén cong ( hodc budc) dé duoc tap trung lai tir
hai hay nhiéu nguyén cong ( hodc budc) khac.

- Phéan tan nguyén cong: 1a mot bién phap cong nghé nham nghién ctu, thiét lap
mét nguyén cong ( hodc budc) ma nguyén cong ( hodc budce) dé duoc tach ra tir mot
hay nhiéu nguyén cong ( hodc budc) khac. Nguyén cong phan tan triét dé nhat 1a
nguyén coéng chi c6 mot budc, budc phan tan triét dé nhat 1a budc chi c6 mot duong
chuyén dao.



Tap trung nguyén cong thuong dugc st dung trong moi loai hinh san xuét, tuy
tung di€u ki€n cu thé ma co6 cac bi¢n phap tap trung thich hop.

Vi du: trong san xuat don chiéc loat nho thudng tap trung cao do trén cic may
van nang con trong san xuat hang khoi thuong tap trung cao dg trén cac may chuyén
dung.

Phén tan nguyén cong: thudng chi duoc sir dung trong san xuit kém phat trién
va cling tuy di€u ki¢n cu thé ma chon bién phap phan tan thich hop.

Vi du: trong san xuét loat 1én hang khéi thuong phan tan nguyén cong triét dé
trén cac may chuyén dung don gian.

CAU HOI ON TAP

1. Hay phan biét cac khai ni¢m:
a/ Phoi, phoi, thanh pham, phé pham.

b/ Qué trinh chudn bi san xuét, qua trinh san xuat, qua trinh céng nghé, quy trinh
cong nghé.

¢/ Nguyén cong, bude, g, vi tri, duong chuyén dao, dong tac.
2. Céc dang san xuat; dic trung, y nghia ting dang san xuét ?

3. Céc hinh thirc t6 chirc san xuat, pham vi ing dung? Moi lién quan gitra hinh thtc to
chtrc san xuat va dang san xuat?
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CHUONG 2
CHUAN

2.1. PINH NGHIA VA PHAN LOAI
2.1.1. Dinh nghia:

Chuan 1a tap hop nhitng bé mit, dudng, hodc diém cta mot chi tiét ma nguoi ta
can cui vao do6 deé xac dinh vi tri cua cac bé mat, duong hoac di€ém khac ctia ban than
chi tiet d6 hoac cua chi tiét khac.

Chu y: Tap hop cta nhirng bé mit, duong hoic diém c6 nghia 1a chuin d6 co thé
la mot hay nhi€u bé mat, dudong hodc diém.

2.1.2. Phén loai chuén:
a. Chudn thiét ké:

Chuan thiét ké 1a chuin dung dé xac dinh vi tri cua nhitng bé mat, duong hoac
diém cua ban than chi tiét hay cua nhiing chi tiét khac ciua san pham trong qua trinh
thiét ké. Chuan nay dugc hinh thanh khi 1ap chuoi kich thuéce trong qua trinh thiét ké.

T o
E

o~
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a) b)
Hinh 2-1 Chuén thiét ké

Chuan thiét ké c6 thé 1a chuan thuc hay chuan 4o.
Thi du: hinh 2-1a cho ta théy mit A 1a chuin thue dé xac dinh céc bac cua chi
ti€t, con hinh 2-1b tam O cua 10 1a chuan 4o.
b. Chudn cong nghé:
La chuin dung dé xac dinh vi tri cia phéi hodc cua chi tiét trong qua trinh ché
tao va sutra chira.
Chuan coéng nghé chia ra:

- Chudn gia céng (chuan dinh vi gia cong) dung dé xac dinh vi tri tuong quan
gifta cac bé mit, duong hodc diém cua chi tiét trong qua trinh gia cong co. Chuén nay
ludn 13 chuan thyc, chuan gia cong co thé tring hodc khong trung véi mit ty cia chi
tiét 1én d6 gé hodc 1én ban may.

Chuan gia cong duoc chia 1am chuan thé va chuén tinh:

Chuan tho 1a chuan xac dinh trén nhung bé mit chua dugc gia cong, mang cac
yéu té hinh hoc thyc cua ph6i chua dugc gia cong. Co khi trong san xuat hang nang,
phéi rén, duc rit to, dé giam khéi luong gia cong co va van chuyén, ngudi ta da gia
cong so bo thi chuan tho bay gio méi 1a cac bé mat da gia cong.

Chuan tinh 1a chuan xac dinh trén nhimg bé mit da duoc gia cong. Néu chuan
nay (nhitng bé mit nay) duoc dung trong lip rap sau do thi goi 1a chuan tinh chinh.
Nguoc lai, nhitg bé mit chuan tinh nay goi 1a chuan tinh phu.
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Thi du: Mit 16 A cta banh ring duoc dung lam chuan tinh chinh khi ga dat dé
gia cong rang vi 1§ A ciing duoc dung 1am chuan khi lip rap voi tryc ( hinh 2-2a). Con
¢ mat b va go trong ¢ cua piston chi dugc dung lam chuan tinh dé gia cong cac kich
thudc khac, khi 1ap rap khong dung nira, d6 1a chuan tinh phuy (hinh 2-2b).

- Chudn diéu chinh: 13 bé mit c6 thuc trén d6 ga hay mdy dung dé diéu chinh vi
tri cua dung cu cat so voi chuan dinh vi gia cong.

- Chudn do lwong: 14 chuan xac dinh trén bé mit, duong, diém co6 thuc trén chi
tiét ma ta lay lam goc dé do vi tri mat gia cong.

- Chudn ldp rép (chudn dinh vi ldp rdp): 1a nhimg bé mit, duong, diém dung dé
xac dinh vi tri tuong quan cua céc chi ti€t khac nhau trong qua trinh lap rap san pham.

Chuan lap rap c6 thé trung voi mit ty, cling ¢ thé 1a nhitng bé mit dung dé kiém
tra vi tri ctiia cac chi tiét khi lap rap ma khong phai 1a mat ty lap rap.

|
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N
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Hinh 2-2 Chuén tinh

Thi dy: Hinh 2-3a: 0 — chuan thiét ké, A — chuan do luong, B — chuan lip rap, C
— chuan cong nghé (mat con 6 16 tam). Hinh 2-3b: chuan thiét ké, chuan cong nghé,
chuén do luong, chudn lap rap déu 1a mat A

b)

Hinh 2-3
Chi tiét c6 cac loai chuan trung nhau va khong trung nhau

Trong thyc té c¢6 khi chuén thiét ké, chuan cong nghé, chuin do ludng, chudn lap
rap c6 khi trung nhau hoac khong trung nhau.
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So do6 phan loai chuan nhu sau:

[ i |
CHUAN
Chudn thigt ké Chuan céng nohé
Chudn thie Chudn ao Chudn gia céng Chun g rép Chuan do ling Chudn didu chink
Chudn thi Chuan tinh
I |
Chugn tinh chinh Chudn tink phu
Hinh 2-4

2.2. QUA TRINH GA PAT CHI TIET GIA CONG
2.2.1. Khai ni¢m vé qua trinh ga dit chi tiét khi gia cong

G4 dit chi tiét gém 2 qua trinh: Pinh vi chi tiét va kep chat.

- Qua trinh dinh vi chi tiét: 1a su xac dinh vi tri chinh xac cua chi tiét tuong ddi
so v&i may hodc dung cu cat.

Thi du: trén hinh 2-5a dinh vi bé“mg mit A dé phay mat B sao cho dam bao kich
thudc Hg, dung cu cat dugce dugce di€u chinh theo kich thudec Hg, ma chuan diéu chinh
l1a ban may (hodc bé mat ctia d6 dinh vi trén ban may).

- Qua trinh kep chat: 1a qua trinh ¢ dinh vi tri cua chi tiét sau khi da dinh vi dé
chong lai tdc dung ctia ngoai lyc (chu yéu 1a lyc cat) trong qué trinh gia cong lam cho
chi tiét roi khoi vi tri da dugc dinh vi trude do.

Thi dy: Nhu hinh 2-5b, sau khi dua chi tiét 1én mam cap, van cho cac chiu cap
tién vao sao cho tdm cua chi tiét trung voi tdm truc chinh cua may, do 1a qua trinh dinh
vi. Sau do ti€p tuc van cho cac chau cap tao nén lyc kep trén chi tiét d€ chi tiét khong
bi dich chuyén trong qua trinh gia cdng sau nay. Do 1a qua trinh kep chat.

B —
o
+
H
FLAET TSI TN TS TS TS
S —» A
a)

o Hinh 2-5 ’
a) Dinh vi chi tiét dé phay b) Ga dat trén mam cap 3 chau

Chu ¥ rang trong qua trinh ga dat, bao gid qua trinh dinh vi ciing xay ra trudc roi
moi to1 qua trinh kep chat. Khong bao gio hai qué trinh nay xay ra dong thoi.
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Qua trinh ga dat hop ly hay khong 1a mot trong nhiing van dé co ban cua viéc
thiét ké ‘quy trinh cong nghé. Vi khi da khéng ché dugc nhitng nguyén nhan khéc sinh
ra sai s6 trong qua trinh gia céng trong mét mure do nhat dinh thi 6 chinh x4c cta chi
tiét gia cong chil yéu do qua trinh g dat quyét dinh. Chon phuong an ga dat hop ly
con giam duoc thoi gian phu, dam bao dd cing virng tot dé nang cao ché do cit, giam
thoi gian gia cong.

2.2.2. Cac phwong phap ga dit chi tiét khi gia cong:
a. Phuwong phap ra ga

C6 hai trudong hop: Ra truc tiép trén may va ra theo du d3 vach san.

Theo phuong phap nay nguoi cong nhén dung mat két hop voi dung cu khac nhu
ddng ho so, miii ra, ban ra hodc hé thng kinh quang hoc (trén may doa toa d9) dé xac
dinh vi tri cta chi tiét so véi may hodc dung cu cit.

L J% =%

b)
Hinh 2-6a Hinh 2-6b

Thi dy: Khoan 16 d, ctia bac 1éch tAim hinh 2-6a trén mam cip 4 chiu, ta phai tién
hanh ra sao cho tdm O, trung voi tdm truc chinh ciia may (tam O).

Uu diém:

- C6 thé dat do chinh xac tir thap dén cao, tir 0,005 dén 0,001mm (bang ddéng hod
S0).

- C6 thé tan dung dugc cac phéi kém chinh xac (nhu phéi duc) bang cach linh
dong phan bo lugng du.

- Loai trir anh hudng cia dao mon do mdi chi tiét déu duogc ra ga.
- Khong can nhitng d6 ga phic tap.

Nhuege diém:

- Tén nhiéu thoi gian ra va vach dau.

- Poi hoi tho ¢6 tay nghé cao.

- Puong vach dau co6 chi€u rong, nén khi ra theo duong vach dau s€ gay ra sai so,
chi chinh x4c tir 0,2 dén 0,5mm.

Do vay phuong phap nay dung trong san xuat don chiéc va loat nho, trong trudong
hop bé mat phoi qua thd, khé dung do ga.
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b. Phuong phap tu dong dat kich thuodc:

La phuong phap ma dung cu cat cé vi tri tuong quan c¢6 dinh so vdi vat gia cong
(tac 1a vi tri da dugc di€u chinh trude). Vi tri nay dam bao co dinh nhd co cau dinh vi
do ga va may, dao dugc di€u chinh san.

Thi dy : cac kich thudc a, b trén hinh 2-6b cho phép tu dong dat kich thude khi
phay mat bac bang dao phay dia ba mat cat khi vi tri dao da dugc di€u chinh san so véi
chi tiét.

Uu diém:

- Pam bao d6 chinh x4c gia cong, giam phé pham, d6 chinh xac it phy thudc vao
trinh d6 tay nghe.

- Nang suét cao, do chi cat mot 1an, khong ton thoi gian cit tha.
Nhwoc diém:

- Phi ton vé cong viéc hiéu chinh may c6 thé vuot qua hiéu qua do phwong phap
nay mang lai.

- Phi t6n do ché tao phoi khéng chinh xac khong bu lai dugc néu sb chi tiét gia
cong qua it.

- Néu chét lugng dung cuy, may thép, mau mon thi kich thude diéu chinh s& bi
phé v& nhanh, phai di€u chinh lai, nhu thé s€ gay ton kém, phién phuc. Néu
di€u chinh bang tay thi phi ton thoi gian tang 1én va d0 chinh xac s€ thap.

Phuong phap nay thudng ap dung cho san xuit hang loat va hang khéi.
2.3. NGUYEN TAC 6 PIEM KHI PINH VI CHI TIET GIA CONG
2.3.1. Nguyén tic 6 diém:

Mot vat ran tuyét d6i trong khong gian c6 6 bac tw do chuyén dong, khi ta dit nd
trong hé toa do Bé-céac (khong gian 3 chicu) do la:

- 3 bac tinh tién doc 3 truc toa do, ky hiéu:
X tinh tién doc truc X.
Y tinh tién doc truc Y.

z tinh tién doc truc Z.

- 3 bac quay quanh 3 truc toa d9, ky hiéu:
ox quay quanh tryc X.
Pt
OY quay quanh truc Y.

oz quay quanh truc Z.
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‘ Hinh 2-7 ‘
So d6 xac dinh vi tri cia mot vat ran trong h¢ toa do e cac

Thi du: Khi dat mot khéi lap phuong trong hé toa do bé-cac (hinh 2-7) c6 thé
thay cac chuyén dong trén dugc khong ché nhu sau:

- Mit phang XOY khdng ché 3 bac ty do:

Piém 1 khéng ché bac tu do tinh tién doc truc Z.
Piém 2 khdong ché bac tu do quay quanh truc X. Diém 3 khéng ché bac tu do
quay quanh truc Y.

- Mit phang YOZ khéng ché 2 bac ty do: Piém 4 khéng ché khdng ché bac ty do
tinh tién doc truc X. Bi€m 5 khong ché bac tu do quay quanh truc Z.

- Mt ph’fmg X0Z khéng ché mot bac tu do: Diém 6 khéng ché bac tu do tinh
tién doc truc Y.

Can chu y rang mdi mit phing déu c6 kha ning khong ché 3 bac tu do, nhung &
nhitng mat phang YOZ Vg\ XQZ chi can khong ché 2 hoac ’mcf)t bac tu do vi c6 nhiing
bac tu do & mat nay c6 thé khong ché thi & mat XOY da khong ché roi.

Nhu vay 6 bac tu do chuyén dong cua vat thé ran tuyét ddi da duoc khéng ché
hay néi cach khac ta da xac dinh duoc vi tri duy nhat cia vat thé ran trong khong gian
va chi mot vi tri ma thoi. Néu chi can dé cho vat thé dugc chuyén dong theo mot bac
tu do nao d6 thi vat thé dé s€ co6 vo so vi tri va do do khdng c6 vi tri ¢o dinh trong
khong gian.

2.3.2. Ung dung nguyén tic 6 diém khi dinh vi chi tiét gia cong:

Nguoi ta dung nguyén tac 6 diém trén dé dinh vi chi tiét gia cong. Khi do coi chi
tiét nhu 13 mot vat ran tuyét di va ciing dit no trong hé toa do Bé-céc.

Vi vay nguyén tic 6 diém c6 thé phat biéu nhu sau: Dé dinh vi hoan toan phoi
(hoac chi tiét) trong d6 ga can phai tao 6 di€m ty bo tri trén cac mat phang chuan cua
phoi (hoac chi tiet) d€ khong ché 6 bac ty do chuyén dong (3 tinh tién va 3 quay) trong
hé toa do Bé-cac.

Trong thyc té khong phai luc nao ngudi ta ciing dinh vi hét ca 6 diém ma tuy
theo yéu cau gia cong ¢ tirng nguyén cong ma so6 bac tu do dinh vi c6 thé tir 1 dén 6.

Thi du:
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Hinh 2-8a Khéng ché mot bac tu do

= I

Hinh 2-8¢ Khéng ché ba bac tu do

Chuy:

- S6 bac tu do duoc khéng ché con phu thudc vao kich thudc cua bé mit dinh vi
cua chi ti€t va cac bé mat dinh vi cua do ga.

- Trong trudng hop mot bac tw do khdng ché qua 1 1an thi goi 1a siéu dinh vi hay
chi tiét khong ché qua 6 bac tu do cling 1a trudong hop si€u dinh vi. Nhu vay khi dinh vi
chi ti€t can tranh roi vao tinh trang si€u dinh vi vi né s€ gay ra sai sO trong qua trinh
gia cong.

- Khi dinh vi phai han ché du bac tu do can thiét. Khong nén han ché thira bac ty

do can thiét, vi nhu thé d6 ga s& phuc tap. Tuy nhién trong 1 sd trudng hop khi ga dat,
dé giam thoi gian phuy, nang cao ning suat, nguoi ta han ché du 6 bac tu do khi dinh vi.

2.4. CACH TINH SAI SO GA PAT

Sai sb ga dit ciia mot chi tiét trong qua trinh gia cong co dugce xac dinh bang
cong thirc sau:

A LA Lo _ 2 2 2
Egg =8, F &, +Ey hay Egp = \/50 +&, +é&y, (2-1)
Trong do:
€. : sai sO chuan
€re . sai sO kep chat

€4g: sal s0 do ga
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2.4.1 Sai s6 kep chit:
Sai sb kep chat 1a lugng chuyén vi cta chuin do ludng chiéu 1én phuong kich
thudc thye hién do luc kep thay doi gay ra.
gkc = (ymax - ymin).COS(X (2_2)
Trong do:
a - goc giita phuong kich thude thuc hién va phuong dich chuyén ciia chuin
do luong.
Y nax » Ymin — lwong dich chuyén 16n nhit va nho nhét cta chuin do khi luc kep
thay doi.

max min Y . Y

~ Hinh 2-9
Sai s0 do luc kep gay ra

Thi du: Dudi tac dung cua lyc kep W, chd tiép xuc giira bé mit cua chi tiét gia
cong va dd dinh vi cua a6 ga (phuong cua luc kep vudng goc voi bé mit do) sinh ra
bién dang tlep xuc (lan Xuong) Ung vl Wi sinh ra Y., va ing voi Wy, sinh ra
Y min do d0 kich thudc dat duogc sé 1a H,,, hoac Hoyip.

Cong thirc xac dinh bién dang tiép xuc giita mat chi tiét gia cong va dd dinh vi
cua do ga:
Y=Cq" (2-3)
Trong do:
C—hésb phu thudc vao vat li€u va tinh trang bé mat tiép xuc.
q — ap lyc riéng trén bé mit tiép xuc (N/mm?).
n — chi sé m, n<1.
2.4.2 Sai s6 dd ga:

Sai s6 ctia d6 gé sinh ra do ché tao d6 gé khong chinh xac, do dd mon cua do6 ga
va do ga dat do ga 1én may khong chinh xac.

Khi ché tao d6 g4, nguoi ta thuong lay do chinh xac cua nd cao hon so véi chi
tiét gia cong trén a6 ga.

Do mon d6 dinh vi cua d6 ga phu thudc vao vat li€u va trong luong cua phoi, vao
tinh trang bé mat tiép xuc gitta phoi vdi do ga do.
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Sai s6 do ga dat do ga 1én may khong 16n 1am. Khi dinh vi dd ga trén ban may,
phai diéu chinh nhiing khe hé ¢ mat dan huéng hay do dong tam trén cac tryc cua
may.

Sai s6 cuia d0 ga nhiéu khi rat kho xac dinh va thudng rat nho nén trong truong
hop yéu cau do chinh xac khong cao ta c6 thé bo qua.

2.4.3 Sai s6 chuin:
Dinh nghia sai s6 chuan:

- Sai s6 chuér} phat sinh khi chuan dinh vi khong trung voi gbc kich thuéde va co tri
s0 bang lugng bién dong cua goc kich thudc chiéu 1é€n phuong kich thudc thyuc hién.
Vi du: Khi gia cong méat N (hinh 2-10a), gbc kich thudc gia cong A va chuan
dinh vi trung nhau, déu nam trén K. Kich thu6c gia cong khong bi anh huong cua su
bién dong cua mat M ( tirc H)

1) b)
Hinh 2-10a Hinh 2-10b

Truong hop néu goc kich thude 1a M khi tién hanh gia cong mat N (hinh 2-10b)
va chuan dinh vi 1a K (chuan dinh vi khong trung véi goc kich thude). Nhu vay kich
thude B chiu anh huéng cia sy bién dong cua gbe kich thude 1a 8", Khi do sai sb

chuén cua kich thuéc 1A B 1a €s=En

Thuc chat kich thudc gia cong 1a khau khép kin cua chudi kich thuéc cong nghe,
chudi d6 duoc hinh thanh qua mot hay mot s6 nguyén cong. Cac khau cua chudi co thé
thay d6i, ma su thay ddi d6 anh huong den su bién dong cua khau khép kin hoac la
nhing khau c¢d dinh. Nhu vay dé tinh sai so chuan ta can phai lap chudi kich thudc
cong nghé va phai dam bao tinh chat khép kin ctia nd. Dua trén chudi kich thudc da
thanh lap, ta giai chudi kich thudc va xac dinh duoc kich thude can tinh sai sb chuén.

Goi L 1a khau khép kin cua chudi kich thuéc cong nghé thi c6 thé biéu dién L
dudi dang sau:

L =1(xy, Xp, .....; a1, @2, .....,Q,)
Trong do:
X1, X, ......Xn 13 nhitng kich thudc c¢6 bién dong.
ap, 4y, ...... ,a, la nhiing kich thudc khong bién dong.

Tinh sai s6 chuan cho kich thuéc L nghia 1 tim lwong bién dong AL cia né
khi nhitng kich thudc lién quan thay d6i, AL c6 dugc khi ldy vi phan ham

L: (AL=X cac luong bién dong ciia cac kich thudc lién quan thay d6i)
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AL = % Ax, +— Op Ax, +...+a—¢Axn
ox, ox, ox

n

a(DAx
llax

AL =

Két qua sai s6 chuan dugc tinh:

0
Ec)y™ AL = L Ax (2_4)

Hay sai so chuan cua kich L
Trong do: dx; — 1a dung sai cua cac khau bién dong trong chuoi.
Vi du ve tinh sai sO chuan:

Trong trudng hop gia cong ranh then trén chi tiét truc co6 duong kinh DSy, dugc
g4 trén khoi V dai c6 goc V 1a o. Haiy tinh sai sb chuan khi thyc hién kich thude Hl

hoac H2 hoac H3
e

cm
I

o
T

H1

>

So db dinh vi dé gia cong rinh then

e Tinh sai s6 chuin khi thwc hién kich thwéc H1:

So @6 chudi duge thue hién nhu sau:

o ﬁ/
Dan \
0

A1
Chuén dinh vi 4\ vl "

. , U I .
ac kich thudc W2 Chuén digu chinh

| A
1/

MEL gia cong

So dd chudi kich thuwdc hinh thanh H1
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Ta co: Al-X1+X2-H1=0
Hl=A1-X1+X2

Trong do:
X1=0J-OM =0I+1J]-OM
X1 = D JrIJ—Qsing
. a 2 2
2sin—
2
X2=MN=0ON-OM
D D . «
= — - —sin—
2 2 2
Suy ra: H1=A1- b —IJ+2sing+2—2sing
.o 2 2
2sm5

Két qua sai s6 chuan thyc hién H1 :

oD 1
g (HI) = 7(1——0[)
sin —
2

e Tinh sai s6 chuin khi thuc hién kich thwée H2:

So d6 chudi duge thuc hién nhu sau:

Mt gia céng

D& \ |
0 H2

G lich thirde

- 4\ Mv vo A1
Chuan dinh v —7
i Y1 Chufin diéu chinh

e

2o dd chubi kich thirée hinh thanh H2

Ta co:
Al-Y1-Y2-H2=0
H2=A1-Y1-Y2

Trong do:
YI=0]-OM=0I+1J]-OM
-_D 1J - Bsing
. a 2
2sin—
2
Y2=0M-= Bsing
2 2
Suy ra:
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H2=Al - D -1J -i-gsing - Bsing
. a 2 2 2
2sin—
2
—al-—P g
ZSing
2

Két qua khi thyuc hién sai s6 chuan H2:

| o

e. (H2) =|- - >
ZSin‘ 2sin—
2 2

e Tinh sai sé chuin khi thwc hién kich thwéc H3:

So d6 chudi duge thuc hién nhu sau:
H3 MEt giz cong
GOc kich thuedre T
m_ TN
Z2 AT
A\ mWh

Chuzn dinh vi
. . _Fﬂ’;f A A el
Chuan digu chinh
[ . 21 /

J
So dd chudi kich thudc hinh thanh H 3

Y

Ta co:
Al-Z7Z1-7Z2+H3=0
H3=Z71+72-Al
Trong do:
Z1=0]-OM=0I+1J-OM
=D +IJ-Bsing
2sin—
D . o D
—  —sin— -
Z2=0M+ 2 =2 2 4+ 2
Suy ra:
D . a D
D —sin— —sin— —
H3 = +1J-2 2+ 2 2+ 2 Al
2sin—
S LN
) 2
2sin—
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Két qua sai s6 chuan thyc hién H3 1a:

oD oD oD 1
+

e. (H3)= +— = —| 1+ ——
. . a
2s8in — 2 sin—
2 2
oD 1
= —1+

2 .o

sin —

2

Chu ¥: Chudi kich thudc cong nghé bao gdm 4 khau co ban sau:
- Tir mit gia cong (mit dao cét) t6i chuan diéu chinh;
- Tir chuén diéu chinh dén chuén dinh vi;
- Tt chuan dinh vi dén gdc kich thuédc;
- Tur gbc kich thudc tré vé& mit gia cong.
2.5.NHUNG YEU CAU KHI CHON CHUAN

Cong viéc chon chuan c6 y nghia kha quan trong. Muc dich cua viéc chon chuan
la ddm bao dugc 2 yéu cau sau day:

- Chit luong cua chi tiét trong qu4 trinh gia cong.
- Nang cao ning suit va giam gia thanh.
2.5.1. Chon chuén thé:

Chuan thé thuong duoc dung & nguyén coéng dau tién trong qua trinh gia cong co.
Viéc chon chuan tho c6 y nghia quyét dinh trong qua trinh cong nghé, n6 c6 anh
huong to1 nhitng nguyén cong sau va dén do chinh xac gia cong cua chi tiét. Khi chon
chuan tho can chu y hai yéu cau:

1. Phan phéi du luong du cho cac bé mit gia cong.

2. bam bao do chinh x4c can thiét v€ vi tri twong quan gitra cdc mat khong gia
cong véi nhitng beé mat sap gia cong.

Hinh 2-11 ,
Phéi dtce cho chi tiét hop

Vi du: Khi gia céng mit A, mit B va 16 O ciia mot chi tiét hop bang phoi duc
can chia ra hai truong hop:
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*Trudng hop 16 dic dic (chua co 16) thi ¢6 the 1dy mat A 1am chuan tho dé gia
cong 16, r6i nguoc lai 1dy lam chuan dé gia cong mit A. Cudi cing lay mit A 1am
chuan d¢ gia cong mit B.

*Truong hop 16 duc rong, thi phai 13y 16 lam chuéan tho dé gia cong mit A, rdi
sau d6 14y mit A 1am chuin dé gia cong mit B va 16. Nhu vay luong du s& phan bd
déu, tranh duge phe pham do 156 duc bi 1éch. Vi néu 13 duc bi léch luong du phan bd
khong déu khi cat d& bi léch, sinh ra sai sé hinh hoc (d0 con, do 6van...) va luc cat
khong déu sé sinh ra rung dong va néu 16 duc bi 1éch nhiéu qua s& khong du luong du
dé gia cong 10.

Duwa vio nhitng yéu cau trén, ngwoi ta dwa ra 5 diém céan tudn thi khi chon
chudn tho:

- Néu chi tiét gia cong c6 mot bé mit khong gia cong thi nén chon bé mit d6 1am
chuén tho, vi nhu vay s& lam cho sy thay d6i vi tri twong quan giita bé mit gia cong va
bé mit khong gia cong 14 nho nhét

—|_L| B[
|

) D I

q Hinh 2-12
Chuan tho 1a mat khong gia cong

- Néu c6 mot so6 bé mat khong gia cong, thi nén chon bé mat khong gia cong nao
c6 yéu cau do chinh xéac vé vi tri tuong quan cao nhat doi voi cac bé mat gia cong lam
chuan tho.

2 ZH

Hinh 2-13
Chuan tho 1a mat khong gia cong ¢6 vi tri tuong quan cao nhat

- Trong cac bé mat phai gia cong, nén chon mat nao c6 lugng du nho, déu lam
chuan tho.
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F
Hinh 2-14 q
Chon mat B lam chuan tho

- C6 ging chon bé mit 1am chuan thé tuong dbi bang phang, khong c6 mép rén
dap (bavia), dau ngot, dau rot hodc qua go ghe.

- Chuan thé chi nén ding mét 1an trong ca qua trinh gia cong.

. W

T

{

‘ Hinh 2-15
So do kep chat khi gia cong bién

Thi dy: Néu lan g4 tha nhat ding mit 2 1am chudn dé gia cong mit 3 va ga lan
thr hai van dung mat 2 lam chuan dé gia cong mat thi s¢ khé bao dam do dong tam
gifra cdc mat 1 va 3.

=
Hinh 2-16
Truc bac

2.5.2. Chon chuin tinh:
Khi chon chuan tinh can tudn theo 5 diém sau day:

- C6 gang chon chuan tinh 1a chuan tinh chinh, nhu vay s& lam cho chi tiét luc gia
cong co vi tri tuong tu luc lam viéc.

Thi du: Khi gia cong rang cua banh rang, chuan tinh dugc chon 1a bé mat 16 A.
L3 A ciing 12 bé mit sau nay dugc lip voi truc truyén dong ciia banh ring.
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I

A
|
|
|

Hinh 2-17 Bénh rang

- Co6 gang chon chuan tinh trung vo1 goc kich thudce dé sai s6 chuan bang 0.

- Chon chuén sao cho khi gia cong chi tiét khong bi bién dang khi ct, luc kep.
Mait chuan phai du di¢n tich dinh vi.

- Chon chuén sao cho két cau d6 ga don gian va thuan tién khi sir dung.
- C6 gang chon chuén théng nhat.

Chon chuan théng nhit c6 nghia 1a trong nhiéu lan ga ciing chi dung mot chuan
dé thuc hién cac nguyén cong cua ca qua trinh cong nghé. Vi khi thay d6i chuan sé
sinh ra sai s6 tich liiy ¢ nhitng gan g4 sau.

CAU HOI ON TAP
1. Chuan trong ché tao may 13 gi? C6 bao nhiéu loai chuan, pham vi tng dung ?

2. Thé nao 1a chuén théd, chudn tinh? Céc nguyén tic chon chuin tho, chuan tinh?

3. Thé nao 1a qua trinh ga dit phoi? Céc giai doan cua qua trinh ga dat? Néu qua trinh
ga dat khong dung s€ anh huong ra sao to1 qua trinh cat? cho vi du.

4. The nao la sai s6 ga dat, n6 bao gdm nhirng thanh phan nao? Tai sao sinh ra va cach
xac dinh thé nao? Cho vi du.

5. Sai s6 chuan 13 gi? Tai sao phai tinh sai s6 chuan?

6. Tinh sai s6 chuan khi dinh vi chi tiét gia cong bang hai mii tdm, chdt tru, khbi V
dai, khi gia cong mat phang nghiéng mot goc 3?

7. Bé bao dam yéu cau k¥ thuat cua chi tiét gia cong, ta c6 nhig phuong phéap ga dit
nao va pham vi tng dung cua chung?

8. Thé nao 1a nguyén tic dinh vi 6 dlem‘? Cho biét nhiing ing dung cua nguyén tic
nay dé dinh vi bang chét tru dai, try ngan, chdt tram, mat phang, mat con dai, con
ngan, khdi V dai, khéi V ngan, hai miii tam, mam cap ty dinh tam cap dai va cap ngan,
mot dau ga trén mam cdp va mot dau chong tam...?

9. Thé nao 1a s6 bac ty do tdi thiéu can han ché khi gia cong? cho vi du.

10. Thé nao 1a dinh vi thiéu, dinh vi thira, siéu dinh vi? Chung anh huéng thé nao dén
qua trinh gia cong? Cho vi du?
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CHUONG 3
CHAT LUQNG BE MAT CHI TIET MAY

Chét luong ché tao bé mat chi tiét may dugc danh gia bang cac thong sb co ban
sau day:

- P chinh x4c vé kich thude cta cac bé mat.

- P chinh x4c vé hinh dang cua cac bé mat.

- Bo chinh xéc vé vi tri twong quan gitta cac bé mit.

- Chét luong bé mit.

Trong chuong nay di sdu nghién ctru cac yéu to dic trung cta chat lugng bé mat,
anh hudng cta chat luong bé mat téi kha ning 1am viéc cua chi tiét may, cac yeu t6
anh huong dén c}}at lugng ‘pe mit va cac phuong phép dam bao chit luong bé mat
trong qua trinh ché tao chi tiét may.

3.1. CAC YEU TO PAC TRUNG CUA CHAT LUQNG BE MAT
3.1.1. Tinh chét hinh hoc ciia bé mit gia cong:

Tinh chit hinh hoc ctia bé mit gia cong dugc danh gia bang d6 nhip nho té vi va
do song bé mat. ,

a. Do nhap nho té vi:

D6 nhap nho té vi cuia bé mit gia cong duogc do bang chiéu cao nhip nhé (R,) va
sai I¢ch profin trung binh cong (R,) cua 16p bé mat.

Chiéu cao nhap nhé (R;) la tri s6 trung binh cua 5 khoang cach tir 5 dinh cao nhdt
dén 5 day thap nhdt ciia nhap nhé bé mdt té vi tinh trong pham vi chiéu dai chudn .

F 1
T

Yi ¥ Wi

SN AT
/ _x,LI_\f )
o :'E‘I ;1 X 31 5

Hinh 3-1
So d6 xac dinh d6 nhap nho t€ vi ctia bé mat chi tiét may

Tri s0 cua R, duoc xac dinh nhu sau:

(h, +h;+hs+h, +hy)—(h, +h, +h, +h +h10)
5
_ (h, =h,)+(h; —h,)+(hy —hg)+(h, —hg)+(hy —h,)) (3-1)
5
Sai léch profin trung binh cong (R,) la tr s6 trung binh ciia khodng cdch tiv cdc
dinh trén dwong nhdp nho té vi toi duong truc toa do OX:

R, =
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- Tinh gan dtng:

1 n
R, ~— . -
: ni=z1yl (3-2)
- Tinh chinh xé4c:
L (3-3)
R =- \dx -
a lxﬂyl|

D6 nhip nhé té vi (d6 nham bé mat) 14 co so dé danh gia d6 nhin bé mit trong
pham vi chiéu dai rat ngan 1.

Theo tiéu chuan nha nudc thi do nhin bé mit dugc chia 1am 14 cap tng voi gia
tri caa R,, R,. PO nhan bé mat cao nhét ung voi cép 14 (R, £0,0lum; R, < 0,05um.).
Trén ban vé chi tiét may, yéu cu vé dd nham bé mat duoc cho theo gia tri cua R, hoac
R, . Tri sb R, cho khi yéu ciu d6 nhin bé mit can dat tir cép 6 dén cép 12 (R,=2,5+
0,04 um). Tri sd R, dugc ghi trén ban v& néu yéu cau do nhin bé mit can dat trong
pham vi tir cdp 1 dén cap 5 1a (R, = 320 + 20um), hodc tir cAp 13 dén cip 14 1a (R, =
0,08 + 0,05 pum). Trong thuc té san xuat nhiéu khi nguoi ta danh gia do nham bé mit
chi tiét may theo cac muc do: thd, ban tinh, tinh va siéu tinh (bang 3-1).

Bang 3-1. Cap nhin bong bé mit

] A .. Ra Rz Chiéu dai chuan 1
Chat luong bé mat Cap nhan bén
e be e P & Jum) | (um) (mm)
1 80 320
THO 2 40 160 | 8
3 20 80
4 10 40 | 2,5
5 5 20 (2,5
BAN TINH 6 25 10
7 125 6,3 10,8
8 0,63 3,2
9 0,32 1,6
TINH 10 0,16 0,8 ] 0,25
11 0,08 0,4
SIEU TINH 12 0,04 0,2
13 0,02 0,08 | 0,08
14 0,01 " 0,05
I

Do nham bé miat va do chinh xac vé kich thudc c¢6 quan hé véi nhau chit ché.
Theo kinh nghiém, nguoi ta dua vao cép chinh x4c vé kich thudc dé xac dinh d6 nham
bé mat tuong Ung, cu thé 1a gia tri cua d6 nham bé mat khoang 5 + 20% dung sai cua
kich thudc can dat.
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b. Bj séng bé mdt:

La chu ky khong bang phﬁng ctia bé mat chi tiét may duoc quan sat trong pham
vi 16n hon d§ nhdm bé mat (tor 1 dén 10 mm).

3 A
_:_/ .._._._-..._.;/ i _AQ/X.-I/_ J:.L.ﬁ_

Hinh 3-2
Tdng quéat v& 48 nham
va do song bé& mit chi tist may
h - chidu cao nhip nhd té vi
| - khodng céach gifta 2 dinh nhip nhd té vi
H - chiéu cao séng
L - khodng cach gifta 2 dinh sdng

Do nham 1a bé mit tmg véi ty 1& 1/h = 0 = 50.
Do song bé mit ing véi ty 16 L/H = 50 + 1000
3.1.2. Tinh chit co 1y ciia bé mit gia cong

Tinh chat co 1y cta 16p bé mit chi tiét may duoc biéu thi bang do cimg bé mit,
su bién doi vé cau trac mang tinh thé 16p bé mat, d¢ 16n va dau cta ing suat trong 16p
bé mat, chiéu sau 16p bién cung bé mat.

Mirc do bién clng va chiéu sau 16p bién cimg bé mit phu thudc vao tac dung cua
luc cat, mirc d6 bién dang d&o ctia kim loai va anh hudng nhiét trong ving cat.

Khi gia cong, trong lop bé mit chi tiét c6 ung sudt du. Tri sb, ddu va chiéu sdu
phan b cua img suit du trong lop | bé mit phu thudc vao diéu kién gia cong cu the Sau
day 1a mot s6 nguyén nhan chi yéu giy ra (mg suat du trong 16p bé mat chi tiét may
sau khi gia cong:

Khi cdt mot 16p kim loai, do bién dang déo cho nén bé mat ngoai dugc lam chéc,
thé tich riéng tang. Lép bé mit ngoai c6 xu hudng ting thé tich, nhung vi c6 lién hé
v6i 16p bén trong nén & 16p ngoai sinh ra tng suit du nén con 16p bén trong sinh ra
g suat du kéo.

Khi gia cong, nhiét cit nung néng bé mit ngoai cua chi tiét lam cho mddun dan
hoi ctia né bi giam t6i mirc t6i thiéu. Sau d6 bi ngudi nhanh, cho nén bé mat ngoai bi
co lai. Nhung vi ¢6 lién hé voi 10p bén trong nén & 16p ngoai cung sinh ra Gng suét du
kéo, con 16p bén trong sinh ra g suat du nén.

3.2. ANH HUONG CUA CHAT LUQNG BE MAT TOI KHA NANG LAM
VIEC CUA CHI TIET MAY

3.2.1. Anh hudéng cua do nhap nho bé mat
a. Doi voi tinh chong mon:
Chiéu cao va hinh dang cua nhap nho té vi trén bé mat cung vdi chiéu cua vét gia

cong co anh hudng dén ma sat va mai mon chi tiét may.
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Trong giai doan dau lam viéc cac bé mat hai chi tiét tiép xtic nhau & mot sd dinh
cao nhip nho. Tai cac dinh tiép xtic d6 ap sut rat 1on, thudng vuot qua giéi han chay,
c6 khi vugt qua ca gidi han bén cla vat liéu. Ap suét d6 1am cho cac diém tiép xuc bi
nén dan hoi va lam bién dang déo cac nhap nho, tic 1a bién dang tiép xuc. Bién dang
loai nay dong mét vai trd quan trong dbi voi do cing virng clia may moc.

3 / ‘a’\‘i - .- \\:i\- ﬂ.*‘

g\\\ MR

J‘L ‘u"11 J'I"-l:l ‘""14 ‘“‘l
Hinh 3-3

So do tiép xuc ban dau cua cap chi tiét ma sat voi nhau

Khi hai bé mit c6 chuyén dong tuong dbi voi nhau s& xay ra hién twong trugt déo
& cac dinh nhip nho, dan dén hién tugng mon nhanh chéng ban dau lam khe ho lap
ghép tang 1én. Trong diéu kién lam viéc nhe va vira, mon ban dau c6 thé lam cho chiéu
cao nhap nhd giam 65 + 75%; luc d6 dién tich tiép xuc thuc ting 1én va ap suit tiép
xic giam xuéng. Sau giai doan ndy qua trinh mai mon tré nén binh thudng va cham.

Qua trinh mai mon cta mot cip chi tiét ma sat véi nhau thuong qua 3 gia doan:
- Giai doan 1 14 giai doan mon khdc 1iét (mon nhanh)
- Giai doan 2 1a giai doan mon 6n dinh (mon cham)

- Giai doan 3 14 giai doan mon pha hiy, mon rat nhanh din dén pha huy.

i = 'P =
Bimbe |
.l i E
, i #
=
: Z
IF|
:
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84

oy
EI:Z:..ﬂ.,‘,t.,: x, €, fa ty ty  TO¥igan

Hinh 3-4
Qua trinh mai mon cia mot cdp chi ti€t ma sat vdi nhau

O hinh 3-4 duong cong biéu dién 3 do mon ban dau khac nhau (o> oy, >0 ) do
do nhan bong bé mit ban dau khac nhau. Bé mit c6 do nhin bong bé mit ban dau kém
thi giai doan mon ban dau rat nhanh (t1a <typ<ty)va tudi tho cua chi tiét (vi mon)
Cﬁl’lg rat l’lgél'l ( tha <t <ty )
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b. D6i v6i do bén mdi cuia chi tiét:
bo nhin béng bé mit c6 anh huong dén do bén moi cia chi tiét may, nhat 1a khi
chi tiét may chiu tai trong chu ky co6 ddi dau, vi o céac day nhap nho cb Ung suét tap

trung voi tri 50 16m, c6 khi tri s6 nay vuot qua gioi han moi cua vat li¢u. Luc do dé tao
thanh cac vét nirt 1a ngudn gdc gay pha hoai chi tiét may.

&

Bié man ban dfu 1

0 B Faa Nbdpnhd dvi Ke

Hinh 3-5
Quan hé giira luong mon ban dau (U) va sai léch profin trung binh cong (R.)
Puong 1 ung véi di‘éu kién lam viéc nhe
Puong 2 ing voi diéu kién lam viéc nang
Thi du:

Thuc nghiém khi tién thép 45 véi chiéu cao nhap nhd 75 um s& c6 gidi han moi
1a 6-1 = 195 MN/m” (195 N/mm?). Néu chiéu cao nhip nhd giam xudng 2um thi co
gi6i han moi 13 o-1 =282 MN/m? (28,2 KG/mm?). Ttc 1a ting 47%.

Do bén khi chiu tai trong va dap cling tang néu d6 nhin bong bé mit tét. Thuc
nghiém cho thdy néu ting d6 nhin bong bé mit cia mot mau thép CT5 tir Al dén All
thi d6 bén chiu va dap ting 17%. Vi vay d6 nhin bong bé mit tét thi d6 bén cua chi
tiét may ciing cao.

c. Déi véi tinh chong an mon ciia 16p bé mdt:

Céc chd 16m bé mit 1 noi chira dung cac tap chat nhu axit, mudi va cac tap chat
khéc, chiing c6 tdc dung an mon hoda hoc ddi v6i kim loai. Sau khi an mon hét bé mit
lai tao thanh cac nhfip nhd méi va ct thé tiép tuc. Céc chit an mon dong & cac chd 16m
ctia vét nhdp nhd s& dn mon theo sudn dbc cia cic nhdp nhd d6 theo chiu miii tén (
hinh 3-6) dan dan lam mat c4c nhap nh6 cii va hinh thanh céc nhap nho mdi va cir thé
tiép tuc.

Nbdp ohé i

/ Mudp nbd mdi

Hinh 3-6
Qua trinh an mon hoéa hoc trén 16p bé mat chi tict
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Nhu vay bé mit cang nhan bong thi cang it bi an mon, ban kinh day 16m cang l6n
thi mirc d6 chéng dn mon cang cao. Dé chong in mon ta thuong phu 1én bé mit mot
16p bao vé nhu ma Créom, ma Niken hodc bang phwong phap co khi lam chic 16p bé
mat.

d. Poi véi do chinh xdc va cdac méi ldp ghép:

Do chinh xac cua cac mdi lap ghep quyét dinh boi khe hé (hodc do doi), ma khe
ho lai quyét dinh phan 16n béi d6 nhan bong cac bé mat lap ghép. Ta biét rang 2 lan
chiéu cao nhép nhé (2R,) tham gia vao trudng dung sai ché tao chi tiét ( ddi véi 15 thi

dung sai cua kich thude dudng kinh s& giam 1a 2R,, con ddi voi truc thi lai ting thém
2R)).

Trong giai doan mon ban dau chiéu cao nhip nhd c6 thé giam di (65 + 75)%
diéu nay lam cho khe ho lap ghep tang 1én va d¢ chinh xac lap ghep giam di. Nhu vy,
dbi véi cac mbi lap ghep long, dé dam bao do 6n dinh cua moi lap trong thoi gian sur
dung, trudc hét phai giam d nhap nho cac mit 1am viéc dén tdi thleu Gia tri hop 1y
ctia chiéu cao nhip nhd R, dugc xac dinh theo d6 chinh x4c ciia mdi lap, tuy theo trj s6
ctia dung sai kich thuéc lip ghép 8.

Yll\lgﬁ.du&rng kinh ldp ghép 16n hon 50 mm thi R, = (0,1 + 0,15)8.

- Néu duodng kinh 1ap ghép tir 18 dén 50 mm thi R, = (0,15 + 0,2)8.
- Néu duong kinh lap ghép nhé hon 18 mm thi R, = (0,2 + 0,25)3.
Trong d6 & va R, tinh bing pm.

Thuc nghiém cho thiy do bén ctiia mdi lap ghép c6 quan h¢ tryc tiép v6i do bong
be mat lap ghép. Tang chi€u cao nhap nho thi do bén mai lap ghép giam.

3.2.2. Anh huéng ciia d9 bién cirng:
a. Poi véi tinh chéng mon:

Kim loai 16p bé mit bi bién cimg thuong nang cao tinh chdng mon vi n6 lam
giam tac dong twong ho gitra cac phan tir va tdc dung tuong ho co hoc ¢ cho tiép xtic
lam tang su khuéch tan oxy sat, FeO, Fe,0;, Fe;0,4 1a cac 0xyt ¢ tdc dung an mon
kim loai.

Hién tuong bién cimg bé mit chi tiét may con han ché qua trinh bién dang déo
toan phan cua chi ti€t may, qua do han ché hién tuong chay va hién tuong mai mon
cua kim loai.

b. Péi véi dp bén méi ciia chi tiét mdy:

Bé mit bi bién cing c6 thé 1am ting d6 bén moi tir 15% dén 20%. Chiéu sau va

murc d6 bién cumg cua 16p bé mat déu c6 anh huong dén do bén moi cua chi tiét may;

cu thé 1a han ché kha nang gy ra cac vét nit t& vi 1am pha hong chi tiét, nhat 13 khi bé
mit chi tiét co tng suat du nén.

Khi chi tiét may 1am viéc & méi trudng c nhiét d6 cao, dudi tac dung nhiét qua
trinh khuéch tan cac phan tir kim loai trong 16p bé mit s& ting 1én, 1am giam do bén
moi cua chi tiét may.
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c. DBoi voi tinh chong an mon hoa hoc cua lop bé mat chi tiet may:

Bién dang déo va bién ctmg 16p bé mit c6 muc do khac nhau, tuy theo thanh
phan kim loai khac nhau. Hat ferrit bién dang nhiéu hon hat peclit. Diéu d6 lam cho
nang lugng nang cao khong déu va thé ning dién tich cua cac hat thay doi khac nhau.
Céc hat ferrit bién cing nhiéu hon s& tré thanh cac andt. Cac hat peclit bi bién ctng it
hon s€ tr¢ thanh cac catét. Cing do nguyén nhan dé cac mang ludi nguyén tir s€ bi
léch voi mitc d6 khac nhau trong cac hat tinh thé, trong d6 sinh ra mot s6 lugng 16n
cac phan tir an mon, tac dung nay nhiéu nhat 1a & cac mat phang truot. Trong vung nay
xay ra hién twong hap thu manh va phat trién nhanh qu4 trinh dn mon va khuéch tan &
16p bé mit.

Bé mit chi tiét may qua qua trinh gia cong co sé& bi bién cimg, do nham bé mit bi
thay do6i lam cho tinh chong an mon héa hoc cua kim loai cling bi thay doi. Sau khi
tién, toc do an mon thép trong dung dich axit sunfuric loang cé thé nhanh gap 12,5 lan
so v&i sau khi danh bong.

3.2.3. Anh huéng ciia ing suit du:
a. Poi véi tinh chéng mon:

Ung suat du ¢ lop bé ‘mdt chi tiét may noi chung khéng anh huong dang ké t6i

tinh chong mon, néu chi tiét may lam viéc trong dleu kién ma sat binh thuong. Con

g suét bén trong xét trén toan bo tiét dién cua chi tiét may, c6 thé co anh hudng dén
tinh chat va cudong dd mon cua chi tiét may.
b. Doi voi do bén moi cua chi tiét may:
Ung suat du nén trén 16p bé mat cé tic dung nang cao do bén moi, con (rng suat
du kéo lai ha thap do bén moi cua chi ti€t mdy. Neéu chi tiét may lam viéc lau & nhiét
dd cao thi anh hudng ctia ung suat du 16p bé mat to1 d§ bén moi cua vat li¢u s€ giam.

3.3. ANH HUONG CUA CAC YEU TO CONG NGHE PEN KHA NANG LAM
VIEC CUA CHI TIET MAY

3.3.1. Anh huéng dén nhap nhd bé mit:

a. Cac yéu 16 mang tinh chdt in ddp hinh hoc cua dung cu cdt va ché do cat den do
nhap nhoé bé mat:

Khi tién bude tién S, 1am dao tién tir vi tri 1 sang vi tri 2 (hinh 3-7) dé lai trén bé
mit gia cong phan sot lai lam thanh nhap nho bé mat. Phan sot lai d6 phu thudce vao
budce tién S; va hinh dang hinh hoc cta dao cit. Giam tir bude tién S; — S, chiéu cao
nhap nho s& tir R, giam xubng con R,’. Néu thay doi goc ¢ va ¢, khong nhiing lam
thay d6i chiéu cao nhip nhé ma con thay d6i ca hinh dang nhdp nho. Néu ban kinh
mili dao dang tron 14 r; thi hinh ddng nhip nhé ciing c6 ddy 16m tron. Néu ting ban
kinh miii dao 1én r, thi chiéu cao nhép nhé R,, s€ giam.
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" Hinh 3-7 ,
Anh hu’(”)’pg cﬁq hir}h dér}g hinh th cua dung cu cat va
ché do cat dén nhap nho bé mat khi ti¢n

Chiéu cao nhip nho khi tién véi ban kinh miii dao r c6 quan hé nhu sau:
-Khir=0:R,= 5 (mm)
ctgp + ctgpl

2
-Khir#0:R,= S2 (mm)
8r
Trong d6: R,: chiéu cao nhap nhé khi tién.
@, ¢1: goc nghiéng chinh va nghiéng phu cua dao tién.
S: budc tién (mm/vg).
r: ban kinh miii dao (mm).
Chiéu sau cat t thyc té khong c6 anh hudng gi dén nhap nho bé mit gia cong.
b. Nhitng hién tuwong phdt sinh trong qud trinh cdt vé c6 lién quan dén bién dang
déo lop bé mat:
- Tbc d6 cat V c6 anh hudng dén chat luong bé mit, V cao phoi dé tach, bién
dang giam, vi vady d0 nhap nho bé mat it, d0 bong tang.

Khi thay d6i toc d6 cit khoang (10+30)m/ph, nhiét cit, lyc cit déu 16n gy ra
chay déo & mit trudc va sau dao. Pén 1 luc ndo d6 16p kim loai bi nén chit & mat
trudc ciia dao, hinh thanh 1 leo dao c6 chu ky rat nhanh (c6 roi lai mat) gay ra rung
dong anh hudng dén d6 bong bé mit.

Néu tiép tuc ting V, leo dao bi nung néng nhanh hon, ving bién dang s& bi pha
huy, lyc dinh cia lgo dao khong th{ing ndi lyc ma sat cua dong phoi va leo dao bi cudn
di, khoang (70+80)m/ph leo dao bién mat. Tir 80 m/ph leo dao khong hinh thanh duoc
va d6 nhan bong duoc nang cao rd rét.
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1 20 100 00V {mph)
Hinh 3-8
Anh hudng cua toc do cat V
bén chiéu cao nhap nho té€ vi R,

Khi gia cong kim loai gion (gang) cac manh kim loai bi truot va vd ra khong co
th tur 1am ting d6 nhip nho té vi bé mit. Tang van toc cat s& giam duogc hién tuong vo
vun cta kim loai, 1am ting d6 nhén béng ctia bé mit gia cong.

- Budc tién dao S ngoai anh huong mang tinh chat hinh hoc, con cé anh huong
16n dén mirc do bién dang déo va bién dang dan hdi & bé mat gia cong. Hinh 3-8 cho
biét quan hé gitta lwong tién dao S va chiéu cao nhip nho té vi R, khi gia cong thép
cacbon, voi gia tri cua luong t1en dao S = 0,02 + 0,15 mm/vong thi bé mit gia cong co
d6 nhap nho té vi thap nhat, néu giam S < 0,02 mm/vong thi dd nhap nho té vi sé ting
1én, d6 nhin bong be mat giam. Vi lic do anh huong cua bién dang déo 16n hon anh
huong cta cac yéu td hinh hoc. Néu tri s6 cua luong tién dao S > 0,15 mm/vong thi
bién dang dan hoi s& anh huwéng dén sy hinh thanh cac nhap nhé té vi, két hop véi anh
huong ciia cac yéu to hinh hoc, 1am cho d6 nham bé mit tang 1én nhiéu (doan BC,
hinh 3-9).

R, }
[ pm

A

!

|

' -
Q 0oz 015 s(matiig)

Hinh 3-9
Anh hudng cta luong tién dao S
d6i v6i chiéu cao nhap nho Rz
- Chiéu sau cit t anh hudng khong 16n 1am dén d6 nhin bong bé mit, co thé bo
qua. Nhung néu giam t dén 0,02+0,03 mm thi ludi dao s& truot trén bé mit gia cong,
no6 s& theo chu ky ma an vao mat gia cong va cat thanh nhitng doan roi rac. Cho nén
khong chon t qué bé.

- Vat liéu gia cong anh hudng dén d6 nhin bong bé mit chu yéu 1a do bién dang
d€o. Vit li€u c6 do d€o cao s€ cho do nhan béng bé mat thap. PJ cung vat li€u gia
cong tang thi chiéu cao nhap nho giam.

- Dung dich tron ngudi dung khi cit kim loai s& lam ting do bong bé mit gia
cong.
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c. Nguyén nhan rung dong ciia hé thong cong nghé:

- Do cing viing cia hé thdng céng nghé (M-G-D-C) khong tét dan dén su phat
sinh ra rung dong khi cdt, lam giam chat lugng bé mat.

- Qué trinh rung dong tao nén chuyén dong twong d6i co chu ky gitta dung cu cat
va vat li€u gia cong lam thay doi di€u ki¢n ma sat do d6 gdy nén dg song va cac nhap
nho trén bé mat.

3.3.2. Anh huéng dén bién cirng bé miit:

Khi thay dbi ché do cit bang cach ting luc cit va mac d6 bién dang déo thi mirc
do bién ciing bé mat tang. Néu kéo dai tac dung cua lyc cat trén bé mat kim loai s€ lam
tang chi€u sau 16p bién cing bé mat. Khi ti€n, mirc do bién clirng bé mat chi tiét gia
cong s€ tang néu tang lugng tien dao S va ban kinh ludi cat r (hinh 3-10).
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Hinh 3-10
Anh huong luong tién dao S va ban kinh
miii dao r dbi voi d6 bién cimg bé mit chi tiét may
Néu goc trudc y tang tr gia tri &m dén gia tri duong thi mirc do va chiéu sau bién
clig bé mit chi tiét giam (hinh 3-11). Nhirng yéu to trén day lam tang lyc cat va vi
vay lam ting d6 bién dang déo, ting mirc d6 bién climg bé mat.
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Hinh 3-11
Anh hudng cia gbc trudce y to1 16p bién cung bé mat

Vian tdc cit co tac dung kéo dai hodc rut ngan thoi gian tac dong cua luc cit va
nhiét cét trén bé mat chi tiét may. Van tdc cat tang lam giam thoi gian tac dong cua lyc
gay ra bién dang kim loai, do d6 lam giam chiéu sau bién cing va mic do blen cung
va muc do bién cimg bé mat. O hinh 3-12 13 anh huong cua toc do cit, luong tién dao
va nhiét cit toi mirc do va chiéu sau bién cimg bé mit. Khi ting lwong tién dao thi co
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lac 1am ting, c6 lac lai 1am giam mirc d6 va chiéu siu 16p bién cing bé mat vi yéu t6
quyét dinh 1a nhiét cat. Qua thyc nghiém ngudi ta c6 két ludn 1a khi van toc cat v < 20
v/ph thi chiéu sau 16p bién cung t. ting theo gia tri cua van toc cat; nguoce lai khi van
toc cat v > 20 m/ph thi chiéu sau 16p bién cung lai giam.

Chiéu sau 16p bién cling ting theo gia tri 16n dan cta luong tién dao S.

Ngoai ra, bién cung bé mat cling tdng néu dung cu cat bi mon, bi cun.
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Hinh 3-12
Anh huong tbc do cat (V), luong tién dao ) dbi voi
luong bién cing bé mat. (mirc do bién cimg H,, chiéu sau bién ctng t.)

3.3.3. Anh huéng dén ng suit dw bé mit:

Khi cit qua trinh hinh thanh ung suat du trén 16p bé mit quyét dinh boi bién
dang dan hoi, bién dang déo, bién d6i nhiét va hién twong chuyén pha trong cau trac
kim loai. Qu4 trinh nay rat phirc tap.

Noi chung, ché do cat, hinh dang hinh hoc cua dung cu cat dung dich tron ngudi
1a nhiing yéu t6 c6 anh huong nhleu dén su hinh thanh tng sudt du trén bé mit chi tlet
gia cong, ké ca nhitng Gng suét tiép tuyen phap tuyén va huong truc. Tuy nhién rat
kho xac lap cac quan hé cu thé. Cac phan khac nhau trén bé mat gia cong thudng c6
g suét khac nhau vé tri s6 va dau. Nén anh huong cua che do cat, cua thong s6 hinh
hoc dung cu cit, ciia dung dich tron ngudi,... ddi v6i ing suit du cling khac nhau.

CAU HOI ON TAP
1. Trinh bay cac yéu té dic trung cho chit luong bé mat. Néu rd tinh chét hinh hoc cta
beé mat? Trinh bay tinh chat co 1y ctia 16p bé mat chi tiét gia cong?
2. Chit lwvong bé mit 1a gi? Bao gdm nhitng yéu td nao, cach xac dinh cac yéu t6 do?

3. Néu anh hudng cia do nhap nho t€ vi dén tinh chong dn mon cua chi tiét may, dén
dd bén moi cua chi tiet may, dén tinh chong an mon hoéa hoc va dd chinh xac lap ghép?

4. Néu anh hudng cua cac yeéu tdo mang tinh chat hinh hoc cua dung cu cat dén do
nham b€ mat, cac anh huong cua cac yéu té phu thudc bién dang déo dén d6 nham?
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CHUONG 4
PO CHINH XAC GIA CONG

4.1 KHAI NIEM VA PINH NGHiA
4.1.1 Khai niém
K¥ thuat ngay nay doi héi may moc, thlet bi phai gon, dep, tinh vi, lam viéc
chinh xac, d6 tin cdy cao. Mudn vay ting chi tiét may ctia no phai co két cau hop 1y,

do chinh xac va do nhin bong bé mat phi hop véi yéu cau 1am viée, tinh chat co Iy cua
16p bé mat tot,...

Do chinh x4c ctia mot chi tiét may hay mot co cau may 1a do nguoi thiét ké quyét
dinh. Trén co s& nhiing yéu cau lam viéc cla may mac, thiét bi nhu do chinh xac, do
on dinh, d6 bén lau, nang suét lam viéc, mac do dé diéu khién, mirc do phtc tap, su an
toan tuyét dbi khi 1am viéc,... ma ngudi thiét ké xac 1ap nén nhitng diu kién ky thuat
can thiét va dung sai cho phep cua timg chi tiét may, roi ghi 1én ban vé& ché tao. Tuy
vay, cho den lac nay tat ca nhirng diéu d6 ciing chi 1a trén gidy, con nguoi cong nghe
moi truc tiép ché tao va quyét dinh do chinh xéac dat dwgc cua chi tiét may do.

4.1.2 Dinh nghia

D6 chinh xdc gia c¢ong ciia chi tiét mdy la mirc dg giong nhau vé hinh hoc, vé
tinh chat co ly cua lop bé mat cua chi tiet may dwoc gia cong so voi chi tiet may ly
tuong trén ban vé thiet ke.

Trong thyc té khong thé ché tao chi tiét may hoan toan chinh xac ma c6 sai léch.
Gia tri sai 1éch do goi 1a sai s6 gia cong. Sai s6 gia cong cang nho thi d§ chinh xac gia
cong cang cao. Nguoi ta dung sai s6 gia cong dé danh gia do chinh xac gia cong.

Do chinh x4c gia cong bao gdm hai khai niém: do chinh x4c cia mot chi tiét va
d6 chinh x4c cua mot loat chi tiét (hinh 4-1).

BEd chinh gia cong

Bxi chinh xde cila B chinh xde ca
mét chi tiét loat chi tiét
I
[ |
%31 l&ch Sai léch bé Téng =ai =&
kich thude mit chi tigt
I N
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S| [59] [ 155 m | ] (] s
ot t ;d i hinh s6ng | | nhdm | | chdt hé& al;
ng dang bé oo L thdfng nESt
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hq; 18p bé
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Hinh 4-1

So d6 do chinh xac gia cong
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PG chinh xdc kich thude cia bé mat gia cong 1a d6 chinh xac vé kich thude thang
hodc kich thudc goc. P chinh xac kich thude duge danh gia bang sai s kich thudce
that so v6i kich thudc 1y twong trén ban vé thiét ké ma nd dugc thé hién qua dung sai
cua kich thudc do.

P chinh xdc vé vi tri twong quan gitra hai bé mit, thuc chit 1a sy xoay di mot
gdc nao d6 cua bé mit nay so véi bé mit kia (dung lam mit chuén). D6 chinh xac vi tri
tuong quan thudng dugc ghi thanh mot didu kién k¥ thuat riéng trén ban vé thiét ké
nhu: 46 dong tam, do song song, do vudng goc,...

D¢ chinh xdc hinh dang hinh hoc dai quan cia chi tiét may 1a mic d6 phu hop
16n nhat cua ching véi hinh dang hinh hoc 1y tudng cua n6 trén ban ve thiet ké nhu do
con, d6 6van, do trong... doi voi hinh tru, do phang doi véi mat phang.

D¢ séng ciia bé mt 1a chu ky khong phéng ctia bé mit chi tiét may duoc quan sat
trong pham vi nho (tir I dén 100 mm).

D6 nham bé mat dwoc biéu thi bcfng mot trong hai chi tieu R, va R.. Pay la sai s6
ciia bé mdt thuc quan sdt trong mot mién rat nhé khoang 1 mm’.

Tinh chdt co Iy ciia I6p bé mdt chi tiét gia cong la mét trong nhitng chi tiéu quan
trong ciia do chinh xdc gia cong, né dnh hudng Iom dén diéu kién lam viéc cia chi tiét
mdy nhdt la cac chi tiét chinh xdc va cdc chi tiét lam viéc trong nhitng diéu kién dic
biét.

Khi gia cong mét loat chi tiét trong cung mot diéu kién xac dinh mac du nhiing
nguyén nhan sinh ra ting sai 56 néi trén cua moi chi tiét 1a gibng nhau nhung xuat hién
gia tri sai sd tong cong trén ting chi tiét lai khac nhau. S& di c6 hién twong nhu vay l1a
do tinh chét khac nhau cta céc sai s6 thanh phan.

Mot sb sai sO xuat hién trén timg chi tiét cua ca loat déu co gia tri khong doi
hogc thay d6i theo mot quy luét nhat dinh. Nhimng sai s6 ndy goi 1a sai s6 h¢ thong
khong ddi hodc sai sb hé thdng thay doi.

Mot sai sO khadc ma gia tri cua ching xuat hi¢én trén moi chi tiét khong theo mot
quy ludt nao ca. Nhitng sai s6 nay goi la sai s6 ngau nhién.

e Céic nguyén nhan sinh ra sai s6 hé théng khong d6i la:
- Sai s6 1y thuyét ciia phuwong phap cit.
- Sai s6 ché tao cua may, do g4, dung cu cit.
e Céc nguyén nhan sinh ra sai s hé thong thay doi (theo thoi gian gia cong) 1a:
- Dung cu cat bi mon theo thoi gian cat.
- Bién dang vi nhiét ctia may, dao, d6 ga.
e Céc nguyén nhan sinh ra sai s6 ngu nhién la:
- Tinh chat vat liéu (d6 ctimg) khong dong diéu.
- Luong du gia cong khong diéu.
- Vi tri ctia phoi trong d6 ga thay ddi (dan dén sai sb ga dat).
- Su thay ddi ctia ing suét du.

- Do ga dao nhiéu lan.
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- Do mai dao nhiéu lan.
- Do thay d6i nhiéu may dé gia cong mot loat chi tiét.
- Do dao dong nhiét cua ché do cit got.

4.2 CAC PHUONG PHAP PAT PQ CHINH XAC GIA CONG TREN MAY
CONG CU

4.2.1. Phuong phap cit thir tirng kich thwéc riéng biét

Sau khi gé chi tlet gia cong lén may, ngudi thg dua dao vao va cit di mot 16p
phoi trén mot phan rat ngin ctia mot mit can gia cong, sau d6 dung may do thur kich
thudc nhan duoc. Néu chua dat kich thude yéu cau thi lai diéu chinh dao an siu thém
nira dwa vao du xich trén may, roi lai cat thir tiép mot phan nhé cia mit can gia cong,
lai do thir.v.v...va clr thé tiép tuc cho dén khi dat kich thudc yéu cau thi méi tién hanh
cit toan bo chidu dai gia cong. Khi gia cong chi tiét tiép theo thi lai mot 1an nira lap lai
qua trinh noi trén.

Trude khi cat thir thuong phai 1dy dau dé nguoi thg 6 thé ra chuyén dong cua
ludi cit trung v6i dau di vach mot cach nhanh chong va dé tranh sinh ra phé pham do
qua tay ma tién dao vao qua sdu ngay tir 1an cit dau tién.

Uu diém:
- C6 thé dat duoc do chinh xac vé kich thudc nho ra ga (tit nhién c6 phu thudc vao
tay nghé ctuia nguoi tho).
- C6 thé loai trir anh huéng cia dao mon dén d6 chinh xac gia cong, vi khi ra ga,
cong nhan da bu lai cac sai s6 h¢ thong thay doi trén tung chi tiét .
- D6i v6i phoi khong chinh xac nguoi tho ¢ thé phan bd lwong du mot cach déu
dan nho vao qua trinh vach dau hoac ra truc tiép.
- Khéng can dén do ga phirc tap.
Nhweoe diém:

- B6 chinh x4c gia cong cua phuong phap nay bi giéi han boi bé day 16n nhat cua
16p phoi hét di. B6i véi voi dao tién hop kim ciing c6 mai bong ludi cat, bé day phoi
c6 thé hon (0,02-0,05)mm. Ngudi tho khong thé nao diéu chinh dugc dung cu dé ludi
cat co thé hét di mot kich thude bé hon chiéu day cua 16p phoi trén va do d6 khong thé
bdo dam duogc sai s6 bé hon chiéu day 16p phoi do.

- Nguoi tho phai chi ¥ cao d6 nén dé mét do d6 dé sinh ra phé pham.

- Do phai cat thir nhiéu lan nén ning suét thap.

- Trinh d6 tay nghé ngudi tho yéu cau phai cao.

- Do ning suat thip, yéu cau tay nghé cua ngudi tho phai cao nén gia thanh gia
cong cao.

Phuong phép nay thudng chi ding trong san xuit don chiéc, loat nho, trong cong
ngh¢ stra chira va ché tht. Ngoai ra trong mot vai nguyén cong gia cong tinh, vi du
nhu mai van c6 thé dung phuong phdp cat thi trong san xuat hang loat 16m va hang

khéi, lic d6 c6 thé bu lai luong mon cua dung cu mai, tuy vay viéc nay kho lam chinh
xéc va dé sinh ra sai sd.
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4.2.2. Phwong phap tw dong dat kich thuée trén ciac may cong cu da diéu chinh
sin
Trong san xuat hang loat 16n va hang khdi, dé dat duoc d6 chinh xac gia cong,
chu yéu la dung phuong phap tu dong dat kich thudc trén cac may cong cu da diéu
chinh sén.Theo phwong phap nay dung cu cit c6 vi tri twong quan cb dinh so véi vt
gia cong (tirc 1a vi tri d3 dugc diéu chinh). N6i nguoc lai thi vat gia cong cling phai co
vi tri x4c dinh so v&i dung cu cit. Vi tri ndy dugc dam bao nho ¢ co cu dinh vi ciia
dd ga. Con dd ga lai c6 vi tri xac dinh trén ban may ciing nhd cac d6 dinh vi riéng. Hay
n6i cach khéc khi gia céng theo phuong phap nay may va dao da duoc diéu chinh sin .
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Hinh 4-2

Phuong phap tu dong dat kich thudc trén may phay

Vi dy, trén hinh 4-2 vt gia cong da dugc dinh vi nho co cAu dinh vi tiép xuc voi
mat day va mat bén. Dao phay dia ba mat da dugc diéu chinh trude sao cho mat bén D
ctia dao cach mat bén cua d6 dinh vi mot khoang bang b ¢b dinh va duong sinh thap
nhat ctia dao cdch mit trén ctia phién dinh vi phia dudi mot khoang bang a. Do d6 khi
gia cong ca loat phoi, néu khong ké dén d6 mon cua dao (coi nhu dao khong mon) thi
cac kich thudc b va a nhan dugc trén vat gia cong cua ca loat déu bé“mg nhau.

Uu diém:

- Pam bao d6 chinh x4c gia cong, giam bét phé pham. Do chinh xac dat duoc khi
gia coéng hau nhu khong phu thudc vao trinh do tay nghé cua cong nhin va bé day bé
nhat ctia 16p phoi bi hot di, bai vi lugng du gia cong theo phuong phap nay s& 16n hon
bé day bé nhat ctia 16p phoi c6 thé cat dugc.

- Chi cit mot 1an 1a dat kich thuéc yéu cau, khong mat thoi gian cét thir, do nhiéu
lan do d6 nang suat cao.

- Nang cao hiéu qua kinh té.
Nhuge diém:
Phuong phap ndy con c6 mot sd han ché vé mat hiéu qua kinh té néu loat san
xuat qua beé vi:
- Phi t6n vé viéc thiét ké, ché tao dd ga ciing nhu phi ton vé cong va thoi gian
diéu chinh may, dao 16n co6 thé vuot qua hiéu qua ma phuong phap nay mang lai.

- Phi tén vé viéc ché tao phoi chinh x&c khong bu lai duogc, néu sb lugng chi tiét
gia cong qua it khi tw dong dat kich thudc ¢ nguyén cong dau tién.
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- Néu chat luong dung cu kém, mau mon thi kich thudc da diéu chinh s€ bi pha
hoai nhanh chéng. Nghia 13, bi thay ddi trong khoang thoi gian ngéin. Do do cu phai
diéu chinh lai, ludn phai khoi _phuc lai kich thudc ban dau. Piéu nay gay tén kém va
ph}en phirc. Néu diéu chinh bang tay thi phi t6n vé thoi gian tang 1én va do chinh xac
thap.

Trong nhimg nim gin day, nhd sy phat trién nhanh chéng cua 1y thuyét tu dong
va diéu khién ty dong, dé nang cao do chinh xac gia cong cho nganh ché tao may,
giam bot thoi gian didu chinh mdy, trén may cong cu ngudi ta dit thém mot thiét bi tu
dong do va diéu chinh. Nho d6, khi kich thudc gia cong vuot khoi giéi han cia dung
sai cho phép ma bg phan tu dong do da xac dinh dugc thi bd phan diéu chinh s& tu
dong diéu chinh lai hé thong dé dat duoc kich thudc qui dinh. Liic nay, tat ca cac chi
tiét gia cong déu 1a chinh pham.

Vé co ban, so dd khdi cua bién phap tu dong diéu chinh c6 thé lién hé nguoc
dugc trinh bay trén hinh 4-3. Nguyén ly lam vi¢c cua phuong phap nay nhu sau: kich
thude gia cong duge xac dinh nhod dau do chi dong 1, kich thudce nay duoc chuyén doi
thanh tin hiéu dién nho bo chuyén ddi 2 roi qua co cAu khuéch dai 3 va di vao co ciu
so sanh 4. Mat khac kich thudc yéu cau duoc chuyén d6i thanh tin hiéu miu nho co
ciu 5 rdi cling dwa qua co cdu so sanh 4.

-]

Hinh 4-3
So @6 khoi cua bd dicu khién ty dong c6 lién h¢ ngugc

D0 chinh xéc gitra 2 tin hi€u c6 ca dau ( vi du: = AD ), duoc dua qua co cau
khuéch dai 6 dé diéu khién dong co 7 quay thudn hay nguoc chiéu kim dong hd, tuy
theo ddu cua do chénh 1éch 1a + hay - dé di chuyén co cdu chdp hanh 8 theo huéng
nay hay hudng khac (ra hay vao) sao cho d6 chénh 1éch ludn bang khong.

Ngoai ra con c6 thé thém cac co ciu phu tién dao nhanh vao vi tri 1am viéc khi
mo may va lui dao nhanh khi tat may.
4.3 CAC NGUYEN NHAN SINH RA SAI SO GIA CONG.

Trong qua trinh gia cong co6 rat nhiéu nguyén nhén sinh ra sai s6 gia cong, dé co
thé diéu khién duogc qua trinh gia cong ¢ mot nguyén cong cu thé nham dat dugc do
chinh xac gia cong can thiét, chung ta phai biét rd tirng nguyén nhan sinh ra sai s gia
cong va phan tich anh huéng ciia chung dén d6 chinh xéac gia cong.
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4.3.1 Anh huéng do bién dang dan hoi ciia hé thong cong nghé:

Hé théng cong ngh¢ MGDC (may, dd g4, dao, chi tiét gia cong) khong phai 1a
hé thdng tuyét ddi cing vimg ma nguoc lai khi chiu tac dung cua ngoai lyc n6 s& bi
bién dang dan héi va bién dang tiép xuc. Trong qua trinh cat got cac bién dang nay giy
ra sai s6 kich thudc va sai s6 hinh dang hinh hoc cta chi tiét gia cong.

Trong thuc té, mot mit lyc cit tac dung 1én chi tiét gia céng, sau d6 thong qua
dd ga truyén dén ban may, than mdy, mat khac luc cit ciing tac dung 1én dao cit va
thong qua can dao ban dao truyén dén than may. Bat ky mot chi tiét nao cia co cu
may, dd g4, dung cu va chi tiét gia cong khi chiu tac dung cua lyc cit it nhidu déu bj
bién dang. Vi tri xuat hién bién dang tuy khong glong nhau nhung cac bién dang déu
tryc tiép hay gian tiép déu 1am cho dao cat roi khoi vi tri twong di so véi mat can gia
cong da duoc didu chinh sin va gay ra sai sb gia cong.

Khi cit, dudi tac dung cua luc cit trén hé théng cong nghé MGDC xuat hién
lwong chuyén vi tuong dbi giira dao va chi tiét gia cong, gia st goi luong chuyen vi d6
1aA. Luong chuyén vi A hoan toan c6 thé phan tich thanh 3 luong chuyén vi x, v, z
theo 3 truc toa do cua hé toa do vudng goc, trong do chuyén vi y ¢o anh huong toi
kich thudc gia cong nhiéu nhat ( vi y 1a chuyén vi theo phuong phap tuyén ctia bé mat
gia cong ), con lugng chuyén vi x khong anh huong téi kich thude gia cong.

Vi du hinh 4-4:

Khi dao tién ¢ luong chuyén dich 1a A thi ban kinh cta chi tiét gia cong sé& ting
tt Rdén R +AR.

R+AR=(R+y) +Z°

Z
= (R+Y)‘/1+(R+y)

Vi z rat nho so voi R nén (

Ta co:

) 1a dai luong nho khong dang ké.
Do d6 tinh gan ding ta c6:
R+AR=R+yvaAR =y

Néu 1a dao nhiéu lui hodc dao dinh hinh (tién, phay, bao) thi c6 trudng hop ca 3
luong chuyén vi x, y, z déu ¢6 anh hudng t6i do chinh xac gia cong, lic d6 can cé su
phan tich cy thé.

Tinh toan su bién dang (lwong chuyén vi) cta hé théng cong ngh¢ MGDC la van
dé kha phtre tap vi day khong phai l1a bién dang ctia mot chi tlet ma 14 bién dang cua

mot hé thong gém nhiéu chi tiét lap ghép voi nhau. Vi vay can xac dinh anh hudng
tong hop cua ching d6i véi vi tri trong quan giira chi tiét gia cong va dao.
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Hinh 4-4
Anh huéng cta luong chuyén vi A dén kich thudc gia cong khi tién

Trong thuc té, dé xac dinh anh hudéng ndy nguoi ta phai dung phuong phap thuc
nghiém. Phan luc cit tic dung 1én hé thong cong nghé MGDC thanh ba thanh phan Py,
Py, P,, sau d¢6 do bién dang cua hé thdng theo ba phuong x, y, z. Trong d6 luc P, co
anh huong 16n hon ca vi ¢6 huéng vudng goc voi bé mit gia cong.

Goi Py 1a thanh phan luc phap tuyen thang goc véi mat gia cong va y 1a luong
chuyén vi tu’O’ng dbi gilta dao va chi tiét gia cong theo hudng do. Thong thuong Py va
y ty 1€ v6i nhau. Ty s6 Py / y duoc goi 1a 4§ cimg vimng cua hé théng cong nghé va ki
hiéu I2:

P
Js =——MN /mm(kG / mm)
Y

Vi viy ta c6 thé dinh nghia vé do cing vimng nhu sau:

Do cung vitng cua hé thong cong nghé la kha nang chong lai ngoai lyc lam no
bién dang. N6 dwge xdc dinh bang ti sé gitta lwc cdt va chuyén vi ciia dao va chi tiét
gia cong theo huong cua lyc tac dung.

Luong chuyén vi y cta dao d6i véi chi tiét gia cong 13 tong hop cac chuyén vi
cua céc chi tiét chiu lyc trong hé thong cong nghé.

Do do:
n n_ P
Y= zy i z_y
i=1 o J;
Trong do:
y, - luong chuyén vi cia chi tiét hay bd phan tha i theo huéng phap

tuyén .
J, - dd cling viing cua chi tiét hay bo phan thir 1.

P
Nhung theo dinh nghia thi y = J—y nén ta co:
Y3 hay = Zi
Js ia]; Js =]
Néu goi w=1/J1ado mém déo, s& c6 dinh nghia vé d6 mém déo nhu sau:

“ D6 mém déo cia hé thong cong nghé la kha nang bién dang dan hoi cia hé thong
cong nghé dudi tac dung cua ngogqi luc”.
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Luc nay s€ co:

1 1 1 1
+
Iy J,, I I,
Trong thyc té cho thay do cimg viing ctia hé thong cong nghé khong phai 14 hang
s0 ma thay doi tuy theo tang luc hay giam lyc.

v

Hinh 4-5
Quan h¢ gifra lugng chuyén vi y va ngoai luc Py

Hai duong cong tang Py va giam Py khong trung nhau vi ngoai bién dang dan hoi
con cé bién dang tlep X0c va ma sat & cac bé mat tlep xuc. bé phéan tich d6 cung viing
ctia hé thong cong nghé anh hudng dén do chinh xac gia cong nhu thé ndo, nguoi ta sir
dung tri s6 trung binh ciia chiing.

Duéi day 12 mot s6 vi du anh hudng do yéu cing viing va sai s6 hinh hoc cta
mot soO chi ti€t trong h¢ thong cong ngh¢ dén dg chinh xac gia cong.
a. Anh hwéng ciia dp cieng vieng ciia hé thong cong nghé dén dp chinh xdc gia
cong:
Pé sang to hon vé anh huong cua do cing vimg hé théng cong nghé MGDC dén
do chinh xac gia cong, ta hdy khdo sat qua trinh tién mdt truc tron gé trén 2 miii tdm
ciia may tién.
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Hinh 4-6
So do tién truc tron gé trén 2 miii tam cua may tién.

Luc ndy, vi tri twong ddi giira chi tiét gia cong va dao phu thudc vao vi tri tuong
dbi cta u trude, u sau va ban dao. Do do trong truong hop nay, co thé khao sat chuyén
vi cta tung bo phan noi trén 10i tong hop lai s& dugc chuyén vi cia hé thong cong
nghé va tir d6 biét duoc sai s6 gia cong.

- Sai sb gia cong do chuyén vi clia 2 miii tAm gay ra.

Gia st xet tai vi tri ma dao cit cach miii tAm sau mot khoang 13 x (hinh 4-5).
Luc cat phap tuyen & diém dang cat 1a P,. Luc d6 do kém cing virng nén mili tm sau
da dich chuyen tr B den B’ (BB’=y,), con mili tAm trudc dich chuyén tir A dén A’
(AA’=y,). Néu coi chi tiét gia cong c6 do cimg virng tuyét ddi thi dudng tdm cua chi
tiét sé bi dich chuyén tir AB dén A’B’ khi co tac dong cua lyc cat. Goi L 1a chiéu dai
clia truc can gia cong, luc nay lyc tac dung 1én mii tdm Py la:

L-—x

P =P,

Luc tac dung 1&én miii tam trudc 1a:

X
q Ptr = py' E
Luong chuyén vi theo phuong tac dung P, cia miii tim sau la:
P, P, L-x
Y= =7
Jo J, L
Luong chuyén vi theo phuong tac dung Py ctia mili tAm trudc 1a:
P, Py, x
Yo = L= T
J, J, L

tr tr
Vi tri twong d6i ctia mii dao so voi tdm quay cua chi tiét s& xé dich di mot
khoang tir C dén C’.
' 1 L - X
CC'=CD+CD'=y,, +(y, —ytr).T
Nhu vay, néu chua ké dén bién dang cua chi tiét gia cong thi dai luong CC’chinh
la lwong tang ban kinh cua chi tiét gia cong Ar; & mat cat d6. Noi cach khac day chinh
la mdt phan cua chi ti€t gia cong va c6 thé viét duodi dang:
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Ary = (%)

Tir phwong trinh (*) ¢6 thé thy, khi x thay ddi, tirc 1a khi thyc hién chuyén dong
chay dao d€ cat hét chiéu dai chi tiét, thi lvgng tang ban kinh Ar la mét duong cong
parapol nhu hinh 4-7, c6 gia tri cuc ti€u (A ;jmin)

[,
¥
%:iﬁ:hi it

Hinh 4-7
Quan h¢ gitra luong tang ban kinh Ar; va x

Tom lai anh huong cua dd cing ving cia hai mii tdm khong nhimg da gy ra
sai s6 kich thudc ma con gy ra sai s6 hinh dang, né lam cho truc da tién 16m gitra va
hai dau loe to ra. Néu J, < J,, (diéu nay thudng xay ra ddi véi may tién) thi dau truc vé
phia miii tim sau s& c6 dudng kinh 16n nhét.

Hinh 4-8

Truong hop chi tiét khong Truong hop 2~mﬁi tam
cing ving (a) khong cing vimng (b)

- Sai s6 gay ra bién dang cua chi tiét gia cong.
Ban than chi tiét gia cong khi chiu tac dung cua luc cit ciing bi bién dang. Ngay

tai diém ma lyc cét tac dung chi tiét gia cong s€ bi vong. D6 vong do chinh la lugng
tang ban kinh A ,, va ciing 1a mot thanh phan cua sai sb gia cong.

Trudng hop chi tiét duge ga trén hai miii tAm va vi tri ctia dao & chinh giita chiéu
dai chi tiét thi A, 1a 16n nhat. Ta co6:
3
_PL

AL o = 23EL

Trong do:
E - médun dan hoi cua vat liéu chi tlet gia cong.
I -moémen quan tinh cua mat cit chi tiét gia cong.
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Tong hop ca 2 anh hudng ciia do cting viing ctia 2 mili tAm va ctia ban than chi
ti€t gia cong ta dugc lugng tang tong cong cuia ban kinh gia cong la: Ar = Ar;+Ar,. Luc
nay sai sO hinh dang chi tiét dugc thé hién nhu hinh vé.

]
—_— ]

Hinh 4-9
Téng 2 truong hop a va b (Ar+Arp)

Puong 1 biéu dién su thay doi ban kinh chi tiét gia cong Ar,, dudng 2 biéu dién
Ar,, con dudng 1+2 biéu dién hinh dang va kich thuéc cua chi tiét co sai s6 Ar; va
A1y .

142

Hinh 4-10
Su bién do6i vé kich thudc
va hinh dang chi tiét truc khi tién.
- Sai s6 do bién dang cua dao cit va u ga dao.

Dao cit va u ga dao khi chiu tac dung cua luc ct cling bi bién dang dan hdi va
lam cho ban kinh chi tiét ting 1én mot lwong Ars

P
_ Y
Ary =—
Jq : d6 cung virng cua dao cat va u ga dao.

Viu ga dao va dao cat di chuyén doc theo truc cua chi tiet voi ché do cat khong
doi, nén chiu tac dung cua P, khong doi, cho nén gia tri cua Ar; la mot hang so.

Diéu dé chitng t6 rang Ar; chi c6 thé gdy ra sai sé kich thurde dwong kinh ciia
chi tiét gia cong ma khong gay ra sai s6 hinh dang cua no. Do do bang cach cat thu,
do va diéu chinh lai chiéu sau cat hoan toan cé thé khir dwoc Ar;.

b. Anh hwéng do dao mon

Dao mon 1am cho kich thudc gia cong thay ddi mot céach truc quan, ma nd con
lam cho lyc cat Py thay d6i mot lwgng 1a AP, ty 1€ voi dién tich mon Uy,
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Ngoai ra, cac thong s6 hinh hoc ciia dao ciing ¢6 anh hudng dén luong thay d6i
luc phap tuyén Py. Do vay, khi xac dinh APy ngoai mén dao con phai nhan thém cac
hé so di€u chinh.

Taco: APy=KinKeK,.K. Uy (ciché sb ty 1€ dugc tra theo bang)

Khi gia cong trén cac may di diéu chinh sin (theo phwong phép ty dong dat kich
thudc), mon dao s€ gay ra sai sO hé thong thay doi.
c. Anh hwéng do sai sé hinh hoc ciia phéi:
Trong qua trinh cit, 'do nhiing sai s6 hinh dang hinh hoc cua phoi lam cho chiéu

sau cat t thay ddi va lyc cit P, thay d6i theo va giy nén sai sb hinh dang cung loai trén
chi tiét gia cong.

i Eich thwdc
lchi difu chinh
il 1 )
g o —2
‘ t min

q ‘Hinh 4-11 ’
Anh huong sai s0 hinh dang cua phéi dén
sai s6 hinh dang cua chi tiet khi tién

Trén hinh 4-11 ta diéu chinh miii dao theo kich thuéc diéu chinh D, néu goi Aph
1a sai sd ctia phdi thi khi gia cong s& dan dén lugng ting chiéu sau cit trén cac doan
khac nhau. C6 nghia la:

Dphmax _ Dphmll’l ph — 2(t max _ mln)
Trong d6 t, 1a chiéu sdu cat tinh toan khi diéu chinh:
Dy D,
2
D™ D,
N 4 2 2 4 9

Chiéu sau cat thay doi lam cho lyc cat ting mot luong AP, va gy ra chuyén vi

dan hoi Ay:

max __
to =

min =
to

2Ay = 2(Ymax - Ymin)
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Néu goi t 1a chiéu sau cit thuc thi: t=t,—y

Do do: tmax = t0 — Ymax
tmin = t0™" = Yo
Két qua kich thudce chi tiét dat duoc:
D™ = D™ — 2ty
De™" = D™ = 2ty
Nhu vay chi tiét gia cong cling xuat hién sai s6 cuing loai 1a A va ta co:

2Act (])ctmaX - Dctmm) 2(Ymax len) 2AY

Néu goi:
£= AALC’Z 14 hé s6 chinh x4c héa
Va: K= % 1a hé s6 giam sai hay hé s6 in dap, thi sai sb gia cong cua
chi tiét dugc xac dinh nhu sau:
A =K. Apy

N6i chung trong hiu hét cac truong hop & >1 va K<I thi khi ting sb budc gia
cong (s 1an cit mot bé mit), sai sb cua phodi s& giam va do chinh xac s& ting lén.
Nguoi cong nghé phai biét xac dinh sé budc gia cong hop 1y dbi véi timg loai phdi sao
cho c6 hiéu qua nhét.

Can chd ¥ rang viée tinh 56 budc cong nghé chi dang dén sb bude thir 1 nao do
A < Apy (A 12 sai sd cua chi tiét & budc cong ngh¢ thr 1). Khi sai s6 cua chi tlet da
da nho, tuong ung v6i kha nang co thé ciia hé théng cong nghé ma ctr ting 1én sd budc
cong nghé thi sai s gia cong khong thé giam di ma nguoc lai s& ting lén.

4.3.2. Anh huéng ciia @ chinh xac ciia May-Ga-Dao va tinh trang mon ciia
chung dén d¢ chinh xac gia cong

a/ Sai s0 ciia may cong cu (do ché tao va lap rap)

May cong cu cling chi ché tao dugc dén mdt do chinh xac nhat dinh. Céc sai so
hinh hoc ctia may do ché tao nhu :

- b6 déo truc chinh theo hudng kinh,
- Do dao mit ciu cua truc chinh.

- Céc sai sb ché tao khac cua sdng truot, cla ban mdy, v.v...s¢ phan anh toan
bd hodc mot phan 1én chi tiét gia cong dudi dang sai sd hé thong.

Ngoai ra viéc hinh thanh cic bé mit gia cong 1a do cac chuyén dong cat cia
nhitng bd phan chinh nhu: truc chinh, ban may, hodc ban dao, v.v...N€u cac bo phan
nay co sai so, tat nhién ching s€ phan anh Ién chi tiét gia cong.

Vi du:
- Néu duong tam truc chinh may tién khong song song vdi song trugt cua than

may trong mit phing nim ‘ngang thi sau khi tién chi tiét gia cong s& c6 hinh con (hinh
4-9) va duong kinh 16n nhét cta né 1a D,,, tinh nhu sau:
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D = D1+2a
Trong do:
D: 1a duong kinh can tién.
a: d6 khong song song trén chiéu dai L trong mit phang nam ngang.

- Néu sbng truot khong song song véi dudng tdm truc chinh trong mit phing
dtng thi tién ra c6 hinh hypecbdlait.

- Néu séng trugt khong th?mgq trén mat phang nim ngang s€ lam cho quy dao
chuyén dong cua mii dao khong thang khién cho duong kinh chi tiét gia céng chd to,
ch6 nho nhu hinh 4-13.

_|_|_| L = o —
0 _sﬁa I:F?-D{EJ A — |

Al _-_-_1—Ei1.?&f:-|:gitim p—

tl'l.lrl.: chinh : _ S &g ot

— =" __‘__:__%_ ;_;—_ﬂ'___.:l
=77 Séng nidt o
Hinh 4-12 ) Hinh 4-13 7
Khi tién, truc chinh may tién khong Khi tién, song truot may tién khong thang

song song v&i song trugt ciia nd

Puong kinh D’ tai mot mat cit nao do bﬁlng:
D’=D+25
Trong do:
D: duong kinh nhan dugc & tiét dién ma tai do song trugt trung véi vi tri
ding theo tinh toan.
8: lugng dich chuyén 16n nhat cua séng trugt trén mit phang nam ngang so
vO1 Vi tri tinh toan.
Trén cac may cong cu khac ciing vay. Sai s6 do ché tao may khong chinh xac s&
truc ti€p gy ra sai sO gia cong.

Vi du: Trén may phay dung. Néu truc chinh cua may khong thing goc voi mat
phang cuia may, thi mat phang phay duoc sé khong song song vd1 méat phang day cua
chi tiét da dinh vi trén ban may.
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i

T T,
: Ead _
Bin mdy © iE’I I Bin mdy _‘5.] |
Hinh 4-14 _Hinh 4-15
Mat phang gia cong khong Mat phang gia cong bi 1om

song song v4i mit phang day chi tiét

Néu khéng thiang goc theo phuwong doc cua ban mdy thi mit gia cong sé bj 1dm
nhu hinh 4-15.

Sai s6 cua b phan truyén dong do ché tao khong chinh xac cling gay ra sai so
gia cong.

Vidu:
Khi ti¢n ren néu budc ren cua truc vit me khong chinh xac s€ lam cho budc ren
gia cong sai di.
Khi gia cong rang trén may phay, néu co cau phan do cé sai s s€ gay nén sai sO
budce rang cua banh rang dugc gia cong.

Trang thai mon cua may cling anh hudng dén do chinh xac gia cong. Cu thé gay
ra sai s6 hé thong thay doi theo thoi gian. Trong qua trinh s dung do ma sat gitra cac
bé mit truot véi nhau, do phoi, bui tron 1an véi dau boi tron lam séng truot mon dan.

Trong hinh (hinh 4-16) song trugt truéc ctia may tién mon nhiéu hon soéng truot
sau mot lugng la A giy nén d6 nghiéng cta ban xe dao lam cho dinh dao dich chuyén
mdt lugng 1a y theo phuong nam ngang va lam tang ban kinh chi ti€t gia cong.

Do dich chuyén y o thé xac dinh theo cong thirc

H

=—.A
Y B

Trong d6 H 1a chiéu cao tAm mdy so voi ban xe dao va B 1a khoang cach giira 2
song trugt.
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‘ Hinh 4-16
So do tinh todn luong dich chuyén ctia miii dao

b. Sai so cua do ga.

Db ga nhim dam bao cho chi tiét gia cong c6 vi tri twong quan chinh xac so véi
dao cat. Sai s6 hinh hoc va vi tri twong quan ciia d6 g cling anh huong dén do chinh
x4c gia cong. Vi du: Puong tim 16 bac dan hudng khong vudng goc vai mat dinh vi,
gy nén sai s gia cong 1a do khong vudng goc cua 16 so voi mit ddy cua chi tiét.

Céc chi tiét quan trong cta d6 ga nhu chi tiét dinh vi, dn hu:o"ng, ga dao... néu
ché tao va lap ghép kém chinh xac hodc bi mai mon trong qua trinh gia cong deu gay
nén sai s gia cong. Sai sb nay mang tinh chat hé thong.

c. Sai s6 ciia dung cu cat

P chinh xac ché tao dao, mirc d6 mai mon va sai s6 diéu chinh dao trén may
déu anh huéng dén do chinh xac gia cong. Cac dao dinh kich thuéc nhu mii khoan,
khoét, doa, chudt anh hudng truc tiép dén duong kinh 16 chi tiét gia cong. Sai sb vé
budc ren, goc ning cua ren, va dudng kinh trung binh cua tard, ban ren déu phan anh
tryc tiép 18n ren gia cong. Cac loai dao dinh hinh nhu dao tién dinh hinh, d4 mai dinh
hinh, dao phay dinh hinh néu c6 sai s6 déu lam sai dang bé mit gia cong.

Ngoai ra sai s6 ché tao, van dé mon cta dao 1a mot yéu t6 anh hudng rat 1on dén
d6 chinh xac gia cong. Khi gia cong trén may da diéu chinh san (phuong phap tu dong
dat kich thudc), mon dao s& gay ra sai s6 hé théng thay ddi.

4.3.3. Anh huéng do bién dang nhiét ciia hé théng cong nghé (MGDC) dén dd
chinh xac gia cong
Trong qua trinh gia cong lién tuc, hé thong may, dd ga, dao va chi tiét déu bi
noéng 1én do ma sat, do anh hudéng cua nhiét d6 méi truong xung quanh, giy ra sai sb
hé thong thay d6i. Mtrc d6 dbt nong va thir ti trudce sau c6 khac nhau, bo phin nio gan
ngudn nhiét thi ting trude va nhiét do cao hon.

a. Sai so do bién dang nhiét ciia may

Nguyén nhan co ban sinh nhiét 13 tiéu hao ma sat trong cac co cdu di dong (6
lan, bo truyén banh ring), truyén dong thiy luc va cac thiét bi dién,...Khi may lam
viéc nhi¢t do & cac bd phan khéac nhau co thé chénh léch khoang (10+50)°C, sinh ra
bién dang khong déu va may s& mat chinh xac.
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Anh huoéng lon nhat dén d6 chinh xac gia cong la viéc dot nong tryc chinh, ban
may va bang may. Khi may lam viéc, nhi¢t sinh ra da lam tam truc chinh xé dich theo
huéng ngang va thang dung. Nhiét ting nhiéu nhat & 6 d& truc chinh. Vi du: Xé dich
hudng ngang cua tam truc chinh khi gia cong trén hai mii tam (trudong hop ti¢n) trong
vong 3 gio dau c6 thé 1én t6i 10pum

-

o )

28 dich tdm trae
chinh hudng ngang
MR om O

t g a—
o2 4 & B 10 121416 1823 22 24

Hinh 4-17
Quanh¢ gitra d¢ x¢& dich tam truc chinh
huong ngang va thoi gian gia cong

Nhu vay trong thoi gian 3h dau bién dang vi nhiét theo huéng ngang sé sinh ra
sai sO duong kinh va hinh dang tryc gia cong. Sai sO nay thay doéi theo thoi gian va
mang tinh chat h¢ thong.

Sau d6 nhiét d6 d6t nong ciing nhu vi tri tAm truc chinh s& 6n dinh. Khi tit may
s€ xdy ra qua trinh lam ngudi cham va tam truc chinh s€ x¢€ dich theo hudng nguoc lai.

Dé khic phuc sai sd gia cong do bién dang nhiét giy ra c6 thé mé may chay
khong tai chung 2 dén 3 gio va trong qua trinh gia cong khong dung may lau.

b. Sai s6 do bién dang nhiét ciia dung cu cit

Luong nhiét trong qua trinh cit s& truyén 1 phan vao dao cit 1am cho miii dao
dai ra. Trong qua trinh can bang nhiét 49, d§ dan dai ctia dao duogc tinh theo cong thirc
sau:

AL, = CLFPO'B (t.s)"" v

Trong do:

AL.: d6 dan dai cua dao tién.

C: hing sb khi v =100 dén 200 m/ph.
t <1.0mm.
s <0.2mm/vong thi C =4.5.
L,: chiéu dai phan congxon cua dao tién (mm).
F : tiét dién can dao (mm2).
op : gi6i han bén cia vat lidu gia cong (kG/ mm?2).

t, s, v: cheé do cat.
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Su dan dai ctia dao lam thay ddi kich thudc cia chi tiét gia cong va gy nén sai
s0 gia cong. Khi dao ngurng cat thi né ngudi di va s€ co ngan lai cho dén khi giai doan
cat ti€p theo.

¢. Sai s6 do bién dang nhiét cia chi tiét gia cong

Mot phan 16n nhiét cat truyen vao chi tiét gia cong, lam cho noé bién dang va gay

ra sai sb gia cong. Néu chi tiét dugc nung nong deu toan bo thi chi giy ra sai s6 kich

thude. Nhung phan 16n cac chi tiét gia cong khi cat khong duge dt nong déu ma dt
nong cuc bo gay ra sai s6 hinh dang.

Vi dy: Khi tién mot truc, nhiét d6 & xung quanh ving cét khong déu nhau, thay
doi tir (10 + 45)?C (hinh 4-15a) va truong nhiét do lai di chuyén lién tryc theo mii
dao tur trai sang phai nén sau khi gia cong xong chi tiét c6 dang hinh 4-15b.

[u]
o Ju]
20 4 s

)
Hinh 4-18  a) Truong phan bd nhiét khi tién

b) Su bién dang chi tiét sau khi tién
Pé khic phuc bién dang nhiét cta chi tiét gia cong can phai diung du dung dich
tron nguoi.
4.3.4. Anh huéng do chon chuin va ga dit chi tiét gia cong dén d9 chinh xac
gia cong:
Pé ¢ the gia cong dugc phai ga dat chi tiét 1én may. Ban than viéc ga dat nay

cling c6 sai sd va anh huong truc tiép dén do chinh xac gia cong. Sai sd ga dit bao
gom:

- Sai s6 chuan (do chon chuan giy ra) &,
- Sai s6 kep chit (Iwong bién dang cua chi tiét do luc kep gy ra) &

- Sai s0 cua do6 ga (do ché tao cac chi tiét cua do ga va lap chung lai) €4,

|2 2 2
Egq =1/Ec T & T Ey

4.3.5. Anh huéng do rung dong dén dd chinh xac gia cong:

Rung dong cta hé théng cong nghé trong qué trinh cit khong nhitng lam ting do
nham bé mat va do song, 1am cho dao mon nhanh ma con lam cho 16p kim loai bé mat
bi cting ngudi, han ché kha ning cat got. Rung dong 1am cho vi tri ctia dao cat va bé
mit gia cong thay d6i theo chu ky, do d6 ghi lai trén bé mit chi tiét hinh dang khong
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bang phang. Néu tan so6 thap, bién do 16n s€ sinh ra d¢ song bé mat; néu tan so cao,
bién d§ nho s€ sinh ra d0 nham bé mat.

Ngoai ra do rung dong chiéu sau cat, tiét dién phoi va luc cit s& ting, giam theo
chu ky lam anh huong toi sai s gia cong.

4.3.6. Anh hwéng do phwong phap va dung cu do dén d9 chinh xac gia cong:

Trong qua trinh che tao, do luong cling gy ra sai s6 va anh huéng do chinh xac
gia cong. Nhiing sai s6 do do ludng bao gom:

- Sai s6 ctia dung cu do. Tuy dung cu do 13 dung cu c6 thé danh gia d6 chinh xéac
ctia chi tiét gia cong, nhung ban than né khi ché tao, 1ap rap va diéu chinh ciing gay ra
sai sO gia cong.

- Sai s6 do phuong phap do. Trudc khi do, chi tiét gia cong dugc ga dat 1én dung
cu hodc d6 ga do, sau d6 diéu chinh chudi kich thudc cta dung cu hodc d6 ga do cho
tring v6i khau can do. Cudi cung dong tac do, ap luc do, v.v. ciing gy ra sai s6 do va
dan dén sai s gia cong.

Dé giam b6t anh huong cua do luong dén do chinh xac gia cong, khi do luong
phai chon dung cu do va phuong phép do cho phu hop.
4.4. CAC PHUONG PHAP XAC PINH PQ CHINH XAC GIA CONG

Khi tién hanh ‘moét qua trinh gia cong, ngudi cong nghé can phai nim viing cac
nguyén nhan chu yéu gly ra sai sd gia cong, du doan trudc duoc cong nghé da chon.
Trong khi cét thir ciing nhu khi diéu chinh may, phai du doan duoc d6 chinh xac gia
cong can clr vao s6 liéu do duoc, nghia la phai x4ac dinh dugc chinh xac gia cong.

C6 thé xac dinh do chinh x4c gia cong bang cac phuong phap sau day:
4.4.1. Phuong phap thong ké kinh nghi¢m

bay la mot phuong phap don gian nhét,’ can cu vao “do chinh xac binh quan
kinh t&” d€ danh gia. Phuong phap nay duoc thong ké bang cac bang bi€u trong cac 6
tay cong nghé ché tao may.

D0 chinh x4c binh quan kinh té 12 d6 chinh xéc ¢ thé dat duoc mot cach kinh té
trong diéu kién san xuat binh thuong. Picu kién san xuat binh thuong 1a diéu kién san
xuat c¢o dac diém sau :

- Thiét b gia cong hoan chinh.

- Trang bi cong nghé dat yéu cau vé chat luong.

- St dung bac tho trung binh.

- Ché db cit theo tiéu chuin va dinh mirc thoi gian theo tiéu chuan.

Do chinh x4c binh quan kinh té khong phai 13 d6 chinh x4c cao nhit co thé dat
duoc cia mot phuong phap gia cong va cling khong phai 1a do chinh xac c6 thé dat
dugc trong bat ky diéu kién ndo. Vi vay dé danh gid do chinh xac gia cong can thiét
phai phan tich nhitng di€u ki¢n gia cong cu thé, hoac c6d khi phai lam mot so thi

nghiém thong ké. Nhitng cong viéc nay rat can thiét ddi véi san xuat hang loat va hang
khoi.
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4.4.2. Phuwong phap théng ké xac suit

Trong san xudt hang loat va hang khéi, viéc xac dinh d6 chinh x4c gia cong duoc
thuc hién bang phuong phap thong ké xéc suat.

Dé thyc hién phuong phap nay, trude tién phai cit thir mot loat cac chi tiét c6 s6
lwong du dé thu dugc nhitng dic tinh phan b cua kich thuéce dat dwge. Thong thudng
s6 luwong chi tiét cat thir phai tir 60 dén 100 chi tiét cho mét 1an diéu chinh may. Po
kich thudc dat dugc cua timg chi tiét cho ca loat. Tim kich thudc gidi han 16n nhat,
nho nhat cua ca loat, chia khoang giéi han 16n nhit nho nhat d6 thanh mét sé khoang
(thudng 16n hon 6 khoang). Xac dinh sb chi tiét c6 kich thudc nim trong mdi khoang
va dung duong cong thuc nghiém (hinh 4-19). Truc hoanh Ia kich thudc dat dugc con
tryc tung 13 tan sudt cta cac kich thudc xuat hién trong mdi khoang.

Trén dudng cong thyc nghiém ta thiy: kich thudc phan bd cho cé loat chi tiét cit
thir tip trung & khoang gitra, s6 chi tiét cit thir trong mot 1an diéu chinh may cang 16n
thi dudng cong cang c6 dang tiém can dén duong cong phan bd chuan (Gauss) c6 dang
nhu hinh 4-20.

& Tanzud
03 mén
0,26 7 a7
0,224 %
o184
0,14
0,1 -
0,061
0,027
20,01 20,15 20,25 20,35 Kich >
20 20,10 20,200 20,30 L
Hinh 4-19 Hinh 4-20
Puong cong phan b Puong cong phan b
kich thude thyc nghiém kich thuéc chuén Gauss

Phuong trinh dudng cong chuan duogc viét dudi dang:
(Li-L)?
262

y = €
o221

Trong do6:

o - phuong sai ctia duong cong phan bé tirc thoi duge xac dinh theo cong thic:

L; - kich thuéc dat dugc cia chi tiét cat thi.
L - kich thudc trung binh cong ciia loat chi tiét cat thir.,
2L
Z _ =l
n
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n-sd lugng chi tiét cat thir cuia mot loat trong mot lan diéu chinh may.

Trong khoang + 3¢ cua nhanh dudng cong gan sat véi truc hoanh va giéi han téi
99.73% toan bd dién tich cia nd. Nhu véy trong khoang + 36 dudng cong phén b
chuan chira t6i 99.73% s chi tiét cho ca loat cat thir.

Tuy vay dudng cong phan bd nay méi chi thé hién tinh chit phan bd cua céc sai
sé ngau nhién. Trong qua trinh gia cong cac sai s6 ngau nhién, hé thong thay d6i va sai
s6 hé thong khong doi cling dong thoi xuét hién. Vi vay sau khi xac dinh phuong sai 6
cua sai sO ngau nhién can phai xac dinh quy luat bién ddi cua sai s6 hé thdng thay ddi
B(t). Riéng sai s6 hé thong ¢ dinh s& khong anh huéng dén sy phan tan kich thudc gia
cong va c6 thé triét tiéu khi diéu chinh may.

Nhu vay trong qua trinh gia cong phan bo kich thude thuc phai la t6 hop cua quy
luat phan bd chuan va quy luat bién d6i sai sb hé thdng thay d6i 1a quy luat déng xac
suat. Luc nay duong cong phan bd kich thudc s& phu thudc vao ty 1¢ B/3c va c6 dang
nhu hinh 4-18.

A E
_=|:|
3
0,41 2.
— =057
03+
! i-u
02} 5
E'E
0.1}{{'/} \N_ 2,
I
=30 1] +30 >
Hinh 4-21

Puong cong phan b kich thudc thue
Phuong phap nay tuy don gian nhung tén kém do ct thir ca loat chi tiét. Pé giam
bt chi phi dong thot rat ngan thoi gian xac dinh quy luat phan bd kich thude nguoi ta
c6 thé dung cac s6 lidu c6 sin dé tham khao khi gia cong céac kich thuée c6 tinh trong
tur trong diéu kién gia céng twong tu.

4.4.3. Phuwong phap tinh toan phéan tich

Theo phuong phap nay, trude hét phai phén tich cac nguyén nhan sinh ra sai 5O
gia cong, sau do tinh sai s6 do, cudi cing téng hop chung lai thanh sai sé tong cong va
can cu vao do dé danh gia d6 chinh xac gia cong. Trong moi truong hop sai s6 gia
cong tong hop phai nho hon dung sai cho phép ctia san pham can ché tao.

Gia thuyét :
Aj,...A;,...A; —nhling sai $6 hé théng khong doi.
B(1),...Bj(t),...Bi(t) - nhiing sai s6 h¢ théng thay doi.
G1,... Oa,... Oy — la cac phuong sai cua sai sb ngau nhién.
Thi céc sai s6 hé thdng s& cong theo phuong phap dai s
-Tong céc sai s6 hé thong cd dinh 12 mot sai s6 hé thong cd dinh:
A=A+ Ayt Ayt A
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- Téng céc sai sO hé théng thay doi 1a mot sai sd hé théng thay doi, trj sb cua nod
bang mot ham cua thoi gian.
B(t) = B1(t) + B2(t)+ ....+ Bk(t)

-Tong cac sai s0 ngau nhién van la sai s6 ngau nhién, phuong sai ciia né bang:

2 2 2
o= \/Ul +0 2440

Néu coi A, Ay, ...A,,... A, 1a cac sai sO ngau nhién c6 dang phan bo tuong Ung la
Ki,K,,... K, . Thi sai s0 tong cOng sé 1a :

KA = (K\A)? +(KyA) + e+ (KA,
Trong do:
Km 14 hé s6 dic trung cho dang dudng cong phan bd.
Qui luat Gauss K=1,00
Qui luat Simson K=1,22
Qui luat dong xac suat K=1,73

Trén hinh 4-22 la duong phan b kich thudc gia cong trén co s& tong hop ca ba
loai sai so trén. O thoi diém bat dau gia cong, trung tdm phan bo 1a A,, khoang phan
tan 1a B,C, voi A,B,= A,C,=30.

Kich fnsd:
L -
A ‘I
__________________ P —
J F A,
= - EIJ-'E.
& B - s )
] = - ’
A -
‘.:H]L;ﬂﬁ ‘.1"' """""""" ;_—.
- - T o : .
L,
*=
& L] Thefs gk
Hinh 4-22

Puong phan b thyc kich thude gia cong

Sau d6 theo thoi gian sai s6 hé théng thay doi s& lam cho trung tdm phan bo di
dong theo duong A A, va gii han phan bd cta no ciing bién dbi theo dudng B,B; va
C,C,. Nhu vay trong qua trinh gia cong kich thudc cua chi tiét dat duoc, theo thoi gian
s€ thay doi trong hai duong gidi han B B, va C,C;.

_DBudng cong téng hop cua sai s hé théng thay d6i B(t) va sai s6 ngiu nhién o,
co bé rong 1a :
AY =B(t) + 66

Phuong sai cua né bang:

o =1/(Gb)2 +o?

Trong d6 phuong sai cua B(t) la:
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t1
o} =——[B'dt- B’

t—ty,

Gia trj trung binh B cta B(t) la:

B =
L1
Dung phuong phap nay khdi lwong tinh toan 16m, phai c6 day du s6 liéu nhu do
cimg vimg cua hé théng cong nghé , cac biéu d6 v& mai mon dao, luong du,v.v...nén
trong san xuit thong thudng it dung, chi dung trong nghién ctru khoa hoc hoic gia
cong céac chi tiét c6 do chinh xac cao.

4.4.5. PIEU CHINH MAY

DPé dam bao do chinh xac cua timg nguyén cong can phai tién hanh diéu chinh
may. Pay 14 qua trinh chuan bi, ga dat dung cu cat, do ga va trang bi cong ngh¢ khac
1én may; xac dinh vi tri twong doi giira dung cu va mdt can gia cong nham 1am giam
b6t cac sai sb gia cong, dat duoc cac yéu cau da cho trén ban vé.

Trong diéu kién san xuat don chiéc va hang loat nho, do chinh xac yéu cau co thé
dat dugc bang phuong phap cat thir.

Trong san xuat hang loat 16n va hang khdi do chinh x4c gia cong nhan dugc bang
phuong phap tu dong dat kich thudc trén may da di€u chinh san. Nhi¢m vu di€u chinh
may lac nay la:

- Ga dit do ga va dung cu cit vao vi tri ¢6 lgi nhat cho diéu kién cat got.

- X4c dinh ché d6 1am viéc cuia may.

- Pam béo vi tri twong quan cua dung cu cit, dd g4, cit ty, mau cheép hinh v.v.. (neu
c6) dé xac dinh chinh xac quy tich va luong dich chuyén cia dung cu cit so v6i chi tiét

gia cong. Pay la Van dé phure tap nhat trong nhiém vu cua viéc diéu chinh may dong
thoi c6 ¥ nghia quyét dinh dén d6 chinh xac gia cong.

Hién nay cac phuong phap diéu chinh hay dung nhat 1a:
- Piéu chinh tinh.
- biéu chinh theo chi tiét cit thir bang calip 1am viéc (calip thong thudng ctia cong
nhan).
- Piéu chinh theo chi tiét cat thir bang dung cu van ning.
4.5.1. Diéu chinh tinh

Diéu chinh tinh 13 g4 dung cu cit theo calip hodc dudng mau trén may chua
chuyén dong (khi chua cat). Khi lap ga dung cu cit thi calip hodc dudng mau dugc lap
vao vi tri caa chi tiét gia cong, sau d6 dich chuyén dung cu sao cho ty sat vao bé mit
calip hodc dudng mau rdi kep chit lai. Céc cit ty ciling theo calip hoic dudng d6 ma
diéu chinh mot cach twong ty.

Phuong phap ndy khong cho d6 chinh xac gia cong cao vi hé thong cong nghé bi
bién dang dan hoi do luc cat va nhiét gay ra. ‘Ngoai ra, vi tri tuong dbi ciia dao va bé
mat gia cong con bi thay ddi do khe hé caa 6 truc chinh, do dd nham bé mat cua chi

60



tiét gia cong v.v... ( khi ga dao thi miii dao tiép xtic v6i day nhap nhé con khi do thi &
dinh nhap nhd.). Do do6 kich thudc thuc gia cong dugce s€ 16n hon (d61 voi méat ngoai)
hodc bé hon (d6i vdi mat trong) so voi kich thude yéu cau.

Dé bu lai lugng thay doi kich thudc cta chi tiét gia cong so véi kich thudc diéu
chinh phai thém vao hoac bdt di mot luwong bo sung (thém vao khi gia cong maét trong
con bot ra khi gia cong mat ngoai).

Ly = L3, £ A,

Trong d6

L™ kich thudc diéu chinh tinh toan.

L kich thudc thyc cia chi tiét gia cong nhan dugc sau khi diéu chinh

may.
Néu diéu chinh ban dau vao giita truong dung sai thi :
Lmax + Lmin
2

L nax- kich thude 16n nhat ghi trén ban vé.

ct
de -

L,in- kich thudc nho nhét ghi trén ban vé.

As - lrong bd sung cho bién dang dan hoi cua hé thong cong nghé, do
nhap nho6 bé mat cua chi tict gia cong va khe hé cua 6 truc chinh.

Luong Aps bao gio ciing 13 sb duong, trir trudng hop ludi cat cua dung cu khi
chiu luc khong ro1 khoi mat gia cong an sau vao.

D61 voi1 mat khong doi xung:

Aps = A1+ Ay + Ay

D61 voi1 mat doi xing:

Aps=2(A1 + Ay +A3)

Trong do6:
A, - luong bién dang dan hoi cua hé théng cong nghé khi
P
A =—
J

P, - phan lyc phap tuyén cua lyc cét (kN hoic kG).
J - d6 clmg vitng ctia hé théng cong nghé (kN/m hodc kG/mm).
A, - chiéu cao nhap nhé ciia bé mit gia cong A, =R,

A5 - khe hé ban kinh cua 6 truc chinh may, A5 khac nhau tuy theo loai may, d6i
v6i may tién A5 = (0,02 + 0,04) mm.
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4.5.2. Piéu chinh theo chi tiét cit thir nhé calip 1am viéc ciia ngudi the:

Noi dung cua phuong phap nay la dung calip lam viéc cua nguoi tho dé tién
hanh dleu chinh. Sau khi xdc dinh vi tri tuong dbi cua dyng cu cat s0 vo1 phoi, ngudi
tho s& cat thir mot hodc vai chi tiét. Néu kich thudc cua chi tiét cat thir nam trong
pham vi dung sai cho phép thi diéu chinh coi nhu di duoc va cho phép tién hanh gia
cong ca loat chi tiét.

Diéu chinh mdy theo phuong phap nay khong thé tranh khoi phé pham ngay ca
khi dung sai 16n hon trudng phan bd kich thude. (8 > 60 hodc & >125).  C6 hién
tuong d6 boi vi dudng cong phan bd kich thude cé thé ndm & vi tri bat ki so véi truong
dung sai va kich thudc cua chi tiét cat thir ciing khong biét nim & dau trén dudng cong
phan bd dé.

Néu s6 luong chi tiét cit thir cang nhiéu thi phé phim cang giam nhung ciing
khong thé loai trir hoan toan phé pham nhu hinh 4-23.

I

/%/‘\/ﬁ

E:]jc

-

Hinh 4-23
Kha ning phan bé kich thudc cta ca loat chi tiét
Pé dam bao chic chan khong c¢6 phé pham du khi dung sai 16n hon trudong phan
b kich thudc (8 > 66) phai thuc hién duoc viéc diéu chinh sao cho trung tim phan b
kich thudc trung v6i tim dung sai (hinh 4-24). Diéu nay khong thé thuc hién khi chi
tiét cat thir qua it.

ALY

Ry

b= do

[
SJIHU

R AR

R

. Hinh4-24
biéu kién dé khong c6 phé pham
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4.5.3. Diéu chinh theo chi tiét cit thir nhé dung cu do van niing.

Thuc chét cia phuong phap nay la ga dat dung cu va cac ctr hanh trinh can ctr
vao kich thuéc diéu chinh Lge sau d6 cat thor m chi tiét ¢6 nam trong pham vi dung
sai diéu chinh &4, thi viéc diéu chinh coi nhu 1a dugc.

Dua trén co so li thuyét xac suat 1 néu c6 mot loai chi tiét ma kich thude cua
n6 phan bf) theo quy luét chuan (duong cong Gauss) vdi phuong sai la ¢ va néu phan
loai chi ti€t thanh nhi€éu nhém, moi nhém c6 m chi ti€t thi kich thudc trung binh cua
cac nhom d3 phan ciing phan b theo quy ludt chuan nhung c6 phuong sai 13 o, (hinh
4-25) va c6 gia tri nhu sau:

Wy

Hinh 4-25
Buong cong phan bo kich thude cua ca loat (o)
Va dudng cong phan bo kich thudce trung binh cta ting nhom (o)

a. Tinh Todn Piéu Chinh Khi Khong Ké Pén Sai Sé H¢ Thong Thay Péi
Néu bo qua sal sd hé thong thay d6i (vi du dao mon) thi kich thuéc trung binh
cong m cua chi ti€t trong nhom cat thu chi 1éch véi kich thudce trung binh cong cta ca

loat chi tiét khong qué 32

Jm

Theo hinh 4-25 néu kich thudc trung binh cong cia m chi tiét cat thir roi vao
khoang MN thi s& khong c6 phé pham. Goi khoang MN 1a dung sai diéu chinh 84, thi
no6 duoc xac dinh nhu sau:

1
0, =0-60(1+—
dc ( /_m)

hoac

1 1
8, =8| I——(1+——
a { ¢(+M)}

(néu dat 9 _ o)
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Nhu vay 64, ¢6 quan hé véi dung sai cua chi tiét can ché tao 8, v6i hé s6 an toan )
va sO chi tiét thr m. Tang m, c6 thé md rong d4. dé diéu chinh nhung thoi gian cat thir
kéo dai. Thong thuong m chinh x4c nhu sau:

6
0—60

Thuong m =2 + 8 chi tiét.

)2

m > (

Khi sai s6 hé thong c6 anh hudng rd rét dén d6 chinh xac gia cong thi diéu kién
dé khong sinh ra phé pham la:

6(5(1+L)+8(le +A, <8
m

Jm

Trong do:
Aht -sai s6 hé thong.
Néu trung tdm phén bd tring véi trung tam dung sai thi kich thudc diéu chinh c6 thé
xac dinh nhu sau:

de — Lmax +Lmin + 8dc
2 2
Ung dung cua phuong phap nay khi dao it mon nhu gia cong bang dao kim cuong
hodc loat chi tiét it, dao chua kip mon.

b. Tinh Todn Diéu Chinh Khi Ké Dén Sai Sé Hé Thong Thay Poi

Pé diéu chinh chinh x4c hon, can phai tinh dén ca do mon cua dung cu cat. Khi
lrong mon cua dao lam cho lich thuéce gia cong sip vuot ra khoi ving dung sai cho
phép thi phai diéu chinh lai dé duong cong phan b i lai, nam trong pham vi dung sai
cho va khong sinh ra phé pham.

ARKich thutic

]—nll

Amlr

o Hinh 4-26
Bicu d6 quan h¢ gitra kich thudc va thoi gian

Hinh 4-26 13 biéu d6 thay d6i kich thudc gia cong theo thoi gian. Sai s6 hé thong
luc dau hoi giam, sau do6 tang dan theo thoi gian. S¢ di ¢6 hién tuong nhu vay vi luc
dau dao chua mon.
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Diéu kién dé khong sinh ra phé pham giira hai 1an diéu chinh t, va t, 1 biéu do
phan bb kich thuéc phai nam trong pham vi gitra hai vi tri gio1 han. Nghia la trung tam
phan bd tirc thoi A phai nam trong pham vi:

Amax = Lmax - 36 - b (I)

Anmin = Linin T 30+ a (1II)
Trong do:
L max,Limin: Kich thudc gidi han cta chi tiét gia cong.
o : phuong sai ctia duong cong phan bd & thoi diém t,.
a,b : lugng dao dong cua hai loai sai $6.
Dé xac dinh duoc trung tim A cua giai phan bd tirc thoi, thi sau khi diéu chinh
may, cat vai chi tiét thir, phai tinh tri s6 trung binh x cua chi tiét do.
Vi chi tiét cat thir khong 16n (m = 2 + 8) nén s6 trung binh X chua hin 13 trung

tam phan bd tirc thoi, nhung mit khac trung tim phan bd ciia * lai tring véi A.

Phuong sai phan b cia X 1a:

. A J4 A 9 - & A ’ G
Sai 1éch 16n nhat ctiax véi A khong vuot qua 3—.

Jm

Thay vao (I) va (II) thi s6 trung binh x ctia m chi tiét cAn phai nam trong pham vi:

¥ =L —b-30-3-Z =L —b-30(+—)

Jm m

X =L, ta+3c+3—2=1L_ +a+3a(1+L)

min \/% min \/%
moi c6 thé dam bao trong thoi gian gia cong tir t; dén t, khong sinh ra phé pham.
Dung sai cua kich thuéc trung binh x  khi diéu chinh 1a:

1 —) :5—(a+b)—6a(l+L)

N I

Tir d6 c6 thé thay, s6 luong chi tiét thir m cang 16n thi o- cang lon. Néu
m =1 thi chi khi 8§ > (a+b)+126 méi c6 thé diéu chinh khong c6 phé pham.

8=~ Xoin = Linax = Lmin —(a+b)—60(1+

min
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CAU HOI ON TAP
1. P6 chinh xé4c gia cong 1a gi? Cac phuong phap dé xac dinh d6 chinh x4c gia cong?
3. Cho biét cac nguyén nhan gay ra sai s6 gia cong?
4. Thé nao 1a do cung vimg, d6 mém d&o cua mot két cau? Cach tinh toan?

5. Hay ching minh: Khi h¢ thong cong nghé¢ thiéu ctng virng thi chi tiét duoc gia cong
trén hé thong d6 s& pham phai sai sd gia cong?

6. Dung khai niém d¢ cimg viing dé giai thich hién twong sai s6 in dap? Mubn giam
sai sO in ddp ta phai lam thé nao?
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CHUONG 5
PAC TRUNG CAC PHUONG PHAP GIA CONG

5.1. CHON PHOI VA CAC PHUONG PHAP GIA CONG CHUAN BI PHOI

5.1. 1. Chon phéi

Mubdn ché tao mot chi tiét may dat yéu cau ky thuat va chi tiéu kinh té, nguoi
cong ngh¢ phai x4c dinh dugc kich thude ctia phdi va chon loai phoi thich hop. Kich
thude cua phoi duoc tinh toan theo lugng du gia cong, con chon loai phoi thi phai can
clr vao cac yéu to sau:

- Vat liéu va co tinh cta vat liéu ma chi tiét can phai co theo yéu cau thiét ké.

- Kich thuéc, hinh dang va két cu cua chi tiét.

- S luong chi tiét can c6 hodc dang san Xuat.

- Co s& vat chat k¥ thuat cu thé ctia noi s& san xuit no.

Chon phéi hop 1y chang nhimg bao dam tét nhitng tinh ning k¥ thuat cia chi tiét
ma con c6 anh huong t6t dén nang suat va gia thanh san pham. Chon phéi t6t s& lam
cho qué trinh cong nghé don gian di nhi€u va phi ton vé vat li€u cling nhu chi phi gia
cong giam di.

Chi phi kim loai gia cong dugc danh gia bang hé sé:

K — Gct
G,
Trong do:
K: hé s6 st dung vat li¢u.
G,.: khéi luong chi tiét hoan thién (kG).
Gyp: khdi lugng phoi.

Hé s6 K con néi 1én trinh d6 k¥ thuat ché tao phoi. Xu hudng chung 13 lam cho
hinh dang va kich thudc cua phoi giong nhu chi ti€t gia cong. Ngay nay k§ thuat ché
tao phoi tién bo rat nhiéu da lam gidam nhiéu cong suc trong gia cong, tham chi co
truong hop bd han dugc viée gia cong co.

Trong gia cong co khi cac dang phoi co thé 1a: phdi duc, phoi rén, phoi dap, phoi
can va cac loai vat liéu phi kim loai nhu gd, phip, nhua,... Phoi duoc ché tao ra duéi
dang théi, tim hodc ép thanh nhiing chi tiét dinh hinh. Céc loai phdi bang vat liéu phi
kim loai n6i chung ré tién va giam dugc cong stic gia cong.

5.1.2. Cac phuong phap gia cong chuin bi phéi

Gia cong chuén bi phéi 1a nhitng nguyén cong mo dau cho qué trinh cong nghé
gia cong co. Can c6 cac nguyén cong gia cong chuan bi phoi vi nhing 1y do sau:

- Phoi duoc ché tao ra co chat luong bé mat qua XAu so voi yéu cu nhu xu xi, rd,
ntt, 16p bé mat bi chai cimg, cac dau ngét, dau rot,... D6 1a nguyén nhan 1am cho dao
bi hong, mon nhanh, ché d6 cét bi han ché. Qua trinh cat dé sinh ra va dap, rung dong
lam may chéng hong hodc giam d6 chinh x4c ban dau.
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- Phéi c6 nhiéu sai 1éch so véi yéu cau cua chi tiét nhu méo mo, 6 van, do con,
d6 cong vénh, léch tam... Theo quy luat in dép sai s6, néu sai léch cua phéi 16n thi sai
1&ch in dap lai trén chi tiét s& 16m, khién cho khi cit ta phai thuc hi¢n nhiéu lan chay
dao. Néu ta dung nhimg may c6 cong suét 16n, do cimg ving cao dé gia cong phé di
lan dau (thuong goi la boc vo) thi ¢ cac nguyén cong ve sau tuc la khi gia cong ban
tinh va tinh ta d& dat d6 chinh x4c cao ma khong phai cit nhiéu lan.

- Péi voi cac loai phoi can (phoi thanh) can phai nan thang trudc khi dua lén
may dé gia cong nhat 1a dbi voi nhitng may tién can cap phoi tu dong. Trong nhiéu
truong hop lai phai cit thanh timg doan pht hop véi chiéu dai cua chi tiét.

Vi phéi con xu xi, cong vénh,... nén trong qua trinh ga dat (dinh vi va kep chat)
gip nhiéu kho khan. Viéc gia cong chudn bi bao gom:

- Lam sach phoi.
- Nin thiang phdi.
- Gia cong pha.

- Cat dut phoi.

- Gia cong 16 tam.

Chu y rang khong phai bat ctr loai phoi nao cling phai qua toan bd cac nguyén
cong chuan bi noi trén, ma con tiy thudc vao dang phoi, dang san xuat va tinh hinh cy
thé cua thiét bi.

Sau ddy ta nghién ctru mot sé nguyén cong chinh khi gia cong chuén bi phoi.
a/ Lam sach phoi:

Dbi voi phoi duc hodc rén, dap ta phai tién hanh:

- Lam sach ba via, dau rét, dau ngot.

- Lam sach cat bam.

Tuy theo céc chi tiét c6 kich thudc khac nhau va san luong khac nhau ma ta chon
cac phuong phap lam sach thich tmg. Khi san lugng nho, nguoi ta thuong lam sach
bang phuong phap thu cong biang nhiimg dung cu don gian nhu ban chai st, gilia,
bua... Phuong phap nay dat nang sudt thap. Voi san luong nhleu chi tiét nho ta c6 thé
1am sach bang cach cho vao mét thung quay, lam cho céc chi tiét va dap vao nhau, cac
16p ba via, dau rot, dau ngot s€ roi ra.

Trong san Xuét hang loat va hang khoi, nguoi ta [am sach vat rén va vat dic nho
cac thiét bi chuyén dung co khi hoa.
b/ Néin phang phéi.

Dbi v6i nhitng phoi dai khong nhimg can nin thing cho nguyén coéng dau tién
ma ngay gilta cac nguyén cong clng can nan thang nhu: trudc khi mai, sau khi
tién....Sau khi nin thang, luong du déu, giam sai sd gia cong, bao dam day phoi dé,
kep chat tot Co thé nin thang bang cac phuong phap sau day:

- Ngam bang mit, nin bang bda tay: La phuong phap thti cong ning suat thap,
d0 chinh xac kém.

- Ep thang lap phdi trén hai miii tAm cua may tién rdi dung ban dao hodc don
bay dé nin thang. Phuong phap nay khong nén dung vi né s& pha hoai d6 chinh xéc
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ciia may. Ciing co6 thé dung d6 ga dé nin trén 4y ép: dung cho phoi don gian, mat cat
hinh tron hoac khong tron, nan thang trén may ép bang 2 céch:

+ Nan thang trén hai khéi V.

+ Nén théng trén hai mii tam, trong d6 mot ¢ dinh, mot diéu chinh duoc theo
huodng truc. Khi nan ép chi ti€t va hai miii tim déu bi x¢é dich xuéng nho 16 xo, khi nan
xong 10 xo lai day vé vi tri ban dau.

+

@

L
?

_Hinh 5-1
a. Nan thang trén hai khoi V.
b. Nan thang trén hai miii tdm

b

- Nin thang trén mdy chuyén dung: May gdm c6 mdt thung quay. Trong thing
c6 nhiing bd con lan hinh hypecbdldit dat chéo nhau. Trong hinh 1, 2, 3: cic by phan
con lin, 4: vanh gd dung bot mai 1am nhén, 5, 9: xe lin d& phdi, 6: hé théng banh
truyén chuyén dong tir dong co dén thung quay, 7, 8 : phoi.

Nhitng con lan 1, 2, 3 vira quay theo thung 7 vira quay quanh ban than n6. Ching
lam nhiém vy nan thang phoi va dan phoi di. Phoi dugc dat vao giita cac bo con lan
nhd 2 xe nhé 5, 9 giita 2 dau phoi. Khoang cach gitta 2 con lan c¢é thé diéu chinh dugc
dé thich tng véi cac loai dudng kinh khac nhau.

T
S, g O

P2 R N N g et [ v
R R Pl _.-"",-" R R

I brra W "'\.- R —
o VTR S

~ Hinh 5-2
May nan thang chuyén dung

>
e

- Nén thang trén may can ren phang. Khi do ta thay ban cén ren bang ban phang
(hinh 5-3). Mdy nay c6 thé nin thang nhitng doan ngin. D6 chinh xac dat tir (0,05 +
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0,15) um d6i véi mi milimet dudong kinh, trén chiéu dai 1m. Ning suat ctia phuong
phap nay rat cao.

‘

| % Phai

Hinh 5-3
So d0 nan thang trén may cén ren phang

¢/ Gia cong pha:
Muc dich cua gia cong pha 1a boc di 16p vo ngoai ctia cac loai phdi c6 bé mat
qué xau (ro, dinh cat, héa ciing, nut,...) va c6 sai 1éch qua 1on.

May dung dé gia cong pha can phai co cong suat 16n, do cung vimg cao dé dat
dugc ning suit cao, con do chinh xéc thi khong can cao lam.

d/ Cit dirt phoi:
D6 voi phoi thanh ta phai cét dirt thanh timg doan tmg v6i chiéu dai chi tiét hodc
boi sO ctia nod. D61 voi phdi dic ta phai cat dau ngdt, dau rot.

Khi chon phuong phap cat dit phai xét dén mot sd yéu tb sau day:
- Luong du & dau chi tiét.
- Do chinh x4c cét dut.
- Bé rong miéng cit.
- Ning suét cat.

C6 rat nhiéu phuong phép cat dut phoi:

+ Cua tay: Nang suét rat thdp, mét nhidu cong strc, miéng cua khé thing, nhung
tiet ki€ém dugc vat li¢u vi mi¢ng cua hep, dong thoi khong doi hoi thi€t bi phire tap.

+ Cua mdy (may cua can) may ciu tao don gian, mot céng nhan cé thé dimg
nhiéu may, miéng cit twong d6i hep tir (1+2,5)mm. So véi cua tay thi ning suit cao
hon nhiéu va giai phong duogc strc ngudi, nhung so véi cac kiéu may cua khac thi nang
sudt ciia may cua can thap hon vi ¢6 hanh trinh chay khong. Cac xi nghiép nhé trang bi
loai médy cwra nay vi bo von it.

+ Cura dia: Dao giéng nhu dao phay dia c6 duong kinh tir (275+2000)mm, miéng
rong tir (3+15)mm. Cua bang dao phay dia la phuong phap cit ‘nang sudt cao, chat
lwong mit cat tét nhung miéng cit rong thudng dung trong san xuit hang loat 16n.

@
Hinh 5-4

a. Cit timg phoi b. Cét nhiéu phoi

(B
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+ Cwa dai: 13 phuong phép cit lién tuc, co ning suit cao hon so véi khi cét trén
may cua can nhung thip hon khi cét bang cua dia vi ludi cua co do cfmg Vﬁ:ng kém, dé
dut, giy, kho ché tao. Miéng cit nhé (1 + 1,5mm), loai cua nay dung dé cat dau ngot,
dau rot ctia cac vat dic bang kim loai mau trong dang san xuat hang loat 16n va hang
khoi.

T

Hinh 5-5 Cua dai

+ Cdt dit trén mdy tién: C6 thuan loi 13 c6 thé thuc hién chung trén mot 1an ga
voi cac buoc khac nhu khoan tam, tién ngoai, ... Nho vay ma do chinh xéc vé vi tri
tuong quan tot. Ta c6 thé cat dut trén may tién van ning thong thudng hodc may tién
révonve... C6 thé ding loai may kha 1on dé cat céc vat dac co duong kinh tir 600 dén
3200mm. Tuy nhién cit dut bang phuong phap tién thi nang suat kém miéng cit lon tur
(3+7) mm, dao d& bi gdy. C6 thé cit dut nhitng thanh c6 tiét dién tron hodc tiét dién
dinh hinh.

%__

Hinh 5-6 ~ Hinh5-7
Mai vat ludi cat chinh Két cau dao nang do cting virng

+ Cit dirt trén mdy mdi: d0 chinh xéc cao, mit cat nhdn, sau khi cat khong can
gia cong lai, Dung dé cat dut cac loai thep, thép da toi trong cac phan xudng dung cu.
Phuong phap nay cho nang suat cit so véi phuong phap cit bang dia thi khong cao
hon nhung chat lugng mat cat t6t hon. Nhitng vién da dung dé cat c6 chiu day tur
(1 +3) mm.

+ Cat dut trén mdy chuyén ding: 6 mot so xi nghiép dung cac may cit chuyén
dung dé cit thép thanh va thép tam. Ning suét rat cao, ‘nhung miéng cit khong chinh
xé4c. Phan nhiéu cit & phan xuong rén, duong kinh vét cat khong duoc 16n qua.
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. Hinh 5-8
So d6 may cat chuyén dung

+ Cit diet bang banh ma sdt: ding mot dia 1am ludi cua thép, thuong day tir
(1,5 + 3)mm va duong kinh tir (300 + 1500)mm. Mt tron cua dia c6 khia, khi quay
tron no tiép xuc voi phoi phat ra lwong nhiét 1on lam cho kim loai bi ndng chay va bi
cat dat. Trong khi d6 thi dia dugc 1am ngudi bang ngdm mot phan trong ‘thung nude
hodc dugc tuoi lién tuc bang mot voi nude (nhung khong tudi vao vi tri cit). Phuong
phap nay c6 ning suit kha cao, khong can nhing ludi cua dat tién nén gia thanh
nguyén cong sé giam. Nhung nhuoc diém cua né 1a do chinh xac thap, on ao va phai
c6 bién phap an toan tit.

+ Cat dirt bang tia lika dién.

+ Cat dirt bc%ng tia Laser, Plasma, ....

+ Ciing c6 thé ding bao, xoc, phay dé cdt dirt.
e/.Gia cong 16 tim:

L tam 1a mot loai chuén tinh dung dé dinh vi chi tiét dang truc trong nhiéu lan ga
hodc nhiéu nguyén cong khac nhau. Lo tdm khong nhimg dung lam chuan trong qué
trinh gia cong ma con dung ca trong qua trinh kiém tra va sira chita sau nay.

Dung 16 tdm dé ga dat thi nhanh chong, dam bao kich thuéc hudng kinh tot mic
du phai trdi qua nhié€u lan ga.. L6 tdm c6 nhiéu loai, thuong dung hai loai sau:

[}
Dizo

al Y] )
Hinh 5-9. Cac loai 16 tAm

Kiéu (a) 1a kiéu don gian nhit, gbc con cua mit ty thuong 1a 60°, chi trong
truong hop chi tiét 16n méi dung loai ¢6 gbc con 16n hon (75° hodc 90°). L3 c6 duong
kinh d dé cho dau miii tim thoat con phan con ctia miii tAm ti sat vao 16 con.

Kiéu (b) c6 thém phan con vat 120° dé 16 tim khoi bi st mé & mép ngoai, dong
thoi con ¢ thé cho phép gia cong sudt ca mit dau cia truc. Loai nay duge dung trong
cac truong hop ma phai dung 16 tAm nhiéu, trong thoi gian dai.
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Kiéu (c) con c6 thém phan ren & 16 tam dé khi sir dung xong 16 tAm dung mot
nt ¢ ren van vao d6 nham bao vé 16 tdm khong bi hu hong.

L5 tam 14 loai chuan duoc dung lau dai nén yéu ciu can ky thuat khi gia cong
khé cao. Nhitng yéu cau co ban cua 10 tam nhu sau:
+ L tam phai 14 mit twa vitng chic cua chi tiét, dién tich tiép xuc phai du, goc
con phai chinh xac, do sau 16 tam phai bao dam.
+ L tam phai nhin béng (phan c6n 60°) dé chéng mon va giam bét bién dang tiép
xuc, tang cuong do cung virng.

+ Hai 16 tAm phai ndm trén mot duong tim dé tranh tinh trang mili tAm tiép xuc
khong déu nén chong mon va lam cho mat tru s€ gia cong khong thang goc voi mat

dau (hinh 5-10).
E@ - %@

_ Hinh5-10
Do dong tam cua hai 16 tam

Cdc phuong phdp gia cong 16 tam:.

Trong san xuat nho nguoi ta co thé gia cong 156 tAm trén cac may van nang thong
thuong (may tién, may khoan). Co thé dung mai khoan nho khoan trude phan tru sau
d6 dung miii khoan 16n khoét thém phan con, néu khéng c6 mili khoan tdm chuyén
dung.

Ddi véi cac chi tiét 1on c6 thé dung phuong phap gia cong 16 tim theo dau.

Sai 1éch ctia 16 tam khi gia cong bang cac phuong phap néi trén thudng 1a do try
dau chi tiét dé gia cong 16 thur hai. Con sai s6 hinh dang cua 16 tdm thuong 1a do dung
cu gia cong khong chinh xéc.

Trong san xuét hang loat va hang kh01 viéc gia cong 16 tAm dugc thuc hién trén
may chuyén dung. Trén cac may nay chi tiét duoc ga dat trén hai khdi V tu dinh tim
va c6 thé gia cong duoc hai 16 tim dong thoi. Ngoai ra con ¢6 thé dung loai may tién
lién hop vira phay mat dau vira khoan 16 tam.

o phaw Dao phay

S IR B B
LS

‘ Hinh 5-11
So do ga gia cong hai 10 tdm trén may lién hop
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Can cha y sau khi nhiét luyén, truc bi bién dang, nén trude khi gia cong tinh can
thiét phai stra lai 16 tim dé dam bao dtng hinh dang va cac yéu cau khac. Muén sira lai
16 tam, phai dung da mai hinh cén hodc nghién bang bot mai.

5.2. PAC TRUNG CAC PHUONG PHAP GIA CONG CAT GOQT

Trong sb nhitng phuong phap ché tao chi tiét cho cac loai may moc, co cAu, khi
cy, ciing nhu cac loai san pham khac, phuwong phéap cit got 1a phuong phap duogc sir
dung rong rai nhat: d6 1a tién, bao, phay, khoan, mai,....

Qua trinh cit got 12 qua trinh hét di 16p kim loai thira trén bé mit chi tiét c6 hinh
dang, kich thudc, do bong bé mat va do chinh x4ac theo yéu cau thiét ké.

Thuc chét ciia phuong phap cat got 13 tao nén nhimg bé mit mai bang cach 1am
bién dang, sau d6 tach ra nhitng 16p vat li€u bé mat dé thanh phoi.

5.2.1. Tién

Tién 1a mot phuwong phap gia cong cit got thong dung nhit, n6 tao nén hinh dang
mat gia cong bang hai chuyen dong tao hinh. Gom chuyén dong cat chinh 1a chuyen
dong quay tron cia chi tiét (trong mot sd truong hop s€ la cua dao) va chuyén dong
chay dao (chuyén dong chay dao doc va chuyén dong chay dao ngang).

Tién thuong dugc thuc hién trén may tién. Trong san xuét nho do6i khi con thuce
hién trén may phay (gia cong 16), may khoan. Ddi véi cac chi tiét 16n, dang hop con co
thé tién 13 trén may doa ngang, doa dimg. Tién chiém ty trong rat 16n trong gia cong
kim loai bang cat, khoang (25 + 50)%, vi ngoai nguyén cong tién, trén may tién con cé
thé khoan, khoét, doa, taro....

a/ Kha nang cong nghé cua phwong phap tién.

Tién c6 thé tao dugc nhidu dang bé mat khac nhau nhu cac mit tru, mét con (ca
trong 1an ngoai), cac mat dau, mat dinh hinh tron xoay, ren trong va ngoai,... nhu trén
hinh 5-12. Khéi luong cong viée tién chiém khoang (30-40)% toan bd khdi luong gia
cong co khi.

Hinh 5-12. Kha nang cong nghé ctia phuong phép tién
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Tuy theo vi tri mét gia céng (mat trong, mat ngoai, mat dau), phuong phap gia
cong (tién tho, ban tinh hodc tién tinh) chat lvong cta chi tiét gia cong co thé dat duoc
khéac nhau (bang 5-1).

Do chinh xac vé vi tri twong quan nhu d6 déng tam giira cac bac truc, giita mit
trong va mat ngoai c6 thé dat to1 0,01 mm tuy thudc vao phuong phap gé mat phoi.

Bang 5-1. Chét luong chi tiét sau khi tién

Dang bé mit gia cong Do chinh xac Chiéu cao nhap nhd (um)
: : kich thuéc (TCVN) | Ra Rz \Y,
1. Tién ngoai:
- Tho 13-12 - 80-40 V3-vV4
- Ban tinh 11-10 - 20 V5
- Tinh 9-8 2,5 - V6
- Tinh mong 7 1,25-0,63 | - V7-V8
2. Khoan: 12 - 40 V4
3. Khoét:
- Tho 12 - 40 V4
- Ban tinh 11-10 - 20 V5
- Tinh 9-8 2,5 - V6
4. Doa
- Tho 9-8 2,5 -
Tinh 7 1,25 i V6
- Tinh moéng 7 0,63 - V7
5. Tién trong: V8
- Tho 13-12 - 80-40
- Ban tinh 11-10 - 20 V3-v4
- Tinh 9-8 2,5 - V5
- Tinh mong 7 1,25-0,63 | - V6
6. Xén mat dau: V7-V8
- Tho 12 - 80-40
- Ban tinh 11 - 20 V3-V4
- Tinh 8-7 1,25-0,63 | - V5-V6
V7-V8

Ghi chui: cac s6 liéu trong bang ghi theo tiéu chuan Viét Nam (TCVN)
b/ Cac bién phap cong nghé khi ti¢n.

+ Chudn va cdc phirong phdp gd ddt khi tién: Chuan cong nghé khi tién phu thudc
vao vi tri cia mat gia cong (mat trong, mat ngoai, mat dau), hinh dang va kich thudc
chi tiét gia cong (dai, ngan, to, nhd), do chinh xac vé kich thudc cling nhu hinh dang
hinh hoc va vi tri tuong quan.

Tuy theo phuong phap chon chuan, khi gia cong bang phuong phap tién c6 nhiéu
cach ga dat khac nhau nhu:

- Ga trén mam cap ba chau ty dinh tdm (mat ngoai hodc mat trong).
- G4 trén mam cdp va mot dau chong tam.
- Ga vao hai 10 tam.
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- G4 trén mam cdp bdn chau khong tu dinh tam.

- G4 dit bang dng kep dan hdi (chuan 13 mit ngoai hodc mit trong).
- G4 trén cac miii tam l6n.

- G4 trén céc loai truc ga (chuén la mat trong).

- Ga trén céc loai truc g4 chuyén dung.

G4 trén mam cip ba chiu ty dinh tdm: thuong dung dé gia céng nhitng chi tiét
ngan, chiéu dai cta chi tiet 1 <5 d.

=
_rrl..

Hinh 5-13: G4 trén mam cap ba chiu tu dinh tam.

. Voi phuong phap ga dat nay co thé gia cong duoc mit ngoai, mit trong, xén mat
dau va cat dat (hinh 5-13). Phuong phdp gd dat nay tuy don gian nhung nang suat
khong cao va do chinh xac tu dinh tdm thap.

G4 dat trén mam cdp ba chiu tu dinh tAm va mot dau ché)ng tam (hinh 5-14a) hoac

g4 vao hai 15 tAm (hinh 5-14b) dé gia cong nhitng truc c¢6 10 Zé >5

R e s
_ . )
. . ) g
m
3 = By T = 1
Hinh 5-14

a/ Ga trén mam cdp ‘Qa ché}l tu
dinh tdm va mgt dau chong tam.
b/ Ga trén hai miii tam.
G4 vao hai 16 tam:

Dbi véi nhimg truc dai, yéu ( 1/d >12 ) ngoai viéc ga trén mam cip va mot dau
chong tam hodc gé trén hai miii tam con c6 theé dung luynet dé€ tang do ciing viing cia
chi tiét.

C6 hai loai luynet: luynet tinh va luynet dong (hinh 5.15a,b)

Luynet tinh ga co dinh trén bang may. Loai nay c6 d6 cung ving t6t nhung doi hoi
phai diéu chinh cac vau luynet can than. B& mit cia chi tiét tiép xtic voi cac vau luynet
phai duoc gia cong trude sao cho tAm ciia né trung voi duong tAm cua hai 16 tAm hoic
phan cip trén mam cip va 16 tam.

Déi voi nhung truc yéu con tho, cé thé lap vao chi tiét mot ong d& c6 mat tru
ngoai di duoc gia cong tinh. Ong nay dugc kep chat vao chi tiét nho ba hodc sau vit
(hinh 5-15c¢). Trudc khi kep chit dng d& phai diéu chinh sao cho tAm mit ngoai cia
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6ng trung véi tam quay cua chi tiét (cing la duong tam cua tryc chinh may tién). Co
nhu vy mit ngodi cua dng d& méi tiép xtc tot véi cac vau luynet.

b)

 ame
s e

Hinh 5-15. Cac cach ga dung thém gia do luynet.

Luynet déng c6 o viig kém hon luynet tinh nhung lai ¢6 vu diém 1a luon ludn
nam gﬁn vi tri cta dao cit. O vj tri nay chi tiét gia cong chiu lyc 16n nhét vi n6 duoc
lap cb dinh vao ban dao va chuyén dong cung véi ban dao, do d6 phat huy duogc tac
dung hon so luynet tinh. Luynet dong thuong dung khi tién tryc tron. Cac vau cia no
tiép xtc v6i cac chi tiét co thé nam trude hodc sau vi tri cua ludi cit theo huéng tién
dao. VAu cta luynet hoat dong chay trude vi tri cua dao cét chi dung khi tién tinh hodc
ban tinh (hinh 5-16a), con luynet dong chay sau co thé dung ca khi tién thd 1an tién
tinh (Hinh 5.16D).

Vaz/ luynet Viu luynet
S

Hinh 5-16 So dd ga c6 gia d& (luynet) dong

Mam cip bon chiu (khong tu dinh tam, diéu chinh timg vau mot): ¢ thé ga duoc
nhimg chi tiet ¢6 hinh dang bat ky dong thoi c6 thé bao dam dugce do dong tam cao khi
dung dong ho so dé ra. (hinh 5-17).

T

Hinh 5-17. So d6 g trén mam cip bén chau.

Khi gia cong mit ngoai nhitng chi tiét dng, bac, dia c6 thé dung cac loai mili tim
lon dé ga dat. Cac loai miii tdim nay vira dung dé dinh tam chi ti€t, vira truyén momen
xoan tot (hinh 5.18a). Muon dam bao thanh ong déu hodc dam bao d¢ dong tam gitra
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16 va mit ngoai cua chi tiét ngudi ta con dung céc loai truc ga dé dinh vi vao mat 1.
(hinh 5.18b).

B —-ae

al by

Hinh 5-18. So d6 ga biang loai miii tim 16n (a). Va loai truc ga dinh vi (b)

Chéu kep dan hoi dé ga dat chi tiét gia cong ¢ uu diém hon so véi cac loai mam
cap vi n6 khong pha hong bé mat dung lam chuan va kep chat khi ga dat, dong thoi co
thé dat dugc do chinh xac dinh tdm cao hon (0,03 + 0,05)mm. (hinh 5-19).

R

Hinh 5-19. So d6 ga dung chiu kep dan hoi.

+ Cdc phwong phdp cdt khi tién: Phuong phap cit c6 lién quan rat nhiéu dén ning
suat va chat luong.

Khi tién tho cac mat tru ngoai co thé cét theo 16p, cat timg doan va cit phdi hop
(hinh 5-20)

Cit ting 16p bang mot dao theo thir ty tir 1op 1 dén 16p 3 (hinh 5-20a). Phuong
phdp nay c6 do cimg ving t6t, e cat nho nén co thé dat do chinh xéac cao nhung nang
suat trong dbi thap. Cat tung doan nhu hinh 5-20b. O dau doan khong thé cit mot lan
hét lugng du do do6 cit 1am hai 16p 1 va 2. Poan 2 cit di mot 16p. Phuong phap nay c6
nang suat cao nhung luong du 16n va khong déu nhau, lyc cit 16n va do cing viing bi
giam xudng. Con phuong phap cat phdi hop (hinh 5-20¢) c6 thé diéu hoa dugc nhuge
diém ciia hai phuong phép cat noi trén.

a;%j.___ ==, %j_ S %j_ <,

Hinh 5-20 So d6 tién thé cic mat try ngoai.

Nhitng so d6 trén thuong chi dung khi khi gia cong tho. Néu gia cong tinh, hanh
trinh con tiy thudc vao cach ghi kich thudc, cach chon chuan va d6 chinh xac yéu cau.

~ Khi tién 16 phuong phap cit hoan toan giéng nhu khi tién ngoai nhung no bi han
ché bdi kich thudce 16 gia cong, do dé bao gid dd cung viing cling thap hon, nhat 1a doi
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v6i cac 16 nho, dai. Vi vay tién 16 chi c6 hiéu qua tot khi gia cong 18 phi tiéu chuan, 15
to va ngén, 16 duc, rén san.

Tién ren trong cling nhu ren ngoai 1a mot phuong phap phd bién trong san xuat
hang loat va don chiéc, mac du khi cét ren phai thyc hién lam nhiéu duodng chuyén
dao, do d6 ning suat thap. N6 c6 thé cit duoc ca ba loai ren: ren lap chit, ren lip kin
va ren truyén dong.

+Cdc phwong phdp tién dao khi tién ren :

- Tién dao huéng kinh (hinh 5-21a). Phuong phap nay co6 thé dat dugc do nhaclp
bong mat ren cao, nhung kho thoat phoi nén chi c6 thé st dung ché do cat twuong doi
thap do d6 nang suat thap.

- Tién dao theo phuong phép tién dao nghién tuy dé thoat phoi hon, diéu kién cat
t6t hon, ning sudt cao hon nhung d6 nhin bong mit ren lai thap (hinh 5-25b). Thong
thuong khi 4p dung kiéu cit nay thi dudng chuyén dao cudi cung van phai tién dao
theo hudng kinh méi dam bao duge d6 nhin bong mit ren.

b

Hinh 5-21. So dd tién ren.

Dé tang nang suét tién ren ta c6 thé sir dung co ciu rat dao nhanh khi tién ren duoc
trinh bay trén hinh 5-22.

7/%5 J}_;[!

Hinh 5-22. Céc két ciu rat dao nhanh khi tién ren.

‘Ngoai ra dé ting ning suét khi cit ren ngudi ta con dung phuong phép tién ren
€16 16¢ (Hinh 5-23a va b) tién ren bang dao ti¢n rang hinh lugc (hinh 5-23d va e)
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Cit ren theo so dd cua hinh 5.23b thi hoan toan tuong tu nhu so dd cit mot dao:
¢ day chi khac la trén truc dao quay dugc ga bon dao, moi dao cat khong lién tuc nén
c6 thoi gian toa nhiét va do do c6 thé nang cao dugc van toc cat.

Hinh 5-23. So db cc phuong phap tién ren ning suét.

Cit ren bang dao tién ring luge cho phép thuc hién duoc biang mot dudng
chuyén dao, nhung chi cat dugc nhiing ren thong sudt.
+ Tién cdc mdt dinh hinh. Tién dinh hinh c6 thé gia cong duoc cic mit tron xoay (mit
tao nén boi mot dudng cong khi ndé quay xung quanh mot truc ¢6 dinh), mat tru léch
tam hoac mat lam viéc cua cac loai cam dia...

C6 hai phuong phap tién cac mat dinh hinh:

- Dung dao tién dinh hinh, trong d6 ludi cit ctia dao 1a mot dudng cong hodc tap
hop nhiing dudong cong va duong thang nhu trinh bay trén hinh 5-24.

- Dung dao tién thuong nhung thém cho n6 mét chuyén dong chay dao hudng kinh
nho co cau chép hinh hodc nhiing thiét bi khac.
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. Hinh 5-24. ‘
Cac so do ga dat gia cong cac bé mat dinh hinh bang dao tién thuong.

5.2.2. Bao va xoc:
a/. Khda nang cong nghé cua phwong phap bao va xoc.
Bao va xoc thyc hién bang cac chuyén dong sau:

- Chuyén dong cit chinh 1a chuyén dong Pi-Vé do dao thuc hién: bao theo phuong
nam ngang, con xoc theo phuong thang ding.

- Chuyén dong chay dao 1a chuyén dong tinh tién ctia ban mdy mang chi tiét gia
cong khi dao thuc hi¢n dugc mot hanh trinh Di-Ve.

Bao va xoc 13 nhitng phuong phép gia cong duoc dung rong rii trong san xuat
hang loat nhé va don chiéc.

Nhitng cong viéc duoc thuc hién trén may bao va may xoc khong can téi d6 ga
va dao cu phurc tap nhu khi thuc hién trén cac loai may khac. Bao va xoc la nhiing
phuong phap gia cong cat got nhing phoi co dang mat phang. Tuy nhién nhiing
phuong phap nay ngay nay it dung vi co nhiéu nhuoc diém nén trong cic nha may co
khi chiém ty 18 it.

Bao va xoc 1a nhitng phuong phép gia cong co tinh van nang cao va cé kha nang
cong ngh¢ cling khac nhau. Tuy nhién nang suat cua chung déu thap vi nhiing ly do
sau:

- S6 1udi cit tham gia cit got it.

- Tén nhiéu thoi gian cho hanh trinh dao chay khong.
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- Van tdc cét thép vi thuc hién chuyén dong théng khir hoi voi van tde cét 16n sé
vo cung kho khan do luc quén tinh s€ rat 16mn khi déi chiéu chuyén dong.

Hinh 5-25

Pa sd cac may bao cd van toc cit khoang (12 + 22)m/ph, con van tdc cit cua
may xoc thi khong vuot qué 12m/ph. Ddi voi cac may bao hién dai van toc cét cling
khong vuot qua 50m/ph. Riéng ddi véi may bao giudng cao tdc dic biét thi van tdc cat
c6 thé t6i 90m/ph song may nay kha phtc tap va st dung khong phd bién.

Hién nay bao va xoc con sir dung rét it, chi yéu trong san xuét hang loat nho va
don chiéc. Bao c¢6 wu diém 14 khi chuyén tir gia cong mit hang nay sang gia cong mat
hanh khéc thi moi phi ton va thdi gian chuan bi déu it nén thich hop.

Bao thuong dung dé gia cong mit phing va cic mit dinh hinh c6 dudng sinh
thang. Vi cac ranh hep va dai thi gia cong trén may bao c6 ning suat hon phay. Con
xoc thi chii yéu dé gia cong cac mit trong 16 16n nhu ranh then trén banh ring.

0 Dol A
25 30 I\ A2

Hinh 5-26. Cac mat dinh hinh c6 dudng sinh thing.
Bio co thé gia cong thd, tinh va tinh méng. Bang dao bao rong ban cé thé gia
cong lan cuoi dat do chinh xac va d§ nhan bong cao. Chat luong gia cong ctia phuong

phap bao dugc cho trong bang 5-2.

Bang 5-2. B0 chinh xac dat dugc va d§ nham khi bao.

Céc dang bao Bao tho Bao tinh Bao tinh mong
A 1 . X . TP 7 cip 7 + 6. Riéng do
D9 chinh xac cap 13 + 12¢ cap 8 +7 thing t6i 0,02mm/1000mm
Ra(um) 80 1,25+ 0,63
bo
i - 2,5 -
nham Rz(pum) V3-V4 V7-V8
\V/ V5-V6
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b/. Cac bi¢n phap cong nghé khi bao va xoc.

Cac chi tiét gia cong bang bao hay xoc thuong duoc ga dat theo dau vach sgm
hogc ra ga cit thr. Phuong phap ga dat nay rat tén thot glan va chi dung trong san xuat
don chiéc. Trong san xuat hang loat dé tang nang suat gia cong, nguoi ta con st dung
dd ga dat chi tiét va cir dé ga dat dung cu cit.

Déi voi cac chi tiét 16n, phirc tap dé co thé cit dong thoi nhidu mit khac nhau
phai gia cong trén may bao giuong.

Hinh 5-27. So d6 dung nhiéu dau dao cing cit

Dé tang ning suét khi bao ngudi ta co thé thyc hién nhu sau:
- Cac chi tiét hep nén ga nbi tiép thanh hang doc theo phuwong chuyén dong cit.

- Dung nhiéu dau dao cing cat. Dung nhiéu dao trén mot dau dao, phuong phap
nay chil yéu dung trén may bao giudng c6 nhiéu u dao, trén mdi u dao duoc lip tir 2-3
dao.

Dao ¢6 thé ga theo cach phan chia chiéu sdu cit, (hinh 5-28a) hodc phan chia
theo phuong chay dao (hinh 5-28b).

Truong hop nay néu d6 mon cua ba dao khong déu nhau thi ciing it anh huéng
dén chat luong bé mit gia cong vi chat luong bé mit ¢ day do dao tht ba quyét
dinh.Néu g4 dao theo cach phan chia lugng chay dao (hinh 5-28b) thi cho phép thuc
hién dugc luong chay dao kha l1on. Luong chay dao do6 chia nho cho nhiéu dao. Lic
nay dao dugc b tri theo chiéu doc va 1éch nhau mot luong S/Z (S lugng chay dao cua
ban may mm/ hanh trinh kép, Z - s6 dao).

Z

b)

Hinh 5-28.  So dd ga dao theo chiéu sdu cit (a)
Va lugng chay dao (b)
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- Dung d0 g4 dé ga dat chi tiét va cit dé g4 dao nhanh (da néi & trén).
- Dung phuong phap bao tinh méng bang dao rong ban.

- Theo phuong phap nay ngoai kha nang dat do chinh xac va chat lugng bé mat
cao, con gidi quyét dugc van dé€ nang suat khi gia cong tinh mat phang.
- May phai chinh xac, d6i chiéu ém, c6 do clng viing tot khong dung may bao da

gia cong tho dé bao mong. Phai khir lai cac khe hé & cac mdi lip ghép quan trong va
kiém tra may thudong xuyén.

- Dao phai di do cung vimg, ddu dao bit tho xudng ngan (60+130)mm. Ta
thuong dung loai dao dau cong, nhung ciing ¢6 thé dung dao dau thing.

‘?, ; o ";"' Ay

Hinh 5-29

a. Dao bao dau thang b. Dao bao dau cong

5.2.3. Phay:
» Kha nang cong nghé:

Phay 1a mdt phwong phap gia cong kim loai duoc phd bién trong nganh co khi
ché tao may, mac du phay khong cho do chinh xac va do bong cao 14m, nhung no 1a
mot trong nhimg phuong phap gia cong dat ning sudt cao ciing nhu kha ning cong
nghé rong rai.

Ciing giébng nhu phuong phép tién, chuyén dong cat cua phay gom hai chuyén
dong:

- Chuyén dong cit chinh 13 chuyén dong quay tron cua dao.

- Chuyén dong chay dao 1a chuyén dong tinh tién cta chi tiét gia cong theo phuong
doc hodc ngang do ban may thuc hi¢n.

~ Hinh 5-30
Chuyén dong cat cua phay
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Bang phuong phap phay, c6 thé gia cong mit phang, rdnh then, mit bac hodc cat
dut, gia cong mat tron xoay, then hoa, cat ren, banh rang, mat dinh hinh phuc tap, ....

=F
o

Hinh 5-31
Céc bé mat gia cong

Vé d6 bong thi phay co thé dat do bong bé, mat cép‘(3+4), do chinh xac cép
(13+12). Trong san xuat hang loat 16n va hang khoi, phay hau nhu hoan toan thay thé
bao va mgt phan 1én cta xoc.

Khi phay tinh bang dao c6 d6 chinh xdac cao, may phay c6 do cung ving t6t va
khi chon ché do cat hop 1y thi do bong c6 thé dat cap (7+8).

D0 chinh xac va d6 nham dat dugc khi phay.

, Y , Do nham
Céc dang phay Do chinh xac R, R, v
Phay tho Cap 13+12 80 - 34
Phay tinh Cép 9+8 2,5 5+6
Phay tinh mong Cap 7 - 1,25+0,63 78

Dao phay c6 nhiéu loai: Dao phay mit dau, dao phay tru, dao phay dia (mét, hai
hodc ba mat), dao phay ngdn, dao phay dinh hinh...

Phay dugc thuc hién trén cac kiéu may phay nhu may phay van ning nim ngang
hoic dung... Trong san xuat hang loat 16n con thyc hién trén cac may phay nhiéu truc,
may phay c6 ban quay, may phay chuyén dung... Khi gia cong cac chi tiét 1on nhu than
may, cac chi tiet dang hdp... con dung may phay giuong.

Dao phay c6 nhiéu loai: Dao phay mit dau, dao phay tru, dao phay dia (m6t, hai
hodc ba mat), dao phay ngén, dao phay dinh hinh...
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Tuy theo két cdu cua dao phay va kiéu may phay sir dung, ngudi cong ngh¢ co
thé gia cong duoc nhidu dang bé mit khac nhau bang cic phuwong phap phay nhu hinh
5-31.

11

Hinh 5-32. Céc dang phay.

a/. Phay mdt phang.

Dé phay mit phiang co6 thé dung dao phay hinh try, dao phay mit dau, dao phay
ngon hodc dao phay dia.

Trong d6 dao phay mit dau dugc st dung nhiéu hon nhét 1a & san xuét 16n do:
- Do cung viing dao lon.
- Duong kinh dao 16n, ning suét cao.
- Qua trinh cat got ém do nhiéu ludi cit cung tham gia cit got.
- D& ché tao, d& mai.
- C6 thé phay nhiéu bé mit ciing mot luc.

Dao phay dia hai mat hogc ba mat lam viéc nhu dao phay mat dau, nhung mat
cit ¢ vi tri thang dimg, thang goc véi truc dao nim ngang. Trong truong hop dac biét
n6 c6 thé lam viéc nhu dao phay hinh try va gia céng dugc rinh, mit dau, mit bac...

Dao phay ngén ngoai cong dung phay ranh con ¢ uu diém dac biét vé nang suat
khi phay cdc mit phang bac nho nhung chiéu cao cach nhau twong d6i 16n (hinh 5-33).

]
h ”%i

a-’,-“f,kj
b

Hinh 5-33. So d phay mit bac bang dao phay ngén.
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* Phwong phap phay:

Khi gia céng mit phing bang dao phay hinh tru, tiy theo chiéu quay cua dao,
huéng tién dao nguodi ta phan chung thanh hai loai phay thuan va phay nghich

(hinh 5-34),
(o A
L 77}5 7

Hinh 5-34. So d6 phay mit phiang bang dao phay hinh tru.

G

—5

* Phay thudn:
Uu diém:
- Khong gay hién tuong truot trén bé mit gia cong.
- Do bong tang.
- Ning suét cao.
Nhugc diém:
- Va dap lon.
* Phay nghich:
Uu diém:
- It va dap.
- Nang cao tudi bén dao.
Nhuoc diém:
- D6 nhén béng bé mit kém.
- Ning suét thap.
*Ga dat cdc chi tiét khi phay:
- chy ddu, cdt thir: Lac nay chi tiét ¢6 thé ga truc tiép trén ban mdy, ra theo dau va

ké 1ot dé xac dinh vi tri sau do kep chat bang ren vit, mo kep. Ciing ¢6 thé ga chi tiét
trén &t cat thir va diéu chinh dan dé dat kich thudc yéu cau.

- Diing cdc d6 gd khdc nhau ¢6 cit so dao. Tuy theo két ciu chi tiét, so dd dinh vi

dé xac dinh vi tri cua chi ti€t va dao.
*Ndng cao nang sudt khi phay:

- Phay dong thoi nhiéu bé mdt ciia chi tiét. Phuong phap ndy nhiam tan dung cong
sudt cia may, dung nhi€u dao cat cung mdt luc, gidm bdt cong ga dat nhiéu lan, dong
thoi 1am cho thoi gian may gia cong cdc mat do trung nhau. Phuong phép nay c6 thé
thuc hién bang hai cach:

87



+ Céch thir nhat: lap nhiéu dao trén mét truc. (hinh 5-35a).
+ Céch thir hai: lip nhiéu dao trén nhiéu truc (hinh 5-35b va c).

|
1=
|

|

 —

a) b) c)
Hinh 5-35. Phay nhiéu mit cung mét luc bang nhiéu dao.

- Phay nhiéu chi tiét trén mgt lan ga. Trén ban ga hay d6 ga c6 thé gé nhiéu chi
ti€t doc theo hudng tién dao nhu hinh 5-36a (gé tuan tu), hodc ga thanh hang ngang
nhu hinh 5-36b (g4 song song) hodc két hop cé hai cach nhu hinh 5-36¢.

b
HIXELT

= T o0
L - 3000
©__©;©:© Hl‘ ||lEﬂ]

Hinh 5-36. Phay nhiéu chi tiét trén mot 1an ga

] Il
GO I

7

- Sir dung cdc logi do gd khdc nhau trén mdy phay:
Str dung ban quay khong lién tuc (hinh 5-37a, b) hodc ban quay lién tuc (hinh 5-38).

s
Ban guay -1 Lao phay 4 D'ao phay

Fhdi f*j_
oE
K

P N

i EBEan guay
b

AL

Hinh 5-37. So d0 phay trén ban quay khong lién tuc.
a. Dung 3 dao phay 3 mat rang d€ cat 4 mat tai mot vi tri.
b. Dung dao phay mat dau dé cat nhi€u chi tiét cung mot vi tri
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Khi ca“'}t bang ban quay lién tuc van tc ban quay phai nhé hon lugng chay dao
cho phép nham:

- bam bao do nham bé mat yéu cau.

- Pam bao cho cong nhan c6 kha nang thao chi tiét da gia cong va lip phoi méi
vao vi tri trén dO ga trong tam tay cua ho.

Ean quay

Chi 61 gia cdng

il

Hinh 5-38.  So d6 phay lién tuc

*So sanh gitra phay va bao:

Khi gia cong mat phang nguoi ta c6 thé phay hodc bao. Luc ndy ngudi cong nghé
phai biét so sdnh dé chon phuong phéap c6 hi¢u qua.

Nhin chung, phay c6 ning suit cao hon bao. Tuy vdy bdo c6 ning suit cao hon
trong cac truong hgp sau:

- Khi gia cong cac chi tiét dai, hep.
- Khi gia cong pha vat duc c6 luong du 16n.

b/. Phay ranh then va then hoa.
e Phay ranh then:
- Phay bing dao phay dia ba mat hodc dao phay dia mong: (hinh 5-39a).

Cac phuong phap nay c6 nang sudt thdp dong thoi chat luong gia cong phu thudc rat
nhiéu vao tay nghé cta cong nhan. Phay ranh then bang dao phay dia 3 mat thuong
thuc hién trén may phay ngang bang mot hodc nhiéu duong chuyén dao tuy theo do
chinh xac yéu cau.

- Phay rénh then ban nguyét (hinh 5-39b). Truong hop nay chi c6 mét chuyen
dong chay dao hudng kinh, duong kinh dao thuong bé nén rat han ché van tdc cat, do
d6 nang suit ciing thap.

- Phay ranh then bang dao phay ngén: C6 thé dung dao phay ngoén thuong hodc
dao phay ngén chuyén dung.
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Hinh 5-39. Céac phuong phap phay ranh then.
e Phay then hoa.

Phay then hoa c6 thé thuc hién bé'mg mdt hodc hai dao khac nhau tuy theo san
lugng.

Trong san xuat hang loat phay then hoa dugc thyuc hién béng hai 1an cit: dau tién
phay hai mat bén bang dao phay dia ba mit, sau d6 phay phan mit try (hinh 5-40a)
hogc chi phay mot lan tat ca cdc mat bang dao phay dinh hinh (hinh 5-40b). Con trong
san xudt loat 16n viéc gia céng then hoa dugc thyc hién bing phuong phap bao hinh
nho dao phay lan then hoa trén may phay lan rang (hinh 5-40c).

[T
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Hinh 5-40. So db phay truc then hoa

c/. Phay ren.

Phay ren co thé thuc hién bang dao phay dia hodc dao phay ring luoc. ’
Neéu phay bang dao phay dia, truc dao phai nghiéng so vdi truc cua chi tiét mot
gbc ¢ bang géc nang cua ren (hinh 5-41a) nghia la:
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Hinh 5-41. Cac phuong phéap phay ren

Phay ren chi dung dé gia cong ren c6 yéu cau do chinh xac khéng cao hoic gia
cong thd ren , con sau do gia cong tinh ren lai bang phuong phdp tién mac du nang
suat cia qua trinh phay ren cao hon nhiéu so vdi phuong phép tién.

Phay ren bang dao phay ring luoc hinh tru cé ning suit va do chinh xac cao hon
phay bing dao phay di fa. Gia cong ren bang phuong phap nay truc dao dugc ga song
song vdi truc cua chi tiét gia cong. Khi lam viée chi tiét quay cham va tinh tién doc
truc, dao chi ¢6 chuyén dong quay. Luong tinh tién cta chi tiét chi can khoang tir mot
dén hai budc ren (hinh 5- -41b). V& ban chat, qua trinh phay ren bang dao phay rang
luge tuong ty nhu tién ren bang dao tién rang lugc. Vi vay khi tryc dao va chi tiét song
song voi nhau va ludi cit nim trong mat phang chira hai duong tim d6 thi dang cua
ludi cat s& 1a duong thang, dao d& ché tao, co thé dat do chinh xéac dang ren cao hon
phay ren bing dao phay dia. Nhin chung do chinh x4c cta ren khi phay ring luoc bang
d0 chinh xac ren khi tién ren.

d/. Phay cdac mdt dinh hinh.
- Phay mat dinh hinh béng dao dinh hinh:

Phuong phap nay gia cong dugc cac mat dinh hinh ma duong sinh 1a duong
thang Do vay gia thanh gia cong s€ cao vi ché tao dao kho, ché do cat thap va nang
suit gia cong thap Do chinh x4c gia cong phuong phap nay phu thude rat nhiéu vao
do chinh xac ché tao dao, phuong phap ga dit va d6 chinh xac ctia bé mit dung lam
chuan.

- Phay chép hinh theo mau (dudng). Phuong phap nay dua theo mau di ché tao
trudc, khong can dén dao phay dinh hinh ma c6 thé dung dao phay thong thuong ket
hop véi hay chuyén dong chay dao vuong goc véi nhau.

Do chinh xdc cua mat dinh hinh dugc gia cong phu thuge vao do chinh xac dang

cam, vao chuyén dong cta may va cac co cau phu, dong thdi phu thude vao do chinh
xéc diéu chinh may.

91



Dé gidm anh huong cua sai sO dang cam dén sai sO mat gia cong, nén lam cam
mau 1én hon nhiéu so véi vat gia cong. Tuy nhién, di€u nay s€ lam cho két cau thém
cong kénh.

9) f
h) ,
Hinh 5-42. Cac phuong phap phay chép hinh
5.2.4. Khoan, khoét, doa va taro.

Khoan, khoét, doa 13 nhitng phuong phap gia cong 16 c¢6 thé dat chat luong gia
cong khac nhau. Tuy theo hinh dang, kich thudc, tinh chat vat li€u, loai phoi va chat
luong yéu cau ma viéc ing dung cd khéac nhau: c6 thé chi can khoan hoac khoan roi
doa; hoac khoan, khoét ro1 doa; hoac khoét roi doa.

Vé mit cong nghé mudn st dung hop 1y cac phuong phép trén dé dat ning suat,
chat lugng va hi€u qua kinh t€, nguoi cong ngh¢ phai nam viing ban chat va kha nang
cong nghé cua chung.

Pé thyuc hién khoan, khoét, doa cin co cac chuyén dong sau: chuyén dong cat
chinh la chuyén dong quay tron cta dao hoac chi tiét, chuyén dong chay dao 1a chuyén
dong doc cua chi ti€t hodc cua dao.

a/. Khoan:
+ Kha nang cong nghé:

Khoan thudng st dung dé gia cong 16 trén cac phoi dic. Khoan co thé gia cong
dugc cac 16 c6 duong kinh ¢ (0,1 + 80)mm, nhung phd bién nhat 1a dé gia cong nhiing
16 ¢ < 35mm. Vi cac 16 16n hon thi doi hoi may phai co cong suat cat 16n, cac 16 bé
thi duong kinh miii khoan qué nho thi miii khoan lai rat yéu, dé gay. P€ gidm bot dao
dong ngang cua mii khoan, mgt trong nhiing nguyén nhan chinh lam cho miii khoan
de gay, co thé dung van toéc vong cia mili khoan cao va lugng chay dao nho. Véi cac
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16 duc hay dap san, noi chung khong nén dung khoan dé gia cong pha vi mii khoan c6
sttc bén kém, khong chiu n6i 16p vo cung bén trong cua 16 ¢6 séan, do d6 nod cang yéu
va bi 1éch theo dd 1éch c6 sin ctia phoi.

Khoan khong nhirng thuc hi¢n trén nhom may khoan, may phay, ma con thuc
hién kha rong rai va thuong xuyén trén cadc may tién van nang, tw dong va ban ty dong.
Do chinh x4c gia cong cta khoan néi chung 1a rat thap, chi dat cap 12, cip 13 va
do bong R, = (3,2 + 12,5)um (V3+V4). Doi véi cac 16 c6 yéu cau chinh xdc cao thi
khoan chi la budc gia cong thd. Khoan con 1a budce chuan bi cho viée cat ren 16 ti€u
chuan, tién ren 16 khong ti€u chuan va tién tinh cac 10.
+ Bién phdp cong nghé khi khoan:
Khoan dat d¢ chinh xac thép Vi:

- Két cAu cua miii khoan chua hoan thién.

- Sai 86 do ché tao va mai mii khoan sinh ra (mai khong d6i xtmg hai ludi cat
chinh) s€ lam cho 16 bi lay rong ra. Mat khac, phan try dinh huéng cua mii khoan co6
d6 con nguoc vé phia chudi (giam ma sat khi khoan), khi mii khoan phai mai lai,
lwrong mai cang nhiéu thi kich thudc 16 s& nhé di. Néu mai hai ludi cit cia mii khoan
khong déu, luc tac dung doc truc cga miii s€ khong déu 1am cho 18 khoan bi cong hoac
1&ch di (hinh 5-43a). Truong hop 10 sau khi khoan bi congNhoaflc 1&ch thuong xu,ét hiép
trén may khoan hoac may phay (chi tiét ding yén), con 16 khoan bi loe chu yéu xuat
hién khi khoan trén may tién (hinh 5-43b).
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Hinh 5-43. Céc hién tugng sai léch khi khoan

- B9 ctiing viing ctia miii khoan y€u, lai c6 thém ludi cat ngang nén khi an vao chi
tiét gia cong, miii khoan dé bi 1éch khoi tdm quay.

» D¢ khac phuc nhitng sai s0 do, ngoai nhitng yéu cau can dam bao vé may,
dao con cé cac bi¢n phap cong nghé sau day:

- Thuc hién khoan bang cach cho vat gia cong quay, dao tinh tién nhu khoan
trén may ti¢n. Bién phap nay c6 hiéu qua khi khoan 10 sau (hinh 5-44).
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Hinh 5-44. Khoan trén may tién
a. Khi chi tiét ngan;  b. khi chi tiét dai.

- Dung bac din khoan. Pay 1a mot bién phap tich cuc vira ¢6 thé nang cao do
cung virng cia mii khoan, vira ddm bao vi tri chinh x4c cta tdm 16 khoan.
- Dung luong chay dao nhé dé it chiu &nh hudng cua lyc cat.

- Khi khoan 16 nhd, c6 thé dung miii khoan to, ngan, c6 do cung viing cao dé
khoan moi trudce, dinh tam cho mii khoan sau.

» D¢ tang nang suat khi khoan ngoai viéc s dung cac két cau hop 1y va tién
tién cia mii khoan, con c6 thé dung cac bién phép sau:

- Dung d6 ga dé giam bét thoi gian phu va bo nguyén cong 1ay dau.
- Dung dau khoan nhiéu truc dé gia cong nhiéu 16 cung mét lac (hinh 5-45).

- Dung dau rovonve dé giam thoi gian thay dao khi cin gia cong nhiéu budc
trén mot nguyén cong (hinh 5-45a).

|
(hl%]
b)

Hinh 5-45 Dau khoan.
a. Pu co rovonve.  b. Dau nhiéu truc.

- Cung cip day du dung dich tron ngudi dé 1am ngudi miii khoan, d& thoat phoi
va gidm luc cat, tang do chinh xéc gia cong.

b/. Khoéet.
+ Kha nang cong nghé cua khoét:

94



Khoet la mot phuong phap gia cong 16 nham cac muc dich nang cao do chinh xac
ctia 16 sau khi khoan hodc dic sin. Khoét c6 thé dat do chinh xéac tu’ cap 9+11 va do
bong R, = (2,5 =+ 10)um. (V4+V6). Khoét co thé 1a nguyén cong cudi hodc trung gian
gitra khoan va doa.

Milii khoét c6 nhiéu ludi cit hon miii khoan, nén d6 cting viing ctia né cao hon.
Vi vay khi khoét khong nhitng dam bao duoc do chinh xac, d6 nhin bong bé mit cao
hon khoan ma con sira duogc sai 1éch vé vi tri tuong quan cua 16 do khoan dé lai. Ciing
vi viy dbi véi cac 16 duc sin hodc rén, dap khong nén khoan pha ma phai dung khoét
(hoidc tién trong) dé loai b vé co ban nhiing sai 1éch vi tri twong quan c6 trén 15 cla
phoi. Ngoai ra khoét con c6 kha ning ning cao lugng chay dao nén dat duoc ning suat
cao hon khoan.

Khoét c6 nhiéu céng dung kha rong rai. Ngoai 13 tru, khoét con c6 kha ning gia
cong 16 bac, phdi hop cung v6i khoan 18 ( hinh 5-46) khoét vat 15, khoét 15 con.
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Hinh 5-46

Céc loai dao khoét va kha nang gia cong cua nd
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Hinh 5-47.
Céc kiéu dan hudng khi khoét

'§§

Dé nang cao d6 chinh xac dong thoi nang cao nang suat, khi khoét thuong dung
bac dan hudng. Bac dan huéng khi khoét c6 thé dung & mot dau hodc ca hai dau dé
nang cao dg cung virng. (hinh 5-47).
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c/. Doa:
+ Kha nang cong nghé:
Doa 1a mdt phuong phép gia cong ban tinh va tinh 16 da dugc khoan hodc khoét.
Doa dugc thuc hién trén may doa, may khoan, may tién hoac doa bang tay.

Doa c6 thé dat d6 chinh xac cip (9+6) va do bong R, = (2,5+0,63)um (V6+V8).
Tuy vay, doa khong stra dugc sai léch vi tri twong quan hodc néu c6 thi rat it.

+ Théng sé cdt got va mét sé dic diém khi doa:

Mili doa c6 sb 1udi cét nhiéu, y 16n nén ludi cit dao doa cit duoc 16p phoi rat
mong du lugng chay dao 16n. Khi doa thé Iugng du doa khoang (0,25+0,5) mm. Con
doa tinh thi khoang (0,05+0,15)mm. Luong du cua doa twong dbi khic khe. Néu qua
nhd dao s€ bi trugt [am cho d bong giam. Nguoc lai khi lugng du 16n, do phai chiu tai
16n, mai mon 1am sai kich thuéc can dat. Do d6 khong dung dao d3 mon dé doa thé vi
khi d6 goc cit thay ddi nén dao cao vao mit gia cong 1am cho no bién cting va doa tinh
sau nay rat kho khan.

Luong chay dao c6 thé tir (O 5+0 35)mm/v0ng Boi vy, toc d6 cit khi doa thip
(8 + 10) mm/vong nhung ning suit doa van cao.
Khi doa c6 thé thuc hién bang 2 cach: doa cudng birc va doa tiiy dong.
- Doa cuong buc:

Nghia 13 dao doa lip cing vao truc mdy, thudng xay ra hién tuong lay rong 16
(truong hop doa trén may khoan, may doa) hodc bi loe (truong hop doa trén may tién).
Nguyén nhan gy ra hién tuong lay rong 10 c6 thé la:

Tbn tai d6 dao gitra truc dao doa va truc chinh ctia may.
Dao doa mai khong tdt, c6 hién tuong leo dao xuét hién & mot s6 ludi cét.
Vit liéu ¢ thanh 15 gia cong khong dong déu.

~ Hién tuong nay cang rd rét khi doa kim loai d€o va khi dao doa dé bi mon. bé
khac phuc hién tuong lay rong 16 co6 thé dung cac bi¢n phap doa tuy dong: truc doa tuy
dong va miii doa tuy dong.

- Doa tuy dong:

Dung truc doa tiy dong: tryc mui doa khong nbi cing voi tryc chinh cua may
ma nbi lac lu, mili doa luc nay duoc dinh huong bang 16 gia cong do d6 khong chiu
anh hudng sai léch ctia tryc chinh hoic sai léch vé d6 dong tam gitra truc chinh va truc
dao (hinh 5-48a, b).

Trén may khoan can con dung truc dao doa tiy dong két hop véi co cau thao dao
nhanh va c6 khi con dung cé bac dan hudng truc dao (hinh 5-48c¢, d).
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Hinh 5-48

Céc loai truc dao doa tiy dong c6 va khong c6 bac dan hudng

Dung miii doa tity déng: Day 1a loai dao doa don gian, chi ¢6 hai ludi cat. Ludi
dao doa c6 kha ning xé dich it nhiéu theo huéng kinh dé tur lua theo 16 di gia cong.
Loai nay thuong dung khi gia cong cac 16 c6 duong kinh tir (75+ 150)mm. N6 ¢6 uu
diém 13 gon, nhe, don gian va dam bao dugce d6 chinh xac gia cong. Do sb ludi cit it,
nén dao chong mon nhung mai lai d& dang va co thé diéu chinh lai kich thudc duong
kinh (hinh 5-49).

Hinh 5-49.
Dao doa tily dong diéu chinh lai duoc kich thudc duong kinh

Trong san xuat don chiéc, stra chita, ldp rap con co thé dung phuong phap doa
tay. Tat ca moi chuyén dong ¢ day déu do tay cong nhan thuc hién. Dao c6 goc ¢ nhd
hon so véi dao doa may, phan dan dai, nhiéu ludi cat. Khi cat dao hoan toan dua vao
10 c6 san nén khong chiu anh hudng sai 1€ch cia may. Néu thao tac ciia cong nhan
nhip nhang, déu dan thi co6 thé dat do chinh xac cao hon doa may. Tuy vay dung doa
tay s€ ton nhiéu cong suc va gia thanh s€ cao hon.

Phwong phdp doa con bi han ché trong cdc truong hop sau:

- Khong nén doa cac 15 qua 16n, khong tiéu chuan chi doa cac 16 c6 dudng kinh
@ < 80mm.

- Khong nén doa céc 16 ngan, 16 khong thong, 16 ¢6 ranh. Bai vi néu 16 ngan s&
khong c6 kha nang dinh huéng mii doa va 16 doa s€ bi lay rong. Lo khong thong s€
khong doa duogc td1 day 16. Con 16 ¢6 ranh doc thi khong c6 kha ndng dinh hudng dang
dao va 16 gia cong s€ bi méo.
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- Khong nén doa trén vat liéu qua cung hoac qua mém (kim loai mau) .

Tuy rang miii doa c6 do climg vitng rat cao, ludi cit bd tri v6i cac bude khong
déu nhau c6 the khac phyc hién tuong rung dong, gia cong dat chat lugng cao, nhung
mii doa dat tién vi phai di theo bo voi miii khoan, miii khoét nén chi kinh té trong san
xuét hang loat. Con trong san xudt hang loat nho va don chiéc, chi phi cho dao véi
nhiéu duong kinh khac nhau s& rat ton kém nén it dung. Luc d6 thudng thay thé bang
tién trong.

d /. Gia cong ren bang taré.

Phuong phap gia cong ren bang tard chu yéu dung dé gia cong ren trong tiéu
chuan, nhat 1a 16 ren c6 duong kinh trung binh va nho. Bang phuong phap nay co6 thé
gia cong dugc ren try, ren con thong hodc khong thong

Nhin chung, vén tdc khi tard ren thip (5 + 15)mm/ph. S¢ di nhu vay vi khi gia
cong nhleu ludi cat cung lam viéc mot luc, diéu kién toa nhiét lai kho khan, néu cat voi
van toc cit cao, dinh ren s& bj chay. Ngoai ra néu duodng kinh ren 16n thi mémen xoan
s& rat 16n va cang d& gdy taré may. Khi cit ren 16 thong, co thé chay dao mét 1an néu
thuc hién trén bing mdy tard, con thuc hién bang tay thi tuy theo dudng kinh c6 thé
chay dao hai hoac ba lan bﬁng hai hoac ba tar6 khac nhau lam thanh mot bo.

Do chinh xé4c khi cit ren phu thudc vao vat li¢u va do chinh xac ché tao tard va
bién phap thuc hién khi cat ren. Néu tar6 khi ché tao dugc mai phan cat thi d§ chinh
xac khi gia cong ren c6 thé dat toi cap 7, néu khong chi dat cap 8.

Ning suét gia cong ren bang tard rat thap khong nhitng vi van téc cat thap ma con
vi c6 hanh trinh chay nguoc lai.

Dé c6 ning suit cao, trong san xuat hang loat 16n va hang khdi ngudi dung tard tu
bop lai sau khi cat ren xong dé c6 thé rat thang tard ra. Loai tard nay chi dung dugc
khi cat 16 ren khong qua bé.

Khi gia cong mil 6¢ co thé dung tard may dau cong trén mdy khoan hodc may

tién, co thé gia cong lién tuc, loai bo dugc hanh trinh chay khong nén c6 nang suit cao
(hinh 5-50).

Hinh 5-50.

Céc kiéu tard gia cong mii Oc trén may.

a. Trén may tién b. Trén may khoan.
5.2.5. Chudt.
+ Kha ndng céng nghé ciia phirong phép chuot:
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Chubt 13 phuong phap gia cong cit got bang nhiéu ludi cit cing mot lic, co nang
sudt cao trong san xudt hang loat va hang khdi. Pic diém quan trong cia chudt 13 hinh
dang, kich thudc, chat lugng bé mit gia cong hoan toan phu thudc vao dao chudt.

Chuyén dong cua chudt rat don gian. Khi chudt 16 va cac mat dinh hinh phang thi
chuyén dong chinh 13 chuyén dong tinh tién thing cua dao, con chi tiét dung yén
(hinh 5-51).
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Hinh 5-51 So d6 chubt 15
Trong mot sd trudng hop chubt cac mit tron xoay thi thém chuyén dong quay tron
cua chi tiét.
Chuyén dong tinh tién cta dao dugce thuc hién béng hai cach
- Kéo 1a truyén dong luc vao dau dao. (hinh 5-52a)
- Py 1a truyén dong luc vao dudi dao. (hinh 5-52b)

Hinh 5-52
Phuong tac dung lyc
a). Kéo  b). by
Qua trinh chudt khong c6 chuyén dong chay dao. Pé cat hét lugng du trong mot
hanh trinh thi céc ring dao chudt duoc lam cao dan 1én tir ring cat thir nhat dén ring
cit cudi cing mot luong ding bang lwong du gia cong. (hinh 5-53)

. Hinh 5-53
So d6 chuot mat phang
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Chubt c6 thé gia cong mé rong 15 try, vudng, da canh, rinh then, then hoa hoic
ranh xoan trong 10 c6 san, bién dang banh rang (hinh 5-54), mat phang. Ngoai ra con
c6 the gia cong mat tru ngoai, mat dinh hinh phang nhung néi chung con it dung.
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Hinh 5-54

M5t b 156 ma chudt ¢ thé thuc hién duge

Phuong phap chudt c6 thé dat d6 chinh xac dén cip 7, 46 nhdam bé mit co
R, = (0,8 + 0,6)um (V6=V8). Noi c6 thé gia cong dugc cac 16 c6 duong kinh dén
320mm, chiéu rong cua rinh dén 100mm, chiéu dai cua 15 dén 1000mm. Chudt mat
phang vé6i chiéu rong khoang tir vai mm dén 400mm va chiéu dai t6i da 13 500mm.
Trong dang san xuét hang khdi, trén cac may ty dong va ban ty dong, bang cach thay
chuyen dong tinh tién ctia dao bang chuyén dong quay lién tuc ctia ban may trén d6 ga
chi tiét bang tai xich hodc bang ban quay
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Hinh 5-55 ,
Mot sO bién phap nang cao nang suat chuot
Mot 1an cat c6 thé 1a vira gia cong thé, ban tinh va tinh trén cing mot dao.

Noi chung phuong phap chudt cé nang sudt cao, tuy nhién con c6 nhirng nhugc
diém sau:

- Dao chubt kho ché tao, dit tién, nhit 1a loai dao dai. Khong gian thoat phoi clia
dao chudt 1a kin, nén khong gian d6 phai dam bao du chira phoi, vi vay dao thuong dai
(nhat 1a doi voi dao chudt 10).

- Doi hoi may phai c¢6 cong suat lom vi luc chuot 16n. Mit du phoi rt mong
(a = 0,02+0,2mm) nhung vi sb ludi cit tham gia 16n nén tong chiéu dai 16n.

- Chudt khong sura dugc sai 1éch vé vi tri tuong quan.
- Chi gia cong dugce cac 15 thong subt.

- Khi chudt céc 16 c6 chiéu day khong déu thi 15 d& bi bién dang
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Hinh 5-56.

Cac loai sai sO xuat hién khi chuodt

Chuét 16:
Trudce khi chubt 16 yéu cau phai gia cong dat chinh xac vé vi tri twong quan. Vi

lac d6 mat dau cua 1 chi c6 tac dung dé ty, néu mit dau thang goc voi tam 16 thi co
thé ty ngay 1én thanh mdy va dat dugc yéu ciu thing goc. Néu mit dau cta 16 1on nhat
thiét phai thém dém cau tu lya dé tranh pha hong dinh vi (hinh 5-57).

T
i

Hinh 5-57

So dd ga dat chudt c6 dém cau tu lua

Chudt mdt phdng:
Chubt mat phang 1a mot dang chudt ngoai. Luc nay yéu cau vé cong suét may, do
cimg ving cua may va dao, viéc kep chat chi tiét phai hét stc chic chin. Chudt mat

phang c6 thé dung nhiéu kiéu dao khac nhau.

Chuot 16p (hinh 5-58a) ding dé gia cong bé mit dd qua gia cong thd va dat do
chinh x4c tot.

Néu chudt bé mit tho nén dung chubt manh (hinh 5-58 b, ¢, d).

Hinh 5-58

Cac kiéu dao chuot.
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Chudt bang phuong phap nay ring ctia dao chudt c6 do cao bang nhau va chiéu
rong cua rang s€ dugc mo dan ra vé mot phia hodc tir gilta m¢ rong ra ca hai phia,
hodc tir hai phia m¢ vao gitra. Lugng md rong ra cd hai phia c6 thé téi (0,1 +
0,4)mm/rang. Luc d6 dao chuot lam viéc twong ty nhu mdt hanh trinh bao cé ga nhiéu
dao, dao nay sau dao kia nhu hinh 5-31b. Kiéu nay thuong chi dé gia cong tho.

Ngoai ra con co thé két hop ca hai kiéu trén dé gia cong tho va tinh kha thuan loi.

Cung v6i nguyén 1y trén, chudt con co thé gia cong dugc nhitng mit dinh hinh
hodc gia cong nhitng mat phang ngoai thang goc vdi nhau trong mot hanh trinh chudt.
Tat nhién luc nay dao phai c6 dang phu hop.

Trong nganh ché tao mdy ndi chung va nganh ché tao 6 t6 may kéo ndi riéng,
chuot dang dugc dung pho bién. B¢ gia cong mat ghép dau to thanh truyén dong co
di€zen, dung chudt ngoai dat nang suat 60 cai trong 1 gio.

5.2.6. Mai
» Kha nang cong nghé:

Mai la mot nguyén cong gia cong tinh. Vé nguyén ly mai c6 tinh chét tuong tu
glong phay, chi khac vé kich thudc va s luong ludi cit & dao phay va da mai. Ban
chét cta qué trinh mai 13 su co sat t& vi bé mat vat ran bang nhing hat mai c6 vén toc
cao.

Gia cong bang phuong phap mai khi mai thé, co thé dat do chinh xac cip 9 va do
nham bé mit R,= (2,5+1,5)um (V6+V7), khi mai tinh c6 thé dat d6 chinh xac cip 8+7
va d6 nhdm bé mat R, = (1,25+0,63)um (V7+V8). Con khi mai tinh mdng (si€u tinh)
thi dat d¢ chinh xac cap (7+6) va d6 nham bé mat R, = (0,32+0,16)um (V9+V10).

Mai c6 thé gia cong duoc vat liéu rat cing nhung lai khong phu hop véi vat lidu
qua mém.

Mai c6 thé gia cong dugc nhiéu dang bé mit khac nhau nhu mit phing, mit tron
trong va ngoai, cac mat dinh hinh .....

Tuy theo dang bé mit gia cong ma ta chia ra cac phuong phap mai sau:

a/. Mai tron ngoai:
Khi mai mit try ngoai ta ¢ thé thyc hién mot trong hai phuong phap:
- Mai co tam:

Chi tiét dugc g4 bang hai 16 tAm hodc mét dau cip vao mam cip con dau kia
chéng tdm. Mai c6 tim thuong mai bang mat try cua da, thyc hién chay dao doc S
(hinh 5-59a) chay dao ngang V dé cat hét luong du. Dé mai c6 ning suit cao ngudi ta

thuong vat con mot phan da (2+ 3) . Déi véi truc ngan c6 duong kinh 16n thi thuc hién
chay dao ngang V, voi da rong ban, chay dao doc S=0 (hinh 5-59b).
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Hinh 5-59

Céc phuong phap mai c6 tam
- Mai khong tam:

Str dung bé mit dang gia cong dé lam chuén dinh vi cho chi tiét gia cong (hinh
5-60). Chi tiét gia cong dugc tya vao da dan (quay tu do theo nd) va da mai. Kich
thude duong kinh gia cong dugce quyét dinh bang khoang cach giita hai mat da. Dudi
chi tiét c6 mot thanh d&. Dé tao cho chi tiét gia cong c6 thém chuyén dong tinh tién
(van tdc truot), da dan dugc dit nghién di mot goc o so véi da mai va co bé mit hoi
16m dé co thé tiép xuc tét voi chi tiét gia cong.

Phuong phép nay chi dung dé mai nhitng chi tiét nho, ngan.

Banh moi
b)

Hinh 5-60
Mai khong tam
b/. Mai tron trong:

Khi mai mat tru trong thi duong kinh da mai phai nho hon duong kinh 16 mai
(thuong chon duong kinh d4 mai bang 0,7+0,9 duong kinh 16 can mai). Khi mai mat
tru trong cling tién hanh bang hai phuong phap:

- Mai ¢é tam: Ta c6 hai cach ga dit chi tiét.
Cach 1: Chi tiét dugc kep chit trén mam cip va quay tron (V,), truc mang da thuc

hién chuyén dong quay (V) va tinh tién doc truc (V)), chuyén dong ngang (V,) do da
mai thyc hién dé cat hét luong du. (hinh 5-61a).
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Hinh 5-61a Hinh 5-61b

Céach 2: Chi tiét dugc ga ¢ dinh trén mam cap, truc mang da thuc hién tat ca cac
chuyén dong. Ngoai chuyén dong quay truc cta da, con thuc hién chuyén dong hanh
tinh quanh tryc chi tiét (hinh 5-61b).

- Mai khéng tdm: Vi bé mit ngoai cta chi tiét 1a mat chuan dinh vi, nén trudc khi
mai phéi gia cong tinh hodc ban tinh bé mit nay. Nho cic co cdu va con lan 1, 2, 3, 4,
5 ma chi tiét 7 dugc mai 16 con bang da mai 6 (hinh 5-62).

Hinh 5-62  Mai khong tdm mat tron trong
¢/. Mai phing:
La mot phu:O’ng phap co ban dé gia cong tinh mat phang N6 c6 thé dung dé gia
cong 1an cudi cac mit da qua nhiét luyén. Ngoai ra mai phang con c6 thé thay cho

phay, bao trong san xuat 16n hoic dé gia cong cac chi tiét khé dinh vi va kep chat (nhu
xécmang chang han).

Hinh 5-63 Mai phang
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Hién nay c6 nhiéu kiéu mai phang:

- Mai phéng bang mit tru cua da (hinh 5-63a), c6 thé thuc hién trén may mai
phang c¢6 chuyén dong tinh tién khu hoi A\ chuyén dong quay cua da V, , chuyén
dong chay dao ngang V, va thang ding V4. Phuong phap nay dam bao duoc chinh xac
va do nhan bong bé mit cao nhung vi dién tich tiép xuc véi chi tiét khong 16n nén
nang sut thap.

- Mai phing bang mit dau cta da (hinh 5-63b). C6 thé dung mit dau cua da hinh
chéu nguyén hodc rang chap. Phuong phap nay c6 thé mo rong dugc kha nang cong
nghé ciia mai vi c6 thé dung nhiéu truc da dé mai nhiéu mit déng thoi (hinh 5-64)

Hinh 5-64

So do mai nhiéu truc da

Mai mit phang bang mat dau cia da cho ning suat cao. Tuy nhién viéc thoat
phoi, thoat nhi¢t va tudi dung dich tron ngudi kho khan nén néi chung do chinh xac va
do nhan bong bé mat thép hon khi mai bﬁng mat try cua da. Vi vay muén dat duoc do
chinh x4c va do nhin bong cao phai dung ché d6 cit thap.

d. Mai khon:
~ Mai khon 1a sy phat trién thém mét budce cua mai nqghién nhérri nang cao nang
suat gia cong. Mai khon chu yéu dung dé gia cong 16, ¢6 thé gia cong 16 c6 dudng kinh
tur (6+1500)mm va chiéu dai tir (100+-2000)mm.
Ban cl}ét cia mai khon twong tu nhu mai nghién, nhung dung cu nghién ¢ day
duoc goi 1a dau khon
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Hinh 5-65 Dau khon
Pau khon thuc hién chuyén dong quay tron va tinh tién, ti 1é giita hai chuyén
dong duoc qui dinh tuy theo chat lugng yéu cau.

Do chinh x4c cua mai khon c6 thé cap chinh xac 6+7 va do bong Ra = (0,4 +
0,05) um.

Uu diém cua mai khon 1a nang suat cao hon mai nghién, vi c¢6 nhiéu thoi da cung
lam vi¢c, 10 mai dadm bao do tron cao vi do cling viing cua dau khon tot, khong bi bién
dang truc d4, qua trinh cat ém it rung dong.

V¢é nhuogc diém 1a cling khong stra dugc cac sai 1éch ve vi tri twong quan, khong
phu hop khi gia cong kim loai mau vi phoi cta vat liu nay s€ lap kin trén d4 mai rat
nhanh Iam cho d4 khong tiép tuc mai dugc.

Luong du mai khon phu thudc dudng kinh 16 va vat lidu gia cong

Béang 5-4 Luong du mai khon

DPudng kinh 16 Vat liu gia cong -
Gang Thép
30+130 0,02+0,1 0,01+0,04
1500+280 0,08+0,16 0,02+0,05
300+500 0,12+0,2 0,04+0,06
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Hinh 5-67 Céac dang sai léch ctia 16 khi mai khon

e. Danh bong:

Danh bong la phuong phap gia cong tinh, dung hat mai rat nho tron voi dau
nhon dac boi 1én banh ddnh bong dan hoi. Banh nay quay voi toc do rat cao tur (20+40)
m/s.

Danh bong bao gom hai qua trinh:
- Lép kim loai rit mong duoc hét di nho tde do rat 16n.

- Con phén 16n lugng du dugce boe di vi nhi¢t dd cao, c6 ma sat va cac hat mai
chuyén dong tu do trén mat gia cong. Khi do trén 16p bé mat rat mong cua kim loai co
hién tuwong nhu 1an ép va sinh ra truot déo.

Dé danh béng ngudi ta dung nhitng banh mai bang gd, bang vai hoic da ép lai
quay voi toc do kha nhanh.

Banh danh bong bang gd dung dé danh bong so bd. Banh nay c6 do bén nho, khi
co luc ly tam dé bi vénh.

Banh d4nh bong bang vai thd ding hat mai 16n chi dé gia cong tho nhimng chi tiét
16n.

Banh danh bong bang vai mém dung rong rii dé danh bong tinh.

Banh danh bong bang vai ép dung dé danh bong rat tinh nhu danh bong dung cu y
hoc, thuy tinh,...

107



Nguoi ta con danh bong bang day dai c6 dinh hat mai (dudi hinh thirc day dai
det) dé dat nang suat cao hodc dung nhirng banh mai c6 thém than chi (graphit) dé dé
dat Ra < 0,02 um va ning suét ciing cao hon.

Trude khi danh bong chi tiét da | phai qua mai hodc cac phuong phap gia cong tinh
khac. Danh bong chi dé ting d6 nhin bong bé mit. Panh boéng khong thé chita duoc

sai léch vé hinh dang, vi tri twong quan va ca nhiing khuyét tat dé lai trén bé mit (rd,
10m). N6 c6 thé 1a nguyén cong trudc khi ma.

C6 thé chia danh bong thanh hai hodc ba 1an. Cang vé sau hat mai cang nho.
Luong du danh bong chi khoang 5 pum.
Khi danh bong cé thé ap chi tiét vao banh mai bang tay hodc bang may. Trong

san xudt 16n, dé giam lao dong ning nhoc, danh bong thudng thuc hién trén may
chuyén dung don gian.

f- Cao

Cao la mot phuong phap gia cong tinh thuc hién bang tay hay ban co khi. Tuy
cao c6 nang suat thap nhung lai gia cong duoc nhiéu dang bé mat khac nhau nhu mit
phiang, mang c4, rinh then, mit tru trong (cac loai bac),... Vi I& d6 cao dugc dung phd
bién trong ca ché tao, lap rap va sua chira.

Uu diém:

- C6 thé dat do chinh x4c cao vé nhin bong bé mit hodc vi tri twong quan gilta
chung bang nhirng dung cu don gian. Vi vay no rat phi hop voi dang san xuat loat nho
va don chiéc. Cao c6 thé dat do phang (0,01/1000) mm. Néu lam can than c6 thé dat
do chinh xac cao hon.

- Gia cong tinh 1an cudi dugc nhitng mit phing co6 két ciu phirc tap ma cac
phuong phap khac khong gia cong duogc.

- C6 thé gia cong tinh 14n cudi cic mit phang cia chi tiét 16n.

- Trong lip rap theo dang stra lap dung cao dé gia cong bd sung, sira lai cac chi
tiét may ngay tai chd lap rap ma khong can dén thiét bi phuc tap.

- Bé mait gia cong 1an cudi bang cao co thé giit duoc 16p ddu dam bao boi tron t6t
trong qua trinh lam viéc.

Cong nghé cao chu yéu phu thudc trinh d6 tay nghé cua cong nhan. Trudce moi
lan cao phai dung ban mau (am ban) trat mot 16p son do rat mong ap lén chi tiét dé
kiém tra d6 phiang. Sau d6 tim ra nhiing diém cao c6 dinh son dé cao.

Bé mit s& dat yéu cau khi cic diém dinh son phan bé déu. Néu cao tho sé diém
phan bd trong moét phan vudng Anh (25,4 x 25,4) mm” 1a 12 + 18 diém con cao tinh 1a
(20 + 25) diém.

Khi cao phai chu y dén cac van dé sau:

- G4 dat chi tiét 6n dinh, virng vang. Di chuyén va thay ddi vi tri caa nd nhe
nhang.

- Ban mau phai c6 do chinh xac va dé cung virng cao.

- Trude khi cao phai gia cong tinh bé mit bang phay, bao, doa... va sira hét canh
sac. Lugng du dé lai vira phai (bang 5-5).
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Khuyét diém:

- Ton nhiéu cong suc. Hién nay c6 xu hudng thay thé cao bang mai, mai dién

hoa,...

- Khong cao duogc vat liéu qua cung.

Bang 5-5: Luong du cao (mm)

Chiéu rong mat

Luong du cao khi chiéu dai mit phing (mm)

phang 100 - 500 500 -1000 | 1000-2000 | 2000-4000 | 4000-6000
10<0 1_05000 0,1 0,15 0,20 0,20 0,30
500 - 1500 0,15 0,20 0,25 0,30 0,40
) 0,18 0,25 0,35 0,45 0,50

5.3. CAC PHUONG PHAP GIA CONG TINH BANG BIEN DANG DEO

Phuong phap gia cong tinh bang b‘ién dang déo 1a phuong phéap gia cong khong
phoi dya trén nguyén ly bién dang déo bé maét gia cong ¢ trang thai ngudi.

* Uu diém:

- Nang cao dd bén chac.

- Nang cao do cimg 16p bé mit.

- Tang tinh chéng mon 16p bé mat.

- Nang cao do bén mai.

* Pieu kién bién dang d€o:

Hinh 5-68.

Gia cong bang bién dang déo.

Pé dat dugc do nham bé mit nho, luc tac dong cua dung cu vao mat gia cong
phai da Iam bién dang déo cac dinh nhap nhd ban dau. Mudn vay goc ti€p xuc gilra
dung cu va nhap nhé ban dau a phai nhd. Noi khac di chiéu cao ban dau khong 16n, co

. P .
nghia la ty so P_t phai nho.

k

Néu —- =min thi c¢6 thé dat chiéu cao nhap nhé R, sau khi gia cong kha nho R,

k

=0,02 +0,01 pm.
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> Cac phuong phép gia cong tinh bang bién dang déo:
+ Lan ép bang con lan hodc bi.

Gia cong duoc cac dang mat phang, mat try trong, mat tru ngoai, tham chi c6 thé
lan ép ca cac ban kinh lugn gitra cac bac cua tryc.

Céc thong sb cong nghé co thé 1a:
- P06 doi: 0,05 + 0,8 mm
- Toc d6 ciia dau lan: 20 = 150 m/ph
- Téc do cua phdi: 30 + 90 m/ph
- Buée tién: 0,1 + 0,5 mm/vong

- Buong kinh bi: 7 + 10 mm
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Hinh 5-69 Céc so do lan ép
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+ Cha sdt bang cac miii kim cung hoac kim logi cung:

Hinh 5-70.  Cha sat bang miii kim cuong

Cha sat bang mili kim cuong hodc hop kim cing 1a mot phuong phap gia cong
tinh bang bién dang déo. Phuong phap nay c6 kha ning dung trong cac diéu kién san
Xuét khac nhau, khi cac phuwong phap khac khong thuc hién dugc. Trén hinh 5-70 la
két cau mot dung cu cha xat bang mili kim cuong. Miii kim cuong 4 ¢6 tac dung dan

hoéi dé gia cong mit tru ngoai hodc mat dau. Luc gia cong c6 thé diéu chinh dugc nho
vit 1 va s6 do luc duogc chi thi trén dong ho 3.

+ Nong 16 bang bi hodc chdy nong:

Phuong phap nay dung dé gia cong cac 16 thong véi dung cu bang bi hodc chay
nong, thuc hién bang tay hodc dung may.
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Hinh 5-72  Nong 15 ning chay nong
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- Nong bang bi co thé dat d6 chinh xéac cdp 7 va Ra = (0,2 + 0,1)um khi bi c6 do
chinh xac kich thudc cip 6 va bé mit nhin bong dung tiéu chuén.

- Chay nong ¢6 nhiéu loai: mét gac va nhiéu néc, 10;11 mot nic phﬁ yéu dung dé
gia cong cac 10 nhé (hinh 5-72), c6 thé dat do chinh xac cap 7 hoac cap 8 va Ra = (0,8
+0,4)um.

Thong thuong chay nong c6 goc con vao o = (30 + 50); goc con ra oy = (40 +
60); chidu rong lam viéc b = (0,5 + 1,2) mm (tiy theo duong kinh chay nong). Vat liéu
1am chay nong c6 thé 1a Y10A, Y12A; thép hop kim XBF, I1IX15; thép gié P18, khi
toi dat d6 cung (62 + 65) HRC.

Trong qua trinh nong ép can tudi dung dich tron ngudi vao vung gia cong. Phai
can clr vao vat lidu gia cong dé chon chét boi tron. Khi gia cong thép co thé dung dau

may; gia cong gang diic dung dau mazut, diu hoa; gia cong hop kim nhém dung nudc
xa phong ...
5.4. PAC TRUNG CAC PHUONG PHAP GIA CONG PHI CO PIEN

5.4.1. Dic tinh va kha ning cong ngh¢ cua cac phwong phap gia cong phi co
dién

Gan day, trong nganh ché tao may ciing nhu nhiéu nganh khac nguoi ta dung kha

nhiéu cac loai vat liéu chiu nhiét, chju mon nhu céc loai thép hop kim, thép khong gi,
hop kim cumg,... Viéc gia cong cac loai vat ligu do bang cac phuong phéap cit got
thong thuong gdp khong it kho khan nhat 1a khi can tao hinh phirc tap hoac kich thude
nhé. Boi vay, d€ khac phuc kho khan trén, bén canh nhiing phuong phap gia cong cat
got, dé str dung cac phuong phap gia cong mdi dya trén co so cua hién tuong vat ly

khi tac dung nang luong lén vét ran hodc cac hién tuong héa hoc xuat hién trong khu
vuc gia cong dé tao hinh.

Nhitng phuong phdp nay ngoai kha nang tao hinh phuc tap, kich thudc nho, con
c6 thé gia cong vat li¢u c6 do cung viing cao ciling nhu vat li€u sau khi toi.

Pic diém chung cia cac phuong phéap nay la:

- Chét luong va tinh chit gia cong khéng phu thudc vao tinh chat co 1y cua vat
liéu ma chi phu thudc vao cac thong so6 vé nhiét cua no.

- C6 thé dat d chinh xdc cao ngay ca trong cac truong hop khong thé hodc kho
thuc hién dugc bang phuong phép gia cong cat got thong thuong.

- Khong can dung cu gia céng c6 d6 cling cao hon vt liéu gia cong.
- Tiét kiém duoc nguyén li¢u, nang cao hé sb str dung vat liéu.
- Cong ngh¢ tuong d6i don gian va c6 kha niang gia cong mot bo phan nho cua chi
tiét lon.
- Dé co khi hoa va ty dong hoa.

- Ning sut boc vat li¢u ra khoi vat gia cong khong 16n nhung trong nhleu truong
hop c6 hiéu qua kinh té 16n, nhét 1a khi cdc phuong phap gia cong bang cat got thong
thuong khong thuc hién duogc.

Vé co ban, hién nay cdc phwong phdp gia cong nay cé thé chia thanh 5 nhém:

- Cac phuong phép gia cong bang phong dién an mon, (tia lira dién, xung dién,...)
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- Céac phuong phap gia cong bang cac chum tia (chum tia dién tir, tia lade, tia
plasma,...)

- Cac phuong phép gia cong bang siéu am.
- Cac phuong phép gia cong bang dién héa hoc.

- Cac phuong phép gia cong phdi hop giita cic phuong phap néi trén véi nhau
v6i cac phuong phap gia cong co (mai dién hoa,...)

Sau day gidi thiéu mot s6 phuong phap tiéu biéu da dugc tmg dung rong rii trong
mot soO linh vuc.

5.4.2. Phuwong phap gia cong bang tia lira di¢n

Gia cong kim loai bang tia Ira dién 1a mét dang gia cong phong tia Itra dién dé an
mon vat lidu gia cong, khi truyén ning luong qua rinh dan dién.

So d6 nguyén 1y cia phuong phap nay cho trén hinh 5-73. Dong dién mét chiéu
c¢6 dién ap (100 + 125)V tir ngudn qua bién tré R nap vao tu C. Khi hai cuc tién lai gin
nhau, khe h¢ giira chiing du bé thi giita chung xuét hién tia ltra dién, choc thing 16p
cach dién gitta t6i hang ngan do 1am chay léng, d6t chay phan kim loai trén bé mat gia
cong (cuc duong) va tao nén hinh dang can thiét tiy theo hinh dang cua dién cuc dung
cu (cuc am). Trong qua trinh phong dién, xuat hién ion hoa cyc manh ¢ ving tac dung
va tao nén ap lyc va dap rat 16n, hat kim loai bi pha hong ra khéi ving gia cong duéi
dang nhiing hat nho hmh cau. Toan bd qua trinh trén xay ra trong thoi gian phong dién
rat ngdn t = 10 dén 107's (gidy). Sau thoi gian phong dién, dugc nang lén dén muc du
dé phong dién, qua trinh trén lai xay ra & diém c6 khoang cach gan nhat.

Hinh 5-73  So d6 nguyén 1y gia cong bang tia ltra dién.

Pé dam bao qué trinh gia cong lién tuc nguoi ta diéu khién dién cuc dung cu di
xuong sau cho khe ho gitra hai dién cuc 1a khong doi va tng voi dién ap nap vao tu
dién C.

Trj s6 khe ho gitra hai dién cuc phu thudc vao mdi truong gia cong va dién ap
phong dién. Méi trudong gia cong thuong la dau hoa.

Phuong phéap nay chi c6 thé gia cong duoc nhimg vt liéu dan dién (kim loai, hop
kim...). N6 c6 thé tao nén nhitng hinh dang phuc tap tuong tng véi dién cuc dung cu
nhu hinh 5-73.

Ning suét gia cong phu thudc vao ning luong cia xung dién, thoi gian ton tai cla
no, cuong d§ dong dién, di€n dung cua tu C, mdi trudng gia cong,...

Do chinh xac gia cong phu thudc vao ché do gia cong (nang luong xung...). Lb

dugc gia cong s& c6 do con 1on hay nho 1a do dung cy mon nhiéu hay it. Néu ning
lwong xung cang 16n thi dung cu mon cang nhiéu va do d6 d6 con cua 15 ciing ting 1én.

113



52 ER

m/:-

AR

Hinh 5-74  Céc hinh dang phirc tap tao duoc bang gia cong tia ltra dién

bo bong bé mat gia cong thong thuong dat R, = (6,3 + 3,2) um, véi hop kim
clg co thé dat (1,6 + 0,8) pm.

Vat ligu dién cuc dung cu hay la dong thau, ddng do, nhom, gang, tiy theo vt
lidu gia cong va chét luong ning suit yéu cau.

5.4.3. Phwong phap gia cong bang chiim tia lade

Tt nhirng nam cua thap ky 60 sau khi phat hién ra tia lade nguoi ta da biét sir
dung chum tia lade dé€ gia cong vat licu.

Thuc chit chum tia lade chi 1a mot chum anh sang don sic, co tinh dinh huéng
cao, budc song rat ngan nén c6 thé dung nhu mot hé théng quang hoc dé tap trung né
trén mot dién tich rat nho, c6 mat do nang luong rit cao, co thé dat téi 10"*W/cm? hoac
cao hon. V&1 mat d§ nhu vay, nhiét do co thé 1én tGi hang ngan d9, cé thé dun nong,
lam néng chay va dot chay kim loai & ving né tac dung vao. Do d6 cé thé dung lam
bén chic bé mat, han nhitng méi han rt nho hodc gia cong cac 16 ranh dinh hinh c6
kich thudc nho.

Hién nay may phat lade c6 nhiéu loai, ding trong nhiéu linh vyc khac nhau.
Nguyén ly lam viéc cia n6 dugc minh hoa trén hinh 5-75.

BG phin cung cip
va diéu khién dién

S

Hinh 5-75  So d6 nguyén 1y 1am viéc cia may K-3M
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Nguédn dién cong nghiép qua bién thé va nian dong nap vao hé thong tu. Dién ap
t6i da cua tu toi 2 kV, khi diéu khién sy phong dién t6i dén phat xung 3 dit & mot
trong hai tdm cua b phan phan xa anh sang 2. Bo phan ndy c6 dang hinh try ma tiét
dién ngang 1a hinh elip. Khi dén 3 phat sang, toan bo ning luong cua nod s€ tap trung
vao tam thr 2 cia no, tai d6 da dat sin mot thanh hong ngoc 4. Nhiing ion CP cta
thanh hdng ngoc bi kich 1én muc ning luong cao, khi tut xubng ching s& phat ra
nhimg luong tir. Nho hé thong dao dong guong phang 5 va 6, nhing luong tir ndy sé& di
lai nhiéu lan quanh thanh hdng ngoc va kich céac C P khéac dé rdi cing phong ra chum
tia lugng tir. Trong thyc té guwong 5 c6 d6 phan xa anh sang gan 99% con guong 6 con
50%. Nho d6 mot mit van nhan duge chum tia lade & phia dudi. Mit khac 1% chum
tia thoat ra qua guong 5 s& duoc té bao quang dién 10 thu lai, qua hé thdng chuyén doi
cho biét ning lwong ciia chum tia di phat ra khoi may. Chum tia nhan dwgc qua guong
6 s€ tap trung bdi h¢ quang hoc bdi va tac dung 1€n vat gia cong 8 dat trén ban c6 kha
nang di chuyén toa d6 cia vat gia cong theo 3 phuong x, v, z.

Khi tap trung tia lade vao vi tri can gia cong phai chon hé théng quang hoc va cac
thong sé cong ngh¢ nhu: nang luong chum tia, thoi gian xung tac dung cua chum tia,
tiéu cu ciia hé thong quang hoc, s6 xung lade,... tily theo yéu cau gia cong.

Hién nay gia cong 16 nho bang chum tia lade rat c¢6 hiéu qua. Puong kinh 16 nho
nhat co thé dat t6i d = 4 um. Nho lade khong nhitng 6 thé gia cong duoc kim loai ma
con gia cong duoc 16 nhé d = (0,025 + 0,25)mm trén thach anh, kim cuong, rubi hoic
gia cong thép c6 d = (0,1 + 0,2)mm, chiéu sau 16 1 = 12,7 mm. Khi duong kinh 16 d =
(0,1 + 0,2)mm thi d6 chinh x4c cua n6 khoang (2 + 5)um.

5.4.4. Gia cong kim loai bing siéu 4m

Gia cong kim loai bang siéu am 1a mot dang gia cong co. Ban chat ctia no6 1a dung
ning luong va dap dong thoi cia mot sb rat 16n cac hat mai (3.10% + 10°) hat mai/lem’
cd tan s va dap (18 + 25) kHz lén mat gia cong dé tach ra nhitng hat kim loai rat nho,
c6 kich thudce vai pm.

So dd nguyén ly cua phuong phép gia cong kim loai bang siéu 4m c6 thé trinh
bay nhu hinh 5-76. Dao dong co tan s6 (18 + 25)kHz tir may phat si€u &m 6 truyen dén
bién tir 5. O day dao dong dién dugc bién thanh dao dong co hoc ¢ cung tan sd, con
bién d6 dao dong khoang (5 + 10)um. Dé co thé nhan duoc dao dong can thiét cho
viéc gia cong kim loai bién d6 (30 = 80) pm can pha1 c6 truyén song 4, dat sau bién tir
5. Dung cu 3, ¢6 hinh dang theo hinh dang yéu cau gia cong, dugc lap ngay vao dau ra
ctia thanh truyén séng 4. Dung dich hat mai 7 dugc dua vao ving gia cong & phia dudi
dau dung cu. Tong hop chuyén dong dao dong cia dau dung cu va tic dung cua hat
mai s& chep lai hinh thu cua dung cu 3 trén vat gia cong 2 duoc ga dat trén ban may 1.
Ban may c6 kha nang dich chuyen theo hai phuong nam ngang thing goc vé6i nhau,
con chuyén dong theo phuong thing dimg do dau may thuc hién.
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Hinh 5-76
So dd nguyén 1y gia cong kim loai bang siéu am.
1. ban mdy ; 2. chi tiét gia cong; 3. dung cy; 4. thanh truyén song;
5. bién tro; 6. may phat siéu 4m; 7. dung dich hat mai.

Vit liéu lam dung cu & day thuong dung 1a thép cacbon nhu thép 45; thép dung
cu Y8A, Y10A, thép hop kim 40X, 60I"...

Khi chi tiét gia cong ¢ dinh c6 thé thuc hién dugc viée gia cong dugce 16 thong
hoic 16 khong thong, 16 dinh hinh thang hodc cong, cit ranh, cat dut...néu cung cip
cho phoi hoac dung cu thém mot chuyen dong phu thi co thé thuc hién duogc céc
nguyén cong phay, mai, tién, cat dut, cit ren... (hinh 5-77).

Khuyét diém co ban cta phuong phap nay 13 dung cy mon kha nhanh. Néu gia
cong thuy tinh dung cu chi mon khoang (1 + 1,5)%, nhung khi gia cong hop kim cung
thi 6 mon 1én t&i (40 + 60)% tham chi c6 khi 1én t6i 150% khdi luong kim loai boc
ra. Khuyét diém nay khong nhitng anh huong dén ning suat chat luong, ma con anh
huong dén ca gia thanh gia cong.

Ning sudt gia cong bang siéu am phu thudc vao nhidu yéu té nhu vat liéu gia
cong, vat li¢u Iam dung cy, bién d¢ va tan s6 dao dong, ap luc cua dung cu lén chi tiét
gia cong, tinh chit va néng dd cua hat mai, diéu kién thay ddi hat mai, dién tich va
chiéu sau gia cong, hinh dang dung cu....

Hat mai thuong dung la cacbit bo, cacbit silic, korun dién va bot kim cuong.
Trong diéu kién nhu nhau néu dung hat mai la cacbit bo thi dat nang suat cao nhét.
Ngoai ra chét long trong dang huyén phu cling c6 y nghia rat quan trong. Chét long c6
thé 1a nudc, dau mazut, diu hoa, con, diu may, dau gai, dau bién thé va grixérin.
Trong d6 dé dat ning suit cao nhét c6 thé dung nudc.
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Hinh 5-77
So dd cac nguyén cong gia cong bang siéu am.

Gia cong bang siéu am dat hiéu qua kinh té cao khi gia cong vat liu gion, ma
kém cung viing nhu thity tinh Trong diéu kién nhu nahu thi ning suét gia cong thiy
tinh 12 9000 mm®/ph con gia cong hop kim ctng chi dat 200mm’/ph.

Do chinh x4c gia cong bang siéu 4m phu thudc vao nhiéu yéu tb trong d6 nhimng
yéu td co ban 1a sy déng nhét cua hat mai, sy ton tai dao dong ngang cua dung cu, ché
d6 gia cong, d6 mon cua dung cu,... DO chinh xac khi gia cong 16 théng hau nhu chi
phu thudc vao hai yéu t6 dau. Noi chung khi gia cong 16 ¢ thé dat duoc 16 chinh xac
t61 (0,05 = 0,01) mm.

Trong thyc té, gia cong 16 bang siéu am khong thé tranh khoi bi con do dung cu
mon. Néu 15 sdu tir (5 + 10)mm d6 con 1a 1° thi gia cong hop kim cung, do con nhé
nhit c6 thé dat tir 1,5° + 2°.

Khe ho giita dung cu va thanh 16 phu thudc vao kich thude hat mai va béng
khoang 1,5 kich thudc hat mai. Trong qué trinh gia cong dung cu khong nhitng mon &
mit ddu ma con mon & thanh bén, diéu nay ciing anh huong khong it dén do chinh xac
kich thudc. Dao dong ngang lam cho khe ho trén tang 1én, gy ra sai léch khong nhiing
vé kich thuc ma con ca vé hinh dang hinh hoc.

D6 nhin bong bé mit gia céng co thé dat R, = (12,5 + 0,2)um tuy theo viéc sir
dung hat mai, thanh phan dung dich va vat liéu gia cong. V6i kha nang céng ngh¢ noi
trén, hi€n nay phuong phap nay chu yeu dé gia cong vt licu rat cimg ma cac phuong
phap khac khé gia cong, nhu gia cong 15, rinh va bé mit nho.

5.4.5. Phuwong phap gia cong dién héoa
Trong thyc té cé‘nhiéu dang gia cong dién hoa nhung st dung don gian, c6 hi¢u
qua va duoc dung nhiéu 1a phuong phap di¢n hoéa dong dién phan.
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Thuc chit phuong phap gia cong nay 1a qua trinh hoa tan dién cuc dwong trong
moi trudng chat dién phan khi c6 dong dién di qua (hinh 5-78), trong do dién cuc
duong la vat gia cong, con dién cyc dm la dung cu cit, dung cu nay co dang am ban
clia mit gia cong. Néu khoang cach giita 2 diém tuong tng trén chi tiét gia cong va
dung cu khéc nhau thi cuong do dong dién di qua do6 sé khac nhau va ty 1€ nghich véi
khoang cach do.

‘ Hinh 5-78
So do nguyén ly gia cong dién hoa.

Khi gia cong mot loai vat li¢u nao do, lfiy sat (Fe) 1am vi dy, véi dung dich chét
dién phan la NaCl khoang 10 + 15% thi qué trinh hoa tan di¢n cyc duong c6 thé xay
ra nhu sau:

- Phan tir NaCl da hoa tan trong nudc, khi c6 dong dién chay qua s€ phan tich thanh
ion Na' va CI

- Phan tr nudc cling duge phén tich thanh 2P‘I+ va OH’
Khi C!ién thé 6 hai dién cuc chénh léch, cac phan tir mang dién tich Am nhu Cl- OH"
chuyén dong vé phia cuc duong, con Na' va H vé phia cuc am 1am cho mach dién
duoc nQi lién. o 9

V¢ phia dién cuc, tai dién cuc duong Fe c6 thé mat dién tich am dé€ tao thanh

Fe®" theo phuong trinh:
Fe - 2¢ = Fe**
Ton theo Fe** gap nhom OH' s& tao thanh hydroxyt st va ling xudng:
Fe*" + 20H — Fe(OH),
Con & cuc am ion H' s& nhan thém dién tir va tré thanh H, bay Ién:
- Cl c6 thé tac dung voi Fe'? dé cho FeCl, hodc tao thanh Cl,.
-0 dién cuc Aam ion Na" két hop vo1 nudc tao thanh xat NaOH.
Dé hoa tan 1000 mm” st trong mot phiit can c6 mot dong dién cé cudng do 450A.

Tinh chat ctia phan ng dién hoéa va nhiing chi ti€u cong ngh¢ cua phuong phap
nay phu thudc rat nhiéu vao thanh phan va tinh chat vat ly cia dung dich chat dién
phan.

Noi chung chit dién phan dung trong gia cong dién hoa c6 nhiéu loai khic nhau,
mién la dé hoa tan trong nudc va dé két hgp voi kim loai gia cong tao thanh mdt hop
chat de tach khéi vat li¢u gia cong.

Hién nay gia cong dién hoa c6 hai hinh thtrc:
+ Pién cuc dung cu c¢b dinh (hinh 5-78)
+ Pién cuc dung cu di chuyén (hinh 5-79).
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Truong hop dién cuc dung cu ¢ dinh thi khoang cach giita hai diém twong tng
trén chi tiét va dung cu s& xa dan, 1am cho cudong do dong dién qua d6 s& giam dan,
chat lugng bé mit s& kém. Vi vay dé khic phuc tinh trang nay ngudi ta cho dung cu
dién cuc di chuyén sao cho toc do di chuyén dién cyc dung cu theo hudng hoa tan vat
liéu bang tdc d6 hoa tan vat liéu ¢ dién cuc duong, nho d6 khoang cach gitra hai dién
cyc la khong dbi, toc d6 hoa tan vat liéu 1a hing sd, chat luong be mat gia cong duogc
ddng déu va cao hon so vai hinh thirc gia cong dién cuc dung cu c¢d dinh.

Hinh 5-79

Gia cong dién hoda vi dién cuc dung cu di chuyén

Pic diém cua phuong phap gia cong dién hoa 1a:
- C6 thé gia cong duoc nhiéu dang bé mit phuc tap

- Kha nang gia cong khong phu thudc vao co tinh ctia vat li¢u ma phu thudc vao
thanh phan hoa hoc cta né.

- bi¢n cuc dung cu n6i chung khéng bi mon.

- C6 thé dat ning suit cao so voi cac phuong phap gia cong khac trong nhom cac
phuong phéap dién vat ly va dién hoa.

- P nham bé mit gia cong co thé dat toi Ra = (1,6 + 0,4)um.
5.4.6. Mai dién hoa

Phuong phap gia cong mai dién héa 13 mot phuong phap tong hop cac tac dung
cua phuo’ng phap gia cong dién hoa va phuong phap co hoc cua hat mai. N6 ¢6 thé
dung dé gia cong mat phang, mat try, mit dinh hinh hodc mai sic ludi cit cua dung cu
cit.

Khi gia cong, da mai 1a hai dién cuc am, trén d6 nhitng hat mai 1 nhé Ién tao
thanh khe ho gitra ¢ mai 2 (cuc 4m) va chi tiét gia cong 6 (cuc duwong) nhu trén hinh
5-80. Khe ho néi trén chtra day dung dich chit dién phan 3. Do dé trong ving nay khi
c6 dong dién mot chiéu chay qua sé tdn tai qua trinh dién hda - hoa tan di¢n cuc
duong. Vat li¢u hoa tan 4 bi tach ra khoi bé mat gia cong nho tac dung co hoc cua hat
mai khi d4 mai chuyén dong.

Vat liéu bi hoa tan cung voi chét dién phan dugc nhitng hat mai chuyén dong
cudn ra ngoai, dong thoi chat dién phan méi duoc phun vao lai chira diy & ving khe
ho.
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Hinh 5-80

So db nguyén Iy mai dién hoa.
1.hat mai; 2. d4 mai (dién cuc dung cu); 3. dung dich dién phan;
4. vat liéu gia cong bi hoa tan ; 5. vét 1dm & chi tiét gia cong; 6. chi tiét gia cong.
Trén hinh 5-80 13 so @6 mai dién hoa mait tru ngoai. ba mai 3 ndi véi cuc Am cua
ngudn mot chidu qua 2 tiép diém, chi tiét 4 ndi voi cuc duong thong qua bién try 6 dé
diéu chinh cuong do dong dién can thiét trong mach. Dung dich chit dién phan 5 duoc
dua vao vung gia cong nho bom.

Khi str dung phuong phap ndy véan téc da mai Vq4 = (20 + 30)m/s, dién thé lam
viéc U = (6 + 8)V. Ddi v6i nhirng vat gia cong 10n cuong do dong dién I c6 thé 1én t6i
2000A.

P4 mai c6 thanh phan graphit hat mai va chat két dinh. Vat liéu hat mai thuong
dung 13 korun dién chiém ty 1& so v6i graphit 13 1:1 va c6 d6 hat khoang (60 + 80).

' T '
7 '**:

Y

Hinh 5-81
So d6 mai dién hoa mit tru ngoai.
1.b6 chinh luu; 2. tiép diém; 3. ¢4 mai; 4. chi tiét gia cong;
5. dung dich di¢n phan; 6. bién tré.
Dung dich chit dién phan thuong dung 13 nudc thuy tinh hodc dung dich
NO3C€L
Nang suét cua qué trinh mai di¢n hoa phu thude nhiéu vao d6 hat va néng do cua
hat mai. Néng dod cua hat mai trong d4 mai s€ anh hudéng dén tinh dan dién cua da
mai. Néu thay kérun dién bang hat kim cuong thi ning suat va chét luong s& dat cao
hon nhung chi phi san suat ciing 16n hon.
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CAU HOI ON TAP
1. Cho biét kha ning cong nghé cua cac phuong phap gia cong co ban? (tién, phay,
bao)?

2. Cho biét kha ning cong nghé cua cac phuong phap gia cong co ban? (khoan- khoét-
doa, mai)?

3. Trinh bay nguyén 1y ban chét ctia gia cong tinh bang bién dang déo?
4. Nguyén ly phuong phap gia cong bing tia lira dién, bang tia laze, bang siéu 4m?

5. Nguyén ly cua phuo’ng phap lan ép bang bi cau hoic con lan, nguyén ly cua phuong
phap cha sat bang miii kim cuong, Nguyén 1y phuwong phép nong 15 bang bi hoic chay
nong?
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CHUONG 6

THIET KE QUI TRINH CONG NGHE
GIA CONG CHI TIET MAY

6.1. Y NGHIiA CUA CONG VIEC CHUAN BI SAN XUAT

Chuan bi san xuat 1a mot cong viéc rat quan trong, mot trong cic cong viéc chinh
la thiét 1ap quy trinh cong nghé gia cong.

Thlet ke quy trinh cong ngh¢ 1a mot ndi dung quan trong cua cong viéc chuan bi
san Xuat néu quy trinh cong nghé hop 1y phu hop voi diéu kién san xuét thi s& dat
nang suét, chat luvong va hiéu qua kinh té cao.

6.2. PHU”O’N G PHAP THIET KE QUY TRINH CONG NGHE GIA CONG CHI
TIET MAY

6.2.1. Cic tai liéu ban dau:
Khi thiét ké quy trinh cong nghé can phai c6 cac tai liéu sau:

- Ban vé chi tiét voi dﬁy du cac hinh chiéu, vat li¢u, kich thudc, dung sai, o bong,
do cting, cac yéu cau ky thuat vé vi tri, hinh dang, cic yéu cau dac bi¢t nhu can bang,
toi beé mat hay the tich....

- San luong hang nam, hoac ) luong ctia mot dot san Xuat.
- Thoi gian thyc hién xong ké hoach (thang, nam...)
- Piéu kién san xut.

Khi thiét ké quy trinh cong nghé thi diéu kién thiét bi rat quan trong, c6 ba truong
hop dat ra la:

+ Thiét ké quy trinh cong nghé cho nha may méi.
+ Thiét ké quy trinh cong nghé cho mot nha may c¢6 san.

+ Thiét ké quy trinh c6ng nghé cho mot nha may c6 thém phan mé rong san xudt
(nghia la dau tu thém cho nha may cii).

Céc tai liéu can dé thiét ké quy trinh cong ngh¢ la: cac so tay cong nghe, thuyet
minh cua céac may, cac tiéu chudn vé d6 ga, sO tay dung cu cat dung cu do, sO tay vé
dung sai, cac so tay vé dinh murc k¥ thuat...Ngoai ra cin c6 thé co may vi tinh va cac
phan mém chuyén dung dé tinh va tra ché do cat, luong du gia cong hay thiét lap trinh
tu gia cong.

6.2.2. Trinh t thiét ké quy trinh cong nghé.

- Tim hiéu chi tiét can gia cong: tim hiéu diéu kién 1am viéc cta chi tiét, tinh on
dinh san pham trong nhu cau s dung cua xa hdi. Nghién ctru cac yéu cau k¥ thuat ket
cau cua chi tiét xem tinh cong nghé c6 phu hop voi yéu cau san xuat hay khong?

- X4c dinh quy mé san xuét va lya chon phuwong phép to chirc san xuat.

- Chon phdi va phuong phap ché tao phoi.

- Xac dinh tht tu cac nguyén cong. Cach ga dat, chon may.

- Xac dinh luong du va dung sai cho tirng budc céng nghé va luong du tong dé

quy dinh kich thudc phoi.
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- X4ac dinh ché do cat got hop 1y.
- Chon hoic thiét ké d6 ga cho ting nguyén cong.
- Xéc dinh bac tho cho tirng nguyén cong.

- Binh mtrc thoi gian va tinh toan ning suat thyc té. So sanh cac phuong an cong
nghé.

V6i trinh ty vira ké trén, c6 thé dwa vao cac quy trinh cong nghé dién hinh dé giam
bdt khoi lugng thiet ké. V&i mot chi tiet mdi, khong cd quy trinh cong nghé¢ dién hinh,
ching ta phai thyuc hién day du cac budc thiét ké da néu.

6.3. MOT SO BUOC THIET KE CO BAN
6.3.1. Kiém tra tinh cong nghé trong két ciu chi tiét may.
> Co s6 dé danh gid tinh cong nghé trong két cau ciia chi tiét gia cong:

- Tinh cong ngh¢ cua két cau chi tiét gia cong phu thude nhi€u vao quy mé san
xuat.

- Tinh cong ngh¢ cua két cau phai dugc nghién ciru (jéng bd v6i két cau tong the
cua san pham co khi, khong tinh riéng tung phan tu két cau, trén co s¢ dam bao churc
nang va di€u kién lam viéc cua chi tiét.

- Tinh cong ngh¢ ngh¢ trong két cau phai dugc chu trong triét dé trong timg giai
doan cua qué trinh ché tao san pham co khi.

- Tinh cong nghé phai phu hop véi diéu kién san xuat cy thé.

> Cdc chi tiéu ddnh gid tinh cong nghé trong két cdu:

a. Trong luong két cau nho nhat.

b. Str dung vat liéu thé)ng nhéat, tiéu chuén d& tim va ré.

c. Quy dinh kich thuéc, dung sai va do nham bé mit hop 1y.

d. Sir dung chi tiét may va bé mat chi tiét may thong nhat tiéu chuan.

e. Két ciu hop 1y dé gia cong co khi va lap rap thuan tién.

Bdc biét déi véi qud trinh gia cong cdt got phdi dam bdo cdc yéu cau sau:

- Giam lugng vat liéu bang cach thiét ké phdi va cac bé mat gia cong hop 1y, xac
dinh chinh xac lugng du gia cong.

- Giam quang dudng chay dao khi cit got.

- Pon gian héa két ciu, dam bao tinh kinh té khi gia cong va sir dung phéi lidu (vi
du: tach mot chi tiét phirc tap thanh nhiéu chi tiét don gian dé de gia cong, tiet ki¢m
vat li¢u).

- Tao diéu kién st dung dao théng nhét tiéu chuén.
- Pam béo dao cét lam viéc thuan tién, khong bi va dap khi cat.
- Pam bao chi tiét du cung viing, tao diéu kién cét got voi ché do cit cao.

- G6p phan giam phi ton diéu chinh thiét bi, trang bi cong nghé, giam sb 1an ga dat
chi tiét khi gia cong.
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- Phan biét 10 rang gitta bé mat gia cong va bé mat khong gia cong cling nhu gitra
cac bé mat ing vdi cac nguyén cong khac nhau.

- Khi su dung phuO’ng phap gia cong dac biét hay thlet bi chuyén dung phai cha y
dén dac diém riéng vé két cau dé phu hop véi chi tiét gia cong.

Sau ddy la cdc vi du vé phan tich tinh cong nghé trong két cdu ciia chi tiét may:

A A=A A-A
V]
I
_F . fa
|
7 I_l: | 1
A a) )

Hinh 6-1 a) Chi tiét c6 thanh mong kém cung virng khi gia cong 16.
b) Thém gan tro lyc dé tdng clirng viing

SIS |

d
) ) c] )

Hinh 6-2 a) ¢) Chi tlet co ket ciu phtrc tap kho gia cong
b) d) Két cau gom hai chi tiét d& gia cong hon

-

[ nl

!

a) b

Hinh 6-3 a) K@;t ca‘:lu chua phan biét rd mat gia cong va mat khong gia cong
b) Két cau hop ly hon.

a) b)

Hinh 6-4 a) Két ciu khong phan biét mit gia cong va mit khong gia cong.

b) Két cdu ding.
i | | |
— | ! |
S I i
— | ZHigl l |
2 NI

a) b) 2 d
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Hinh 6-5  a) Két ciu hao phi vat liéu vi phai bo di nhiéu luong du.
b) Két cau gdm hai chi tiét it hao phi vt liéu.
¢) Két cdu khong ga duoc nhiéu phoi.
d) Két cdu tao diéu kién ga dit nhiéu phéi.

" T L)
D=2

a) b)

Hinh 6-6  a) Mit bich vudng dé gy va dap khi tién mit dau.
b) Mat bich tron tranh duoc va dap khi tién.

A A A
a) b)
Hinh 6-7 a) Két cdu c6 dién tich gia cong 16n, gay tén kém khi cit got.
b) Két cau giam dién tich gia cong cat got.

Hinh 6-8 a) Eke tén nhiéu vat liéu.
b) Eke c6 gan chiu lyc, thanh mong, it ton vat liéu.

A _ﬁ_{:_
A 3

a) b

Hinh 6-9  a) Két cdu gdbm mot khéi lién khong sira chita duoc.
b) Két cau chi tiet dugc lap thém bac nén de stra chira, thay thé.

s==f:a

a) b)

Hinh 6-10 a) Két cau 1a mot khi 1ién, khé ché tao va khong thudn lgi cho viée sira chira.
b) K&t cau hop 1y hon, gom hai chi tiét rap lai, ché tao don gian.
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Hinh 6-11 a) Két ciu kho gia cong d& gy miii khoan.
b) c¢) La két cau tao di€u kién khoan an toan.

s

Hinh 6-12 a) Két caflu nhu vay 16 sé bi lay rong va nghiéng khi khoan.
b) Két cau hop 1y hon.

Hinh 6-13 a) Két céu kho ché tao, khong thuan loi khi str dung.
b) Két cau co bac, dé ché tao va str dung hon.
c¢) Két cau don gian, dé ché tao va sua chira.

a) by
Hinh 6-14 a) ¢) K&t cau khong c6 ranh thoat dao nén dé bi gay, bé dao.
b) d) K&t cau hop 1y hon nén dé ché tao va lap rap hon.

= =
EF{ ' 7
s B
m faa)
al b)
Hinh 6-15

a) Puong kinh miii khoan bang kich thudc ranh nén dé giy miii khoan.
b) Puong kinh miii khoan nhd hon chi€u rong ranh nén an toan hon.



m FJ _J L
—
a) b)
o Hinh 6-16 »
a) Két cau khong tao kha nang gia cong cung mot duong chuyén dao.
b) Két cau hop ly hon.
6.3.2. Xac dinh lwong dw gia cong, chon phdi va phwong phap ché tao phéi.
6.3.2.1. Xdc dinh luong dw gia cong
» Khai niém va dinh nghia
+ Khai niém:
Trong co khi ché tao, tiy theo dang san xuat ma chi phi vé vat liéu co thé chiém
tr 30% dén 60% tong chi phi ché tao.

Xac dinh luong du gia cong hop 1y vé tri s6 va dung sai s& gop phan lam giam
chi phi vé vat liéu va dam bao hiéu qua kinh té ctia qué trinh cong nghé vi:

- Luong du gia cong lon s& tén nguyén vat liéu, tiéu hao lao dong, tiéu tén nhiéu
ning lugng dién, dung cu cit, van chuyén ning....dan dén gia thanh ting.

- Nguoc lai lugng du qua nho s& khong di dé hot di cac sai 1éch cua phdi do ¢o
hi¢n tuong in dép tir phéi qua chi tiét gia cong. Hé so in dap giam dan qua mdi lan gia
cong, vi vy dé hoan thanh mot bé mit dat chit luong phai trai qua nhiéu budc gia
cong. Luong du phai du dé thuc hién cic nguyén cong can thlet do6. Mat khac luong du
qua nho c6 thé xay ra hién tuong truot giita dao va chi tiét, dao s& bi mon nhanh, bé
mit gia cong khong dat dd bong yéu cau.

+ Pinh nghia:
- Lwong du gia cong la lop kim loai duwoc hot di trong qua trinh gia cong co khi.

Pé hoan thanh mot bé mit phai trai qua nhiéu budc gia cong nén cé hai khai niém
quan trong la: Luong du tong cdng va lugng du trung gian.

- Lwong dw gia cong tong cong ( ky hiéu Z, ) la toan b 16p kim loai dwoc hét di
trong qua trinh gia cong qua tdat ca cdc nguyén cong hay budc cong nghé.

- Luong du gia cong trung gian ( ky hi¢u Z, )la 1op kim logi duoc hot di o moi
buoc cong nghé hoac moi nguyén cong.

Quan h¢ gitra Z va Z,, la:

Z,= Zzbi
1

( n 1a s6 nguyén cong hay budc cong nghé )
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Mt gia cong iy M3t gia cdng
| -
I T
Sl o
o|° RN
= 2
a) Mat ngoai by W&t trong Ny

Hinh 6-17  Luong du gia cong trung gian Z

Trén hinh 6-17 thé hién viéc gia cong & nguyén cong thir I nao do, ta co:
- Dbi voi mit ngoai: Zy=a—b
- Béi v6i miat trong: Zy,=b-a
Trong do:
a - 1a kich thudc ctia bude (thay nguyén cong ) st trudce dé lai.
b - 1a kich thudc ctia bude ( hay nguyén cong ) dang thuc hién.

Luong du téng cong dugc xac dinh nhu sau:
Doi v6i mit ngoai: Ze=Kich thuéc phéi — Kich thude chi tiét =Y Z,,
1

Péi véi mat trong: Zy= Kich thudc chi tiét — Kich thudc phoi = ZZ b
1

7aR)

N

[ | ]
dy Zh

da

Zh

a) Mat ngoai b ML trong

Hinh 6-18  Luong du d6i xtng
, Khi xé{c dir~1h luong du cho cac bé mat dbi xung, vi dy mat try ta thuong tinh 27,
de tranh nham lan khi cong cac kich thudc duong kinh. Trén hinh 6-18 ta co:
- Dbi voi miat ngoai: 27Z,=d,-d,
- Pbi v6i mat trong: 2Z,=d,—d,
Trong do:
d, - 1a kich thuéc dudng kinh ctia nguyén cong (hay budc) sat trude dé lai.
dy - 12 kich thudc duong kinh dang thyuc hién.

Luong du tong cOng cia bé mat do1 xing s¢ la:
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n
- o1 voi mat ngoai: 27, = 22 Z,; = dphoi — deni tié
1

- D6i v6i mit trong: 2Z, =2 Z,, = deni tée — dphoi
1
» Cac phuong phap xac dinh luwong du gia cong

Mudn xé4c dinh kich thu:éc phoi, ta phai xéc dinh duoc luong du téng, sau do
cong voi kich thudce chi tiet. Trong nganh co khi ché tao may thuong ap dung hai
phuong phap chinh do la:

- Phuong phap tra bang.
- Phuong phép tinh toan.

« Phuong phap tra bang dwa vao co s¢ thdng ké kinh nghiém. O phuong phap nay
lwong du duoc tra trong cic bang cua s tay cong nghé ché tao may, hodc cac so tay
tra ctru chuyén ding thudc cic phan xudng san xuat. Viéc 1ap cac bang nay dya vao
viéc thong ké kinh nghiém.

Uu diém cta phuong phap nay 1a nhanh, d& thyc hién, nhung nhuoc diém cia no
1a khong xét dén diéu kién gia cong cu thé nén gia tri luong du thudng 16n hon gid trj
can thiét. Chi c6 mot s6 bang tra cta riéng phan xudéng hay nha may lap nén la phu
hop v6i diédu kién thyc té.

% Phuong phap tinh toan: dira trén viée phan tich va tong hop cac yéu td tao thanh
16p kim loai can hét bo dé c6 mot chi tiét hoan thién. Phuong phap niy dua lai hiéu
qua kinh té 16n nén da c6 nhiéu nha khoa hoc da nghién ctru va dua ra phuong phap
tinh toan riéng. Sau ddy ta tim hiéu phwong phap tinh lrong du cta gido su tién s V.M
Kovan.

+ Quan diém vé luong du cua Kovan:

Khi gia céng mot loat phoi cung loai trén mdy dd diéu chinh sin; vi kich thuéc
phoi dao dong trong gidi han dung sai nén lugng du cling s€ dao dong:

- O nhitng phdi c6 kich thudc ay,
Khi gia cong xong sé& co kich thudc by,
Luong du gia cong cling s€ 1a Zymin
- O nhitng phéi c6 kich thudc amgy
Khi gia cong xong s€ c6 kich thudc b,y
Luong du gia cong cling s€ 1a Zyax
Luong du khi gia cong ca loat s€ dao dong tUr Zymin - Zpmax

Vay khi gia cong mit ngoai trén may da diéu chinh sdn nhu hinh 6-19 ta cé:

meln = Amin - bmin
meax Amax - brnax
Con mat trong nhu hinh 6-20:
mein = bmax = dmax
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meax = bmin = Amin

&
£ =
- s o wa e
] /VI tri digu chinh dao
i
- 1 1 S N R S
] 3 = c| E
o _DE >;E J )_E _QE @
a) b)
Hinh 6-19 Gia cong mat ngoai
£
o &
5 - c
g - W5 5
a) T £ z
6] e _DE
R _| =
=

Wi tii didu chinh dao b)
Hinh 6-20 Gia cong mat trong

Cy — la kich thuée diéu chinh.
b — kich thudc dat duoc & nguyén cong (hay budc) dang thuc hién.
a — kich thudc dat dugc & nguyén cong (hay budc) sat trudce.
Dbi voi mit ngoai dbi ximg:
2Zmin = Damin = Domin
2Zmax = Damax = Domax
Dbi v6i mit trong dbi ximg:
2Zpmin = Dbmax — Damax
2Zpmax = Domin — Damin
Gitra kich thudc max va kich thudc min sai 1éch nhau mdt lugng 1a 8, nén ta co6:
07 = Zbmax — Zbmin = 0a - Op
Mait d6i xtng:
O, = 2Zvmax — 2Zpmin = 0D, - 8Dy,

Céc cong thirc trén ddy dung dé tinh kich thudc trung gian cua cac nguyén cong
( hay budce ) khi da biét luong du trung gian. Sau day ta tim hi€u cach tinh lugng du
trung gian theo phuong phép phan tich.
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+ Cong thure tinh toan luong du trung gian theo Kovan:
Déi v6i mit phing:
mein = (Rza + Ta) + Pa + €p (6'1)

Doi voi mat ngoai doi xung:

27, = 2‘(Rm T )4rlp v (6-2)
m_m +-:\s Q_us

thin

Hinh 6-21 Céc yéu t6 tao thanh lugng du gia cong

Trong do:

R,. — Chiéu cao trung binh 16p nhap nho bé mat do nguyén céng hay budc
sat trude dé lai.

T, — Chiéu sdu 16p hu hong bé mit do nguyén cong hay budc sat trude dé
lai.

p. — Sai 1éch vé vi tri khong gian do nguyén cong hay budc sat trude dé lai.
Vi du: d6 khong song song, d§ cong vénh,...Sai I1éch nay tach khoi
sai 1éch vé hinh dang hinh hoc nhu d6 con, 6 6 van.

&, — Sai so ga dat do nguyén cong dang thyc hién sinh ra. Sai s6 nay bao
gdm sai sb chun va sai s6 kep chit.

» Cac chu y khi su dung cong thuce tinh lugng du:

- Sau nguyén cong thir nhat d6i voi chi tiét 1am bang gang hay kim loai mau thi
khong con T, trong cong thirc nira.

- Sau nhiét luyén ma dem mai thi khong tinh T, trong cong thic lugng du mai vi
T, 1a 16p kim loai dugc 1am cing do nhi¢t luyén, dé 1a 16p kim loai can thiét khi st
dung, 16p nay c6 chiéu sau kha lon.

- Mot s6 nguyén cong nhu: doa, chudt 16, mai nghién, mai vo tam,...thi khong
khac phuc dugc sai s0 khong gian va sai s0 ga dat nén khong tinh p, va g, vao cong
thirc luong du.

Nhu vay:
2meln 2(Rza + Ta)

- C6 nhiéu nguyén cong chi nham muc dich nang cao do bong bé mat nhu: danh
bong, mai nghién 1an cudi.... thi céng thic luong du d6i voi mit tron xoay chi 1a:

ZZbmin = 2Rza
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Céc thanh phan ctia lugng du vira ké trén phai tra bang va tinh toan:
R, — thuong tra theo bang vé chi tiéu do bong bé miit.
Phoi rén dép:
R,, = 150+-300um. Phoi thép tién tho R,, = 50um.
Phoi thép tién tinh:
R,, = 25um. Phay mét dau: R, = 100pm.
T, — Trong nhiéu trudng hop cho chung véi R,,.
Phoican R,, +T,=300pum.
Phoirén ty do R,, + T, =2000-5000pm
Phéi dtc cap III R, + T, = 800+-2000um
p. — Khi tinh p, can xem xét dang phéi va kich thudc.

Truc phoi ddp p,= ypu’ + 9.

P — d0 1éch khudn dap;
pe — d6 cong cua truc.
Céch tinh py nhu sau:  pg=A.. L,
A. — dd cong don vi (um/mm)
L. — chiéu dai tinh toan (mm).
Sau mdi budc ta phéi tinh sai léch khong gian con lai
Thong thuong:  Peon 1 tinh theo puan dau
Sau tién tho peignms = 0,06Ppnsi
Sau tién tinh Piign tinn = 0,04 Pricn tho

&, thuong tinh theo cong thire (d3 hoc & co sé cong nghé ché tao may)

2 2 2 c A ’ -
e =&, +¢,” (bdquasaisod ga dat)

» Trinh tu tinh lugng du theo cach 1ap bang

Dé tinh toan lugng du theo cach lap bang (do Koévan dé ra) cho mot bé mit nao do,
ta 1ap bang gdbm 12 c¢dt nhu sau:
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Ther tu o Luong | Kich Kich thude | Trisd gidi

cac budc | Cac y€u to cua lugng | du tinh | thudc | Dung |  gidi han han cua

cong du (um) toan | tinh sai (mm) lugng du

l’lghé mein toan (Mm) (“m)
(km) | (mm) Max | Min | Max | Min

1) 2163 & [G) © 7 1® (O a0 |1 1d2)

Phoi
Tién tho
Tién tinh

Sau khi lap bang trinh ty tién hanh nhu sau:
1. Lap thtr tu cac budc hay nguyén cong ghi vao cot (1)

2. Tra bang cac gia tri R,, va T, cuia cac budc cong ngh¢ ghi vao cot (2), (3)

3. Tra va tinh céc gia tri cua p, ghi vao cot (4)
4. Tinh € ghi vao cot (5)

5. Tra hodc udc lugng gia tri dung sai ¢ tung budc cong nghe va ghi vao cot (8), ¢
budc cudi cing ghi theo tri s6 dung sai ghi trén ban v&, cac budc trung gian dung sai

s& tang dan cho dén dung sai phoi.
6. Tinh Zymi, theo cong thirc (1-1) va (1-2) 16i ghi vao cot (6)

Khi tinh can luu ¥: Cac yéu té mang chi s6 a 1a ctia nguyén coéng hay budc sat trudce
( nhu R,,, T,, pa), con chir s6 mang chit b 1a ciia nguyén cong hay budc dang thuc

hién (&)

7. Ghi céc kich thudce tinh todn vao cot (7). Céach tinh kich thudc nhu sau:

Doi véi mat ngoai:

O nguyén cong hay budc cudi cung ghi kich thudc nho nhat theo ban v&. Cong
kich thude nay voi lugng du tinh toan ¢ cot (6) s€ dugc kich thudce tinh toan cua
nguyén cong hay budc sat trudce rdi ghi vao cot (7). Lan luot 1am nhu vay cho dén
khi dugc kich thude cua phoi.

Poi voi mit trong:

O nguyén cong hay budc cudi cung ghi kich thude 16n nhit theo ban v&. Liy
kich thudc nay truor di lugng du tinh toan & cdt (6) s€ dugc kich thudce tinh toan cua
nguyén cong hay budc sat trude rdi ghi vao cot (7). Tiép tuc lam nhu vay cho dén
khi dugc kich thudc tinh toan ctia phoi.

8. Ghi kich thudc gio1 han vao cot (9) va (10) nhu sau:

Poi véi mat ngoai:

Lay kich thudc tinh toan ¢ ¢4t (7) dem quy tron roi ghi vao cot (10). Cach quy
tron tuy theo hing sé co nghia cta dung sai nhung ting 1én mot don vi. Sau dé lay
kich thudc ¢ cdt (10) cdng vdi dung sai ¢ cot (8) s€ dugc kich thude ghi vao cot (9).
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Péi véi mit trong:

Lay kich thudc tinh toan & cot (7) dem quy tron roi ghi vao cot (9). Cach quy
tron cling lay theo hang s6 c6 nghia cta dung sai nhung giam di mot don vi. Sau d6
lay kich thudc ¢ cot (9) trir di dung sai ¢ ¢ot (8) s€ dugc kich thudce ghi vao cot (10).

Viéc tinh toan & bude nay tién hanh theo hang ngang.
9. Tinh tri s6 gi6i han cua lvgng du dé ghi vao cot (11) va (12).
V61 mat ngodi:  Zymin= amin - Omin
Ziymax = 8max = Dmax

Amins> Dmin léy O cOt (10): amax, bmax léy O c0t (9); Zpmax ghi vao cot (11); con Zynin
ghi vao cot (12).

V61 mat trong:
Ziymin = bmax = 8max
Zimax = brmin = 8min
Céch ghi cling nhu mat ngoai.

10. Cong tat ca cac gia tri luong du ¢ cot (11) ta co luong du tdng cOng Zym,x. COng tat
ca cac gia tri luong du ¢ cot (12) ta c6 Zpmin.

11. Kiém tra lai moi viéc tinh toan bang cac biéu thirc:
meax - mein = 6a - 6b

Zomax - Zomin = 8ph(‘)i - 8chi tiét

> Vi duy vé tinh luong du gia cong:
Vidul:
Gia cong truc tron: D'O’ZIS; L=300mm; R,=20; thép C: 200HB.
Chon loai phoi: Phoi rén ty do, dung sai phdi 8, = £10mm.
Gia cong trén may tién: Ga dat mot dau trén mam cap 4 chiu va mot du chéng tam.
1. Bé dat R, = 20 cin qua 2 budc tién thd va tién tinh, nhu vay & cot (1) ta ghi ba
dong: phoi, tién tho, tién tinh.
2. Ghi cac gia tri R, va T, vao cot (2), (3):
Phoi: R,,+T, = 3000 ( theo so tay rén dip hoic s6 tay CNCTM tap 1)
Tién tho: R,= 50, T=50 (*)
Tién tinh: R,= 20, T=20 (*)
(*) Theo tai li€u co s6 CNCTM chuong do chinh xéac gia cong
3. Tinh va ghi gia tri p, vao cot (4)

Phoi:
p = Vpcongz +p2Ph
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4. Tinh va ghi vao ¢t (5)

chau.

Voi:

Pphoi =

Sai léch do khoan tam py = 0,25.20 = Smm
Tién tho: p = 0,06.5,55 =0,333mm = 333um
Tién tinh: p =0,04.333 = 13,32 um

2,4> +5* =~ 5,55mm

Peong=Ak.L=0,8.3 = 2,4mm

Khi chi tiét gia cong duogc duogc ga dat mot dau vao mam cap 4 chiu, mot dau
chong tam, thi sai s6 gé dat g, s€ dugc xac dinh bang phuong phép ra gé trén mam 4

Khi tién tho: g, = Imm = 1000 um

Khi tién tinh: g,=0

5. Ghi gia tri dung sai 6 vao cot (8).

O bude tién tinh & = 215 pm (theo ban v& chi tiét)

O bude tién thé & = 2350 pm (chon ting 1én).

Phoi: 6 =2000 um ( Do chinh xac cua phoi rén tu do c6 duong kinh

D =350mm).
6. Tinh Zymin 101 ghi vao cot (6)
Tién tho:

2Zomin = 2(Rm +T 4+ p +6, j = 2(3 ++4/5,55% +1° ) =17,3mm = 17300 pm

Tién tinh:
27 bmin = 2[((50 +50)+4/333% +0° ) = 8661m

Bit dau tir bude (7) ta thue hién theo hudng dan va ghi vao bang.

Bang tinh lvong du ¢35

-0215
0

Tha Luong | Kich Kich thuoc Tri s6 gidi
tu Céc yéu tb cua luong du thuoc | Dung 2161 han han cua lugng
cac du (um) tinh tinh sai (mm) du
budc toan toan (um) (um)
cong Zomin | (mm) Max Min Max | Min
ngh¢ (um)

A 1@ B [ |© (7) ®) 10) (10) an 1dz
Pho6i | 3000 5550 367,951 | 20000 | 390,0 | 370,0

Tho | 50 | 50| 333 | 1000 | 17300 | 350,651 | 2350 | 353,05 | 350,70 | 36950 | 19300
Tinh | 20 |20 | 133 ] O 866 |349,785| 215 | 350,0 | 349,785 | 3050 | 915
Tong 40000 | 20215
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Luong du téng cong: Zymax = 40,000mm.
Zomin = 20,215mm.
Kiém tra lai: Zomax — Zomin =40,000 — 20,215 = 19,785 mm.
Pphoi - Pet = 20,000 — 0,215 = 19,785 mm.
Vidu?2:

Tinh luong du khi gia cong 16 $50°"% Do chinh x4c ctia phoi cap 1, khdi lugng phoi:

3,5kg, vat li¢u phdi gang xam (hinh 6-22)

A A

100

]

|

|

|
)] 79

1

=
T+

i
]

|
il
>

70

Hinh 6-22

Quy trinh c6ng nghé gém 2 nguyén cong (hai budce): tién thd va tién tinh, chi tiét
dugc dinh vi mit phang 2 (dung hai phién ti) va hai 16 $10 (chdt try va chdt tram). Cac
mat dinh vi da dugc gia cong. Dé tién cho viéc tinh toan ta lap bang.

Theo bang 10 sach Thiét Ké P6 An CNCTM — PGS.PTS Tran Vin Dich ta c6
gia tri T+R, = 3504250 = 600 um. Sau budc tht nhat ddi véi gang co thé loai trir T,
chi con R, ¢6 gia tri 50 um va 20 pm (bang 12).

Sai 1éch khong gian tong cong duge xac dinh theo cong thirc sau:

Poii =\ P +Pen”

Gia tri cong vénh cta p, cua 16 dugc tinh theo ca hai phuong hudéng kinh va
hudng truc:

p. = (A dY +(A,17) = (0.7.50) +(0,7.100)* =78 m

Trong d6 gia tri A, bang 15 sach Thiét Ké B6 An CNCTM-PGS.PTS Tran Vin
Dich, con |, d 1a chiéu dai va duong kinh 10.
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Bang tinh lugng du 16 ¢507%%
Tha o Luong | Kich Kich thuéc | Trisb gi6i
tu cac | Cac yé€u to cua lugng du thudc | Dung gidi han han cta
budc du (um) tinh tinh sai (mm) lugng du
cong toan todn | (um) (um)
ngh¢ Zomin | (mm) Max | Min | Max | Min
(um)

) @ G |[@B [ ) (D ® 1®» (10 dh [d2)
Phoi 600 | 294 48,078 | 20000 | 400 | 48,08 | 47,68

Tho | 50 15 | 127 920 [49918| 170 |49,92|49,75| 2070 | 1840
Tinh | 20 6 66 50,05 50 |50,05]50,00| 250 | 130
Tong 2320 | 1970
Gia tri pe duoce xac dinh theo cong thure sau:

5\ (6.Y (400}2 [400}2
C=all ] S ] = | 22 4| == | =284
o J(zj(zj J 0+ n

O day: py, p. 14 dung sai kich thuée b, ¢ cta phéi.

Nhu vy sai 1éch khong gian tong cong la:

Pps =\ (284) +(78) =294um

Sai léch khong gian con lai sau tién tho la:

p1= 0,05. ppnsi = 0,05.294 =15 pm.

Sai sb ga dat khi tién tho 16 duoc xac dinh nhu sau:

2 2
Egp = Ve +e,

Sai s6 chuan trong trudng hop nay xuét hién 1a do chi tiét bi xoay khi dinh vi vao hai

chdt ma hai chét ¢6 khe hé véi 18 dinh vi.

Pmax = 8A + 6B + Pmin

O day: 8, 1a dung sai ctia 16 dinh vi 8, = 16 pm = 0,016 mm.

Goc xoay 16n nhat cua chi tiét dugc xac dinh nhu sau:

g =——

o 0,016 +0,01+0,013

J(70) +(80)

max

H

=0,0004

O day: H la khoang céch gitra hai 16 chuan. Nhu vay:

Khi @6 sai so chuan trén chiéu dai 16 gia cong:

Trong d6 L 1a chiéu dai 15 gia cong.

g. = L.tga. = 100.0,0004 = 40 um.

Op la dung sai duong kinh chét, 8z = 14 um = 0,014 mm.
Pmin 14 khe ho nho nhat giita 16 va chét, ppi, = 13 pm = 0,013 mm.
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Sai sb k@p chat dugc tra trong s0 tay CNCTM tap 1 va g, = 120 um.
Vay sai s0 ga dat la:

&40 =/(40) +(120) =127 m
Sai s6 ga dat con lai & nguyén cong tién tinh 1a:

Egrr =0,015.6,, = 6um

Bay gid ta xac dinh lugng du nhoé nhit theo cong thic:

2Zmin = 2(Rzil + T;’—l + Vpi—lz + 8i2j

O déy: i- chi nguyén cong dang thuc hién.
i-1 chi nguyén cong sat trudc.

Luong du nho nhit cta tién tho 1a:

27 . = 2(600 ++(294) +(127) j = 2920 m
Luong du nhé nhét cua tién tinh 1a:
27 = 2[50 15y +6° ) — 266 m

Cot kich thudc tinh toan duoc xac dinh nhu sau: léy kich thudc tinh toan va lam
tron theo hang s6 cd nghia cua dung sai ta dugc d.x sau d6 lay dung sai d,,, trir dung
sai d,;, vay ta co:

Sau tién tinh: diax = 50,05 mm; dyin = 50,05 — 0,05 = 50 mm.
Sau tién tho: diax = 49,92 mm; diin = 49,92 - 0,17 = 49,75 mm.
Kich thudc cua phoéi: dp.x = 48,08 mm; din = 48,08 — 0,4 = 47,68 mm.

Cot lugng du gidi han dugce xac dinh nhu sau: Z,;, béng hiéu gitra hai kich thuéc nhd
nhat cta hai nguyén cong ké nhau. Vay ta co:

Khi tién tinh:
27 min = 50,05 -49,92 =0,13 mm = 130 um.
27 max =50 —-49,75 = 0,25 mm = 250 pm.

Tat ca cac két qua tinh toan duoc ghi vao bang tinh lwong du va luong du tong cong
duoc tinh nhu sau:

27 omin = 130 + 1840 = 1970 pm.
27 omax = 250 + 2070 = 2320 um.
Kiém tra két qua tinh toan:
Sau tién tinh:
27 max — 2Zmin =250 — 130 = 120 pm;
01 -0,=170—-50 =230 pm.
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Hoac:
27 omax — 2Zomin = 2320 — 1970 = 350 pum.
Sphoi - 02 =400 — 50 =350 um.
6.3.2.2. Chon phéi va phwong phdp ché tao phéi.

Trong thuc té san xuat phoi thuong duoc xac dinh theo hai phuong hudng sau:

a/. St dung phdi co hinh dang va kich thude gan nhu chi tiét hoan chinh v6i muc
dich giam chi phi gia cong chi tiét.

b/. Str dung phdi voi lugng du gia cong 16n, dung sai lon dé giam chi phi ché tao
phoi, nhung phai chiu chi phi gia cong chi tiét 16n.

Phuong 4n a thich hop véi qui mé san xuat 16n (hang loat 16n va hang khoi).
Phuong an b thich hgp véi qui mé san xuat nho (hang loat nhd, don chiéc). O qui mo
san xuat vura tuy theo san lugng thuc t€ ma chon hudng ché tao phoi thich hop.

Khi x4c dinh loai phoi va phuong phép ché tao phoi cho chi tiét may can phai cha y
cac yéu to sau:

- Bac diém vé két cau va yéu cau chiu tai khi lam vi¢c cua chi tiét may (hinh dang,
kich thudc, vat li¢u, chtrc ndng lam vig¢c).

- San lugng hang nim cua chi tiét may, co xét dén sé luong du trir va ti 1& phé
pham.

- Biéu ki¢n san xuat thuc t€ xét vé mat k¥ thuat san xuat va to chirc san xuat.

Mit khac khi xac dinh phuong 4n phoi cho chi tiét may can chii y dic tinh cia cac
loai phoi va lugng du gia cong umg voi tung loai phéi. Cac dang phdi duge su dung
nhu: phoi dac, phdi rén, phoi bang vat liéu dinh hinh.

6.3.3. Xac dinh trinh tu gia cong hgp ly

Lap trinh ty gia cong 1a mot cong viéc phuc tap, vi c6 nhiéu phuong an giai
quyet. Muc dich chinh 1a phai chon dugc mot trinh ty c6 chu ky gia cong hoan chinh
mot chi ti€t 1a ngan nhat, gép phan han ché chi phi gia cong, bdo ddm hi€u qua san
XUAt.

Trinh ty gia cong hop 1y cac bé mit dugc thé hién & mdi thir tu t6i wu cac nguyén
cong cua qua trinh cong ngh¢. Thir ty gia cong d6 phu thude vao:

- Ly thuyét vé chuan cong nghé.
- Piéu kién san xuét cu thé ( thiét bi, trang bi cong nghé....)

Khi x4c dinh thir tu cac nguyén cong can dua vao quy trinh cong ngh¢ dién hinh
cua cac chi ti€t co ban nhu: Truc, cang, bac, hop, banh rang,... va tuan theo cac chi
dan sau:

1/. Péu tién phai gia cong cic mit chuan dinh vi (t6t nhat 13 chuén tinh thong nhat)

O nguyén cong dau nay viéc chon chuin thd phai tuin tha cac huéng din & chuong
chuan va gé dat (co s6 CNCTM)

2/. Tiép tuc gia cong cac bé mit lam chuin trén co sé d3 c6 mot bé mat 1am chuan
tinh, vi du & nguyén cong dau tién da gia cong dugc mat phang thi nguyén cong thur
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hai phai gia cong dugc mét hodc hai 16 dé phéi hop véi mit phang han ché 6 bac tu do.
Hoic gia cong tiép hai mit phang dé dinh vi thém ba béc ti do nita.

3/. Cac nguyén cong tiép theo can chia ra: Nhitng bé mit can dd chinh xéc cao va
nhitng bé mat cap do chinh xac thap. Khi gia cong cac bé mat can do chinh xac thap,
khong anh huong gi dén cic bé mit c6 chinh xac cao thi nén gia céng ching sau. Uu
tién gia cong cac bé mit co chinh xac cao trude vi nhitng bé mit nay d& bi phé pham,
lac d6 ta chua gia cong cac bé mat co do chinh xéac thap.

Neéu gia cong cac bé mat c6 do chinh xac thap anh hudng dén cac bé mat c6 do
chinh xac cao thi nén gia cong chung trudc va bé mat cd do chinh xac cao nhat s€ duoc
gia cOng sau cung.

4/. Néu chi tiét hay bé mit c6 qua nhiét luyén thi nén chia ra hai giai doan: trudc va
sau nhi¢t luyén.

5/. Nhitng bé mit c6 do chinh xac rit cao phai trai qua gia céng lan cudi nhu:mai
nghién, mai khon, mai siéu tinh, ddnh bong thi nén tach gia doan nay riéng ra dé¢ dung
nhirng thi€t bi va moi trudong gia cong dac biét.

6/. C6 gang phan chia khéi luong gia cong cla timg nguyén cong déu nhau: nghia la
thot gian nguyén cong bang nhau hay la boi s6 ctiia nhau dé dé bo tri may san xuat theo
day chuyén.

6.3.4. Thiét ké nguyén cong:

Thiét ké nguyén cong 1a thuc hién theo nhitng cong viée sau dbi v6i timg nguyén
cong:

- Chon may va dung cu cat.

- Xé4c dinh chuin cong nghé, phuong an ga dit phoi, chon d6 ga va cac trang bi
khac.

- Xéc dinh ché d6 cat hop 1.

- Binh mtc thoi gian gia cong.

- Xac dinh may va nhan cong.

Sau ddy la phan tich cu thé tirmg cong viéc:
a. Chon mdy: Phai tuan thi cac nguyén tic tong quat sau:
- Kiéu may duoc chon phai thuc hién dugc phuong phap gia cong da xac dinh,
ung voi phuong phap gia cong.

- Kich thudc cua may phai dam bao qua trinh gia cong thuén tién, an toan, twong
ing voi cac kich thude trang bi, dung cu cong ngh¢ va hanh trinh cat theo cac phuong
va chiéu khac nhau.

- Méy dugc chon phai dam bao chét luong gia cong nghia 1 c6 d6 chinh xéac cao
hon d¢ chinh x4c gia cong trén do.

- Cong suit may phai phu hop voi cong sudt cit got, nghia 13 khong nho hon va
cling khong 16n hon cong suat cit qua nhidu gay lang phi.

- Néu chon may c6 nang suit cao, cac phi ton vé thoi gian chay khong 1a it nhét.
Ul tién cac may ban tu dong, tw dong, dicu khién so...
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- O dang san xuét loat nho nén tap trung nguyén cong trén mot vai may dé giam
chi phi van chuyén va cac chi phi khac trong san xuat.

-Chuy dén diéu kién san xuit thuc té khi chon may.

b. Xdc dinh chudn cong nghé, phwong dn gd ddt phéi va trang bi cong nghé:

- Chuén cong nghé phai duoc xac dinh trén nguyén tic da néu & phan co s¢ cong
nghé.

- Viéc kep chit tham khao chuong ( Thiét Ké D6 Ga).

- Str dung d6 ga chuyén dung hodc dd ga thao ldp nhanh trén may chuyén dung.

¢. Xdc dinh thoi gian gia cong:

Dinh muc thoi gian gia cong nham muc dich xac dinh khéi luong thoi gian can
thiét dé hoan thanh noi dung cong viéc cho ting nguyén cong va toan b va toan bo qua
trinh céng nghé trong diéu kién san xuét cy thé nao d6. Pinh murc thoi gian gia cong
thuong st dung theo hai phuong phap la bam gid va dua vao dinh mirc tiéu chuin dé
xac dinh khéi lugng thoi gian can thiét dé hoan thanh ndi dung cong viéc cho tung
nguyén cong va toan bd qua trinh cong ngh¢ trong diéu kién san xut binh thuong trén

co s& dam bao sir dung hiéu qua cao von thoi gian 1am viéc cua thiét bi, dung cu lao
dong va strc lao dong.

d. Xdc dinh s6 lwong mdy va céng nhain:
e S6 luong may:

T, k
T,,.m

M=

Tm: TOng s6 gio may can thiét dé gia cong san luong chi tiét (gio/nam).

Ty vOn thoi gian lam viée thuc té ciia 1 may theo ché do 1 ca san xuat hang
ngay. (Ty = 2200 gio/nam)

k: hé sd xét dén kha nang vuot dinh mirc ting nang suat. k=0,9 + 0,95
m: s ca san xudt hang ngay (m =1, 2, 3)
M: sé may tinh toan can thiét cho nguyén cong.
e S lugng cong nhan:
T .k
T

c

M =

T,: Tong gid nguoi can thiét cho ca san luong (gid/nam)

T,: von thoi gian lam vi¢c thuc té cua 1 cong nhan theo ché do 1 ca san xuit
hang ngay (T, = 2000 gid/nam)

Hoac R =R,.M
M: sé may st dung ctia nguyén cong.

R,: S(?:) lwong cong nhan can thiét dé van hanh 1 may ( hodc 1 coéng nhan ding
nhiéu may).
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6.3.5. So sanh cac phwong an cong nghé
Khi thiét ké cac qua trinh cong nghé, ta phai so sanh cac phuong an cong nghé
khac nhau dé tim ra phuong &n t6i wu. Chi ti€u danh gié 1a nang suat va gia thanh.
Khi so sanh cac phuong an cong nghé phai chii y t6i gia tri san lugong gi6i han
(Ng). Gia tri Ng cho biét pham vi irng dung kinh té cta tirng phuong an. Vi duy, khi so
sanh hai phuong an véi gia thanh gia cong 1a G, va Gg ta ¢6 san lugng gidi han la:

GIB - GIA

N_. =
¢ G2A _ng

Theo biéu do hinh 1-24, néu san luong thuc t¢ N < Ng thi chon phwong 4n cong
nghé A vi G,<Gg, nguoc lai néu san lugng thuc t€ 16n hon Ng thi chon phuong an B
Gp<Ga.

Khi so sanh cac phuong an cong nghé thi ta thiy rd 1a: phuwong an nao chi phi it
thi hi€u qua kinh té cao. Pac biét 1a phi ton vé thoi gian, vi phi ton thoi gian cang thap
thi chi phi cang cao. Chinh vi vay cac bi¢n phdp tang nang suat, ha gia thanh ¢ day
chinh 1a cac bi¢n phdp giam chi phi, & day ta chl trong to1 chi phi vé thoi gian vi no
lién quan to1 cong nghé nhiéu.

6.3.6.T6i wu héa qua trinh cit got:

“T6i uu” 1a tot nhét. “Tdi wu héa” 1a 1am cho tot nhat.

Nhu vay khi n6i “lam cho t6t nhat” c6 nghia 13 cong viéc ta dang xét c6 nhiéu
cach lam va trong qua trinh lam nd bi chi phdi boi nhiéu yeéu t6. Tu nhiéu cach co the
lam trong tap hop céc y€u to chi phoi, ta can tim cach lam tot nhat, cong viée do goi la
to1 uu hoa.

Riéng trong ché tao may, co s& cong ngh¢ gia cong lién quan chat ch€ vai ting
phuong phap gia cong. Vi vay khi thiét ké qua trinh cong nghe cit got nhat tri phai

dam bao chat lugng san pham gia cong trong nhiing diéu kién cy thé di cho nham dat
duoc hiéu qué kinh té cao nhat.

6.4. NANG SUAT LAO PONG VA GIA THANH SAN PHAM
6.4.1 Niing suét lao dong; Gia thanh sian pham
a. Nang sudt lao déng: 1a s6 lwong san pham lam ra trong mét don vi thoi gian.

N = % ( chiéc/phut, tin/gid, m*/gid, m*/phat)

N — Ning suat.
T — thoi gian can thiét dé lam ra 1 san pham.
- Néng suét lao dong:
1 1

N,=— = (6-3)
o b+l +1 +l,+1, +1,

Trong do:

tm — thoi gian chi phi lao dong trong qua khir dé 1am ra cong cu lao dong
(may, do ga, dung cu...).
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t, - thoi gian chi phi lao dong qua khir dé 1am ra vat tu.

t, - thoi gian chi phi cho lao dong sng bién vat tu thanh san pham.
tq - thoi gian chi phi lao dong qua khir dé 1am ra ning lugng dién.
t,. - thoi gian chi phi lao dong qué khir dé bao dudng stra chita mdy.

tyx - thot gian chi phi lao dong dé t6 chtrc hoat dong san xudt duoc troi chay
va cac chi phi khéc.

Tat ca lao dong quéa khir va hién tai (lao dong sdng) déu tinh cho 1 san pham.
b. Gid thanh sdan pham: la tong sé tién chi phi dé lam ra I san pham.
C=V+L+D+b+S+P+H (6-4)
Trong do:
V — tién mua vét tu.
L — tién cong ché tao.
D — tién dao cu mau mon va ré tién.
D — tién dién.
S — tién stra chita may, bao dudng thiét bi.

H — tién khau hao thiét bi may moc, dd ga, dung cu chuyén dung, dién tich
nha xudng lién quan.

P — chi phi phan xudng, chi phi gian tiép.

Gi4 thanh c6 thé tinh cho mét san phidm cu thé hodc cho tong san luong trong
mot nam, mdt qui. Thong thuong viéc xac dinh chi phi san xuat dugc tinh cho mot
nam.

Gia thanh c6 thé tinh theo 2 céach:
- Tinh gan dung.
- Tinh chinh x4ac.

Tinh gn dung thuong duogc sir dung trong san xuat don chiéc va loat nho, san
pham da dang.

> Ddi v6i nhitng san phadm don gian thi gia thanh dugc tinh nhu sau:
C=2M.g
Trong do:
M — khéi lwong san pham (kg).
g — gia 1kg vat liéu (nghia 1a gia gia cong lap rap = gia vat tu).
> Doi voi nhirng san pham phirc tap thi gia thanh duoc tinh nhu sau:
C=(B+5M.g
6.4.2 Quan hé giira ning suit lao dong va gia thanh san pham

Tir cong thirc tinh ning suat lao dong (6-3) néu ta qui cac cac thoi gian lao dong
qué khr va lao dong hién tai thanh tién thi ta c6:
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T . 1A , A A X
-t, = —’”Q = H chi phi khau hao tinh trén 1 don vi san pham.
n: s6 nim san xuat phai khau hao thiét bi.
Q: s6 luong san pham tong 1 nam.

Tw: tién mua may moéc thiét bi va chi phi lién quan.

-t = T—QV =¥ chi phi mua vat tu tinh cho mét don vi san pham.
Ty: tién chi phi mua vat tu trong mot nim.
-t = T—QL =L chi phi tién cong lao dong sdng tinh cho mdt don vi san pham.
Ty.: tong tién luong ciia cong nhan tryc tiép san xut trong mot
nam.
-t, = T—Qd = D chi phi tién dung cy mau mon.
Tp: tong chi phi tién dung cu.
-t, = % =P chi phi tién dién tinh cho mot don vi san phélm.

Tp: tong chi phi tién dién trong mot nam.
T C o ~ , . L oz Ay or A .
-t = 6 =S chi phi stra chira, bdo tri may moc san xuat tinh cho mot don vi
san pham.
Tsc: tong chi phi sira chira tinh cho mot nam.

T Y S N N ., 2
- t,, =—2-=P chiphi gian tiép tinh trén mdt don vi san pham.
0

Tpx: tong chi phi gian tiép tinh cho mot nam.

Vay tu (6-3) ta co:
~ 1 1
CH+V+L+D+P+S+P C

Tir d6 ta thdy gia thanh 1a mot dai lugng nghich dao cua ning suat lao dong. Néu
tang nang suat lao dong thi s& giam gia thanh va ngugc lai. Vi thé nhiém vy cia nha
san xudt va cong nhan 13 khong ngung tang nang suat lao dong hay noi canh khac la
giam gia thanh san pham ma chat lwong san pham van dam bao, nghia 1a lam cho qué
trinh san xuat ngay cang tot hon.
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CAU HOI ON TAP
1. N6i dung chon phoi hop 1y? Co s& hoan thanh céc ndi dung do.

2. Luong du gia cong la gi? Thé nao 1a lugng du trung gian, luong du téng cong,
luong du do61 xung va lugng du khong doi xung?

3. Trinh ty tinh toan luong du?

4. Luong du gia cong 1a gi? Bao gém nhing thanh phan nao? Céac phuong phap tinh
todn luong du?

5. Cho biét mbi quan hé giira dung sai, sai sb gia cong va luong du gia cong?
6. Cac chi tiéu dnh gia tinh cong nghé trong két cau?

7. Dé thiét ké quy trinh cong nghé hop 1y ta phai can ctr vao nhiing co s¢ nao? Cac co
s& d6 chi phdi thé nao trong qua trinh thiét ké quy trinh céng nghé?

8. Cach tinh chi phi san xuét va so sanh cic phuong 4n cong nghé bang gia thanh, so
sanh cac phuong an cong nghé vé mat kinh te.

9. Bién phap ting ning suét ha gia thanh san pham.

145



CHUONG 7

PIEN HINH HOA QUA TRINH CONG NGHE
VA CONG NGHE GIA CONG NHOM

7.1. KHAI NIEM PIEN HINH HOA QUA TRINH CONG NGHE

Thlet ké qua trinh cong ngh¢ la mot cong viée phirc tap can phai xét ti rat
nhiéu yéu t6 va giai quyét nhidu van dé tong hop. Khi lam cong viéc do nguoi lam
cong nghé thuong dua vao kinh nghiém ban than. Do vay cing mot van dé cong nghé
c6 thé co nhibu cach giai quyét khac nhau dua trén kinh nghiém riéng cua timg ngudi.

Trong cung mot diéu kién san xuat, mot loat chi tiét s€ c6 mOt qua trinh cong
nghé dai dé gidng nhau dbi v6i cac bé mit gia cong chu yeu Viéc tap hop nhiing qua
trinh cong nghé gidng nhau lai thanh timg nhém goi 1a dién hinh hoa qua trinh cong
ngh¢.

Muc dich chii yéu ctia dién hinh hoa qua trinh cong nghé 14 tiy theo loai hinh
cong nghé dé t6 chuc san xuat, nang san xuat loat nhé don chiéc 1én thanh san xuat
hanh loat va nang san xuat hang loat 1én thanh san xuat day chuyén dua dén nang suat
lao dong cao, giam chi phi san xuat, ha gid thanh. D6 1a con duong chu yéu dé dua san
xuat loat nho - don chiéc 1én thanh san xuat hanh loat va hang loat 16n.

Qua trinh dién hinh hoa qua trinh cong nghé bao gém:

- Phan loai chi tiét gia cong.
- Phan tich cac chi tiét gia cong khac nhau ddi v6i timg loai chi tiét.
- Thiét 1ap qua trinh cong nghé dién hinh cho timg loai chi tiét.
- Chon céac trang bi va thiét bi dién hinh.
7.2. PHAN LOAI CHI TIET GIA CONG
7.2.1 Phan loai dva trén co sé chia cac chi tiét gia cong ra thanh loai va kiéu

Co s& dé chia thanh ting loai trong hé thong nay 1a nhitng du hiéu vé két cau,
n6 cho phép ta co6 thé chia rat nhicu chi ti€t thanh mot so loai c6 gidi han. N6 cho phép
khi nhin ban v€ da c6 thé xép chi tiét vao loai nao.

Pén kiéu thi viéc phan chia lai duya vao cac diu hiéu cong nghé, cach nay cho
phép lién hé dugc két cau cua chi tiét véi cong ngh¢ ché tao ching. C6 khoang
(65 + 80)% chi tiét c6 thé ghép vao cac kiéu xac dinh, di€u nay rat co6 loi cho viéc dién
hinh héa qua trinh cong nghé trong san xuat hang loat nho va hang loat. Do d6 hé
thong phan loai nay goi 1a h¢ thong két cau cong nghé.

Hai cach phan thanh loai va kiéu ciia hé thdng trén cling con cho phép phan nho
thém thanh cac nhom dua trén cac dac di€m cu thé cia chi tiét. Dau hi€u bo sung dé
chia thanh nhém 1a céc thong s6 chi rd hon nita anh hudng cua né téi ndi dung cia qua
trinh cong nghé dién hinh.

Céc dau hiéu két ciu dé phan chia thanh loai 1 sy thong nhat vé: vat liéu hinh
dang, kich thudc, dd chinh xéac va cac dac trung két cau khac.

Cac du hiéu vé cong nghé da chia thanh kiéu 1a su thong nhit vé:cac nguyén
cong cong nghé, thiét bi, trang bi, ché dJ gia cong va céc yeu to cong nghé khac.
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Bang 7 — 1 chia cac chi tiét gia cong trén may cat thanh cac loai trén co so phan tich

két cau.
Phan loai cAc chi tiét gia cong trén may cit kim loai bang 7 -1
Loai Tén goi loai Két cAu dién hinh Pac trung cua chi tiét
A | Chi tiét ndi 6ng IBE Dé ndi 6ng v4i nhau

Chi ti€t co6 ren d€ noi cac chi tiét khac lai

B Buldng, vit véi nhau
C Xa, don . Bo phén chiu luc
Hinh tru dé 1ap ghép, ddn hudng, truyén
b Bac, ly hop i@ luc va ndi truc
g | Tmue rg;?l’ chot, Q= Hinh tru tron tron hodc cé bac
Y s C6 ren trong, dé ndi cac chi tiét khac lai
r 1 . 9 .
G bar oc 1‘:1‘_} v61 nhau
H |  Dinhhinh @ =2 | Cobién dang dinh hinh
I Bénh rang -ﬂwﬁ Bénh rang tru va con
o P Céc chi tiét phang hodc khong gian c6 16
K Gid do «;2/ dé g4 kep cac bo phan khac 1én trén
L Than, vé {:: “ lean hinh try va hinh hdp c6 10 ¢ cac
mat
M Pittong, con <M Hinh tru hodc dinh hinh dé truyén ap luc
truot e va day chat 1ong hoac chat khi
N Ray l.""'_""";-.‘.. Hinh cong tiét dién chit T
o Khung s :_: Hlvl’lh khungA khopg gian phure tap c6 cac
“ mat cong bac hai
[ r - < - - r LA
p Tém, Panen \ A Co6 mat phang hoac mat cong 16n, c6 gan

doc hodc ngang tang cling viing
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Béang 7 — 2 chia loai chi tiét hinh truc truc tiép thanh cac kiéu ma khong qua chia nho

b sung.
Chia nhé loai chi tiét hinh tru T bang 7 -2
Kiéu Két cdu dién hinh Kich th(‘fgfn')““h % 1 Pic trung cita chi tiet
o .11l Hinh try tron, mét trong va
T-1 Chi tiét noi ong l :‘b . @ mat ngoai gia cong, co6 10
e | et xuyen tam.
R . — go C6 mit trong va mit ngoai
T-2 Bulong, vit iﬂ — " | gia cong dinh hinh, c6 ren.
L ———=l | Nhi€t luyén sau khi han co6
T-3 Xa, don . (| < | 10 thong gia cong, co tién
ranh va bac tron trong.
== Nhiét luyén sau khi han cé
T-4 Bac, ly h¢ a- . [ 16 gia cong khoéng thong va
y hop 15 g g g g
1 ranh phay.
Nhiét luyén sau khi han c6
T-5 Truc nho, chot, can 10 gia cong khong thong va
ranh phay.
[f n W | Phoi dng, c6 mit ngoai va
T-6 bai oc ' mat trong gia cong dinh
b L~ b hinh, c6 ren.
T.7 Dinh hinh Fond A £ | Phoi thanh, c6 mat ngoai gia
' - 5 1 cong dinh hinh.
- - — |
) - X . .
T-8 Banh rang um ' | Nhan, c6 gia cong bac trong.
bt —t
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Bang 7 — 3 chia loai chi tiét gia d& thanh cac loai nho (chia nhé bd sung) sau d6 méi

chia thanh cac kiéu.

Chia nhé loai chi tiét gia do K bang 7 - 3
Loz‘? Kiéu Két cAu dién hinh Kich thuge Dac.tr.li’ng
nho (mm) chi tiét
C6 16 6 mit
5 T L = 70+100 | phang chinh,
3 v B = 40+ 80 c6 ranh
= huong kinh
%
2 | v L = 150200 | ¢ mat
o > B _ 50 '1 00 chinh thang
M 0 = 156 900 | £6c voi nhau,
c6 trac (gan)
Co vach
" L = 50-200 | iOnEE0C
o0 ' v6i nhau
| B = 50+100 R . A
= v H = 30=80 khong c6 gan
= tang cing
= vimg
3
a
= L = 30+80 ‘
| B = 20+40 Dang bang 1€
N H = 10+50
- L0 | ot o
= M H=-50+100 |499
~
<
>
Q
Al =9 L = 150+ 600
@ _ <20 Dang ke co u
| B =330+650 1 45 cong xén
v H = 160+ 220 &
\D —_— _
< Ié B 1100 ) 150 Dang thanh
' — 100% 1614 co 13 chét
’ H = 2535
=
O
~
- C6 16 ¢ thm
<t = = i
T é _ 1138_%8 c6 ranh va ba
A 10 chot
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bang 7 -4

ai

Béang phén lo
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7.2.2 Phin loai céc chi tiét theo hinh thirc gia cong (loai gia cong trén may cat,
loai dap, loai han,.....)

Céc chi tiét trong cung mot hinh thirc gia cong lai chia nho thanh ba ho theo
muc d0 vé két cau: ho tiéu chuan, ho dién hinh va ho 16n.

bac trung cua ho tiéu chuén 1a bién dang ¢d dinh va theo mot day kich thudc
quy dinh.

Pic trung cua ho dién hinh 13 bién dang thay d6i it. Kich thudc ciia cac chi tiét
dién hinh c6 thé khac nhau.

Ho 16n gdm cac chi tiét co bién dang phirc tap khong c6 dau hiéu gi khac véi
cac chi tiét khac hoac chi c6 nhiing dau hi¢u khong phai 1a ban chat khong anh hudng
deén cong ngh¢ gia cong chi tiét.

Loai chi tiét thuoc ho dién hinh c6 sb luong nhiéu nhat, réi dén ho tiéu chuin va
cudi cung l1a ho 1on.

Trong cac ho nay ciing phan thanh cac loai nhu cac chi tiét gia cong trén may
cit. Sau loai ciing c6 thé phan thanh loai nho, nhom, nhém nho, kiéu.

Céc chi tiét thudc hinh thic gia cong khac nhu duc, han, ciing phan loai twong
tu theo cac nguyén tac trén.

7.2.3 Phan loai theo hé thong danh sb

La hé thong dung céac chit s6 dé biéu thi sy phan loai, ding chung duoc cho
nhiéu ‘nganh ché tao may khac nhau, ning cao tinh hang loat trong san xuat c6 hiéu
qua bang cach ché tao chiing theo cac quy trinh cong nghé dién hinh.

Hé théng nay gém hai phan:

Phan thir nhit 13 mot bang (bang 7-4) chia cac chi tiét thanh nhom va loai goi 1a
“bang phan loai”.

Phan thir hai cia hé théng gdm mot loat bang bao gdm moi chi tiét cua tat ca
cac loai, trir cac chi tiét li¢t ké & bang phan mét (tuc 1la bang 7-4).

Cac dic diém cua chi tiét dugc dién ta trong phan danh sb tht hai gdbm céac yéu
to sau:

Két cau chung cua chi tiét, cac hinh dang dic biét, do chinh xac gia cong, kich
thudc, vat liéu va nhiét luyén. Doi voi mot loai thi moi dac diém ke trén duogc ghi tir 1
den 3 ky hi¢u bang s0. Trong pham vi giéi han d6, d6i véi mdi loai cac dic diém dugc
sap xép thong nhat bang s, mdi s6 biéu hién mot dic diém.

Thi du: Hinh 7- 1 1a mot vi du danh s6 mot truc bac theo hé théng nay.

. i T
_.i"-")r;r I”ﬁFﬁ?I{ I;*,L ir 1.
= g 1y EL‘L. Rl =
* ‘. n.]' i o HIH-d 3
RS IR,
ke . 215 - .

Hinh 7 — 1 truc bac dé danh sd.
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N ’Theo cach danh sd nQi trén truc duoc danh §6 theo thu tur sau: 210023060014.
Moi s0 trong mudi hai chit s6 do dién ta mot dac diém cua chi ti€t nhu sau:
S6 thir nhat: 2 —Vat tron xoay ¢6 L > 3D (nhom).
S6 thir hai: 1 — truc ¢ béac hai dau, dic (loai).
S thir ba: 0 — mit ngoai khong co con.
S thir tu: 0 — khong c6 13 & gitta tam.
S6 thir nam: 2 — duong kinh ngoai c6 ranh then.
S thir sau: 3 — duodng kinh ngoai c6 vai phang va ren.
S6 thir bay: 0 — khong c6 16 phu va 15 & giira tam.
S6 thir tam: 6 — duong kinh ngoai chinh xac (30°°).
S thir chin: 0 — rinh then, vai phang va ren khong chinh xéac, khong c6 16 phu.
S6 th mudi: 0 — chiéu dai L = 216mm.
S6 thtr mudi mot: 1 — duong kinh ngoai 16n nhit D, = 35mm.
S6 thir muoi hai: 4 — vat lidu 1a thép cacbon t6i cai thién.
Hé thng danh s6 mang ddy du tinh chat ket ciu — cong ngheé. Mot s6 loai chi

tiét nhu 10 xo, banh ring, truc, gia dd, cac chi tiét kep chat rat thong nhit cho moi
nganh ché tao may. Tuy nhién ciing khong thé xem chiing 1a bat di bat dich.

7.2.4 Phan loai theo tirng nganh ché tao may

Céc loai may trong nganh may céng cu dugc chon vao hé thong nay dé phan
loai gom:

1. Nhdm may tién:
- Tién ty dong mot truc, tien Révonve, tién doc.
- Tién ty dong nhiéu truc ngang.
- Tién ty dong nhiéu truc ngang va dung.
- Tién Révonve va ban ty dong.
- Tién ban tu dong nhiéu dao.
- Tién ren vit.
- Tién ren c& 16n.
- Tién dtng.
2. Nhom may khoan:
- Khoan dung mot truc va nhiéu truc.
- Khoan can.
- Khoan ban.
3. Nhom may doa:
- Doa ngang.

- Doa toa do.
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- Doa kim cuong.
4. Nhom may mai:

- Mai ngoai.

- Mai trong.

- Mai phang.
5. Nhom may gia cong banh rang:
6. Nhom may phay:

- Phay van nang.

- Phay giuong.
7. Nhom may bao va xoc:
8. Nhém may chuot:

Hé thdng phan loai ndy c6 thé dung dé xac dinh cac van dé dién hinh khi thiét
ké cac bd phan san xuat cling nhu khi thiét ké qua trinh cong nghé dién hinh va xac
dinh cac thiét bi dién hinh.

7.2.5 Phan loai chia nhé theo dang gia cong

Qua trinh chuén bi dé hé théng hoa cac chi tiét c6 cong dung chung theo thtr tir
sau:

Trong mdi nganh ché tao may chon ra cic chi tiét mang nhiéu déu hiéu dic
trung nhat cho nhém chi tiét cung ho, tic 1a chi tiét dién hinh.

Trong d6 chon ra céc chi tiét gia cong trén mdy cit. Cac chi tiét nay duoc phan
loai theo cac dau hi€u két cau cong nghé.

Phan loai chi tiét theo:

- Céc dau hiéu két cAu — cong nghé chia thanh cac dang, mdi dang lai
chia nho thanh cadc nhém két cau — cong nghé theo cac kiéu bé mat
gia cong.

- Vit liéu chi tiét va dang ma.
- Dang nhiét luyén va cap chinh xac.
Trong mdi loai d6 lai chia nho theo kich thudc chi tiét.

Nho hé thong phan loai nay ta c6 thé biét kha ning gia cong cac chi tiét trong
cung moét khoang kich thudc theo mét qua trinh cong nghé dién hinh trén mot nhom
may nhat dinh.

MBJi chi tiét c6 bay ky hiéu bang so:

Ky hiéu thr nhat gdm 1 chit s6: chi dang chi tiét.

Ky hiéu thir hai gdm 2 chir sb: chi kich thudc cia dang do.
Ky hi¢u thtr ba g@)m 1 chit sb: chi dang vat li¢u va ma.

Ky hiéu thtr tw gdm 2 chit s6: chi bé mat chi tiét tron hay c6 béc, ciing mot cip
chinh xac va mot dang nhiét luyén.

153



Ky hiéu thir naim gdém 2 chit s6: chi nhom chi tiét chia theo mit (gia cong)
ngoai.
Ky hiéu thir sau gdm 2 chir s6: chi dang 16 trén chi tiét.

Ky hiéu tht bay gém 2 chit sb: chi cac ddu hiéu bd sung theo mit (gia cong)
trong.

T .;...
XN
i3 -
ST
< | 7 i
e,
-'—l‘i'ia;i: _

Hinh 7 —2 Banh ring dé phan loai bang d4nh sb.

Thi du ky hiéu phén loai banh ring hinh 7 — 2 1a: 3.14.2.12.33.50.86. H¢ thong
phan loai nay lam giam bét viée thong ké cac chi tiét dién hinh khac nhau , n6 cho ta
cac phuong hudng hop 1y hon trong viéc dién hinh qua trinh cong nghé va gia cong
nhom mot sd luong rat 10n céac chi tiét trong moi nganh ché tao may.

7.3. KHAI NIEM VE GIA CONG NHOM

Gia c6ng nhom la mot phuong phap cong nghé nham giai quyet cac Van dé veé
san xuat va chuan bi san XuAt trong san xuat hang loat va loat nho, nham rit ngan thoi
gian chuén bj san xuat dén murc t01 da trong nhitng diéu kién san xuét cu thé. Khac véi
quy trinh cong ngh¢ dién hinh, can phan biét o quy trinh cong ngh¢ gia cong nhom la
ldy nhom 1am d6i tugng chinh va duge dic trung bang su théng nhat vé thiét bi, dung
cu, d6 g4, ....trong mot nguyén cong hodc vai nguyén cong gia cong nhom, con trinh
tu va ndi dung clia cac nguyén cong va cac bude co thé cho phép thay d6i mét it.

Quy trinh céng ngh¢ gia cong nhém 14 sy téng hop cong nghé chi trén mot hodc
vai nguyén cong (ma khong phai la quy trinh gia cong) cho mét nhoém chi tiét bao gom
s6 lwong nhiéu hon rat nhiéu va két cau ciing khac nhau rit nhidu so véi quy trinh
cong nghé dién hinh. Cho nén so v6i quy trinh cong nghé dién hinh thi quy trinh coéng
nghé gia cong nhoém c6 tinh van ning va sinh dong hon nhiéu. Ciing vi 1§ d6 ma no rat
thich hop v6i dang san xuat hang loat va loat nhd, trong mdt quy mé chuin bi san xuét
don gian hon, nhé bé hon dién hinh héa, né da c6 thé mang lai hiéu qua kinh té 16n.
7.4. NOI DUNG PHUONG PHAP GIA CONG NHOM

Phuong phép gia cong nhom c6 lién quan véi van dé tiéu chuan hoa cac chi tiét
may va bo phan may. Trinh d0 tiéu chuin hoa cang cao thi cang tao diéu kién thuan loi
cho cong nghé gia cong nhom. Vi két ciu cang duogc tiéu chuin hoa thi sy khac biét
cang it, do d6 cang 1am giam bt sy khac nhau vé quy trinh cong nghé

Co s6 ctia phuong phap gia cong nhom dua trén sy phian nhom céc chi tiét gia
cong. Cac chi tiét dugc tap hop trong cung mot nhém c6 nhiing dac trung cong nghé
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gan nhu nhau, vi vay co thé tién hanh gia cong chung bang nhitng phuong phap ga dat

nhirng chuyén dong cit, nhimmg qua trinh diéu chinh twong tu trén cung mot dd ga, mot

dung cu va mot thiét bi. Sy khac biét rat it trén mot nguyén cong cu thé va c6 the o

mirc cao hon trong ca quy trinh ché tao, d6i v6i nhitng chit tiét cy thé c6 thé chi can

thém b6t mot vai nguyén cong. Truong hop nay xdy ra khi phan nhom rét tét nghia 1a

cac dic trung cong nghé (ga dat, diéu chinh cac mit gia cong, mit chuan, chuyén dong
at,...)c0a cac chi tiét rat gibng nhau.

Pham vi cua gia cong nhoém tuy hep hon coéng nghé dién hinh héa cong nghé¢
(bao goém s6 nguyén cong it hon va s6 bé mat it hon) nhung lai rat cu thé va dua lai
hiéu qua kinh té cao va nhanh chéng hon, vi sb chi tiét bao gdm trong nhém ting lén
rat nhiéu vé6i két cdu khac nhau kha xa, viéc phan loai va thiét ké quy trinh don gian
hon, thiét ké va ché tao cac trang bi, dung cu ciing nhanh hon va vi cic nguyén cong
da duoc chon dé gia cong nhoém déu 1a cac nguyén cong chiém khdi luong gia cong
16m nhat.

Dé dat dwoc hiéu qua cao can giai quyét cdac van de sau:

1. Loai trir cang nhiéu cang tot sy khac nhau gitta cac quy trinh cong nghé cia
céc chi tiét trong cing mot nhom, sira d6i lai nhing két ciu chi tiét khong hop 1y lam
cho cac quy trinh cua ching cang gan nhau cang c6 hiéu qua. Nang cao tinh cong nghé
trong két cau cac chi tiét gia cong.

2. Nang cao cic quy trinh cong nghé lac hau 1én murc tién tién.

3. Hét strc ¢b gang dung cac d6 ga tién tién c6 kha ning diéu chinh nhanh
chong dé chuyén sang gia cong cac chi tiét khac mot cach d& dang.

{. Phai tao diéu qkl@l’l cho viéc tuy dong hoda thiét bi va tu dong hoa qua trinh gia
cong, d€ cd thé phat trién 1én thanh cac day chuyén ty dong di€u chinh duoc.

Cdc vdn dé trén can gdn lién véi cdc yéu cau:

1. Théng nhét hoa va tiéu chudn hoa cac chi tiét may, cic dung cu, d6 ga va ca
quy trinh cong ngh¢.

2. Tang tinh chat hang loat clia san xudt bang cach gop cac chi tiét c6 nhimng

yéu td cong ngh¢ lai voi nhau thanh nhém.

3. M&i thiét bi, trang bi, dung cu phai dung chung duoc cho moi chi tiét trong
nhom.
7.5 CAC BUOC CAN LAM KHI GIA CONG NHOM

7.5.1 Phan nhom chi tiét gia cong

Phan nhom 14 cong viéc quan trong dau tién, néu phan nhom tét tirc 1a bao gdm
nhi¢u dac trung cong nghé chung cho moéi nhom thi vé can ban da xac dinh dung
phuong huong cong nghé¢, tao di€u ki¢n rat thuan loi cho hai budce sau.

Theo phuong phap gia cong nhom thi viéc phan loai, phan nhom khong chi dua
vao két cau va nhiém vu cong nghé ma con phai dua vao nguyén tac phan nhom theo
thict bi, bdo dam viéc gia cong hop ly nhat nghia la phan nhom gia cong dya trén cac
thiét bi cu thé.

Nhom 1a co so dé xay dung quy trinh cong nghé gia cong, 13 don vi cong nghé
chinh.
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So @ phan nhom trong gia cong nhom co thé dugc dién ta nhu sau:

C'ac chi tift trong
mét nganh san it

!

Céc loai chi viét gia cing trén may

| | l

TIEN RCVONVE PHAY EHOAN MAT

'

Cac loal trén phin

théanh cac nhém
Khi 1 ¢ Khbi 2 Khti 3
C‘ac] nh;r;sco g@li Zac nhém chi gia Céc nhém cd quy
S céng nhém trong trinh gia céng trén -
mat vat thay mit Bn cd nhiu may khic nhay
cung kifu L OEuy ne
{gia cdng nhém) (gia cong nhém) {gia céng ditn hinh)

Viéc phan nhom ciling chua c6 mot nguyén tac nao that hoan chinh. Hién nay cé
nhi€u cach phan chia khac nhau. Tuy nhién d6i véi gia cong nhém c6 thé dua vao cac
nguyén tac sau dé phan nhoém:

1. Nhitng chi tiét c6 hinh dang hinh hoc gin nhu nhau.

2. Nhitng chi tiét c6 cac bé mat gia cong gidng nhau.

3. Nhitng chi tiét c6 mit chuan dinh vi giéng nhau.

4. Nhing chi tiét c6 nhitng yéu cau ky thuat gan giong nhau.
5. Phuong phép ché tao phéi gidng nhau.

6. Nhimng chi tiét c6 trinh tu cong nghé gin gidng nhau c6 thé dung nhiing
phuong phéap gia cong va thiét bi giong nhau.

7. Viéc diéu chinh thiét bi, dung cu, dd ga khong khac nhau 1am.

8. Nhirng chi tiét co sb luong qua it so voi cac chi tiét khac ma két ciu hinh
dang hodc kich thudce lai khac nhiéu c6 thé loai ra. Sau khi phan nhom can xay dung
mot chi tiét dién h1nh cho ca nhoém. Chon mét chi tiét c6 nhiéu mit gia cong chung 101
clr thém cac chi tiét khac trong nhém c6 mit gia cong méi khac hon. V& mot chi tiét
dai biéu goém tt ca cac dang bé mat trong nhom 1am chi tiét dién hinh nhu hinh 7— 3a.

Ciing c6 thé dung gidy can v& céc chi tiét theo cing mot ty 18 rdi xép cac hinh
v& chong 1én nhau (dé cho dudng tAm va mot mit dau nao d6 ctia chung tring nhau) s&
thiy rd tat ca cac dang bé mit can gia cong trong nhém va kich thuée cua ching nhu
hinh 7 - 3b

156



‘1)‘
Hinh 7 — 3 Xay dung chi tiét dién hinh cho nhém.
a. xay d},mg chi tiét dién hinh bang cach tim ra mot chi tiét c6 du cic mit ciia ca nhom:
chi tiét A
b. xay dung chi tiét dién hinh bang cach v& chdng.
1.mat try ngoai 1én, 2. mat con ngoai, 3.madt try ngoai nhd, 4. mét ren ngoai,
5.mat try trong lon, 6.mdt try trong nho, 7.ranh trong, 8.ren trong.
7.5.2 Lap quy trinh cong nghé gia cong nhém
Quy trinh céng nghé gia cong nhém 1a moét quy trinh thich hop véi bit ky chi
ti€t nao trong nh(')m nhung c6 thé cho phép thay d6i mot it tuy theo dac diém riéng
cua tung chi tiét. Nhom 1a d6i twong cua quy trinh duoc dic trung bang su théng nhat

vé thiét bi, dung cu dd ga va phuong phap diéu chinh trong thiét bi,...trén nguyén
cong dang thyuc hién.

Lap quy trinh cong nghé gia cong nhom co thé dua vao cac nguyén tic sau:

1. Thir tu cia mdi budc (hodc mot sé nguyén coéng) phai dam bao cé thé gia
cong dugc bat ky chi ti€t nao trong nhém dé va phai ddm bao duoc yéu cau ky thuat
cua turng chi tiét.

2. Nhitng dyng cy do g4, ... dung trong qué trinh cong nghé déu c6 thé gia cong
dugc bat ky chi tiét nao trong nhom.

3. Khi chuyén sang gia cong mét chi tiét khac cing nhom thi viéc diéu chinh
trang thiét bi cang it cang tot, chi phi vé viéc di€u chinh va thay thé trang bi phai it
nhat.

Quy trinh d6 can v& thanh so do theo thtr tw cac budc, cac nguyén cong véi day
du nd1 dung cong nghé cua ting budc, tirng nguyén cong cho tung chi tiét.

Bang 7 — 5 1a mot vi du vé so d6 quy trinh cong nghé gia cong mot nhoém chi
ti€t trén may Révonve.
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Sor 46 chi tiél
trong nhdm

Biiy phoi dén y

Khoan 16 tam

Khoan

Tién ngoai
d (B4). lan hoa,
hoiic cat ren

Tién trong lo

|
Cat dirl ‘
|

Trong so d6 can sap xép va bb tri dung cu dam bao gia cong dat kich thude va
thay dao nhanh chong khi can, ciing nhu trinh tu cac dung cu theo thir ty cac budce, cac
nguyén cong.

Cudi cung phai 1ap mot phiéu diéu chinh may va so @b diéu chinh dao theo thi
tu gia cong tung chi tiet doi voi tung bé mat. Ngoai ra con phai tinh thoi gian gia cong
mot chi tiét va ca loat chi tiét dé 1ap thanh mot bang tai trong may.

7.5.3 Thiét ké dd g4 gia cong nhom

Cong ngh¢ gia cong nhom dya trén co s¢ phan nhom cac chi tiét gia cong. Vé
can ban cac chi tiét trong nhom c6 nhiing déc trung céng nghé glong nhau, trong s6 d6
dac trung vé ga dit co thé noi 1a quan trong nhét phai giai quyét trude, nghia 1a cac chi
tiét trong mot nhém c6 mit chudn va so dd ga dat gan nhu nhau, chi khac nhau vé kich
thudc hodc khac nhau mét it vé hinh dang hinh hoc. Nhiing phan khac nhau nay phai
c6 sb luong chi tiét it va goi 1a cac bd phén diéu chinh, phan con lai 1a bd phén van
nang dung chung cho ca nhom chlem dén (80+ 90)% (thuong la cac chi tiét than, dé,
co cau phan dg, cac co cdu truyén luc, ...Khi chuyen tir gia cong chi tiét nay sang chi
tiét khac trong nhém, b phan van ning khong d6i ma chi diéu chinh hoic thay thé bo
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phan diéu chinh. Loai d6 g4 nhu vay goi la dd ga van ndng - diéu chinh, n6 c6 uu
diém:

1. Thich hop véi rat nhiéu chi tiét gia cong trong mot nhom.

2. Gié thanh ché tao tinh cho ca nhom thép.

3. Thoi gian chuan bi san xuit dugc rat ngan.

Nhuoc diém cta né 1a: théng thuong d6 cimg vimg kém hon cac loai d6 ga
khéc.

D6 gd gia cong nhém can cé nhitng déic diém sau:
1. C6 thé ga dat chinh x4c va nhanh chéng bat ky chi tiét ndo trong nhom.
2. biéu chinh hoic thay thé nhanh chéng khi chuyén ddi tuong gia cong.

3. Do chinh x4c va do cung ving du yéu cau, khong lam bién dang khi gia
cong.

4. Théo lap d6 g nhanh chong.

5. Thao tac dé dang va it ton stc.

Tuy theo két cAu ciia dd ga va cac chi tiét gia cong trong nhom, ta co thé dung
mot trong cac phuong phéap sau day dé thuc hién viéc diéu chinh d6 gé cho cd nhom
gia cong.

1. Dich chuyén (hiéu chinh) cac bo phan ga dat (bang vit me, can, ...)vi du cac
mam cip, étd c6 vit me dé dich chuyén chiu kep mé éto.

2. binh vi lai va kep chit lai cac bo phan ga dit dén mot vi tri khac.

3. Thay d6i mot phan hodc toan b nhimg b phén dinh vi, kep chat, dan hudng
tac 1a phai dung nhing b phan thay thé, vi du tAm dn c6 tru truot, truc tdm, dng kep
dan hdi, bang kep chi tiét,

4. Vura :chay thé vira dich chuyén (hi¢u chinh) cac bo phan ga dat. Vi du €t6 co
ma kep thay doi,....
CAU HOI ON TAP

1. Muc dich, y nghia cta viéc phan loai chi tiét gia cong? Co sé cua viéc phan loai chi
tiét gia cong?
2. Muc dich va ban chat ctia hinh thirc gia cong nhém va cong nghé dién hinh?

3. Lap quy trinh cong nghé gia cong nhém cho mot chi tiét cy thé?
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CHUONG 8
QUY TRINH CONG NGHE GIA CONG

MOT SO CHI TIET PIEN HINH

Trong nganh Ché tao mdy, chi tiét gia cong c6 hinh dang hinh hoc rat phong
pht va v6i mbi chi tiét thi s& mot c6 quy trinh cong nghé ché tao. Tuy nhién, chung ta
c6 thé tap hop mot sd rat 16n cac chi tiét va nhom may thanh mot sé loai c¢6 han, bao
dam c6 kha nang chuyén tir qua trinh cong nghé don chiéc thanh qua trinh cong nghé
hang loat mang du hiéu dién hinh dic trung cho ting loai. Nhiing chi tiét duoc xép
cung mot loai hay nhém khi chiung c6 chitc nang va quy trinh cong nghé¢ tuong tu
nhau.

Trong diéu kién san xuat hang loat, quy trinh cong nghé dién hinh c6 tac dung
lam giam bot cong viée chudn bi san xuat, khong can 1ap mot hodc mot vai phuong an
cong ngh¢ cho riéng tung chi tiét, khong can thiét ké va ché tao trang bi cong nghé
riéng cho timg chi tiét...

Hién nay, cac chi tiét co khi duoc phan loai thanh céac chi tiét dang hop, dang
cang, dang bac, dang truc,... Chuong nay s€ trinh bay quy trinh cong ngh¢ gia cong
cho ting dang chi tiét dién hinh nay.

Khi lam cong tac chuan bi san xuat mot chi tiét ndo do, trudc hét can xem xét
no thudc dang chi tiét nao trong cac dang trén dé dinh huong va tham khao quy trinh
cong ngh¢ dién hinh cia chi tiét twong g, trén co s& do bo sung nhimg ndi dung can
thiét dé co dugc quy trinh cong nghé gia cong cho chi tiét can san xuat.

8.1. QUY TRINH CONG NGHE GIA CONG CHI TIET DANG HQP
8.1.1. Nhirng yéu ciu chii yéu ciia chi tiét dang hop

- Po khong thiang va d6 khong song song cua cac bé mit chinh trong khoang
0,05+0,01 mm trén toan bd chiéu dai, 6 nham cua chung tr R, = 5+1,25 (V5+V7).

- Cac 16 ¢6 do chinh Xac cép 5+7 Vé~d© nham bé mit Ra = 2,5+0,63, df)i khi can dat
Ra =0,32+0,16. Sai s0 hinh dang cta 16 1a 0,5+0,7 dung sai duong kinh Io.

- Dung sai khoang cach tam giita cac 16 phu thudc vao chic ning ciia no. Néu 16
lap truc banh ring thi dung sai bang 0,02+0,01 mm. Dung sai d6 khong song song cia
cac tim 15 bang dung sai ctia khoang cach tam. Do khong vudng goc cia cac tim 16
khi 1dp banh riang con va tryc vit 1a 0,02+0,06 mm.

- Dung sai d6 khong dong tam cua cac 16 bang % dung sai dudng kinh 15 nho nhat.

- P khong vudng goc giita mit dau va tdm 16 trong khoang 0,01-0,05 mm trén
100 mm bén kinh.

8.1.2. Vit liéu va phwong phap ché tao phai

Vit liéu dé ché tao cac chi tiét hop thudong dung 13 gang xam, thép dac, hop kim
nhom va nhiing thép tam dé han.

~ Tay theo dicu kién lam viéc, s6 luong hop va vat liéu ma phoi dugc ché tao
bang cac phuong phap khac nhau. Pho bién nhat 1a phoi gang dac, phoi thép duac, phoi

hop kim nhém dic, trong mét sé trudng hop ngudi ta ding phédi dap, phdi han.
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* Phoi duc bao gom ca phoi gang, thép hoac hop kim nhém la nhimg loai phoi
pho bién nhat dé ché tao cac chi tiét dang hop. Thudng dung cac phuong phéap dic sau
dé ché tao phoi dic:

- buc gang trong khuén cat, mau gS, lam khuon ba‘“ln,g tay. Phuong phap nay cho
d6 chinh xac thap, luong du gia cong cat got 16n, nang suat thap, doi hoi trinh do cong
nhan cao. Phuong phap nay thich hop do61 véi dang san xuat don chiéc va loat nho.

- Puc gang trong khudn cat, mau kim loai, lam khudn bang may. Phuong phéap
nay cho dg chinh xac cao, lugng du gia cong cit got nho. Phuong phap nay thich hop
dbi voi dang san xuat hang loat va hang khdi.

- buc trong khudén v6 mong thi chi tiét duc ra dat do chinh xac 0,3 + 0,6 mm, tinh
chat co hoc tot. Phurong phap nay dung trong hang loat 16n va hang khéi nhung thuong
chi dung dé duc cac chi tiét c6 trong lwong nho.

- Dlic ap luc co thé tao nén cac chi tiét hop ¢d nhé co hinh thu phic tap.

Céc chi tlet hop dic ra thuong ngudi khong déu, gay ra bién dang nhiét va img sut du.
Cho nén can c6 bién phap khir tmg suét du trude khi gia cong cit got.

* Phoi han duogc ché tao tir thép tAm roi han lai thanh hop. Loai nay dugc dung
trong san xuat don chiéc va loat nhd vi sé rat ngan duoc thoi gian chuan bi phoi, dat
hi€u qua kinh t€ cao (so vdi phoi duc). Phoi han cé 2 kiéu:

- Kiéu thé: Han cac tAm thép lai thanh hop rdi moi gia cong.

- Kiéu tinh: Han céc tAm thép di duoc gia cong so bd cac bé mit can thiét thanh
hop, sau d6 maoi gia cong tinh lai.

Phoi han thi ludn ¢ tng suit du va viée khir timg suét du ctia phdi han thuong gip kho
khan.

* Phoi dap duoc dung ddi v6i cac chi tjét hop nho ¢6 hinh thu khéng phire tap ¢
dang san xuat loat 16n va hang khoi. Ta c6 thé dap ndong doi voi thép con hop kim mau
thi c6 thé dap ngudi. Phuong phép dap tao duoc co tinh tot va dat nang suat cao.

8.1.3. Tinh cong ngh¢ trong két cdu ciia chi tiét dang hop

Tinh cong nghé trong két cau ctia chi tiét dang hop c6 ¥ nghia rat ‘quan trong boi vi
n6 khong nhitng anh huéng rit 16n dén cong sirc lao dong khi ché tao ma con anh
huong téi viée tiéu hao vat lidu. Vi vay, khi thiét ké can phai dam bao cac yéu cau vé
tinh cong nghé cua két cau nhu:

- Hop phai c6 du do cumg ving dé khi gia cong khong bi bién dang va c6 thé dung
ché do cit cao, dat ning suit cao.

- Cac bé mat dung 1am chuan phai c¢6 du dién tich nhat dinh, phai cho phép thuc
hién nhiéu nguyén cong khi dung bé mat d6 lam chuan va phai cho phép thuc hién qua
trinh gé& dat nhanh.

- C4c bé mit can gia cong cta hop khong dugc c6 vau 161, 16m, phai thuan loi cho
vi€c an dao, thoat dao. Két cau ctia cac bé mat phai tao dicu kién cho viéc gia cong
dong thoi bang nhicu dao.

- Cac 15 trén hop nén co két cau don gian, khong nén c6 ranh hogc c6 dang dinh

hinh, bé mit 15 khong dugc dat quang. Cac 16 dong tam nén c6 duong kinh giam dan
tir ngoai vao trong. Cac 16 nén thong sudt va ngan.
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- Khéng nén bd tri cac 16 nghiéng so v6i mat phang cua cac vach dé khi gia cong
tranh hién tuong dao khoan, khoét, doa bi an dao 1éch hudng.

- Cac 18 kep chit ctiia hop phai 1a cac 18 tiéu chuén.
8.1.4. Quy trinh cong nghé gia cong chi tiét dang hop
8.1.4.1. Chuan dinh vi dé gia cong chi tiét hop:

Khéi luong dé gia cong chi tiét dang hop chu yeu 1a gia cong 15. Dé gia cong
duoc cac 16 trén cac bé mit khac nhau ciia hop ta can tao nén mot chuan tinh thong
nhét cho chi tiét hop.

- Chuan d6 thuong la mot mat phing nao d6 va hai 16 chuan tinh phu vudng goc voi
mit phang d6. Hai 18 chuan tinh phu phai duoc gia cong dat dén do chinh xac cap 7 va
c6 khoang cach cang xa cang tot. (hinh 8-1)
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Hinh 8-1

Phuong phap chon chuén dinh vi trén chi tiét hop

- Khi gi~a cong hop dang mat bich. Chon chuin 132 mat dau A, 18 chinh B va mot
trong cac 10 x6 bu 16ng (hoac C, hodc D).(hinh 8-2)
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» Hinh 8-2 ’
Chon chuan dinh vi trén chi tiet hop dang mat bich

Vi so d6 ga dat nhu trén cho phép ga dit chi tiét qua nhidu nguyén cong trén
nhi€u do gé, tranh duogc sai so tich Iy do viéc thay doi chuan gay nén.

Vi vay dbi véi chi tiét hop, nguyén cong dau tién phai 1a gia cong tao mit chuan
(khong ké nguyén cong lam sach va cat dau rot, dau ngét cua phoi).

Viéc chon chudn thd cho nguyén coéng nay hét sirc quan trong vi n6 anh huong

dén lugng du gia cong va do chinh xac ¢ cac nguyén cong tiép theo. O trudng hop nay
ta c6 thé dung nhitng phuong 4n chon chuan thé nhu sau:

162



+ Mat thé cta 16 chinh khéng ché 4 bac tu do. (hinh 8-3a)
+ Mt tho khong gia cong & bén trong khdng ché 3 bac ty do. (hinh 8-3b)
+ Mt trén & go vai khong ché 3 bac tu do. (hinh 8-3¢)

;wf——-__

A

£
‘ Hinh 8-3 ‘
So do6 dinh vi khi chon chuan tho & nguyén cong dau tién
8.1.4.2. Trinh ty gia cong cac bé mit chii yéu cia hop:
- Gia c6ng mit phang chuan va céac 16 chuin dé 1am chuan tinh théng nht.

- Dung mit phang va hai 16 dinh vi lam chuan thong nhét dé 1an luot gia cong cac
mat con lai nhu:

+ Gia cong cac mit phang con lai.
+ Gia cong tho va ban tinh cac 15 lip ghép.
+ Gia cong cac 16 khong chinh xac ding dé kep chit.
+ Gia cong chinh xac cac 15 1ap ghép.
+ Téng kiém tra.
8.1.5. Bién phap cong nghé thue hién cac nguyén cong chinh
8.1.5.1. Gia cong mit chuén:

Mit dé lam chuén cho gia cong chi tiét dang hop gdm mot mit phing va hai 16
chuan.

- Gia cong mat phang chuan. Tuy theo kich ¢& khac nhau va san luong cta hop ma
c6 theé dung céc loai may khac nhau dé gia cong, nhu may phay, mdy bao, may ti¢n,
may chuot, may t6 hop hodc may chuyén dung.

- Gia cong hai 16 chuin. Thuong dugc thuc hién trén may khoan can. Néu & san
xuat hang loat 16n va hang khoi thi c6 theé dung may khoan nhicu truc hodc may
chuyén dung.
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8.1.5.2. Gia cong cac mat ngoai ctia hop:

Tuy theo diéu kién va dang san xudt c6 thé dung cac phuong phap nhu bao,
phay, tién, mai, chuot,..

Trong san Xudt don chiéc va hang loat nho, thuong dung phuong phap bao vi don
gian va ré tién. Ning suat ctia bao tuy thip nhung c6 thé khic phuc bang cach g nhiéu
chi tiét gia cong cung mot lic.

Trong san xuat hang loat vira va 16n, vigc gia cong mat ngoai co thé bang phuong
phap phay. Véi hop co kich thude nho thi xép nhiéu chi tiét dé gia cong ciing mot lic.
Hop c¢6 kich thudce 16n thi gia cong mat ngoai trén may phay givong hodc bao giuong.

Trong san xuat hang khéi thi di va dang su dung phuong phap phay lién tyc trén
may phay c6 ban quay va may phay c6 tang trong dé gia cong hai mat phang song

song cuing mot luc bang hai dao.

Ngoai ra, hién nay con st dung rong rii ca phuong phap chudt dé gia cong mit
phang cua hop. Nhitng hdp c6 mat ngoai va mat trong tron xoay dugc gia cong trén
may tién dung.

Gia cong tinh cdc mit ngoai ctia hdp trong san xuit hang loat 16n va hang khdi
duoc thyc hién trén may mai, con trong san xuat don chiéc va loat nhé thuong dung
phuong phap cao.

Dao phay ghi tiét gia céng
. . 1
Wit gia cong thd —y
2 P 2

! G}_

N ed T

W1 tri gia cong tinh |

| =o |
1N
|L

=

WV

. 7 Hinh 8-4
So d6 gia cong mat phang ngoai cia hp trén may phay c6 ban quay
Gia cong mat phang song song bang 2 dao

8.1.5.3. Gia cong cac 16 lip ghép:
Dbi voi cac 16 lp ghép thi:
- Puong kinh cac 16 co ban phu thudc vao kich thuéc cia dao (dao dinh kich
thudc) hodc phu thudc vao vi¢e di€u chinh kich thudc ciia miii dao lap trén truc dao.

- B9 chinh xé4c vé khoang cach tdm, d0 song song va do vudng goc gitra cac duong
tam 10 v&i nhau, cling nhu céc yéu cau khac vé vi tri cua 16 dugc dam bao bang hai
phuong phép sau:

+ Gia cong cac 15 theo cac bac din hudng trén d6 ga. (hinh 8-5)
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Hinh 8-5
So dd dinh hudng dung cu khi doa 16 chi tiét hop
a) Pinh huéng phia truéc  b) Dinh hudng phia sau
¢) Pinh hudng ca hai phia
1. Chi tiét gia cong 2. D6 ga

+ Gia cong cac 15 theo phuong phap xéac dinh vi tri bang toa do nho cac vach kich
thudce trén may.

Tuy vao ting dang san xuit ma cac phuong phap trén duoc thé hién bing bién phap
cu thé.

e Trong san xuat hang loat 16n va hang khéi cac 16 1ap ghép duoc gia cong trén
may doa, may t0 hop nhi€u truc.

e Trong san xuat hang loat cac 156 chinh x4c cua hop duogc gia cong trén may doa
ngang, doa ding.

e Trong san xuét loat nhé va don chiéc viéc gia cong 16 hop cé thé thuc hién trén
may khoan can hodc mdy doa ding doa ngang. Khi cat khong can bac dan
hudng ma st dung phuong phéap ra ga dé gia cong tung 16 mot.

Néu c6 nhiéu 16 dong truc trén mot hang, c6 thé thuc hién gia cong trén may doa
v6i bién phap thich hop. Dé dam bao do chinh xac ctia hang 16 nén chia ra hai nguyén
cong tho va tinh.

Khi gia cong tho, trude tién gia cong 16 ngoai cung ¢ mot phia cua hop bang truc
dao cong x6n. Sau d6 gia cong 16 tiép theo lam nhu vay cho dén khi xong mot nira s6
16 trén hang 15 d6. Quay ban may di 180° dé gia cong cac 16 con lai & phia ddi dién cua
hop véi bién phap nhu cac 16 & phia bén kia. Lam nhu vay cho dén hét.

Khi gia cong tinh, c¢6 thé tién hanh theo hai cdch. Cach thir nhat 1a gia cong lién
tuc cac 16 bang cach st dung cac 1 vira gia cong dugce dé dan hudng cho viée gia cong
cac 15 tiép theo. Cach thir hai 14 1an luot gia cong hai 16 ngoai cua hai mit ngoai cing
dbi dién cta hop, sau d6 dung hai 16 nay dé dan hudéng cho dung cu cit cho viéc gia
cong céac 16 con lai & giira.

Thi dy, can gia cong 4 1 trén mot hang 16 cua chi tiét hop nhu sau: (hinh 8-6)
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~_ Hinh86
So do6 cac 16 trén mot hang 16 cua hop
- Gia cong tho:
+ Budc 1: Gia cong 16 ®4.
+ Budc 2: Gia cong 16 3.
Sau d6, quay ban may dé quay chi tiét 180° va tiép tuc gia cong.
+ Bude 3: Gia cong 16 ®1.
+ Budc 4: Gia cong 16 D2.
- Gia cong tinh:

o f Néu dung cach thur nhit, gia cong 16 @4 trudce. Sau do, dung 16 @4 (gan bac
dan huong) dé dan truc dao gia cong 16 @3. Ctr nhu vy, dung 16 ®3 dé dinh hudng gia
cong cho 160 @2, dung 16 ®2 d€ dinh hudng gia cong 16 ®1.

+ Néu dung cach thir hai, tién hanh gia cong 16 @4 trude. Sau d6, quay ban may
dé quay chi tiét 180° dé gla cong 16 @1. Dung hai 16 ®4 va ®1 vira gia cong xong dé
dan huéng cho tryc dao gia cong cac 16 ®3 va d2.

8.1.5.4. Gia cong cac 16 kep chit:
- D6i v6i cac 16 ¢6 cp chinh xac tir 12+10 va R, = 80+40 thi chi can khoan.

- DOi v6i céc 16 ¢6 cép chinh xac tir 10+9 va RZ = 20 thi sau khi khoan phai khoét,
con doi véi 16 qua khoan, khoét, doa chi &p dung khi cap chinh xac dat tir 7+8.

Viéc gia cong cac 16 nay tuy thudc vao san luong dé chon bién phap gia cong.
+ Khi san luong it, cac 16 dugc gia cong trén may khoan ding hoac khoan can.

+ Trong san xuat hang loat vira cac 16 kep chit duoc gia cong trén mdy khoan can
co lap dau Rovonve.

+ Trong san xuit hang loat 16n va hang khéi dbi véi chi tiét c& vira thi 16 duoc gia
cong trén cac may khoan t6 hop hodc dung dau khoan nhicu truc.(hinh 8-7)
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‘ Hinh 8-7 ‘
So d6 nguyén 1y dau khoan nhiéu truc

8.1.5.5. Kiém tra hop:
- Kiém tra do thang ctia cac mat phang.
- Kiém tra hinh dang hinh hoc ctia cac 16.
- Kiém tra do dong tAm gitta cac 16.(hinh 8-7)
- Kiém tra do song song va khoang cach giira cac tam 13.
- Kiém tra do vudng goc giira tAm céc 10.

- Kiém tra d6 vudng goc giira duong tdm 16 v6i mat dau.(hinh 8-8)

U Tl |

o Hinh 8-7 N
So do kiém tra do dong tam cua ba 16 trén ba vach hop.

DPdng hd do 1 lién hé v6i miii do 2 nhd hé théng tay don. Khi quay tay quay 4

1am cho truc kiém 3, di g4 trong hai 16 ctia hop, quay. Nho miii do 2 ap sat vao mat 16
va ¢o lién hé vdi dong ho so 1, co theé doc duge do Iéch tam cua 10 gitra so véi hai 1o

N
§Aﬁ

Hinh 8-8
Kiém tra d§ vuong goc gitra tam 16 va mat dau.
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8.2. QUY TRINH CONG NGHE GIA CONG CHI TIET DANG CANG
8.2.1. PAC PIEM VA PIEU KIEN KY THUAT
8.2.1.1. Pic diém:

Cang la mdt loai chi tiét c6 mot hodc mot sd 16 co ban ma tim cuia chung song
song v&i nhau hodc tao vdi nhau mét goc nao do.

Chi tiét cang thuong c6 chirc ning bién chuyén dong thiang cua chi tiét nay thanh
chuyén dong quay cua chi tiét khac. Ngoai ra chi tiét dang cang con dung dé thay doi
vi tri an khop cia céc banh rang.

8.2.1.2. Piéu kién k¥ thuat:

- Kich thuéc céc 16 co ban duoc gia cong voi do chinh xac cép 7+9, dd nham bé
mat R,= 0,63+0,32.

- o khong song song ctia cac tim 16 co ban trong khoang 0,03+0,05 mm trén 100
mm chiéu dai.

- D6 khong vudng goc cia tdm 16 so v6i mit dau trong khoang 0,05+0,1 mm trén
100 mm ban kinh.

- D6 khong song song cua cac mit dau cac 16 co ban khac trong khoang 0,05+0,25
mm trén 100 mm ban kinh mat dau.

- Céc ranh then dugc gia cong dat cip chinh xac 810 va d6 nham R;=40+10 hay
R.=10+2,5.

- Cac mat lam viéc cua cang dugc nhiét luyén dat do cung 50+55 HRC.

8.2.2. VAT LIEU VA CACH CHE TAO PHOI
Vat liéu dé ché tao cac chi tiét dang cang thuong dung 1a thép cacbon 20, 40,
45. Thép hop kim c¢6 dd bén cao hoac gang xam hay gang rén.
Tuy vao diéu kién 1am viéc cu thé ma ta chon cac loai phoi khac nhau. Cac
dang phoi thuong dung 1a phoi rén, phoi dap, phdi gang duc, thép duc,..

- Cang c& vira va nho néu san luong it thi dung phuong phap rén tu do, néu san
luong 16n thi dap, sau do ép tinh trén may ép dé vira tang co tinh vira chong cong vénh
cho cang.

- Cang loai 16n néu san lugng it, chu yéu 1a dung phoi han, san luong nhiéu hon
thi két hop dung han va dap tam.

- Phéi duc dung cho cang bang gang, kim loai mau va ca bang thép. Tuy theo dleu

kién san xuat va san lugng ma cé thé dic trong khuon cat, khuon kim loai, khuén mau
chay.

8.2.3. TINH CONG NGHE TRONG KET CAU CUA CANG
Déi v0i chi tiét dang cang tinh cong ngh¢ c6 y nghia quan trong vi n6 anh huong
tryc ti€p dén nang suat va do chinh xac gia cong. Vi vay, khi thiét ké cang nén cha y
td1 két cau cuia nd nhu:
- BJ cung viing cua cang.

- Chi€u dai cua cac 10 co ban nén bang nhau va cac mat dau ctua chiing cung nam
trén hai mat phang song song v&i nhau 1a tot nhat.

- Két cau cua cang nén doéi xting qua mot mat phang nao d6. B6i voi nhiing cang
c6 cac 10 vudng goc voi nhau thi két cau phai thuén loi cho viéc gia cong cac 10 do.
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- Két cau cua cang phai thuén loi cho vi¢c gia cong nhi€u chi ti€t cung mét luc.

- Hinh dang cua cang phai thuan loi cho viéc chon chuan thé va chuan tinh théng
nhat.

8.2.4. QUY TRINH CONG NGHE CHE TAO CHI TIET DANG CANG
8.2.4.1. Chuan dinh vi gia cong

Khi dinh vi chi ti€t cang d€ gia cong, can phai dam bao vi tri tuong doi gitra cac
bé mat vdi nhau, ctia céc 10 voi nhau va d§ vuong goc gitra 10 va mat dau cua nd.

ANNSENGN

Hinh 8-9
So dd ga dat khi gia cong mat dau
va 16 co ban cua thanh truyén.

~ Cang la loai chi tiét kém ctng ving, dé trénh bién dar}g chi tiét khi kep chat thi
diém dat cua luc kep phai dat vao cac diém ti hay gan cac diém ti.
8.2.4.2. Thir tu gia cong cac nguyén cong cia cang
- Gia cong mat dau.
- Gia cong tho cac vau chuan phu (néu c6).
- Gia cong tho va tinh céc 16 co ban.
- Gia cong cac 16 khac, cac 16 co ren.
- Can bang trong luong néu can.
- Kiém tra.
8.2.5. BIEN PHAP THU'C HIEN CAC NGUYEN CONG
8.2.5.1. Gia cong mit diu

Cac mit dau cua cang thuong 16i 1én ¢6 dién tich nho rdi rac. Cac mat dau nay
thuong dung lam chuén cho cac nguyén cong khac vi vy tiy vao cac dang san xuét va
diéu kién cu thé ta co thé dung cac phuong phap gia cong khac nhau nhu mai, phay,
chudt, tién,. ..

Ngoai ra khi chon phuong phap gia cong con phu thude vao luong du gia cong
16n hay nhé ma chon phuong phap mai, phay hay chuot.

Khi gia cong mit dau ciia cang thi gia cong ting mat mot hodc hai mat cing
mot luc. B tdng nang suat khi gia cong co6 theé dung cac d6 ga chuyén dung.

Truong hop cang c6 bé day khac nhau thi gia céng dau 16n trude 10i gia cong
dau nho sau.
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Hinh 8-10

So dd kiéu chay dao di lai
1. Dao phay 2. Chi tiét gia cong
3.D0 ga 4. Ban may

8.2.5.2. Gia cong thd va tinh cac 16 trén cang

Céac 16 co ban cia cang c6 yéu cau chinh xac ban than cao vi nd lap ghép véi chi
tiét khac. No ciing ¢ yéu cau chinh xdc vé vi tri twong quan ciing nhu do vuong goc
vO1 mat dau, do song song ctia dudng tam cac 15. Tuy theo san lwong va diéu kién san
xuat ma c6 bién phap gia cong thich hop.

- Trong san xuat nhd, san lugng it vdi moi ¢& ciia cang, 16 co ban dugc gia cong
trén may khoan dung, khoan can hodc trén may tién, may doa ngang bang phuong
phép lay dau ra ga.

- Trong san xuat hang loat, san luong nhiéu hon, cac 15 co ban cia cang dugc gia
cong trén may khoan dimg, khoan can hodc may khoan co dau Rovénve bing phuong
phap tu dong l1ay kich thudc nhd bac lap trén phién dan.

Mhin theo A

Hinh 8-11
So d6 dinh vi dé gia cong 1 tiép theo ciia cang.
a) Dung kh01 V tuy dong chdng xoay.
b) Dung véu con chdng xoay.

8.2.5.3. Gia cong cac 16 ¢6 ren, 16 dé kep chit

Thong thudng cac 16 nay co yéu cau vé do chinh xac khong cao thuong 1a cap
10, thi dung phuong phap khoan. Con nhitng 16 yéu cau d6 chinh xac cao hon thi phai
khoan, khoét, doa. Tuy theo san lugng ma trén co so cua so dd dinh vi thiét ké cac do
g4, cac thiét bj c6 ning suat phu hop.
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8.2.5.4. Kiém tra cac chi tiét dang cang
- Puong kinh cac 16 co ban duoc kiém tra bang thudc cip, calip hodc dong hd do
16.
- Do khong song song gilta cac duong tdm 16 duoc kiém tra bang dong hd so véi
do ga.
- B§ vudng goc gitra 16 va mit ddu cua cang dugc kiém tra biang dd ga chuyén
dung va dong hd so.

=3
e

Hinh 8-12
So d6 kiém tra d§ vudng goc
cua 16 va mat dau cang.

AT A7

_ Hinh 8-13
So d6 kiém tra d§ khong
song song cua 16 cang.

Ta cho hai truc kiém vao hai 16 can kiém tra d6 khong song song. Dt truc kiém
o 10 16n hon 1én hai khdi V giéng nhau, & dau kia duoc d& bang mot chdt dinh vi, chi
tiét duoc dinh vi 5 bac tu do khi kiém tra.

‘ Cho ‘dong hd so dp mot bén dau truc kiém, chir‘lh d@)ng ho so vé s 0. Sau do,
cho dong ho sang do ¢ dau bén kia. Chi so trén dong ho so la do khong song song cua
hai 16 cang.
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Pé thuc hién duoc chinh x4c viée do, mii do cua d@)ng hd so phai do dung
duong sinh trén cung. Nguoi ta sé thay miii do cua dong ho so c6 dang ludi ngang nhu
mot con dao tién cat dut.

8.3. QUY TRINH CONG NGHE GIA CONG CHI TIET DANG TRUC
8.3.1. PAC PIEM VA PIEU KIEN KY THUAT
8.3.1.1. Pic diém:

Céc chi tiét dang tryc 1a loai chi tiét duoc dung rat pho bién trong nganh ché tao
may. Ching c6 bé mit co ban can gia cong 1a mit tron xoay ngoai. Mit ndy thuong
dung 1am mit lip ghép. Tuy theo két cau ma c6 thé chia cac chi tiét dang truc ra lam
cac loai sau:

- Truc tron: trén sudt chiéu dai cta truc chi cé mét kich thudce duong kinh d.
Khi:
L/d <4 : truc tron ngan.
L/d = 4+10 : tryc tron thudng.
L/d > 10 : truc tron dai.

- Truc béac: trén sudt chiéu dai L cua truc cé mot sé kich thude duong kinh khac
nhau. Trén truc bac co6 thé con co ranh then, hoac then hoa hoac co ren.

- Truc rdng: loai truc réng & gifta ¢ tac dung giam trong luong va ciing ¢ thé lam
mat lap ghép.

- Truc rang: 1a loai truc ma trén do6 c6 cac banh rang lién truc.

- Tryc I1¢ch tam: 1a loai truc c6 nhiing cd truc khong cung nam trén mot dudng tam
nhu truc khuyu.

8.3.1.2. Piéu kién k¥ thuat

- Kich thudc duong kinh cac cd ldp ghép yéu ciu cap chinh xac tir 7+10, trong mot
sO truong hop dat cap 5.

- P chinh x4c vé hinh dang hinh hoc nhu d¢ con, do 6 van cua cac truc nam trong
gi61 han 0,25+0,5 dung sai duong kinh co6 truc.

- Bao dam dung sai chiéu dai mdi bac truc trong khoang 0,05+0,2 mm.
- D6 déo cua cac ¢b truc lap ghép khong vuot qua 0,01+0,03 mm.

- B6 khong song song clia cac ranh then hay then hoa dbi v6i tam truc khong vuot
qué 0,01 mm trén 100 mm chiéu dai.

- D6 nham cua céc ¢b truc lép ghép dat Ra = 1,25+1,16, cua cac mat dau
RZ =40+20 va bé mit khong lip ghép RZ =80+40.

V& tinh chét co Iy cua bé mat truc nhu do cung bé mat, do thAm toi tuy tung
truong hop cu thé ma dat dicu kién ky thuat.

Ngoai ra do1 véi mot sé truc lam viéc véi toc do cao con co y€u cau can bang
tinh va can bang dong.
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8.3.2. VAT LIEU VA PHOI CHE TAO TRUC

Vit lidu dé ché tao cac chi tiét dang truc thong thuong 1a thép cacbon nhu thép
35, 40, 45; thép hop kim nhu 40Cr; 40Mn, 50Mn... dung cho truc chiu tai trong 16n.

Dbi véi cac truc dic biét nhu tryc can, truc khuyu, tryc chinh may cat kim loai
thuong dugce ché tao tir gang c6 do bén cao, gang cau vi nhitng vét liéu nay co tinh
chéng mon cao va giam rung dong tt.

Khi ché tao tryc tron thi tot nhat 1 dung phoi thanh. Vi truc bac c6 dudong kinh
chénh nhau khdong 16n 1am thi dung phoi can nong.

Trong san xuit nho va don chiéc, phéi cua truc duge ché tao bang cach rén tu do
hodc rén tu do trong khudn don gidn trén may bua, doi khi dung phdi can néng. Phoi
cua truc 16n dugc ché tao bang cach rén ty do hodc han ghép tirng phan lai.

Trong san xudt hang loat 16n va hang khéi, phéi cua truc duoc ché tao bang dap
nong trén may dap hodc ép trén may ép; voi truc bac cd thé rén trén may rén ngang
hodc bang phuong phap duc.

Dbi voi phoi truc bang gang do bén cao duoc ché tao bang phuong phap duc.
Phéi duc cho phép giam luong du va khdi lugng gia cong trong qué trinh ché tao.

8.3.3. TINH CONG NGHE TRONG KET CAU CUA TRUC
Khi thiét ké chi tiét dang truc can phai cht ¥ dén cac van dé sau:

- Cac bé mit trén tryc c6 kha ning gia cong duge bang cac dao thong thudng.

- Puong kinh céc ¢6 truc nén giam dan vé hai dau.

- Giam duong kinh truc dén mirc c6 thé ma van dam bao moi chirc nang lam vi¢c
cua no.

- Nghién ctru kha ning thay rinh then kin bang rinh then hd dé nang cao ning suat
gia cong.

- Nghién cuu kha nang gia cong truc trén cac may thuy luc.

- Xem xét dén do cung vimg cua truc khi gia cong.

Ngoai ra can cha y 1a quy trinh cong ngh¢ ché tao truc tron khac hén truc bac vé tinh
don gian va tinh kinh té, vi vay can nghién ciru kha ning thay truc bac bang truc tron.

8.3.4. QUY TRINH CONG NGHE CHE TAO CHI TIET DANG TRUC
8.3.4.1. Chuén dinh vi:

Dé dam bao d¢ dong tdm gilra cac co truc voi nhau khi gia cong, can phai dung
chuan tinh thong nhat.

- Chuén co ban dung dé gia cong chi tiét dang tryc 14 15 tAm.

- Béi voi truc rong khi gia cong tinh cac mit ngoai ta dinh vi bang mit trong 16 da
duoc gia cong dé dam bao dd dong tdm gilta mat trong va mat ngoai.

- Ngoai hai 16 tam ciling c6 thé 1ay chuan la mat ngoai cta truc dé gia cong cac mat
ngoai cua cac bac truc khac, hodc gia cong cac ranh then, then hoa, mat dau cling nhu
cac mat khac trén truc.

- Ngoai ra dé gia cong truc c6 thé dung chuan phdi hop ca mit ngoai va 16 tam.
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Hinh 8-14
So d6 dinh vi truc bang hai 160 tdm trén hai miii tam.
a) Hai miii tdam thuong. b) Hai miii tam c6 khia nham.

8.3.4.2. Thit tw gia cong cac bé mit va bién phap cong nghé

Thir tw gia cong cdc bé mat:

a. Gia cong chuén bi:

- Cat dt phoi.

- Khoa mat dau va khoan 13 tam.
b. Gia cong trwéc nhiét luyén:

- Tién tho va ban tinh cac mat tru.

- Tién tinh cac mit tru, Néu 1a truc rong thi sau khi tién tho va ban tinh phai
khoan va doa 16 r61 mdéi gia cong tinh mat ngoai.

- Mai tho mot s6 cb truc dé d& chi tiét khi phay.
- Nén thang truc ¢6 ® < 100 va L/D > 10.
- Gia cong cac mat dinh hinh, ranh then, ranh chdt trén truc.

- Gia cong cac 16 vudong gbéc hodc lam thanh mdt gbéc vo1 duong tdm truc, gia
cdng cac mat co ren, mat khong quan trong.

c. Nhiét luyén:

d. Nin thing sau khi nhiét luyén dé khic phuc bién dang.
e. Gia cong tinh sau nhiét luyén.

- Mai thd va tinh céc ¢b truc

- Mai th6 va tinh cac mit dinh hinh (néu co).

- Banh bong.

- Tong kiém tra.

Bién phap thwc hién cdc nguyén cong chinh:

a. Khéa mit dau va khoan 16 tim:

Dbi voi tryc ¢6 L>120 mm tr phdi dép hodc phoi thanh thi dung hai 16
tam dé lam chuan dinh vi.

Tuy thudc vao dang san xudt ma cong viéc ndy cod thé thuc hién biang
nhiéu phuong phéap khac nhau nhu gia cong trén may tién, phay, khoan hay céc
may gia cong chuyén dung.



b. Tién tho va tinh mat tru cda cac bac truc:

Cong vi¢e tién thd va tinh dugc thuc hién trén cac loai may nhu: may tién
van nang, may tién co6 trang bi ban dao chép hinh thuy luc, may ban tu dong
chép hinh thuy luc, may tién mét truc nhiéu dao.

Tuy theo dang sadn xuat va két cau cu thé ma chon cac phuong phap gia cong
thich hop.
c. Mai thé va tinh cac ¢6 truc:

Puoc thyc hién trén may mai tron ngoai véi bude tién dao doc va ngang.
- Tién dao ngang khi 1< 80 mm va chiéu dai trén doan gia céng nhé hon bé
rong cua da mai hodc khi gia cong cadc mat dinh hinh tron xoay.

- Tién dao doc khi 1> 80 mm.

sfd T8 o

a) b}
Hinh 8-15
So d6 mai mat try ngoai cta tryc trén may mai tron ngoai.
a) Tién dao doc. b) Tién dao ngang.

d. Gia cong cac mat dinh hinh:

Cac mat dinh hinh trén truc bao gé)m cac mat c6 ren, banh rang, then hoa,
ranh then, cac mat 1éch tam,...D¢é gia cong cac mat nay phai cé bién phap ky
thuat thich hop.

e. Gia cong cac 10 chinh xac dgc truc:

O mdt s6 loai truc nhu cac truc chinh cua may cat kim loai va mét vai chi
tiét khac nhu nong sung, thuong co 16 rdng bén trong va trén d6 c6 nhitng bé
mit con hodc try doi hoi d6 chinh xac vé kich thude cling nhu d6 dong tam so
vO1 mat ngoai cua truc. Vi vay tuy theo dang phoi ma chon cac phuong phap
gia cong thich hop.

Néu phoi dic thi khoan 15 sau d6 gia cong tinh bang khoét, doa hay tién
trong. Sau khi c6 16 d3 gia cong tinh thi dung 16 dinh vi dé gia cong tinh mat
ngoai.

Néu phéi da c6 16 san thi dfmg chinh ngay 16 tho d6 1am chuan (dinh vi
trén hai mii tdm khia nham) dé gia cong thd cac bac ngoai cua tryc. Sau do
dung mit ngoai lam chuan tinh dinh vi dé gia cong 13.
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. Hinh 8-16 N
So d6 mai 16 con trén truc rong.
1) Truc gia cong. 2) b4 mai.

f. Khoan 16 vudng géc v6i dwdng tim truc:
Pé khoan 15 thudng dung mdy khoan, tily theo két cdu va diéu kién cu thé
gé dat thich hop dé gia cong.

E[ — . Chi tiét gia cing

. Hinh 8-17
So do6 dinh vi khoan 16 vuong gbc véi tam truc

g. Gia cong tinh lan cuoi:

Dai1 véi cac truc ¢6 do chinh xac thong thuong thi chi can mai tinh la da.
Song d6i voi moét s6 loai truc chinh x4c cao nhu truc chinh cua cac loai may cat,
truc khuyu thi sau khi mai tinh cac c0 truc, phai qua gia cong tinh lan cudi bang
cach danh bong hoac mai khon hoac mai siéu tinh xéc.

h. Kiém tra lai truc:

- Kiém tra kich thudc bao gém kich thuéc duong kinh va chiéu dai cac bac
truc, kich thudc then, then hoa va ren trén truc,...

- Kiém tra hinh dang hinh hoc cua céac co truc.

- Kiém tra vi tri twong quan giira cac bé mat tryc nhu:
+Po dao dong giira cac cd truc.
+ D§ song song cua cac then, then hoa.

+ D§ dong tam gitra cac co tryc.
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o Hinh 8-18 q
So d6 kiém tra do dong tam gitra hai c6 truc.

8.4. QUY TRINH CONG NGHE GIA CONG CHI TIET DANG BAC
8.4.1. PAC PIEM VA PIEU KIEN KY THUAT
8.4.1.1. Pic diém:

Bac la chi tiét duoc dung rong rai trong nganh ché tao may. D6 1a nhitng chi tiét
hinh dng tron, thanh mong, mat dau c vai hodc khong co vai, mdt trong co thé try
hodc con, bac c¢6 thé nguyén hodc xé ranh, mit lam viéc cia bac ¢ ranh dau, trén bac
¢6 15 ngang dé tra dau.

V& mit két cAu c6 thé chia bac ra céc dang sau:

\ %
%
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)
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it /////

a) b) c) d)
Hinh 8-19 — M&t vai dang két ciu cta bac
- Loai bac tron khong c6 go.
- Loai bac c6 go hodc mat bich.
- Loai bac ¢6 16 hinh con.
- Loai bac c6 xé ranh.
- Loai bac c6 14t thém 16p hop kim chong mon.
- Loai bac mong c6 x¢& ranh.

Pic trung quan trong vé kich thudc cia bac 14 ti s6 giita chiéu dai va duong kinh
ngoai lon nhat cua chi tiét. Ti s0 d6 nam trong khoang 0,5+3,5.

8.4.1.2. Piéu kién k¥ thuat:

- Puong kinh mit ngoai ciia bac dat cap chinh xac tir 7-10.
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- Puong kinh 16 dat cip chinh xac 7, d6i khi cdp 10, ddi véi cac 16 bac can lip
ghép chinh xac c6 thé yéu cau cap 5.

- B¢ day thanh bac cho phép sai 1éch trong khoang 0,03+0,15 mm.

- bo déng tAm gitra mit ngoai va mit 15 bac tuy ting diéu kién lam viéc cta bac
ma quy dinh cu the, thong thuong do khong dong tam nay 16n hon 0,015mm.

- Do khong vudng goc giita mit ddu va duong tdm 15‘ nim trong khoang
(0,1+0,2mm)/100mm bén kinh. Vi bac chiu tai trong theo chiéu truc thi dé khong
vudng goc nay tur (0,02+0,03mm)/100mm bén kinh.

- D6 nham bé mit thudng cho:
+ Vi bé mit ngoai can dat Ra=2,5.
+ Vi bé mit 16 tiy theo yéu cau ma cho: Ra=2,5+0,63, d6i khi Ra=0,32.
+ Vi mat ddu RZ=40+10; Ra=2,5.

8.4.2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP CHE TAO PHOI

Vit li¢u thuong dung dé ché tao céc chi tiét dang bac }é thép, dér}g thau, giéng do,
gang va cac hop kim dac biét khac. Ngoai ra con dung chat déo va gom st dé€ ché tao
mot sO bac dac biét.

Vi¢c chon phoi dé ché tao cac cl}i tiét dang bac, phu thudc vao diéu kién 1am viéc,
hinh dang va san lugng ctia nd, cu thé la:

Vi bac c6 duong kinh 16 < 20 mm thudng dung thép thanh dinh hinh va thép
thanh can néng hoac phdi dtc dac vai vat liéu 1a hop kim dong, gang.

Vot bac c6 duodng kinh 16 > 20 mm thudng dung cac phoi 6ng hodc phoi duc c6
16 san. Thong thuong dic trong khuén cat, lam khuon béng tay, khi san luong 1om co
thé dac ly tdm, duc trong khuon kim loai, duc éap luc,.

Déi vé6i bac co thanh mong va xé ranh thuong lam bang dong thau hodc dong do,
cling c6 thé dung cac tim kim loai cudn lai.

Dpl voi bac co yéu ‘cau lam viée sudt doi vi khong thé thay thé duogc thi dung hop
kim x0p, sau d6 tham dau vao dé trong qua trinh lam vi¢c nhiét do tang 1én dau sé tu
tiet ra.

Vi nhing bac 1am bang vat liéu st hodc chit déo thuong dugc lam bang cach ep
va sau do thiéu két. Nhitng phoi ép va duc ap luc déu co thé tao san dugc cac 16 co
duong kinh nhd téi 3mm hoac nhé hon nira.

8.4.3. TINH CONG NGHE TRONG KET CAU CUA BAC

Ciing nhu céc chi tiét dang khac, tinh cong ngh¢ trong ket ciu cta bac c6 ¥ nghia
quan trong ddi v6i viée gia cong dé dat cac yéu cau ki thuit can thiét.

bic trung quan trong cua bac la ti s giira chiéu dai va duong kinh ngoai 16n nhat
ctia chi tiét. Ti s6 d6 phai ndm trong gii han 0,5+3,5.

Phai chtl y dén kich thudce 15 cua bac, bai vi cung mét duong kinh gia cong 16 bao
gid cling kho gia cong hon truc.

Bé day thanh bac ciing khong nén mong quéa dé tranh bién dang khi gia cong va
nhiét luyén.
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8.4.4. QUY TRINH CONG NGHE KHI GIA CONG BAC
8.4.4.1. Chuén dinh vi @é gia cong:
pé dam bao diéu kién k¥ thuat co bNén cua bac‘ la @ déng tam gifraq mat ngoai va
mat 10, d0 vudng gbc gitta duong tam 16 va mat dau cua bac. Ta cé thé st dung cac
phuong phéap sau:
- Gia cong ca mit ngoai, 15 va mit ddu trong ciing mot lan ga.

)[ __[AEa
brs
Hinh 8-20
Gia cong cac mat chinh
cta bac trong cung mdt lan ga.

- Gia coOng tat ca cac mat chinh sau hai lan g4 dat hoac la sau hai nguyén cong
trong d6 c6 mdt lan dinh vi vao 16 dé gia cong tinh mat ngoai.

7 o
an's
1) 2
Hinh 8-21

Gia cong cac mat chinh cua bac sau hai lan ga.
1. Gia cong mat trong va mot mat dau.
2. Gia cong mat ngoai va mot mat dau.

- Gia cong tat ca cac mat chinh sau ba lan ga dat hodc la sau ba nguyén cong
trong d6 c6 mdt lan dinh vi vao 16 dé gia cong tinh mat ngoai.

L
L

Hinh 8-22
Gia cong cac mit chinh sau ba 1an ga
1. Gia cong mot phan mat ngoai, mot mat dau,
Gia cong thd mat trong.
2. Gia cong nét phan mat ngoai va mit dau
con lai, gia cong tinh mat trong.
3. Gia cong tinh mat ngoai.

- Gia cOng tat ca cac mat chinh sau bbn 1an g4 dat hay 1a sau bén nguyén cong
trong d6 c6 mdt lan dinh vi vao mat ngoai dé gia cong tinh 0.
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Hinh 8-23
Gia cong cac mat chinh sau bon lan ga.
1. Gia cong mot mat dau. 2. Gia cong mat dau con lai.
3. Gia cong mat ngoai. 4. Gia cong mat trong.

8.4.4.2. Trinh ty gia cdng cac bé mit
- Gia cong cac mat chinh cua bac.
- Khoan cac 16 phu.
- Gia cong cac mat dinh hinh.
- Nhiét luyén.
- Gia cong cac 10, cic mat ngoai.
- Panh béng cac mit yéu cau c6 do bong cao.
- Kiém tra.
8.4.5. BIEN PHAP THU'C HIEN CAC NGUYEN CONG
8.4.5.1. Gia cong mat chinh cuaa bac:
a. Cac bac ché tao tir phdi thanh:

- Néu san lugng it thi tién hanh gia cong trén may tién van nang trong mot lan
ga qua cac budc: xén dau, khoan moi, khoan 10, tién trong, ti€n ngoai, cat dut.

- Néu san luong 16n, viéc gia cong cac mat chinh ctia bac dugc thuc hién trén
may Rovonve ty dong mot truc hodc nhiéu tryc trong mot lan ga qua céc
budc: xén mat dau, dy thanh téi cr ti, khoan 13, tién mit tron ngoai, vat mép,
doa tho, doa tinh va cét dut.

1\+

Hinh 8-24
So dd gia cong cac mit chinh cua bac tir phoi thanh trén may Rovénve.
1. Dao xén dau. 2. Cirti. 3. Khoan chich. 4. Dao khoét 13, gia cong thd ngoai.
5. Tién rong 16 va tién ngoai. 6. Doa thd. 7. Doa tinh. 8. Cit dut.
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b. Céc bac ché tao tir phoi ong:

Gia cong giong nhu phoi thanh nhung thay nguyén cong khoan 16 bang

khoét va doa 1o.

c. Céc bac ché tao tir phdi diic hoiic rén tirng chiéc:
- San luong it v6i chi tiét ¢& 16n va vira thi gia cong trén mdy tién cut, tién
dimg. Chi ti€t cd nho thi ¢6 thé gia cong cac mat chinh trén cac may ti¢n van
nang thong thuong.
- San luwong nhiéu voi chi tiét ¢& nho va vira, gia cong cac mit chinh trén cac
may ti€én mat truc nhiéu dao hay may ti¢n nhi€u truc nhiéu dao.

8.4.5.2. Gia cong cac 16 phu:

Céac 16 phu trén bac thuong 1a cac 16 dé tra dau, 18 c6 ren dé kep chat véi cac chi
tiet khac. B¢ gia cong cac 10 bac nay, bac dugc dinh vi bang mat ngoai va mat dau
hodc mat trong va mat dau.

- Néu san luong it, 156 dugc khoan trén may khoan ding véi do ga c6 bac din
hoac khoan theo dau.

- Néu san luong nhiéu ¢ thé ding may khoan c6 dau rovonve hodc dau khoan
nhi€u truc dé gia cong tat ca cac 10 cung mot luc. Voi chi ti€t cd vira, co thé gia cong
trén may to hop.

8.4.5.3. Gia cong thé va tinh cac mét dinh hinh trong va ngoai

Nhitng mit dinh hinh ndy bao gdm céc ranh then, rinh dau, ring khia va ranh
then trong.

- Ranh then: gia cong trén may xoc, chudt.

- Rénh then mit ngoai: gia cong bang dao phay ngon trén may phay ding hodc
phay dia trén may phay ngang.

- Ranh dau hoic mit dinh hinh ¢ mit trong dugc gia cong bang phuong phap
chép hinh.

- Riang khia trén bac hay ring lién truc duoc gia cong trén mdy phay, bao, xoc,
lan rang.

Hinh 8-25
So d6 nguyén 1y ga phay chép hinh ranh trén mit ngoai cua bac.
1. Chi tiét gia cong. 2. Dudng chép hinh. 3. Con lin. 4. Dao phay ngon.
5.Pbitrong. 6, 7. B truyén truc vit. 8. Than dd ga. 9. Ban may.
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8.4.5.4. Gia cong tinh cac bé mit sau khi toi

Céc bé mit chinh x4c cta bac sau khi nhiét luyén can phai gia cong tinh (thudng
la cac mat trong cua bac, cling cé khi 1a mat ngoai). P& dam bao do dong tdm cua cac
bé mat, can lay mat no lam dinh vi d€ gia cong mat kia.

Céc bé mit gia cong tinh thudng duoc thue hién trén may mai. Di véi chi tiét co
duong kinh 16n, khé gia cong trén mdy mai thi phai dung loai dao hop kim ctirng hoac
kim cuong dé tién mong trén may tién cut, tién ding véi cac dd ga thich hop. Néu bé
mit can do nhin béng va chinh x4c cao hon, thi c6 thé ding phuong phap mai khon
hozic mai nghién dé gia cong tinh 1an cudi.

8.4.5.5. Kiém tra bac:

Céc chi tiét bac thuong duoc kiém tra cac yéu t6 vé kich thudc ban than nhu
duong kinh ngoai, duong kinh 10, chi€u dai cua bac, chiéu day thanh bac, do nham bé

mat,....
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Hinh 8-26
So dd kiém tra d6 ddng tam giira cac bé mit.
1. Chi tiét kiém tra. 2. Truc tim. Ddng hd so.
a, b. Do ddng tam giita mat trong va ngoai.
c. P dong tam cuia hai 13 bac.

CAU HOI ON TAP

1. Tinh c6ng nghé trong két cdu ddi vai chi tiét dang hop? Chuan dinh vi dé gia cong
chi tiét dang hop.?

2. bic diém va yéu cau k¥ thuat ddi véi chi tiét dang cang? Vit liéu va phoi ché tao
chi tiét dang cang?. Bién phap cong nghé gia cong cic bé mit ctia cang?

3. Yéu cau k§ thuat va chuan dinh vi gia cong ddi véi chi tiét dang truc? Cong nghé
ché tao truc léch tam?

4. Phan loai va diéu kién k¥ thuat ddi véi chi tiét dang bac? Trinh ty va phuong 4n gia
cong cac bé mat cua chi tiét dang bac?
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TAI LIEU THAM KHAO
[1] Cong nghé Ché tao May (tap 1 & 2) — Tran Doan Son - Trudng Dai hoc Bach
khoa Thanh pho H6 Chi Minh.
[2] Céng nghé Ché tao May (tdp 1 & 2) - Trudng Pai hoc Bach khoa Ha Noi.

[3] Céng nghé Ché tao May (tap 1 & 2) — Nha xuat ban Khoa hoc & K§ thuat Ha Noi
1998
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