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LOI MO DAU

Gi4o trinh “Cung cip dién” nham dap tmg cho cac ctr nhan cao dang nganh
co dién mo truong Cao ding k¥ thuat mo, duoc bién soan nham phuc vu sy nghiép
dao tao va cai cach gido duc cua B9 gido duc va Pao tao.

Gi4o trinh con c6 thé 1am tai liéu tham khao cho cac can bd giang day, can
b6 ky thuat, ky thuat vién cong tac trong linh vuc Dién mo.

Do cong nghé khai thac mé c6 nhiing dac thu riéng khac xa so véi nhitng
cong nghé khac, vi vay doi hoi hé théng cung cdp dién co nhirng dic diém va yéu
cau dic biét d& dam bao cac diéu kién k¥ thuat va van hanh an toan thiét bi dién
mo.

Pé dap tng yéu cau do, giao trinh d4 gigi thiéu mot cach c6 hé thong cac
kién thirc co ban, thé hién twong ddi day da ndi dung phuc vu cho viée hoc tip va
nghién ctru cua sinh vién.

Gi4o trinh gdm hai phan:

Phan I: Tram dién xi nghiép

Trong phan ndy, gi6i thiéu nhimg kién thic co ban vé hé thdng cung cip
dién, phu tai dién, tram bién ap xi nghiép va cac phuong phép tinh toan ngin mach
trong hé thong dién cao va ha ap.

Phan II: Mang dién xi nghiép

Trong phﬁn ndy, gigi thiéu nhirng kién thirc co ban vé mang dién, nguyén tac
lya chon thiét bi va ky thuat bao vé ro le trong hé thong cung cap dién, ky thuat
Chleu sang trong mo, phuong phap va dic diém cung cip dién cho tau dién can vet
Va ic quy, cling nhu céc chi tiéu kinh té k¥ thuat cia hé théng dién xi ngh1ep

Gi4o trinh do tap thé tac gia: Thac s§ Nguyén Van Chung chi bién va K¥ su
Bui Vin C6 B6 mon Dién Trudng cao ding k¥ thuat mo bién soan.

Tap thé tac gia chan thanh cam on BGH Trudng cao dang k¥ thuat mo, 13nh
dao Khoa CD - TK, cuing cac phong ban nghiép vu va cic ca nhan d4 tao diéu kién
gitip d& dong vién dé hoan thanh tbt giao trinh nay.

Trong qué trinh bién soan, cac tac gia dd c6 gang bam sat dé cuong chuong
trinh mén hoc da dugc phé duyét ciia Bo gido duc va Pao tao, két hop véi kinh
nghiém giang day mon hoc ndy trong nhiéu nim, dong thoi co cha y dén dic tha
dao tao cac nganh cua truong.

Do trinh @6 va kinh nghiém con han ché nén chic chin rang cudn sach con
nhiéu thiéu sot. R4t mong ban doc gop ¥ xay dung.

Truong mo, thang 01 nam 2005

Céc tac gia



Phan I. TRAM PIEN Xi NGHIEP
Chuong I. HE THONG CUNG CAP PIEN

I.1. Khai ni¢ém chung vé h¢ thong cung cap dién xi nghiép

He thong cung dién xi nghi¢p dam nhi€ém viéc cung cap di€én nang mdt cach tin
cdy, kinh t& va véi chat lugng dién cho phép, téi cac ho dung dién trong cong
nghiép.

Nhitng ho dung dién ndy bao gom chu 1a cac dong co truyén dong dién, cac loai

cac 10 dién, cac thiét bi dién phan, han dién, thiét bi chiéu sang v.v ...

Hé théng cung dién xi nghiép 1a mot bo phan cua hé théng dién khu vuc va
qudc gia, nim trong hé thong niang luong chung, phat trién trong qui luat cta nén
kinh té qudc dan.

Ngay nay do céng nghiép ngay cang phét trién, hé théng cung cdp dién ciing
ngay cang phic tap, bao gdm céc ludi dién:

- Cyc cao ap c6 cip dién 4p: U>800kV

- Sidu cao 4p c6 cap dién ap : 330 kV< U< 800 kV
-Caodpcocapdiénap: 66 kV<U<220kV
- Trung 4p cO cép diénap : 1 kV<U<66 kV

- Ha 4p c6 cép dién ap : U< 1kV

Mot trong cac dac trung cua xi nghiép hién dai 1& mac d6 st dung qua trinh
cdng nghé ngay cang ting va hau hét cac xi nghiép 1on déu nhan dién tir hé thong
dién khu vuc hoic qudc gia. Viéc cung dién theo phuong an nay c6 rat nhiéu vu
diém nhu cac nha may dién dugc xdy dung tip trung v6i cong suit 16n tai cac
ngudn nguy?n liéu nén giam dugc gia thanh dién nang, ddng thoi viéc phan phdi
dién hop 1y gitta cac nha may sé nang cao dugc do tin cdy cung dién va giam dugc
d6 dir trit chung ctia hé théng.

Nhu vy, clng véi sy phét trién cua cac nganh cdng nghiép. Viéc qui hoach,
thiét ké hé thong cung cip dién xi nghiép doi ngay cang lon va yéu cau vé kinh té
ky thuat ngay cang cao. Nhitng van dé can giai quyét khi thiét ké cung cap dién xi
nghiép nhu:

- Phuong 4n tinh toan kinh té k¥ thuat chon phuong an cung cap dién cho xi

nghiép, phan xuong.



- Phuong phap xac dinh phu tai dién xi nghiép, cip dién ap va cdng sut cua
cac tram bién ap.
- Tinh to&n bl c6ng suat phan khang, nang cao hé s cose...
Muc tiéu chinh cua thiét ké hé thong cung cip dién 1a dam bao cho ho tiéu thu
du dién nang voi chét lugng dién nam trong pham vi cho phép.
Mot phuong 4n cung cap dién dién duoc xem 14 hop 1y khi thoa mén cac yéu
cau sau:
- Vén dau tu nho.
- bam bao dg tin cay cung cép dién cao tuy theo tinh chit cua ho tidu thy.
- Pam bao an toan cho nguoi van hanh va thiét bi.
- Thuan tién cho van hanh va stra chira.
- Pam bao chét lugng dién nang chu yéu la dam bao dg léch va do dao dong
dién ap bé nhat va nam trong pham vi cho phép so véi dinh mic.
Nhitng y8u cau trén thuong mau thuin nhau nén nguoi thiét ké phai biét can
nhéc va két hop hai hoa tuy thudc vao hoan canh cu thé.
Ngoai ra, khi thiét ké cung cip dién ciing phai cha y dén nhitng yéu cau khac

nhu: Kha ning mo rong phu tai sau ndy, rdt ngin thoi gian xay dung v.v ...

I.2. Pic diém cung cap dién xi nghiép mé

Khac voi cac nganh cong nghiép khac, viée cung cap dién cho nganh khai thac
mo c6 nhitng dic diém riéng, do diéu kién moi trudng va qué trinh cdng nghé quyét
dinh.

Nhimg déc diém d6 bao gom:

- Pa s6 céac may moc trong qua trinh lam viéc phdi di chuyén thudong xuyen
hoizc dinh ky theo tién do cua guong khai thac. Bac diém nay doi hoi cac thiét bi
dién phai co kha nang ndi vao mang dién hodc cat ra khoi mang dién mot cach
nhanh chéng va dé dang. Viéc cung cip dién nhd hé théng cap mém va cac 6 cam
dién.

- Moi truong mo co6 do am cao, nhiéu bui ban nhét 13 trong cac mé ham 10
thudng xuat hién cac khi bui nd 1a nguyén nhan gay nd bau khong khi mo khi sy ¢b
khi hau thoi tiét khic nghiét. Pac diém nay doi hoi cac thiét bi phai co tinh chéng
am, chdng ri cao, cach dién cua thiét bi va day din phai cao dé ban than ching
khéng phai 12 nguyén nhan gay ra chay né6 méi trudng mo.

- Khéng gian 1am viéc chat hep va han ché, nhit 1a trong cac mé ham 10. Vi
vay cac thiét bi dién can phai ché tao gon nhe, d& dang thao lap, lap dit.



- Ap lyc cao ¢ noc va hoéng 10 d& dang lam cho dat d4 bi sap d6 1a nguy co
phé& hoai thiét bj dién. Pac diém nay doi hoi cac thiét bi dién phai duoc ché tao c6
dd bén co hoc cao.

- Cac dudng 10 4m uét, ¢ hoat tinh hoa hoc cao két hop voi bui moé dan dién
gay nguy hiém vé an toan dién giat va hoa hoan. Pic diém nay doi hoi cac thiét bi
di€n trong mé phai c6 tinh chiu am, chiu dugc nudc mo.

- Pham vi hoat dong cua cong truong 16 thién rat rong. Cac may moéc di dong
c6 cOng suét 16m lai & cac vi tri phan tan, vi vay hé thong diy din va phan phdi dién
rat phirc tap, trén cc ting cong tac vira phai str dung ca dién cao ap 1an dién ha ap.

Chinh vi nhiing dic diém trén viéc cung cap dién cho cac xi nghiép mo phai
dam bao cac yBu cau sau:

- An toan: DAy dan can chon sao cho ca lic 1am viéc binh thudng ciing nhu
ldc ¢6 su ¢ khong bi nung néng qua mirc dé c6 thé gy hoa hoan, nd bau khong
khi mo6 va lam gia hoa nhanh chong cach dién cua cap dién.

- Hop 1y vé k¥ thuat: Day dan can chon véi tiét dién dii dé dam bao murc dién
&p cho phép trén cuc phu tai trong moi ché do 1am viéc ciing nhu su cd.

- Kinh té: Can chon loai ddy dan hop 1y theo quan diém kinh té d0i hoi thoa
man cac yéu cau vé an toan va k¥ thuat.

- D6 bén co hoc: Tac dung ciia ngoai lyc khong dugc giy ra tng sudt nguy
hiém trong vat liéu 1am day dan.

1.3. Phan loai h¢ dung dién
1.3.1. Phan loai h§ dung dién

Ho tiéu thu 1a mot bo phan quan trong cua hé théng cung cép dién. Tuy theo
yéu cau mirc d6 quan trong ma ho tiéu thy duoc phan 1am 3 loai sau:
a. Hé tiéu thu logi 1:

La ho tiéu thu ma khi nging cung cép dién sé& din dén nguy hiém dbi véi tinh
mang con ngudi, gay thiét hai 16n vé kinh té, anh huéng 16n dén chinh tri, qudc
phong cta qudc gia v.v..

Céc ho dung dién loai I bao gdm:

+ Pbi voi cac xi nghiép cong nghiép:
Nha méy hoé chit, vian phong chinh phi, phong mé bénh vién, 10 luyén thép v.v ..
+ Pbi véi cac xi nghiép mo:
- Quat gi6 chinh va cac thiét bi phuc vu cho nd
- Céc thiét bi thong gi6 dat ¢ giéng gid phu trong cac mé c6 khi nd loai 3 va
siéu hang, quat thong gid cuc bo cho cac guong 10 cut.
- Tram thoat nuéc chinh va cuc bo



- Tram ép khi & cac mo khai thac via ddc dung trong truong hop quat cuc bo
dugc truyén dong bang khi ép.
- Bom ctru hoa va cac thiét bi dé han ché sy xuat khi nd tir cac via than
- Truc tai tré ngudi va cac bi phuc vu cho nd

Céac phu tai loai mot ké trén phai dugc cung cap tir hai ngudn doc lap va co

trang bi hé théng ty dong dong ngudn du phong vao lam viéc.
b. Hg tiéu thu logi 2:

La ho ma khi ngimg cung cip dién s& gy thiét hai 16n vé kinh té nhu hu hong
cac bo phan cac may moc thiét bi, gay phé phém, san xuat bi ngung tri, cong nhan
phai nghi viéc.

Céc ho dung dién loai 2 bao gdm :

* Pdi v6i cac xi nghiép cong nghiép:

Nha may co khi, nha may thuc phﬁm, cac khach san 16n, tram bom tudi
tiéu..

* P6i voi xi nghiép mo:

- CAc thiét bi trén mdt mo: Truc tai, tram ép khi, cac thiét bi chat d& va van
chuyén, cac thiét bi & xuong tuyén khoang.

- Trong ham 10 cac phu tai loai 2 1 tit ca cac mdy moc thiét bj tham gia vao
day chuyén san xuét.

Péi voi cac ho loai 2 cho phép ngimg cung dién trong thoi gian dong ngudn
du phong vao 1am viéc bang tay. Viéc cung cap cho cac phu tai loai 2 dugce phép
bang mot dudng day trén khdng, néu 1a duong cap 6 kV thi it nhat phai c6 2 dudng.
c. Ho tiéu thu logi 3:

L& ho tiéu thu ma khi ngirg cung cip dién khong anh huong dang ké dén qua
trinh san xudt cua xi nghiép, phu tai loai 3 bao gdm: Tat ca cac may moc phu tro,
phan xudng co dién, nha kho, khu dan cu v.v...

Pbi voi ho tiéu thy loai 3 cho phép mét dién trong thdi gian twong dbi dai dé
stra chita va khic phuc su ¢6, nhung khong qua 1 ngay dém.

V6i cac phu tai loai ndy khdng can c6 ngudn du phong.

I.4. So' dd cung cép dién
Pé truyén tai dién niang tir ngudn cung cip dén phu tai c6 thé duoc thuc hién
theo cac so do sau day:

- So @6 hudng kinh véi phu tai duoc cung cdp tir mot phia (hinh I-1), vu
diém cua so d6 12 dé phat hién chd bi hu hong, d& dang thyc hién cac hinh thic bao
vé. Nhuoc diém cua so do 1a do tin cay cung cép dién thﬁp, vi thé so dd duoc st
dung dé cung cap dién cho phu tai loai II va loai III (hinh I-1.a). Bé cung cap cho
phu tai loai I cin phai b tri duong ddy du phong (hinh 1-1.b). Loai so do (hinh I-1)



thudng duoc 4p dung dé cung cdp cho phu tai & gin ngudn (may phat hodc tram
bién ap chinh, tram bién ap vung).
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So d6 mach chinh (hinh 1-2) thuong dugc su dung dé cung cép cho ccac phu
tai nam trén mot huong so voi ngudn. Trong truO’ng hop cac phu tai & gan mach
chinh nén s dung so d6 thong qua (hinh 1-2.¢,d) con & xa so v&i mach chinh thi su
dung so d6 r& nhanh sau ( hinh 1-2.a,b). Uu nhuoc diém cua so df) nay ciing tuong
tu nhu so dd (hinh 1-2). DBé nang cao do tin cay cung cap dién can st dung bién
phap tu dong dong lap lai sau khi cit do su ¢d va tu dong dong ngudn dy phong

So 6 mach vong (hinh 1-3). Trong so d6 ndy mdi phu tai dugc cung cap tur
hai phia. So do ré nhanh sau (hinh 1-3) c6 d06 tin cay cung cap dién thap, do do6 chi
duogc cung cap cho céac phu tai loai I va loai II. Nhuoc diém ciia so d6 mach vong la
viéc phat hién chd su €O phtre tap do d6 hé thdng bao vé phuc tap.

So d6 cung cip dién cho cac xi nghiép c6 cdng suat tiéu thy 1on nén truyén
tai dén tram ap chinh dién ning vdi cip dién ap cao ap (dén 220kV). Viéc phan
pho1 dién trong ndi bo xi nghiép cling duoc thuc hién theo céac so dd trén day.

1.5. Cac yéu cau déi véi viéc lra chon phwong an cung cip dién.
Viéc Iya chon phuong an cung cap dién bao gdm: Chon dién 4p, ngudn dién,
so d6 ndi day, phuong thirc van hanh....

Phuong an dugc chon 13 hop 1y néu thoa mén cac yéu cau vé chit luong dién
ning, tinh cung cap dién lién tuc, tinh an toan va kinh té, ciing nhu phai xét d¢én kha
niang phat trién cta xi nghiép.

I.5.1. Pam bio chat lwgng dién ning

Chat luong dién ning duoc danh gia theo cac chi tiéu chu yéu 1a tan s va
dién ap. Céac thong s ndy phai ndm trong pham vi cho phép.

a.Téan so6: Pugc danh gia theo hai chi tiéu sau:

Po 1éch tan s 12 hiéu sb trung binh trong khoang thoi gian 10 phut giita gia
tri thuc t& cua tan sd co ban véi gia tri dinh mtrc. Do 1éch cho phép bﬁng + 0,1Hz
(=50 = 0,1Hz).

Dao dong tan sb 1a hiéu giita gia tri 1on nhat va nho nhat cia tan sd co ban
trong qué trinh tin s thay d6i du nhanh vé&i tbc do thay doi khong bé hon
0,2Hz/sec. Dao dong tan sd khong duge vuot qua 0,2Hz 1€n trén d§ 1€ch cho phep
0,1Hz.



b. Pién ap: Pugc danh gia bang cac chi tidu sau:

Do léch dién 4p 14 hiéu sé giira dién ap dinh muc Ugy V6i dién ap thuc té Uy
thudng duoc tinh trong hé don vi twong doi:
Mloo% (1-1)

dm

AU% =
Gia tri do 1éch dién ap khong vuot qua -5% va +10% ddi voi dong co xoay
chiéu —2,5% va +5% dbi v6i dén dién.

Dao dong dién ap U 1a hiéu gitra dién ap 10n nhit Up,y va dién ap nho nhat
Unmin trong qua trinh dién ap thay d6i da nhanh véi tbe do khong nho hon 1%/sec:

U, = Mloo,% (1-2)

dm
Dao dong dién ap cho phép dugc quy dinh cho tirng loai phu tai.

Tinh khong déi xtmg cua dién ap dugc dic trung bang gia tri dién ap thi tu
nguoc tan s6 co ban U_ tinh bﬁng % so voi dién ap dinh muc:

100
Uu=—"_
\/§U id

U +aU g +au | % (1-3)
V61 Ugg- dién &p pha dinh muc;

Usa, Uss, Usc- gia tri dién ap cua cac pha A, B, C;

Tinh khong d6i xting ciia dién ap phai dam bao U< 2%.

1.5.2. Pam bao tinh cung cép dién lién tuc

Tinh cung cép dién lién tuc phu thudc vao loai ho dung dién. Tuy nhién trong
diéu kién cho phép nguoi ta ¢b ging chon phuong an cung cap dién cang cao cang
tot.

1.5.3. Pam bdo tinh an toan

Viéc to chuc hé thdng cung cip dién, lua chon cic phan tir trong hé thong va
Viéc trang bi cac hinh thirc bao vé thich hop dé dam bao an toan cho ngudi, moi
trudng va cac phan tir trong hé thong.



1.5.4. Pam bio tinh kinh té

Viéc t6 chirc hé thong cung cp dién da thoa mén cic yéu cau ké trén, can
tinh toan kinh té dé chon phuong 4n loi nhat.

Trong mdi phuong an cac chi phi tinh toan bao gom:
a. Chi phi dau tu K gdm céc chi phi dé mua sim va lip dat.
b.Chi phi van hanh:

C:CAA+CnC+qu+Ckh+Cmd+Cphu (I-
4)

trong do6: Chi phi tdn that dién nang Cxaa =Co. AA, déng/ném.
AA- ton that dién niang hang nim, kW/nam,
C,- don gia dién nang, ddng/kW.h.

Che- chi phi dé tra luong cho can bd, cong nhan van hanh hé théng duoc
thiét ké, dong/nam.

Chq- chi phi dé tu stra, bao quan, dong/nam.

Cin- chi phi khau hao dé phuc hdi vén co ban va dé dai tu, dong/nim
Cmg- chi phi vé thiét hai do mat dién, ddng/nam.

Cohy- Cac chi phi phu khac.

Khi so sanh phuong an thuong bé qua Cyc va Cpyn, Vi khong khac nhau méy O
cac phuong an.

Pé so sanh hai phuong an thudng dung phuong phéap thoi gian thu hdi chénh
léch von:

Néu K,>K, thi C,>C, thi phuong an I 1a c6 1oi.

Néu K, >K; thi C;<C, thi thoi gian thu hdi chénh léch von dau tu do tiét kiém
chi phi van hanh bang:

10



Ky K|
Ci-Cy

T ,nam (I-5)

Khi T<T thi phuong an 11 ¢6 loi:
Khi T>Tg thi phuong an I c6 loi:

V6i Ty thoi gian quy chudn thu hdi von dau tu, hién tai & Viét Nam lay
T¢c=5nam.

Khi T~T thi cac phuong an c6 thé xem nhu 14 twong dwong vé kinh té, viéc
chon phuong an nao 1a dua trén co so 1ap luan vé tinh thuan loi trong van hanh, kha
nang phat trién cta hé thong. ..

Pé so sanh nhiéu phuong an thuong ding phuwong phap chi phi tinh toan
hang nam bé nhat. Chi phi tinh todn hiang nim ctia mdi phuong an dugc tinh bang:

Z=KqcK+C, d6ng/nam. (I-6)

trong do kg =1/T.
Céu héi va bai tap

1 - Pic diém cung cip dién cho cac xi nghiép mo 1a gi ? Viéc cung cip dién
cho xi nghiép mo can phai dam bao cac yéu cau ndo ?

2 — C6 may loai ho dung dién ? Viéc phan ho dung dién nhu vay nhim muc
dich gi ?

3 - Céac yéu cau co ban doi véi viée lya chon phuong an cung cép dién ? Mot
phuong an cung cép dién duoc xem 1a hop 1y can thoa mdn nhudng y8u ciu nao ?
Hay phan tich cac yéu cau d6 ?

4 — Chat luong dién ning duoc danh gia qua cac chi tiéu nao ? Céc chi tiéu
dolagi?

11



Chuwong II. PHU TAI PIEN CUA Xi NGHIEP

IL.1. Pit van dé

Khi thiét ké hé théng cung cép dién cho mdt cong trinh nao d6 nhiém vu dau
tién cua chung ta 1a xac dinh phuy tai dién cua cong trinh dy. Tuy theo qui mé cua
cdng trinh ma phu tai dién phai dugc xac dinh theo phu tai thuc té hodc phai ké dén
kha ning phat trién cta xi nghiép trong tuong lai 5 nim, 10 nim hodc lau hon nita.
Vi du xac dinh phy tai dién cho mot phan xudng thi chi yéu 13 dira vao may mac
thuc té dat trong phan xudng d6, xac dinh phy tai dién cho mot xi nghiép thi phai
ké dén kha ning mo rong cia xi nghiép trong twong lai gan. Nhu vay xac dinh phu
tai dién 12 giai bai toan du bao phy tai ngin han hodc dai han.

Viéc dy béo phuy tai dai han 1a mot van dé 16n va phic tap & day khong trinh
bay, khi can ban doc co thé tham khao & tai liéu khac .

Dy bao phu tai ngan han tirc 1a xac dinh phu tai ctia cong trinh ngay sau khi di
vao van hanh. Phy tai d6 goi 1a phu tai tinh toan Py. Nguoi thiét ké can biét phy tai
tinh toan dé Iya chon céac thiét bj dién nhu: May bién 4p, ddy dan, thiét bi dong cat
bao vé v.v...Dé tinh ton that cong suat, dién ap, chon thiét bi bl v.v...

Nhu vdy phu tai tinh toan la mot s6 liéu quan trong dé thiét ké hé théng cung
cap dién.

I1.2. P6 thi phu tai

Do thi phu tai dédc trung cho su tiéu dung ndng lugng di€n cia cac thiét bi dién
riéng lé, ciia phan xuong cling nhu cua toan xi nghiép. N6 la mot ham theo thoi
gian va phu thudc vao rat nhiéu yéu t6 nhu dic diém cua qué trinh cdng nghé, ché
dd van hanh v.v...

Puong biéu dién sy thay d6i cta phy tai tic dung P phu tai phan khang Q hoic
dong dién I theo thoi gian goi la dd thi phu tai tdc dung, phu tai phan khang va dd
thi phu tai dong dién.
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Pbi voi mdi loai ho tiéu thu ciia mot nganh céng nghiép déu cé thé dua ra mot
dang d6 thi phu tai dién hinh.

Khi thiét ké néu biét dd thi phu tai dién hinh, ta s& c6 cin cir dé chon thiét bi
dién va tinh dién ning tiéu thu. Luc van hanh, néu biét do thi phu tai dién hinh thi
c6 thé dinh phuong thirc van hanh cac thiét bi sao cho kinh té va hop 1y nhat.

I1.2.1. Po thi phu tai hang ngay

La d6 thi phu tai trong mot ngay dém 24 gio. Trong thuc t& van hanh c6 thé dung
dung do ty ghi dé v& do thi phu tai, hay do nhan vién van hanh ghi lai sau ting
khoang thdi gian nhat dinh. Dé thuan loi khi tinh todn d6 thi phu tai dugc vé theo
hinh bac thang nhu (hinh I-1. a, b)

1 2 1 2

P% ?% / Q% /
80 1 / = _J- /

= /

60
20
40
0 4 8 12 16 20 24h 0 4 8 12 16 20 24h
a, b,

Hinh 1I-1: D6 thi phu tai ngay
a- Phu tai tac dung b- Phuy tai phan khang
1- Phuy tdi thuc té;  2- Phu tdi ngay nght

11.2.2. PO thi phu tii hang thang ‘
La d6 thi duoc xay dung theo phu tai tai trung binh hang thang. Nghién ctru do
thi phuy tai ndy ta cé thé biét duoc nhip d6 1am viéc cua cac ho tiéu thu va tu day co

the dinh ra lich van hanh stra chita thiét bi hop 1y, dap dugc yéu cau thuc té san
xuat (hinh 11-2)

P(kW)a

0 1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 Thang



Hinh 11-2: D6 thi phu tdi thing

y y
l [ \ \
l l h h
] 1
EREEEE EEREE - EERREEEEEE EEEEE EEEE PR e R R -
1 1 1 h h
\ 1 ! ]
h

0 8 16 2sh 0 8 16 24h O 2.10° 4.10° 6.10° 8.10° 8760h
1) 2) 3)

Hinh 11-3: Dé thi phu tdi ndam

1. D6 thi phy tai dién hinh cia mgr ngay mua hé
2. Do thi phu tai dién hinh Cua mot ngay mia dong
3. Do thi phu tai nam

I1.2.3. Do thi phu tii nim

L& dang d6 thi dugc xay dung cin cir vao dd thi phu tai dién hinh ctia mot ngay
cia mdi mUa ma ta c6 thé vé dugc d6 thi phu tai nam (hinh 11-3:1,2,3). Nghién ctu
d6 thi phu tai hang nim ta biét dugc dién tiéu thu hang nim va thoi gian st dung
cong suat 16n nhat Tra. Nhiing s6 liéu nay dugc ding dé chon dung luong may
bién ap, chon thiét bi dién va danh gia mirc do str dung dién va ti€u hao di¢n nang.

11.3. Céc tham sé dic trung ciia phu tai dién
Thiét bi dung dién hay con goi 1a thiét bi tiéu thu 12 nhitng thiét bi tiéu thy diién
nang nhu: Dong co dién, 10 dién, deén dién v.v ...
Ho tiéu thu 1a tap hop cac thiét bi dién cua phan xudng hay xi nghi€p hoac cta
khu vuec.

Phu tai dién 12 mot dic trung cho cong suit tidu thy cta cac thiét bi hodc cac
ho tiéu thy dién nang.
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11.3.1. Cdng Suét dinh mitc Pgy Clia mot thiét bi tieu thu dién
L& cong suat ghi trén nhan hi¢u may hay cong suat ghi trong 1y lich may. Pbi
Véi dong co cong suat dinh murc ghi trén nhdn may chlnh la cdng suat co trén truc
dong co. Cong suat dau vao cua dong co goi 1a cdng suat dat. Vay cong suat dat
cua dong co la:
Pa = Pam/Mdec (11-1)
trong do:
Nae- 12 hiéu sudt dinh muc ctua dong co.
Vi 14.= 0.8+ 0.9 khé cao nén dé tinh toan don gian cho phép 1ay Py= Py

11.3.2. Cong suat dit Py

a- D6i vai thiét bi chiéu sang cong suat dat 1a cong suat tuong tng véi s6 ghi
trén dé hay bau dén

b- B4i vi cac thiét bi dién 1am viéc ¢ ché d6 ngin han lip lai: Nhu can truc,
may han, khi tinh phu tai dién cta chiing, ta phai qui d6i vé céng suit dinh mirc &
ché d6 1am viéc dai han, tirc 13 qui d6i vé ché do 1am viéc co hé sd tiép dién %=
100%. Cong suat qui d6i nhu sau:

- D6i voi dong co:

Pa = Pam [eq, (11-2)

Pd = Sdm- COS(Pqu/gdm ] (“‘3)

- Pbi voi may bién ap han :

trong do:
P4- cbng suat dinh murc da qui doi vé ché do lam viéc dai han
Pamy Sams COSPam, Edm- 1a C4C tham s6 dinh murc da cho trong ly lich may

11.3.3. Phu tai trung binh Py,
Phu tai trung binh la mot dac trung tinh ctia phu tai trong mt thoi gian nao do,
tong phu tai trung binh ciia cac thiét bi cho ta can cir dé danh gia giéi han dudi
cua phu tai tinh toan. Trong thuc té phu tai trung binh dugc tinh theo cong thirc
Sau.
Pw=AP/t ; gw = AQ/ t (11-4)
trong do :
AP, AQ - dién nang tiéu thu trong khoang thoi gian khao sat; ( kW.h,
KVAR.h)
t - thoi gian khao sat,
phu tai trung binh cta 1 nhom thiét bj duge tinh theo cong thirc sau:
) P =2pi; Quw= 20 - (I1-5)
Biet phu tai trung binh cé thé danh gia dugc muc do stir dung thi€t bi, mic do
khai thac thiét bi. Phu tai trung binh I s liéu quan trong dé xac dinh phy tai tinh
toan, tinh t6n hao dién nang v.v...Thong thudng phu tai trung binh duoc xac dinh
ung vai mot ca lam viéc, mot thang hoac mot nam.
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11.3.4. Phu tai cwe dai P
Phu tai cuc dai Pnaduoc chia lam 2 nhém:

a. Phu tai cuc dai Phax
L& phu tai trung binh I6n nhét trong khoang thoi gian tuong d6i ngin (thudng lay
bang 5,10 hodc 30 ph) Gmg vdi ca 1am viéc 16n nhét trong ngay. Poi khi nguoi ta
dung phu tai cuc dai dugc xac dinh nhu trén lam phu tai tinh todn, tinh ton that
cong suét 16n nhat, dé lua chon cac thiét bi, chon day dan va cap theo diéu kién mat
d6 dong kinh té v.v...

b. Phu tii dinh nhon Py,

La phu tai cuc dai xuat hién trong khoang thoi gian 1-2s. Phuy tai dinh nhon
dugc dung dé kiém tra dao dong dién ap, diéu kién khdi dong cua dong co, kiém tra
diéu kién 1am viéc ctia cau chi, tinh dong khoi dong cia ro le bao vé v.v...

11.3.5. Phu tai tinh toan Py

Phu tai tinh toan 1a s6 liéu co ban dung dé thiét ké cung cdp dién. Phu tai tinh
todn Py 1a phu tai gia thiét 1au dai khéng ddi twong duong v6i phu tai thuc té (bién
doi ) vé mat hi¢u ing nhiét 16n nhat. No6i mot cach khac phu tai tinh toan cling 1am
nong day dan 1&n t§i nhiét do bang nhiét d6 I6n nhat do phu tai phu tai thuc té giy
ra. Nhu vAy néu chon céc thiét bi dién theo phu tai tinh toan thi ¢4 thé dam bao an
toan (V& mat d6t nong) cho cac thiét bi d6 trong moi trang thai van hanh. Quan hé
gitta phu tinh toan v&i cac phu tai khac duoc néu trong bat dang thirc sau :

’Ptbg‘ Ptt < Pmax ,

Phu tai tinh toan thuong dugc lay bang phu tai trung binh cta phu tai 16n nhat

XUét hién trong khoang 30 phut.

11.3.6. Hé s6 sir dung keg:
LA ti sd giita phu tai tic dung trung binh v§i cong suat cta thiét bi. Hé sb sir
dung duoc tinh sau :
- D6i v6i mot thiét bi:

) kg;d :Ptb / Pdm (“-6)
- D061 v&1 mot nhom cd n thiét bi:
n n
Ksa =Pto / Pam =D Pi /D Pemi (11-7)

i1 i1
Néu c6 db thi phu tai nhu (hinh 11-4) thi hé sé str dung duoc tinh theo cong
thire sau:

Pty + Pty + .. + Pt (11-8)
Pam (ty + to + ... +t,)

ksd =
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Hé sb s dung noi 1én mic do st dung, mirc do khai thac cong suét thiét bi
dién trong mot chu ky 1am viéc. Hé sb st dung 1a mot sé liéu quan trong dé tinh
phu tai tinh toan.

11.3.7. H¢ sb phu tii ky

Hé s6 phu tai cOn goi 1a hé s6 mang tai 1a hé sb gitra cong sudt thuc té v6i cong
suat dinh murc, thudng ta phai xét hé s6 mang tai trong khoang thoi gian nao do,
Vi vay:

. . kpt - Ptt / Pdm - Ptb / Pdm . . (“'9)

Néu c6 do thi phy tai nhu trén thi ta cling c¢6 thé tinh hé so phu tai theo cong
thirc trén. Hé sd phu tai ciing noi 18n mirc do str dung, mic d6 khai thac thiét bi
trong thoi gian dang xét

P(kW 4

P,

P,

P,

A
A 4
A
A 4
A
A 4

Hinh 1I- 4: D6 thi phu tdi tac dung

11.3.8. Hé s6 cue dai Kmax

Hé s6 cuc dai 1a ti sd giita phu tai tinh toan va phu tai trung binh trong khoang

thoi gian dang xét
. Kmax = Pit / Pto (“':!-0)

Hé so cuc dai thuong duogc tinh tng véi ca lam viéc c¢6 phu tailén nhat , nd
phu thudc vao hé sé thiét bi hiéu qua Npg , NE s6 str dung ke VA cac yéu té dic trung
cho cac thiét bi 1am viéc trong nhém . Cong thirc tinh Kpax rat phtre tap, trong thuc
té dé tinh Ky nguoi ta dya vao duong cong kmax = f( Ksg, Nng) hodc tra bang. He $b
Kmax thuong tinh cho phu tai tac dung.

11.3.9. Hé s6 nhu cau kp.

L4 ti s6 gitra phu tai tinh toan véi cong suat dinh muc:

. Knc = Rtt / Pdm‘: Kmax- Ksd (11-11)

Cling nhu hé so cuc dai, hé s6 nhu cau thuong tinh cho phu tai tac dung. Trong
thuc té hé s6 nhu cau thuong do kinh nghiém van hanh ma tong két lai.

11.3.10. H¢ s6 thiét bi hi¢u qua np,
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Sé thiét bi hidu qua nnq 12 s6 thiét bi gia thiét c6 cling cong suat va ché do lam
viéc, chung d0i hoi phuy tai bang phu tai tinh toan cua nhom phu tai thuc té ( gdm
cac thiét bj c6 ché do 1am viéc va cong suit khac nhau ) cong thirc dé tinh npq nhu
Sau.

Nhq :(Zpdmi)Z/Z(pdmi)z (11-12)

Khi s6 thiét bi dung dién trong nhom n> 5 tinh nyy theo cong thac trén kha
phién phtic, vi vay trong thuc té ngudi ta tim Ny, theo bang hoic theo dudng cong
cho trudce, trinh ty tinh nhu sau:

N«=ny/ n;P~=Py/P (11-13)
trong do:
N- sO lugng thiét bi trong nhom;
Ni- SO thiét bi c6 cong sudt khong nhé hon mot nira cong suat cua thi€t bi
c6 cOng suat 1on nhat;
P va P; - tong cdng suat tuong tng véi n va ny thiét bi;

Sau khi tinh dugc n« va P« thi tra bang hodc duong cong dé tim n, tir d6 tinh npq
theo cOng thuec:

Npg = Npg N (11-14)
S4 thiét bi hiéu qua la mot trong nhiing s6 liéu quan trong dé xac dinh phu tai
tinh toan.

I1.4. Cac phwong phap tinh phu tdi tinh toan

Phu tai dién phy thudc vao nhiéu yéu t6: Nhu cong sudt va s luong cic may,
ché do van hanh cta chung, qui trinh cdng nghé san xuat, trinh d6 van hanh cua
cong nhan v.v... Vi vy dé xac dinh chinh xac phu tai tinh toan 1a mot nhiém vu rét
kho khan nhung quan trong. Boi vi néu phu tai tinh toan dugc xac dinh nho hon
phu tai thuc t& thi s& giam tudi tho cac thiét bi, c6 khi dan toi chay nd rat nguy
hiém. Néu phu tai tinh todn 16n hon phu tai thuc té nhiéu thi cac thiét bi duoc chon
s& qué 1on so v6i yéu cau, do d6 gy 1ang phi. Do tinh chit quan trong nhu vy nén
tir trude toi nay d4 c6 nhiéu cong trinh nghién ciru va c6 nhiéu phuong phép tinh
phuy tai dién. Song vi phu tai dién phu thudc vao nhiéu yéu t cho nén cho dén nay
chua c6 phuong phap nao hoan toan chinh xac va tién loi. Nhirng phuong phap don
gian, tinh toan thuan tién, thudng cho két qua khong that chinh xac. Nguoc lai néu
do chinh xac dugc nang cao thl phuO’ng phéap tinh lai phurc tap. Vi vay tuy theo giai
doan thiét ké, tuy theo y&u cau cu thé ma chon phuong phép tinh cho thich hop.
Sau day sé& trinh mot s6 phuong phap xac dinh phu tai tinh toan thuong dung nht.
I1.4.1. X4c dinh phu tai tinh toan theo cong suit diit va hé s6 nhu ciu

Pé tinh phu tai tinh toan theo phuong phap ndy ngudi ta thudng tién hanh chia
phu tai thanh cdc nhdm sau :

- Nhédm céc phu tai cung loai
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- Nhém céc phu tai cling day truyén cong nghé
- Nhom céc phu tai cung khu vuc cong tac (cung vi tri dia 1y) v.v...
- COng thure tinh nhu sau :

n
Pt = Knc Zpdi (“-15)
i=1
Q= Pr 9o (11-16)
Si= \/¥+Qt2t = Py/ COSop (“-17)
Mot cach gan dang c6 thé 1iy Py = Pyy, do do:
n
Pit = Knc Zpdmi (11-18)

i1
trong do:

Pai, Pami - €ONG SUAt dit va cong suat dinh mirc cta phu tai thir i

Ps, Qu Si- cOng sudt tac dung, cdng suit phan khang, cong suit toan
phﬁn tinh toan ctia nhom thiét bi; kW, kVAr, kVA;

n- s thiét bi trong nhom;

Néu hé sé cosg cua cac thiét bi trong nhom khong gidng nhau thi phai tinh hé

sb cong suat trung binh theo céng thic:

COSQr, = P1COSQy + Py COSPy +...+ Py COSP, (11-19)
P1+Py +..t Py

Hé s6 nhu cau cia ciac may khac nhau cho trong cac sd tay cung cap dién.
Phuong phap hé s6 nhu cau c6 uu diém don gian, thuan tién, Vi thé né 1a mot trong
cac phuong phap duogc dung rong rai. Nhu0’c diém chu yeu cua phuong phap la
kém chinh x4c. Vi hé s6 nhu cau tra trong sO tay la mot so liéu co dinh cho trudc
khéng phu thudc vao ché do van hanh va s thiét bi trong nhom. Trong luc do, ta co
Kne = Ksg. Kmax €6 Nghia 1a phu thudc vao ché d6 van hanh va sb thiét bi trong nhoém.
Vi vy, néu ché do van hanh va sé thiét bi trong nhom thay doi nhiéu thi két qua
tinh phu tai tinh toan theo hé s6 nhu cau khong chinh xac.
I1.4.2. X4c dinh phu tai tinh toan theo suit phu tai trén mét don vi dién tich
san xudt

Cong thtrc tinh nhu sau:

Pw = po. F, (11-20)

trong do: po- Suét phu tai trén 1m?dién tich san xudt kw/m’(cé thé duoc tra trong
C4c sb tay).
F- Dién tich san xuét mz(tl'lc 1a dién tich dung dé dat may san xuat )
Phuong phap nay chi cho két qua gan ding, vi viy n6 thudng ding trong giai
doan thiét ké so bo va ciing duoc dung dé tinh phu tai cac phan xudng c6 mat do
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may moc san xuat phan bd tuong ddi déu, nhur phan xudng gia cong co khi, dét, san
XU4t 6to, vong bi v.v...
I1.4.3. X4c dinh phu tai tinh toan theo suit tiéu hao dién ning cho mét don vi
san pham

Cong thuec tinh:

P = (11-21)

Tmax

trong do: M- S6 don vi san phém dugc san xuit ra trong 1nam;
Wo- Suét tiéu hao dién nang cho mot don vi san phém;
Tmax- Thoi gian st dung cong suét 16n nhét h
Phuong phap nay thuong dung dé tinh toan cho cac thiét bi dién co do thi phu tai
it bién d6i: Nhu quat gio, bom nudc, may nen khi, thiét bi dién phan v.v...Khi d6
phu tai tinh toan gin bang phu tai trung binh va ket quéa twong ddi chinh XaC
11.4.4. Xac dinh phu tai tinh toan theo hé 6 cuc dai kyx Va cng SUAt trung
binh (con gei la phwong phéap thiét bi hiéu qua D)
Khi can nang cao d6 chinh xac cua phuy tai tinh toan thi nén dung phuong phap
tinh theo hé so cuc dai:
Cong thure tinh:

Pt = Kmax - Ksd-Pam (“'22)

trong d0: Pam- CONQ Suat dinh muc, kw

Ksg- Hé s st dung duoc tra trong cac sb tay cung cap dién

Kmax - HE sb cuc dai dugc tinh theo dudng cong kmax = f( Ksg, Nhg ) hodc tra
bang.

Phuong phap nay cho két qua twong ddi chinh xac vi khi xac dinh sé thiét bi
hiéu qua, ta ¢4 xét dén mot loat cac yéu td quan trong nhu anh hudng cia sé lugng
thiét bi trong nhom, s6 thiét bi c6 cong suat 16n cling nhu sy khac nhau vé ché do
lam viéc cua chung.

Khi tinh phu tai theo phuong phap nay, trong mét sO trudng hop cu thé co thé
ding cac cong thic gan dung sau :

1- Truong hop n<3 va npg <4 phuy tai tinh toan duoc tinh theo cong thirc:

n
P = Zpdmi (||-23)
i=1
d6i v6i thiét bi 1am viéc & ché do ngan han lap lai thi:
Sy = Sdm'— N Edm (11-24)
0.875

2- Truong hop n>3 va Ny < 4 phu tai tinh toan dugc xac dinh theo cong thurc:
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