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Bài gi ng h c ph n L p trìnhả ọ ầ ậ

L I M  Đ UỜ Ở Ầ

Nh m đáp  ng yêu c u h c t p c a sinh viên b c đ u làm quen v i công vi c l p trình,ằ ứ ầ ọ ậ ủ ướ ầ ớ ệ ậ  
chúng tôi đã biên so n bài gi ng ạ ả L p trình Pascalậ  nh m giúp cho sinh viên có m t tài li u h cằ ộ ệ ọ  

t p, rèn luy n t t kh  năng l p trình, t o n n t ng v ng ch c cho các môn h c ti p theo trongậ ệ ố ả ậ ạ ề ả ữ ắ ọ ế  
ch ng trình đào t o.ươ ạ

Giáo trình bao g m lý thuy t và r t nhi u bài t p t  đ n gi n đ n ph c t p. Bên c nh đó,ồ ế ấ ề ậ ừ ơ ả ế ứ ạ ạ  
chúng tôi cũng b  sung m t s  bài t p d a trên c  s  m t s  thu t toán chu n  v i các c u trúcổ ộ ố ậ ự ơ ở ộ ố ậ ẩ ớ ấ  
d  li u đ c m  r ng nh m nâng cao k  năng, ph ng pháp l p trình cho sinh viên.ữ ệ ượ ở ộ ằ ỹ ươ ậ

N i dung c a giáo trình đ c chia thành 11 ch ng. Trong m i ch ng đ u có ph n lý thuy t,ộ ủ ượ ươ ỗ ươ ề ầ ế  
ph n bài t p m u và cu i cùng là ph n bài t p t  gi i đ  sinh viên t  mình ki m tra nh ng ki nầ ậ ẫ ố ầ ậ ự ả ể ự ể ữ ế  
th c đã h c. Trong ph n bài t p m u, đ i v i nh ng bài t p khó ho c có thu t toán ph c t p,ứ ọ ầ ậ ẫ ố ớ ữ ậ ặ ậ ứ ạ  
chúng tôi th ng nêu ra ý t ng và gi i thu t tr c khi vi t ch ng trình cài đ t.ườ ưở ả ậ ướ ế ươ ặ
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Bài gi ng h c ph n L p trìnhả ọ ầ ậ

Ch ng 1  ươ T NG QUAN V  NGÔN NG  L P TRÌNH PASCALỔ Ề Ữ Ậ

1. Ngu n g c:ồ ố
       Pascal là m t ngôn ng  l p trình b c cao do Niklaus Wirth, giáo s  đi n toán tr ng Đ i h cộ ữ ậ ậ ư ệ ườ ạ ọ  
k  thu t Zurich (Th y Sĩ) đ  xu t năm 1970. Ông l y tên Pascal đ  k  ni m nhà toán h c và nhàỹ ậ ụ ề ấ ấ ể ỷ ệ ọ  
tri t h c ng i Pháp n i ti ng Blaise Pascal.ế ọ ườ ổ ế
2. Các t p tin c n thi t khi l p trình v i Turbo Pascalậ ầ ế ậ ớ

Đ  l p trình đ c v i Turbo Pascal, t i thi u c n 2 file sau:ể ậ ượ ớ ố ể ầ

� TURBO.EXE: Dùng đ  so n th o và d ch ch ng trình.ể ạ ả ị ươ

� TURBO.TPL: Th  vi n ch a các đ n v  chu n đ  ch y v i TURBO.EXE.ư ệ ứ ơ ị ẩ ể ạ ớ
Ngoài ra, mu n l p trình đ  ho  thì ph i c n thêm các t p tin:ố ậ ồ ạ ả ầ ậ

� GRAPH.TPU: Th  vi n đ  ho .ư ệ ồ ạ

� *.BGI: Các file đi u khi n các lo i màn hình t ng  ng khi dùng đ  ho .ề ể ạ ươ ứ ồ ạ

� *.CHR: Các file ch a các font ch  đ  h a.ứ ữ ồ ọ
3. Các b c c  b n khi l p m t ch ng trình Pascalướ ơ ả ậ ộ ươ

B c 1ướ : So n th o ch ng trình.ạ ả ươ
B c 2ướ : D ch ch ng trình (nh n phím ị ươ ấ F9), n u có l i thì ph i s a l i.ế ỗ ả ử ỗ
B c 3ướ : Ch y ch ng trình (nh n phím ạ ươ ấ Ctrl­F9).

4. Các thành ph n c  b n c a ngôn ng  Pascalầ ơ ả ủ ữ

4.1. T  khóaừ

T  khoá là các t  mà Pascal dành riêng đ  ph c v  cho m c đích c a nó. (Ch ng h n nh :ừ ừ ể ụ ụ ụ ủ ẳ ạ ư  
BEGIN, END, IF, WHILE,...)

Chú ý: V i Turbo Pascal 7.0 tr  lên, các t  khoá trong ch ng trình s  đ c hi n th  khác màuớ ở ừ ươ ẽ ượ ể ị  
v i các t  khácớ ừ .
4.2. Tên (đ nh danh)ị

Đ nh danh là m t dãy ký t  dùng đ  đ t tên cho các h ng, bi n, ki u, tên ch ng trình con...ị ộ ự ể ặ ằ ế ể ươ  
Khi đ t tên, ta ph i chú ý m t s  đi m sau:ặ ả ộ ố ể

� Không đ c đ t trùng tên v i t  khoáượ ặ ớ ừ

� Ký t  đ u tiên c a tên không đ c b t đ u b i các ký t  đ c bi t ho c ch  s .ự ầ ủ ượ ắ ầ ở ự ặ ệ ặ ữ ố

� Không đ c đ t tên v i ký t  space,các phép toán.ượ ặ ớ ự

Ví dụ: Các tên vi t nh  sau là saiế ư
1XYZ Sai vì b t đ u b ng ch  s .ắ ầ ằ ữ ố
#LONG Sai vì b t đ u b ng ký t  đ c bi t.ắ ầ ằ ự ặ ệ
FOR Sai vì trùng v i t  khoá.ớ ừ
KY  TU  Sai vì có kho ng tr ng (space).ả ắ
LAP­TRINH Sai vì d u tr  (­) là phép toán.ấ ừ

4.3. D u ch m ph yấ ấ ẩ  (;)
D u ch m ph y đ c dùng đ  ngăn cách gi a các câu l nh. Không nên hi u d u ch m ph y làấ ấ ẩ ượ ể ữ ệ ể ấ ấ ẩ  

d u k t thúc câu l nh.ấ ế ệ
Ví dụ:
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FOR i:=1 TO 10 DO Write(i);
Trong câu l nh trên, l nh Write(i) đ c th c hi n 10 l n. N u hi u d u ch m ph y là k t thúcệ ệ ượ ự ệ ầ ế ể ấ ấ ẩ ế  

câu l nh thì l nh Write(i) ch  th c hi n 1 l n.ệ ệ ỉ ự ệ ầ

4.4. L i gi i thíchờ ả

Các l i bàn lu n, l i chú thích có th  đ a vào b t k  ch  nào trong ch ng trình đ  cho ng iờ ậ ờ ể ư ấ ỳ ỗ ươ ể ườ  
đ c d  hi u mà không làm  nh h ng đ n các ph n khác trong ch ng trình. L i gi i thích đ cọ ể ể ả ưở ế ầ ươ ờ ả ượ  
đ t gi a hai d u ngo c { và } ho c gi a c m d u (* và *).ặ ữ ấ ạ ặ ữ ụ ấ
Ví dụ:

Var a,b,c:Rea; {Khai báo bi nế }
Delta := b*b – 4*a*c; (* Tính delta đ  gi i ph ng trình b c 2ể ả ươ ậ  *)

5. C u trúc chung c a m t ch ng trình Pascalấ ủ ộ ươ
{ Ph n tiêu đ  ầ ề }
PROGRAM  Tên_ch ng_trình;ươ
{ Ph n khai báoầ  }
USES     ......;
CONST  .....;
TYPE     .......;
VAR       ........;
PROCEDURE  ............;
FUNCTION ..............;
...............
{ Ph n thân ch ng trìnhầ ươ  }

BEGIN
     ...........
END.

Ví d  1ụ : Ch ng trình Pascal đ n gi n nh tươ ơ ả ấ
BEGIN

Write(‘Hello World!’);
END.

Ví d  2ụ :
Program  Vidu2;
Const  PI=3.14;
Var  R,S:Real;
Begin

R:=10; {Bán kính đường tròn}
S:=R*R*PI; {Diện tích hình tròn}
Writeln(‘Dien tich hinh tron = ‘, S:0:2);  { In ra màn hình }
Readln;

End.
6. M t s  phím ch c năng th ng dùngộ ố ứ ườ

� F2: L u ch ng trình đang so n th o vào đĩa.ư ươ ạ ả
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� F3: M  file m i ho c file đã t n t i trên đĩa đ  so n th o.ở ớ ặ ồ ạ ể ạ ả

� Alt­F3: Đóng file đang so n th o.ạ ả

� Alt­F5: Xem k t qu  ch y ch ng trình.ế ả ạ ươ

� F8: Ch y t ng câu l nh m t trong ch ng trình.ạ ừ ệ ộ ươ

� Alt­X: Thoát kh i Turbo Pascal.ỏ

� Alt­<S  th  t  c a file đang m >ố ứ ự ủ ở : D ch chuy n qua l i gi a các file đang m .ị ể ạ ữ ở

� F10: Vào h  th ng Menu c a Pascal.ệ ố ủ

7. Các thao tác c  b n khi so n th o ch ng trìnhơ ả ạ ả ươ

7.1. Các phím thông d ngụ

� Insert: Chuy n qua l i gi a ch  đ  đè và ch  đ  chèn.ể ạ ữ ế ộ ế ộ

� Home: Đ a con tr  v  đ u dòng.ư ỏ ề ầ

� End: Đ a con tr  v  cu i dòng.ư ỏ ề ố

� Page Up: Đ a con tr  lên m t trang màn hình.ư ỏ ộ

� Page Down: Đ a con tr  xu ng m t trang màn hình.ư ỏ ố ộ

� Del: Xoá ký t  ngay t i v  trí con tr .ự ạ ị ỏ

� Back Space (): Xóa ký t  bên trái con tr .ự ỏ

� Ctrl­PgUp: Đ a con tr  v  đ u văn b n.ư ỏ ề ầ ả

� Ctrl­PgDn: Đ a con tr  v  cu i văn b n.ư ỏ ề ố ả

� Ctrl­Y: Xóa dòng t i v  trí con tr .ạ ị ỏ

7.2. Các thao tác trên kh i văn b nố ả

� Ch n kh i văn b n: ọ ố ả Shift + <Các phím � � � � >

� Ctrl­KY: Xoá kh i văn b n đang ch nố ả ọ

� Ctrl­Insert: Đ a kh i văn b n đang ch n vào Clipboardư ố ả ọ

� Shift­Insert: Dán kh i văn t  Clipboard xu ng v  trí con tr .ố ừ ố ị ỏ

BÀI T P TH C HÀNHẬ Ự

1.1. Kh i đ ng Turbo Pascal.ở ộ
1.2. Nh p vào đo n ch ng trình sau:ậ ạ ươ

Uses Crt;
Begin

Writeln(‘***********************************************************’);
6
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Writeln(‘*  CHUONG TRINH PASCAL DAU TIEN CUA TOI  *’);
Writeln(‘*                          Oi! Tuyet voi!...                              *);
Writeln(‘***********************************************************’);
Readln;

End.
1.3. Vi t ch ng trình in ra màn hình các hình sau:ế ươ
                 *                           ********                        *******
               ***                         **           **                  **              **
             **  **                       **           **                **
           **      **                     ********                  * *
         *********                   **           **                **
       **              **                 **           **                  **              **
     **                  **               ********                       ********
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Bài gi ng h c ph n L p trìnhả ọ ầ ậ

Ch ngươ  2   CÁC KI U D  LI U CHU NỂ Ữ Ệ Ẩ

1. Ki u logicể

­ T  khóa: ừ BOOLEAN
­ mi n giá tr : ề ị (TRUE, FALSE). 
­ Các phép toán: phép so sánh (=, <, >) và các phép toán logic: AND, OR, XOR, NOT.
Trong Pascal, khi so sánh các giá tr  boolean ta tuân theo qui t c: FALSE < TRUE.ị ắ
Gi  s  A và B là hai giá tr  ki u Boolean. K t qu  c a các phép toán đ c th  hi n qua b ngả ử ị ể ế ả ủ ượ ể ệ ả  

d i đây:ướ
A B A AND B A OR B A XOR B NOT A
TRUE TRUE TRUE TRUE FALSE FALSE
TRUE FALSE FALSE TRUE TRUE FALSE
FALSE TRUE FALSE TRUE TRUE TRUE
FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE TRUE

2.  Ki u s  nguyênể ố
2.1. Các ki u s  nguyênể ố

Tên ki uể Ph m viạ Dung l ngượ
Shortint ­128 �  127 1 byte
Byte 0 �  255 1 byte
Integer ­32768 �  32767 2 byte
Word 0 �  65535 2 byte
LongInt ­2147483648 �  2147483647 4 byte

2.2. Các phép toán trên ki u s  nguyênể ố
2.2.1. Các phép toán s  h c:ố ọ  

+, ­, *, / (phép chia cho ra k t qu  là s  th c).ế ả ố ự
Phép chia l y ph n nguyên: ấ ầ DIV  (Ví d  : 34 DIV 5 = 6).ụ
Phép chia l y s  d : ấ ố ư MOD (Ví d :  34 MOD 5 = 4).ụ

2.2.2. Các phép toán x  lý bit:ử  
Trên các ki u ShortInt, Integer, Byte, Word có các phép toán: ể
� NOT, AND, OR, XOR.

A B A AND B A OR B A XOR B NOT A
1 1 1 1 0 0
1 0 0 1 1 0
0 1 0 1 1 1
0 0 0 0 0 1

� SHL (phép d ch trái): a SHL n ị �  a �  2n

� SHR (phép d ch ph i): a SHR n ị ả �  a DIV 2n

3. Ki u s  th cể ố ự
3.1. Các ki u s  th c:ể ố ự

Tên ki uể Ph m viạ Dung l ngượ
Single 1.5� 10­45 �  3.4� 10+38 4 byte
Real 2.9� 10­39 �  1.7� 10+38 6 byte
Double 5.0� 10­324 �  1.7� 10+308 8 byte
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Extended 3.4� 10­4932 �  1.1� 10+4932 10 byte
Chú ý: Các ki u s  th c Single, Double và Extended yêu c u ph i s  d ng chung v i b  đ ng xể ố ự ầ ả ử ụ ớ ộ ồ ử 
lý s  ho c ph i biên dich ch ng trình v i ch  th  ố ặ ả ươ ớ ỉ ị {$N+} đ  liên k t b  gi  l p s .ể ế ộ ả ậ ố
3.2. Các phép toán trên ki u s  th c:ể ố ự   +, ­, *, /
Chú ý: Trên ki u s  th c không t n t i các phép toán DIV và MOD.ể ố ự ồ ạ
3.3. Các hàm s  h c s  d ng cho ki u s  nguyên và s  th c:ố ọ ử ụ ể ố ố ự

SQR(x): Tr  v  xả ề 2

SQRT(x): Tr  v  căn b c hai c a x (xả ề ậ ủ � 0)
ABS(x): Tr  v  |x|ả ề
SIN(x): Tr  v  sin(x) theo radianả ề
COS(x): Tr  v  cos(x) theo radianả ề
ARCTAN(x): Tr  v  arctang(x) theo radianả ề
LN(x): Tr  v  ln(x)ả ề
EXP(x): Tr  v  eả ề x

TRUNC(x): Tr  v  s  nguyên g n v i x nh t nh ng bé h n x.ả ề ố ầ ớ ấ ư ơ
INT(x): Tr  v  ph n nguyên c a xả ề ầ ủ
FRAC(x): Tr  v  ph n th p phân c a xả ề ầ ậ ủ
ROUND(x): Làm tròn s  nguyên xố
PRED(n): Tr  v  giá tr  đ ng tr c nả ề ị ứ ướ
SUCC(n): Tr  v  giá tr  đ ng sau nả ề ị ứ
ODD(n):  Cho giá tr  TRUE n u n là s  l .ị ế ố ẻ
INC(n): Tăng n thêm 1 đ n v  (n:=n+1).ơ ị
DEC(n): Gi m n đi 1 đ n v  (n:=n­1).ả ơ ị

4. Ki u ký tể ự
­ T  khoá: ừ CHAR. 
­ Kích th c: 1 byte. ướ
­ Đ  bi u di n m t ký t , ta có th  s  d ng m t trong s  các cách sau đây:ể ể ễ ộ ự ể ử ụ ộ ố
� Đ t ký t  trong c p d u nháy đ n. Ví d  'A', '0'.ặ ự ặ ấ ơ ụ
� Dùng hàm CHR(n) (trong đó n là mã ASCII c a ký t  c n bi u di n). Ví d  CHR(65) bi uủ ự ầ ể ễ ụ ễ  

di n ký t  'A'.ễ ự
� Dùng ký hi u #n (trong đó n là mã ASCII c a ký t  c n bi u di n). Ví d  #65.ệ ủ ự ầ ể ễ ụ

­ Các phép toán: =, >, >=, <, <=,<>. 
* Các hàm trên ki u ký t :ể ự
­ UPCASE(ch): Tr  v  ký t  in hoa t ng  ng v i ký t  ch. Ví d : UPCASE('a') = 'A'.ả ề ự ươ ứ ớ ự ụ
­ ORD(ch): Tr  v  s  th  t  trong b ng mã ASCII c a ký t  ch. Ví d  ORD('A')=65.ả ề ố ứ ự ả ủ ự ụ
­ CHR(n): Tr  v  ký t  t ng  ng trong b ng mã ASCII có s  th  t  là n. Ví d : CHR(65)='A'.ả ề ự ươ ứ ả ố ứ ự ụ
­ PRED(ch): cho ký t  đ ng tr c ký t  ch. Ví d : PRED('B')='A'.ự ứ ướ ự ụ
­ SUCC(ch): cho ký t  đ ng sau ký t  ch. Ví d : SUCC('A')='B'.ự ứ ự ụ
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Ch ngươ  3
KHAI BÁO H NG, BI N, KI U, BI U TH C VÀ CÂU L NHẰ Ế Ể Ể Ứ Ệ

1. KHAI BÁO H NGẰ
­ H ng là m t đ i l ng có giá tr  không thay đ i trong su t ch ng trình. ằ ộ ạ ượ ị ổ ố ươ
­ Cú pháp:

CONST<Tên h ng> = <Giá tr >;ằ ị
  ho c:ặ

CONST<Tên h ng>: = <Bi u th c h ng>;ằ ể ứ ằ
Ví dụ:

CONST Max = 100;
Name = 'Tran Van Hung';
Continue = FALSE;
Logic = ODD(5); {Logic =TRUE}

Chú ý: Ch  các hàm chu n d i đây m i đ c cho phép s  d ng trong m t bi u th c h ngỉ ẩ ướ ớ ượ ử ụ ộ ể ứ ằ :
ABS CHR HI LO LENGTH ODD ORD
PTR ROUND PRED SUCC SIZEOF SWAP TRUNC

2. KHAI BÁO BI NẾ
­ Bi n là m t đ i l ng mà giá tr  c a nó có th  thay đ i trong quá trình th c hi n ch ng trình. ế ộ ạ ượ ị ủ ể ổ ự ệ ươ
­ Cú pháp:

VAR <Tên bi n>[,<Tên bi n 2>,...] : <Ki u d  li u>;ế ế ể ữ ệ
Ví dụ:

VAR x, y: Real;  {Khai báo hai bi n x, y có ki u là Real}ế ể
a, b: Integer;  {Khai báo hai bi n a, b có ki u integer}ế ể

Chú ý:  Ta có th  v a khai báo bi n, v a gán giá tr  kh i đ u cho bi n b ng cách s  d ng cúể ừ ế ừ ị ở ầ ế ằ ử ụ  
pháp nh  sauư :

CONST<Tên bi n>: <Ki u> = <Giá tr >;ế ể ị
Ví dụ:

CONST x:integer = 5;
V i khai báo bi n x nh  trên, trong ch ng trình giá tr  c a bi n x có th  thay đ i. (Đi u nàyớ ế ư ươ ị ủ ế ể ổ ề  
không đúng n u chúng ta khai báo x là h ng).ế ằ
3. Đ NH NGHĨA KI UỊ Ể
­ Ngoài các ki u d  li u do Turbo Pascal cung c p, ta có th  đ nh nghĩa các ki u d  li u m i d aể ữ ệ ấ ể ị ể ữ ệ ớ ự  
trên các ki u d  li u đã có. ể ữ ệ
­ Cú pháp:

TYPE <Tên ki u> = <Mô t  ki u>;ể ả ể
VAR <Tên bi n>:<Tên ki u>;ế ể

Ví dụ:
TYPE Sothuc = Real;

Tuoi = 1..100;
ThuNgay = (Hai,Ba,Tu, Nam, Sau, Bay, CN)

VAR x :Sothuc;
tt : Tuoi;
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Day: ThuNgay;
4. BI U TH CỂ Ứ

Bi u th c (expression) là công th c tính toán mà trong đó bao g m các phép toán, các h ng, cácể ứ ứ ồ ằ  
bi n, các hàm và các d u ngo c đ n.ế ấ ặ ơ
Ví dụ:  (x +sin(y))/(5­2*x) bi u th c s  h cể ứ ố ọ

(x+4)*2 = (8+y) bi u th c logicể ứ
Trong m t bi u th c, th  t   u tiên c a các phép toán đ c li t kê theo th  t  sau:ộ ể ứ ứ ự ư ủ ượ ệ ứ ự
� L i g i hàm.ờ ọ
� D u ngo c ()ấ ặ
� Phép toán m t ngôi (NOT, ­).ộ
� Phép toán *, /, DIV, MOD, AND.
� Phép toán +, ­, OR, XOR
� Phép toán so sánh =, <, >, <=, >=, <>, IN

5. CÂU L NHỆ
5.1. Câu l nh đ n gi nệ ơ ả
­ Câu l nh gán (:=)ệ : <Tên bi n>ế :=<Bi u th c>;ể ứ
­ Các l nh xu t nh p d  li u: ệ ấ ậ ữ ệ READ/READLN, WRITE/WRITELN.
­ L i g i hàm, th  t c.ờ ọ ủ ụ
5.2. Câu l nh có c u trúcệ ấ
­ Câu l nh ghép: ệ BEGIN ... END;
­ Các c u trúc đi u khi n: ấ ề ể IF.., CASE..., FOR..., REPEAT..., WHILE...
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Ch ng 4ươ
VÀO RA D  LI UỮ Ệ

1. L nh xu t d  li uệ ấ ữ ệ
Đ  xu t d  li u ra màn hình, ta s  d ng ba d ng sau:ể ấ ữ ệ ử ụ ạ
(1)WRITE(<tham s  1> [, <tham s  2>,...]);ố ố
(2)WRITELN(<tham s  1> [, <tham s  2>,...]);ố ố
(3)WRITELN;
Các th  t c trên có ch c năng nh  sau:ủ ụ ứ ư
(1) Sau khi xu t giá tr  c a các tham s  ra màn hình thì con tr  không xu ng dòng.ấ ị ủ ố ỏ ố
(2) Sau khi xu t giá tr  c a các tham s  ra màn hình thì con tr  xu ng đ u dòng ti p theo.ấ ị ủ ố ỏ ố ầ ế
(3) Xu t ra màn hình m t dòng tr ng.ấ ộ ố
Các tham s  có th  là các h ng, bi n, bi u th c. N u có nhi u tham s  trong câu l nh thì cácố ể ằ ế ể ứ ế ề ố ệ  

tham s  ph i đ c phân cách nhau b i d u ph y.ố ả ượ ở ấ ẩ
Khi s  d ng l nh WRITE/WRITELN, ta có hai cách vi t: ử ụ ệ ế không qui cách và có qui cách:

­ Vi t không qui cáchế : d  li u xu t ra s  đ c canh l    phía bên trái. N u d  li u là s  th c thìữ ệ ấ ẽ ượ ề ở ế ữ ệ ố ự  
s  đ c in ra d i d ng bi u di n khoa h c.ẽ ượ ướ ạ ể ễ ọ
Ví dụ:
   WRITELN(x); WRITE(sin(3*x));
­ Vi t có qui cáchế : d  li u xu t ra s  đ c canh l    phía bên ph i.ữ ệ ấ ẽ ượ ề ở ả
Ví dụ:

WRITELN(x:5); WRITE(sin(13*x):5:2);
Câu l nhệ K t qu  trên màn hìnhế ả

Writeln('Hello');
Writeln('Hello':10);
Writeln(500);
Writeln(500:5);
Writeln(123.457)
Writeln(123.45:8:2)

Hello
     Hello
500
  500
1.2345700000E+02
  123.46

2. Nh p d  li uậ ữ ệ
Đ   nh p  d   li u   t   bàn   phím  vào   các  bi n   có   ki u   d   li u   chu n   (tr   các  bi n  ki uể ậ ữ ệ ừ ế ể ữ ệ ẩ ừ ế ể  

BOOLEAN), ta s  d ng cú pháp sau đây:ử ụ
READLN(<bi n 1> [,<bi n 2>,...,<bi n n>]);ế ế ế

Chú ý: Khi g p câu l nh ặ ệ READLN; (không có tham s ), ch ng trình s  d ng l i ch  ng i số ươ ẽ ừ ạ ờ ườ ử  
d ng nh n phím ENTER m i ch y ti p.ụ ấ ớ ạ ế
3. S  k t h p gi a th  t cự ế ợ ữ ủ ụ  Write vµ Readln:

K t h p hai câu l nh Write và Readln đ  ch  d n v  cách n p d  li u vào.ế ợ ệ ể ỉ ẫ ề ạ ữ ệ
Write(‘nh p giá tr  cho bi n); readln(x,y,z);ậ ị ế

     Write(‘nhap so a:’); readln(a);
4. Các hàm và th  t c th ng dùng trong nh p xu t d  li uủ ụ ườ ậ ấ ữ ệ

� Hàm KEYPRESSED: Hàm tr  v  giá tr  TRUE n u nh  có m t phím b t k  đ c nh n,ả ề ị ế ư ộ ấ ỳ ượ ấ  
n u không hàm cho giá tr  là FALSE.ế ị
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� Hàm READKEY: Hàm có ch c năng đ c m t ký t  t  b  đ m bàn phím.ứ ọ ộ ự ừ ộ ệ

� Th  t c ủ ụ GOTOXY(X,Y:Integer): Di chuy n con tr  đ n c t X dòng Y.ể ỏ ế ộ

� Th  t c ủ ụ CLRSCR: Xoá màn hình và đ a con tr  v  góc trên bên trái màn hình.ư ỏ ề

� Th  t c ủ ụ CLREOL: Xóa các ký t  t  v  trí con tr  đ n h t dòng.ự ừ ị ỏ ế ế

� Th  t c ủ ụ DELLINE: Xoá dòng t i v  trí con tr  và d n các dòng   phía d i lên.ạ ị ỏ ồ ở ướ

� Th  t củ ụ  TEXTCOLOR(color:Byte): Thi t l p màu cho các ký t . Trong đó color ế ậ ự �  [0,15].

� Th  t c ủ ụ TEXTBACKGROUND(color:Byte): Thi t l p màu n n cho màn hình.ế ậ ề
5. M t s  th  t c trình bày màn hìnhộ ố ủ ụ
5.1 Vi t ra ki u s  nguyên:ế ể ố
a.  Cách vi t không quy cách:ế  

Giá tr  đ c vi t ra màn hình đúng b ng giá tr  th c c a nó.ị ượ ế ằ ị ự ủ
      Cú pháp: 

Write(I) v i I là bi n s  nguyênớ ế ố

b.  Cách vi t có quy cách:ế
Ta có th   n đ nh s  ch  đ  vi t ra s  nguyên, b ng cách thêm d u hai ch m (ể ấ ị ố ỗ ể ế ố ằ ấ ấ : ) theo sau là 
s  đ  vi t. Máy s  b  trí s  b  trí s  nguyên t  ph i qua trái. N u th a s  nó s  b  tr ng ố ể ế ẽ ố ẽ ố ố ừ ả ế ừ ố ẽ ỏ ắ ở 
bên trái.

Cú pháp:     Writeln(I:m);
Gi i thích:ả

­ I: Giá tr  c a I c n in ra.ị ủ ầ
­ m: S  ch  dành  cho s  i.ố ỗ ố

Víd :  Writeln(123);ụ
Writeln(­23:5);
   123

        ­23

5.2 Vi t ra ki u s  th c:ế ể ố ự
a.  Vi t không quy cách:ế

Cú pháp: 
Write( R);  v i R là bi n s  th c.ớ ế ố ự

      Trong mode  bình th ng, giá tr  c a bi u th c R đ c in ra d i d u ph y đ ng trên 17 v  tríườ ị ủ ể ứ ượ ướ ấ ẩ ộ ị  
nh  sau (10 ch  s  ph n phân trong ph n đ nh tr  ) có d ng:ư ữ ố ầ ầ ị ị ạ

X.X . .X   E     XX  (đ i v i s  d ng)ố ớ ố ươ
                      ­X.X . . X   E    XX(đ i v i s  âm)ố ớ ố

Ví d : ụ
r:=123.456
Writeln(R);
Writeln(3.14);
 1.2345600000E+02 3.1400000000E+00

Gi i thích:ả
           Hai d u cách   đ u, m t s  ph n nguyên, d u ch m, 10 ch  ph n th p phân (n uấ ở ầ ộ ố ầ ấ ấ ỗ ầ ậ ế  
không có giá tr  c  th  thì nó thêm vào s  0), ch  E bi u di n s  mũ, d u c a ph n mũ, haiị ụ ể ố ữ ể ễ ố ấ ủ ầ  
s  bi u di n giá tr  ph n mũ. ố ể ễ ị ầ T ng s  ch  mà s  th c chi m là 18.ổ ố ỗ ố ự ế
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b.  Cách vi t có quy cách:ế
M u1ẫ : 

Write hay Writeln(R: m)
Gi i thích:ả

+ R: là bi n ki u s  th c.ế ể ố ự
+ m: lá s  ch  c  s  th c vi t d i d ng E mũ.ố ỗ ả ố ự ế ướ ạ
+ Giá tr  c a n đ c in ra d i d ng d u ph y đ ng.ị ủ ượ ướ ạ ấ ẩ ộ

S  in ra d ng:ố ạ
X.X. .X   E    XX

          ­ XX . .X   E    XX
Ví d :ụ

Writeln(12.345786345:12)
 1.2345786 E   01

Gi i thích ví d :       S  th c in ra d i d ng E mũ (ph n mũ chi m 4 ch ), toàn b  s  ch  làả ụ ố ự ướ ạ ầ ế ỗ ộ ố ỗ  
n, thì ph n còn l i đ  vi t đ nh tr  là n­4 ch .ầ ạ ể ế ị ị ỗ

M u 2: ẫ
Write(R:m:n)

Gi i thích:ả
R: là bi n s  th c.ế ố ự
m: là s  ch  cho c  s  th c ố ỗ ả ố ự
n: là s  ch  cho ph n th p phân.ố ỗ ầ ậ

Nghĩa là giá tr  c a s  th c R đ c in ra trên ít nh t m v  trí, trong đó có n ch  sị ủ ố ự ượ ấ ị ữ ố 
ph n phân. Khi còn d  th a v  trí thì s  đ c d n v  bên ph i đ  t o ra các kho ng tr ngầ ư ừ ị ố ượ ồ ề ả ể ạ ả ố  
bên trái.
Ví d : ụ

Writeln(12.156789612:12:6);
 12.156789

Gi i thích:          Ph n th p phân đ c dành 6 ch , song n u không có giá tr  c  th  nó s  di nả ầ ậ ượ ỗ ế ị ụ ể ẽ ề  
s  0 vào. Còn n u phân th p phân mà nhi u, nó s  làm tròn nh  ví d  trên.ố ế ậ ề ẽ ư ụ
5.3 Vi t ra màn hình ki u boolean:ế ể
      Vi c đ a ra giá tr  ki u boolean có th  dùng hai cách gi ng nh  ki u nguyên.ệ ư ị ể ể ố ư ể

Ví d :ụ
VAR b:boolean;
BEGIN

b:=true;
Writeln(b:2);Writeln(b:7)

END.
Ł FALSE

          FALSE
5.4 Vi t ra màn hình ki u ký t :ế ể ự  gi ng ki u s  nguyênố ể ố

5.5 Đ a d  li u ra máy in:ư ữ ệ
       Ta dùng th  t c Write hay Writeln đ  đ a d  li u ra máy in, b ng cách ta thêm LST và d uủ ụ ể ư ữ ệ ằ ấ  
ph y vào tr c các giá tr , các bi n c n in ra.ẩ ướ ị ế ầ

Ví d :ụ
Writeln(LST, I:4);

Chú ý:
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Bi n LST n m trong unit PRINTER do v y ta ph i khai báo Printer b ngtế ằ ậ ả ằ ừ  
khoá USES   đ u ch ng trình.ở ầ ươ

BÀI T P M UẬ Ẫ
Bài t p 4.1ậ : Vi t ch ng trình nh p vào đ  dài hai c nh c a tam giác và góc gi a hai c nh đó, sauế ươ ậ ộ ạ ủ ữ ạ  
đó tính và in ra màn hình di n tích c a tam giác.ệ ủ
Ý t ngưở :

Công th c tính di n tích tam giác: S = ứ ệ )sin(..
2
1 �ba  v i a,b là đ  dài 2 c nh và ớ ộ ạ �  là góc k p gi a 2ẹ ữ  

c nh a và b.ạ
Program Tinh_dien_tich_tam_giac;
Var a,b,goc,dientich: Real;
Begin

Write('Nhap vao do dai canh thu nhat: '); Readln(a);
Write('Nhap vao do dai canh thu hai: '); Readln(b);

  Write('Nhap vao goc giua hai canh: '); Readln(goc);
Dientich:=a*b*sin(goc)/2;
Writeln('Dien tich cua tam giac la: ',Dientich:0:2);
Readln;

End.
Bài t p 4.2ậ : Vi t ch ng trình tính ế ươ n x , x>0.

Ý t ngưở :

Ta có: 
1 1

ln x
n n nx x e= =  

Program Tinh_can_bac_n_cua_x;
Var x,S: Real;

n: Word;
Begin

Write('Nhap vao n= '); Readln(n);
Write('Nhap vao x= '); Readln(x);
S:=EXP(1/n*LN(x));
Writeln('S = ',S:0:2);
Readln;

End.
Bài t p 4.3ậ : Vi t ch ng trình nh p vào 2 s  a, b. Sau đó hoán đ i giá tr  c a 2 s  đó:ế ươ ậ ố ổ ị ủ ố
a/ Cho phép dùng bi n trung gian.ế
Program Swap;
Var a,b,tam: Integer;
Begin

Write('Nhap vao a= '); Readln(a);
Write('Nhap vao b= '); Readln(b);
tam:=a; {tam lấy giá trị của a}
a:=b; {a lấy giá trị của b}
b:=tam; {b lấy lại giá trị của tam}
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Writeln('a = ',a,’ b = ‘,b);
Readln;

End.
b/ Không đ c phép dùng bi n trung gian.ượ ế
Program Swap;
Var a,b: Integer;
Begin

Write('Nhap vao a= '); Readln(a);
Write('Nhap vao b= '); Readln(b);
a:=a+b; {a lấy tổng giá trị của a+b}
b:=a-b; {b lấy giá trị của a}
a:=a-b; {a lấy lại giá trị của b}
Writeln('a = ',a,’ b = ‘,b);
Readln;

End.
BÀI T P T  GI IẬ Ự Ả
Bài t p 4.4ậ : Vi t ch ng trình nh p vào các s  nguyên: a, b, x, y, ... sau đó in ra màn hình k tế ươ ậ ố ế  
qu  c a các bi u th c sau:ả ủ ể ứ

a/ 
x y

x

y

�

�2 b/ 
( )( )

( )

a b c
r

h
a

� � �

� �

4 2 3

2
9 1

c/ xy , x>0 d/ e | sin ( ) |a x x� �2

Bài t p 4.5ậ : Vi t ch ng trình tính si n tích tam giác theo công th c sau: ế ươ ệ ứ

S =  p p a p b p c( )( )( )� � �  v i p = ớ
1

2
(a+b+c)

Bài t p 4.6ậ : Vi t ch ng trình tính kho ng cách t  m t đi m I(xế ươ ả ừ ộ ể i,yi) đ n đ ng th ng có ph ngế ườ ẳ ươ  
trình D: Ax + By + C = 0.
G i ýợ :

Công th c tính kho ng cách: h = ứ ả
22

..

BA

CyBxA ii

�

��

Bài t p 4.7ậ : Vi t ch ng trình tách m t s  n thành 2 s  a, b sao cho tích P=a*bế ươ ộ ố ố 2 đ t c c đ i v i nạ ự ạ ớ  
đ c nh p vào t  bàn phím.ượ ậ ừ
G i ýợ :

G i x là s  th  hai thì s  th  nh t là: (n­x). Theo đ  ta có: P(x) = xọ ố ứ ố ứ ấ ề 2.(n­x).
Hàm P đ t c c đ i khi P’(x) = ­3xạ ự ạ 2 + 2nx = 0  x = 2n/3.

Bài t p 4.8ậ : Màn hình đ  h a c a m t máy tính có đ  phân gi i: 640x480. Bi t r ng, m i đi mồ ọ ủ ộ ộ ả ế ằ ỗ ể  
trên màn hình chi m 1 byte. H i c n bao nhiêu byte đ  l u tr  toàn b  màn hình đ  h a đó?ế ỏ ầ ể ư ữ ộ ồ ọ
Có 2 sinh viên vi t ch ng trình tính s  byte l u tr  màn hình đ  h a:ế ươ ố ư ữ ồ ọ
Program Sinhvien1;
Var a,b:integer;

s:Word;
Begin
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Bài gi ng h c ph n L p trìnhả ọ ầ ậ

a:=640; b:=480;
s:=a*b;
writeln(s);  readln;

End.

Program Sinhvien2;
Var a,b:Word;

s: LongInt;
Begin

a:=640; b:=480;
s:=a*b;
writeln(s);  readln;

End.
Hãy cho bi t 2 ch ng trình trên cho k t qu  đúng hay sai? T i sao?ế ươ ế ả ạ
Bài t p 4.9ậ : Màn hình đ  h a c a m t máy tính có đ  phân gi i: 640x480. Bi t r ng, m i đi mồ ọ ủ ộ ộ ả ế ằ ỗ ể  
trên màn hình chi m 1 byte. H i c n bao nhiêu byte đ  l u tr  m t vùng có kích th c b ng 1/10ế ỏ ầ ể ư ữ ộ ướ ằ  
màn hình đ  h a đó?ồ ọ
Có 2 sinh viên vi t ch ng trình gi i bài toán này nh  sau:ế ươ ả ư
Program Sinhvien1;
Var a,b:Word;

s: LongInt;
Begin

a:=640; b:=480;
s:=a;
s:=s*b;
s:=s DIV 10;
writeln(s);  readln;

End.

Program Sinhvien2;
Var a,b:Word;

s: LongInt;
Begin

a:=640; b:=480;
s:=a*b DIV 10;
writeln(s);  readln;

End.
Hãy cho bi t 2 ch ng trình trên cho k t qu  đúng hay sai? T i sao?ế ươ ế ả ạ
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Ch ng 5ươ
C U TRÚC L NHẤ Ệ

1. CÂU L NH R  NHÁNHỆ Ẽ

1.1. L nh IF   ệ Cú pháp:

Có hai d ngạ
      D ng 1ạ : 

IF    <Bth c lôgic>       then      <l nh ho c dãy câu l nh >;ứ ệ ặ ệ
Gi i thích: ả

Vi c1:  Có th  là m t l nh ho c kh i các câu l nh h p thành.ệ ể ộ ệ ặ ố ệ ợ
H at đ ng: ọ ộ

N u <bth clôgic> có giá tr  đúng  thì máy s  th c hi n <l nh ho c câu l nh > cònế ứ ị ẽ ự ệ ệ ặ ệ  
không thì máy k t thúc( không th c hi n vi c 1), sau đó thoát kh i câu l nh IF th c hi nế ự ệ ệ ỏ ệ ự ệ  
các câu l nh ti p theo sau l nh IF.ệ ế ệ
Ví d :  Tìm max c a a và bụ ủ

Max:=a;

If    max<b     then    max:=b;

        D ng 2ạ : 

IF     <Bth c lôgic>     then      < l nh ho c dãy câu l nh 1 >ứ ệ ặ ệ

else  < l nh ho c dãy câu l nh >;ệ ặ ệ
Gi i thích: ả

< l nh ho c dãy câu l nh 1 >, < l nh ho c dãy câu l nh >ệ ặ ệ ệ ặ ệ
:  Có th  là m t l nh ho c kh i các câu l nh h p thành.ể ộ ệ ặ ố ệ ợ

        Ho t đ ng: ạ ộ

N u <bth clôgic> có giá tr  đúng  thì máy s  th c hi n < l nh ho c dãy câu l nh 1 >ế ứ ị ẽ ự ệ ệ ặ ệ  
còn n u  sai thì th c hi n < l nh ho c dãy câu l nh 2>, sau đó thoát kh i câu l nh IF đế ự ệ ệ ặ ệ ỏ ệ ể 
th c hi n các câu l nh ti p sau câu l nh IF.ự ệ ệ ế ệ

Ví d :   ụ

Tìm max c a hai s  nguyên d ng a và b ủ ố ươ

If    b<a    then     max :=a

else  max :=b;

Chú ý:

­ Các If có th  l ng l i v i nhau, có nghĩa là b n thân vi c1 ho c vi c2 l iể ồ ạ ớ ả ệ ặ ệ ạ  
có th  ch a các câu l nh  If  khác nh ng không đ c c t nhau.ể ứ ệ ư ượ ắ

             ­ N u else ít h n if thì else đ c g n v i if không có else g n nh t tr cế ơ ượ ắ ớ ầ ấ ướ  
đó(xét ng c t  d i lên ).ượ ừ ướ

Ví d : ụ Gi i ph ng trình b c hai.ả ươ ậ

PROGRAM     G_P_T_B2;

VAR
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    a, b, c: real;

     d, x1,x2: real;

BEGIN

      write('nhap a = ');readln(a);

      write('nhap b = ');readln(b);

          write('nhap c = ');readln(c);

          d:=b*b ­ 4*a*c;

          if d>0 then

             begin

                  writeln('phuong trinh co hai nghiem phan biet ');

                  x1:=(­b + sqrt(d))/(2*a);

                  x2:=(­b ­ sqrt(d))/(2*a);

                  writeln('nghiem x1 = ',x1:6:2);

                  writeln('nghiem x2 = ',x2:6:2);

            end;

        if d=0 then

            begin

                  writeln('phuong trinh co mot nghiem duy nhat ');

                  x1:=­b/(2*a);

                  writeln('nghiem duy nhat x = ',x1:6:2);

            end;

        if d<0 then   writeln('phuong trinh vo nghiem ');

        readln;

END.
1.2. L nh CASE   ệ Cú pháp:

D ng 1ạ D ng 2ạ
CASE  B OF

Const 1: S1;
Const 2: S2;
...
Const n: Sn;

END;

CASE  B OF
Const 1: S1;
Const 2: S2;
...
Const n: Sn;

ELSE  Sn+1;
END;

Trong đó:
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 B: Bi u th c ki u vô h ng đ m đ c nh  ki u nguyên, ki u logic, ki u ký t , ki u li tể ứ ể ướ ế ượ ư ể ể ể ự ể ệ  
kê.

 Const i: H ng th  i, có th  là m t giá tr  h ng, các giá tr  h ng (phân cách nhau b i d uằ ứ ể ộ ị ằ ị ằ ở ấ  
ph y) ho c các đo n h ng (dùng hai d u ch m đ  phân cách gi a giá tr  đ u và giá trẩ ặ ạ ằ ấ ấ ể ữ ị ầ ị 
cu i).ố

 Giá tr  c a bi u th c và giá tr  c a t p h ng i (i=1¸n) ph i có cùng ki u.ị ủ ể ứ ị ủ ậ ằ ả ể

Khi g p l nh CASE, ch ng trình s  ki m tra: ặ ệ ươ ẽ ể
­ N u giá tr  c a bi u th c B n m trong t p h ng const i thì máy s  th c hi n l nh Sế ị ủ ể ứ ằ ậ ằ ẽ ự ệ ệ i t ng  ng. ươ ứ
­ Ng c l i:+ Đ i v i d ng 1: Không làm gì c .ượ ạ ố ớ ạ ả

+ Đ i v i d ng 2: th c hi n l nh Số ớ ạ ự ệ ệ n+1.
2. CÂU L NH L PỆ Ặ

2.1. Vòng l p xác đ nh ặ ị Có hai d ng sau:ạ

 D ng ti nạ ế

FOR <bi n đ m>:=<giá tr  Min> TO <giá tr  Max> DOế ế ị ị S;
 D ng lùiạ

FOR <bi n đ m>:=<giá tr  Max> DOWNTO <giá tr  Min> DOế ế ị ị S;
S  đ  th c hi n vòng l p FOR:ơ ồ ự ệ ặ

Ví d  1:      Tính t ng s=1+2+3+ . . .+nụ ổ

PROGRAM   TINH_TONG;

Var  s:real;

I:integer;

BEGIN

Wrtieln(‘Nhap so n:’);readln(n);

s:=0;

20

D ng ạ
ti nế

Bi n ế
đ m:=Minế

Bi n ế
đ m<=Maxế

+

­

Thoát
S;

INC(Bi n ế
đ m);ế

D ng lùiạ

Bi n ế
đ m:=Maxế

Bi n ế
đ m>=Maxế

+

­

Thoát
S;

DEC(Bi n ế
đ m);ế


