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BAO DUONG VA SUA CHUA HE THONG BOI TRON VA
HE THONG LAM MAT

Ma mo6 dun: MD 24
L. Vi tri, y nghia, vai tro0 mon hoc/mo dun:
- Mb dun duoc bd tri day sau cac mon hoc/ mo6 dun sau: MH 07, MH 08, MH 09,
MH 10, MH 11, MH 12, MH13, MH 14, MH 15, MH 16, MH 17, MD 18, Mb
19, Mb 20, MD 21, Mb 22, Mb 24.
- La mé dun chuyén mén nghé.
II. Muc tiéu ciia mon hoc/mé dun:
- Trinh bay duqc; nhiém vy, phan loai, clu tao, nguyén ly lam viéc cia hé théng
boi tron va hé thong lam méat
- Théo lap, kiém tra, bao dudng, stra chita duoc hé théng boi tron va hé thong lam
mét ding quy trinh, quy pham, dung phuong phap va dat tiéu chuan k¥ thuat do
nha ché tao quy dinh
- Giai thich duoc so do ciu tao va nguyén 1y 1am viéc chung ctia hé thong bbi tron
va hé thong 1am mat
- Phan tich dugc nhiing hién tuong, nguyén nhén sai hong trong hé thong bodi tron
va hé thong lam mat
- Trinh bay duoc phuong phép kiém tra, bao dudng va stra chita nhitng sai hong
cc chi tiét, bd phan ctia hé thong boi tron va hé thdng lam mat
- Str dung dung, hop 1y cac dung cu kiém tra, bao dudng va stra chita dam bao
chinh xéc va an toan
- Chép hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to
- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi ciia hoc vién
II1. N§i dung chinh ciia mon hgc /mé dun:

BAI 1: THAO LAP, NHAN DANG HE THONG BOI TRON
Tho lip, nhin dang hé thong boi tron Ma bai: MD 24 - 01
Gi6i thiéu chung vé bai:

Hé théng boi tron dugce st dung rong rii boi chiung ¢6 nhiéu tinh ning wu
viét: d6 bén tdt va c6 kich thudc nho gon, tiét kiém nhién lidu va dugc trang bi rat
hién dai. Viéc théo 1ip, bao dudng sira chira 13 rat quan trong né 1am ting tudi tho
cua 0 t6. V4&i muc tiéu nghién ctru qua trinh stra chita va bao dudng 1a mot trong
muc tiéu rit quan trong .

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc nhiém vu, yéu cau, phan loai, cdu tao va nguyén Iy lam
viée ctia hé théng boi tron ding trong dong co

- Thao, lép, nhan dang, bdo dudng va sua chira dugc hé théng boi tron,
dang quy trinh dam bao k¥ thuat va an toan

- Chap hanh dang quy trinh, quy pham trong nghé céng nghé 6 to



- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi cta hoc vién.
No¢i dung chinh:
1.1. NHIEM VU, YEU CAU VA PHAN LOAI CUA HE THONG BOI TRON
1.1.1 Nhiém vu ciia hé thong va diu béi tron

Hé thong boi tron ¢6 nhiém vu: Lién tuc cung cap dau boi tron dén bé mat
ma sat cta cac chi tiét dé giam tiéu hao ning luong do ma sat, chong mai mo do
co hoc va mai mon do hod hoc, rira sach cac bé mit do mai mon gy ra, lam
ngudi bé mit ma sat, ting cudng su kin khit cta khe ho.

Dau bdi tron ¢6 nhiém vu: Boi tron, lam mat, téy rira, bao vé cac bé mit ma
sat va lam kin mot s khe ho lap ghép.

Boi tron: Dau dén cic bé mit ma sat, lam giam ton that ma sat: Dau boi
tron dong vai tro 1am dém ngan cach va lam giam ma sat giira cac bé mit ma sat.
Lam mat cac 6 truc: Do ma sat 1am cho cac bé mat ma sat bi nong 1én, khi dau luu
thong qua s& hap thy va van chuyén mot phan nhiét luong d6 di 1am mat.

Tay rira cac bé mit ma sat: Do ma sat gitra cac bé mit lam phat sinh nhimg
mat kim loai, khi dau luu thong qua s& tay rira céc tap chat lam sach cac bé mit
ma sat.

Lam kin: Tai cac bé mit tiép xtc dau s& dién 1ap di nhitng khe hd nho.

Bao vé bé mit cac chi: Dau boi tron phi trén bé mdt cac chi tiét may s&
ngan khong cho khong khi tiép xuc voi cac bé mat kim loai, han ché dugc hién
tuong 6 Xy hoa.

Bé mit cac chi tiét du dugc gia cong chinh xac vdi d6 bong dén dau song
van ton tai nhitng nhap nho bé mat (nhap nho té vi) do miii dao khi gia cong tao
ra, néu nhin bang kinh phong dai nhiéu lan ta thay nhimg nhip nho té vi c6 dang
ring cua. Khi hai chi tiét tiép xac voi nhau, nhat 1a khi chiing chuyén dong twong
dbi trén bé mit ctia nhau s& sinh ra mot luc can rat 1on (lyc ma sat). Luc ma sat
13 nguyén nhan gy ra sy can trd chuyén dong bé mit cac chi tiét sinh nhiét, 1a
nguyén nhan cia sy mai mon va bién chit bé mit. Do d6 bang mét cach nao do
ta chong lai luc ma sat ndy. Dé giam luc ma sat ta tao ra mot 16p dau ngin gitra
hai bé mat ngin cach, ma sat kiéu nay goi 13 ma sat uwét. Trong thuc té rat kho
tao dugc mot 16p dau ngan cach hoan chinh do nhiéu yéu tb tao nén (do d6 nhét
dau, sy bién chat pha huy dau do khe hé giita hai bé mat ma sét ...), nhitng vi tri
hai bé mat ma sat truc tiép, tiép xutc véi nhau, ma sat kiéu nay la ma sat nira uot.
Mot s6 cip chi tiét 16p dau boi tron chi duge tao mot mang rat mong dé pha huy
(sut ap,...) d6 1a ma sat gioi han.

1.1.2 Yéu cu ciia hé thong va diu béi tron

Dau nhon phai dugc dua di dén tat ca cac vi tri can boi tron, luu luong va

ap suat dau boi tron phai pht hop voi timg vi tri boi tron.



Hé théng dau nhon phai don gian, 1am viéc tin ciy dam bao suét tiéu hao
dau nhon 1a nho nhat.

Chét bbi tron phai phii hop véi timg loai dong co (2 ky hay 4 ky, tang ap
hay khéng tang ap, toc do cao hay thap,...), pht hop voi ché do, didu kién, nhiém
vu ctia co cdu, hé thong méi ghép,. .. , va nd phai bdi tron. Phai d& kiém c6 luong
du dung, gia thanh c6 thé chdp nhan duoc, lai khong doc hai. Bén vimg vé tinh
chit boi tron, khong hodc it tao can, tao bot: khong hodc it bi phan giai khong gy
chay, nd,...

Chét bdi tron phai phai duoc dua téi chd can bdi tron mét cach lién tuc, déu
dan vai luu luong, trang thai (ap suét, nhiét do) tinh chinh xac va cé thé kiém tra,
dicu chinh va diéu khién dugc.

Céc thiét bi, bd phan,... ctia HTBT phai don gian dé sir dung, thao lap,
kiém tra, diéu chinh,... c6 kha ning ty dong hoa cao, nhung gi4 thanh vira phai.
1.1.3 Phén loai ciac phwong phap béi tron

Theo dic diém phu tai & cac 6 truc, cong suit, toc do cua dong co va vi tr
can boi tron ma sir dung cac phuong phap béi tron cho phu hop.
1.1.3.1 Boi tron dinh ky (boi tron thu céng)

La phuong phap bdi tron theo dinh ky quy dinh, duoc thuc hién bing céc
dung cu don gian dé bdi tron cho cac chi tiét chiy liwc nho, & xa trung tim day dau
va kho str dung cac phuong phap boi tron kha.
1.1.3.2 Béi tron don gian (pha dau trong nhién liéu)

Bang cach pha dau béi tron trong nhién liéu (hinh 1.1) loi dung nap nhién
lidu vao dong co, do dau boi tron c6 kha ning dinh bam cao va khong bi phan
huy ¢ nhi¢t d§ cao nén cé nhitng hat dau béi tron duoc gilr lai trén céac bé mat
ma sat.

- Céch thtr nhat: xdng va dau dugc hoa trdn trudc.

- Céch thtr hai: dau va xdng chira ¢ hai thung riéng r& trén dong co. Trong
qua trinh 1am viéc, dau va xing duoc hoa tron song song, tirc 13 ddu va xing
duoc tron theo dinh luong khi ra khoi thung chira.

Hinh 1.1 B6i tron don gidn



Mot cach hoa tron khéc 1a dung bom phun dau truc tiép vao hong khuéch
tan hay vi tri buém ga. Bom duoc diéu chinh theo téc d s6 vong quay ctia dong
va vi tri buém ga nén dinh lugng dau hoa tron rat chinh xac va c6 thé tdi wu ho
& cac ché do toc do va tai trong khéac nhau.

Kiéu boi tron nay don gian, khong c6 hé thong bdi tron riéng, do d6 phu
hop hay duoc sir dung bdi tron cho nhitng dong co xang hai ky cong suat nho.
1.1.3.3 Béi tron vung té

Loi dung tinh dinh bam cta dau bi tron, sy lam viéc ctia cac chi tiét chuyén dong
véi toe do cao, do do hay str dung dé bdi tron cho xy lanh cta dong co, con doi ...
nho sy quay cua ma khuyu.

Hinh 1.2 B6i trom vung té

1.1.3.4 Boi tron cudng birc

La phuong phép bi tron cic bé mat ma sat dugc thuc hién bang dau c6 ap
suat theo quy dinh.

Heé théng boi tron cudng biic trong dong co 6 to thuong sir dung hai loai:
Hé thong bbi tron cudng bic day dau uét va hé thong boi tron cudng birc day dau
kho.

Hé théng bdi tron cudng buc day dau uét 1 loai duoc st dung trong dong
co 0 t0 hién nay.

Kiéu nay c6 uu diém 13 dua dau boi tron dén moi vi tri can thiét nén duoc
str dung nhiéu.

Trong cac phuong phap bdi tron, phuong phap boi tron cudng birc dugc st
dung chi yéu trong cac dong co 6 to.
1.1.4 Mt s6 thong sb sir dung ciia dau bdi tron

Tinh chat quan trong nhat lién quan dén chét lugng dau boi tron 1a d nhét
ctia dau boi tron. Mdi loai dong co yéu cau dau bdi tron c6 mot dd nhdt nhat dinh
phu hop voi diéu kién lam viéc cta dong co. Dau ¢6 d0 nhét qua lon (dﬁu qua
dic) thuong kho luu dong nén trong giai doan khoi dong dong co dau kho dén
duoc tit ca cac bé mit ma sat, dic biét 1a cac bé mit ma sat & xa bom dau. Do do,



mot s6 bé mit ma sat c6 thiéu dau khi khéi dong lanh nén bi mon nhanh. Nguogc
lai, ddu c6 d6 nhét qua nho (dau qua lodng) thuong d& bi chén ép ra khoi cac bé
mit ma sat khi chiu tai 16n nén bé mit chi tiét & bi ma st kho va bi mon nhanh.

Céc loai dau boi tron thuong c6 ky hiéu chi s trén bao bi thé hién tinh
nang va pham vi st dung cta chiung.
1.1.4.1 Chi s6 SAE

Pay 1a chi s6 phan loai dau theo d6 nhét ¢ 100°C va -18°C ciia Hiép hoi ki
su 0 t6 Hoa Ky. Chi s6 SAE cho biét cAp d6 nhét chia thanh hai loai:

- Loai don cdp 14 loai chi c6 mot chi s6 do nhét. Vi du: SAE- 40, SAE- 50,
SAE- 20W. Cap d6 nhot ¢ chit W (Winter: mua dong) dya trén co s¢ do nhot ¢
nhiét d¢ thap t6i da, con cap do nhét khong co chit W chi dua trén co s do nhét ¢
100°C.

T | [ |
C-29 -18 -7 4 16 27 38 49
F -20 0 20 40 60 80 100 120

Hinh 1.3. Chon chi s6 dd nhét va pham vi nhiét d§ 4p dung theo phén loai SAE

- Loai da cép 1a loai c6 hai chi s6 d6 nh6t nhu SAE- 20W/50, ¢ nhiét do
thap c6 cap do nhdt gidng nhu loai don cip SAE- 20W, con & nhiét do cao co cap
d6 nhét ciing véi loai don cap SAE- 50. Dau c6 chi s6 do nhét da cap c6 pham vi
nhiét d6 mdi truong st dung rong hon so véi loai don cép.
1.1.4.2 Chi s6 API

API 1 chi s6 dénh gia chét luong diu nhét cuia Vién hod dau Hoa Ky. Chi
sO API cho biét chat lugng dau nhét khac nhau theo chung loai dong co, chia lam
hai loai:

- Dau chuyén dung 1a laoi dau chi ding cho mdt trong hai loai dong co
xang hoac Diesel.

Vi dy, hai loai dau API - SH va API - CE, chit so thir nhat sau dau - chi
loai dong co: S- cho dong co xang, C- dong co Diesel, chir s6 thir hai chi cép chét
lugng dau ting dan theo thir ty chir cai.



- Dau da dung 13 loai dau boi tron co thé ding cho tat ca cac loai dong co.
Vi dy, dau co chi s6 API - SG/CD c6 nghia ding cho dong co xing véi cip chat
lugng G, con dung cho dong co Diesel véi cap chat lugng D. Chi sb cho dong co
nao (S hay C) viét truéc dau ¢/’ c6 nghia wu tién ding cho dong co do.
1.2 CAU TAO NGUYEN LY LAM VIEC CUA HE THONG BOI TRON
1.2.1 H¢ thong bdi tron cudng birc
1.2.1.1 So dd cAu tao hé thong bdi tron cudng bire cc te wét (Hinh 1.4)

?? .
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Hinh 1.4. So d0 hoat ddng ciia hé thong bdi tron
1. Cdc te; 2. Ludi loc so; 3. Bom dau; 4. Van an toan bom dau; 5. Bau loc tho;
6. Van an toan; 7. Pong hé chi dp sudt dau,; 8. Puong dau chinh; 9, 10. Puong dau
boi tron truc khuyu, truc cam, 11. Bau loc tinh; 12. Két lam mat dau; 13. Van an toan;
14. Bong ho bdo nhiét @6 dau; 15. Nép rét dau ; 16. Que tham dau.

Toan bd luong dau cua hé théng bdi tron dugc chira trong céc te cia dong
co.

Van an toan 4 13 van tran c6 tac dung khéng ché ap suat dau sau bom.

Khi bau loc bj tic, van an toan 6 cua bau loc thd s& mo, phﬁn 16n dau s&
khong qua loc thd 1én thang duong dau chinh di boi tron, tranh hién tuong thiéu
dau cung cap dén cac bé mit can boi tron.

Khi nhiét d6 dau 1én cao qu4, do do nhét giam, van khdng ché luu luong 13
s& dong hoan toan dé dau qua két 1am mat rdi lai tré vé cac te.
1.2.1.2 Hoat dong hé thong béi tron cudng birc cac te wét

Dau boi tron duge hit tir cac te qua ludi loc so déy 1én binh loc nhé bom
dau qua binh lgc, dau duoc lam mat nho két lam mat dau va di vao duong dan
dau chinh, tir day dau dugc dan di dén boi tron cic ¢ chinh cua truc khuyu, o
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chinh truc cam, dau tir ¢6 truc chinh truc khuyu duge dan t6i boi tron c¢d khuyu
nho ranh khoan xién, ciing tir dudng dau chinh c6 duong dan dau di béi tron cho
truc don ganh trich dau bdi tron cho hop banh ring phan phdi. Boi tron cho
piston, xi lanh, vong ging boi tron va lam mét piston nho sy vung té ctia dau ma
khuyu hodc ding voi phun dau (6 mot s6 dong co), boi tron gian diia day, supap,
con doi nho dau thira tir tryc don ganh dua xudng.
1.2.2 So'db bé tri HTBT ddng co (Dung bau loc ly tim hoan toan)
1.2.2.1 So dd céu tao (Hinh 1.5)
1.2.2.2 Nguyén ly hoat dong

Dau duoc chira trong day dau, khi dong co 1am viéc, bom hit dau dén hai
khoang (ting) ctia bom: Khoang trén dua dau dén bau loc tinh dé loc sach
(khoang 15% dau sau khi loc so bo trd vé ddy dau) va cung cap cho duong dau
chinh, khoang du6i dau cung cap dau cho két 1am mat.

B S
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Hinh 1.5. Hé thong béi tron
1. Phao it dau; 2. Van dwong dau ra két mat; 3. Bom dau; 4. Puong dau lén
bau loc tinh; 5. Hop phdn phéi dau; 6. Bau loc tinh; 7. Bau loc khéng khi; 8. Dau béi
tron trong mdy nén khi; 9. Puong dau béi tron cdp banh rang phéi khi; 10. Puong
dau 1én mdy nén khi: 11. Puong dau tir méy nén khi vé day dau; 12. Puong dau tir
két mat vé ddy dau; 13. Puong dau béi tron cé truc, c¢é khuyu, 14. Puong dau boi
tron truc cam; 15. Pdy dau.
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Ttr dudng dau chinh, dén hop chia dau chia thanh ba nhanh di béi tron cho
cac ¢d truc, co khuyu, chét piston; cac ¢d truc cam, truc don béy (co mé), don béy,
dudi xu pap va thanh day, con doi, bé mit cam va may nén khi.

Trudng hop bau loc ¢6 can trd 16n, van an toan bau loc md, dau sé& qua van
b6 xung vao duong dau chinh di boi tron cho dong co.

Ngoai cac chi tiét duoc boi tron cudng buc, mot sO chi tiét nhu: Xy lanh,
piston ... dugc boi tron nho vung té khi truc khuyu dong co quay.

Khi nhiét d6 dau trong hé théng khoang (75 - 80)°C, van dau ra két lam mat
mo, dau qua van dén két mat. Khi qua két mat nhiét do dau giam va tré vé day dau
dé giir cho nhiét d6 dau trong hé thong khong vuot qua nhiét do quy dinh.

Tt tang dudi, dau duoc day dén két 1am mat, Khi qua két mét nhiét d6 dau giam
dé 6n dinh nhiét d6 dau trong hé thong khong vuot qua nhiét do quy dinh.

1.2.3 So' d6 hé thong bdi tron dong co ZMZ 53 (Dung bau loc ly tam khong hoan
toan)

1.2.3.1 So' d cAu tao (Hinh 1.6)

1.2.3.2 Nguyén ly hoat dfng

Hinh 1.6. Hé thong béi tron ZMZ 53
1. Phao hit dau; 2. Van an toan bom; 3. Khoang duwoi cua bom dau; 4.

Khoang trén ciia bom dau, 5. Cam bién dp sudt dau; 6. Bau loc Iy tam; 7. Truc dan
don bay; 8. Van dau ra két mat; 9. Khod tay; 10. Két mat dau.
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Dau dugc chira trong day dau, khi dong co 1am viéc, bom hat dau dén hai
khoang (tAng) ctia bom: Khoang trén cung cap cho duong dau chinh, khoang duéi
cung cap dau cho bau loc ly tim va két 1am mat.

Ttr dudng dau chinh, dau chia thanh hai nhanh di boi tron cho cac ¢ truc,
b khuyu, chét piston; cic co truc cam, truc don bay (co md), don bay, dudi xu
pap va thanh déy, con doi, bé mat cam.

Ngoai cac chi tiét duoc boi tron cudng buc, mot sO chi tiét nhur: Xy lanh,
piston ... dugc boi tron nho vung té khi truc khuyu dong co quay.

Khi nhiét d6 dau trong hé thong khoang 60°C, van dau ra két 1am méat mo,
dau qua van dén két mat. Khi qua két mat nhiét 4o dau giam va tré vé day dau dé
gift cho nhiét d dau trong hé théng khéng vuot qua nhiét do quy dinh.

T tang dudi, dau dugc cung cdp cho bau loc ly tim va két lam mat. Tai
bau loc ly tm sau khi loc sach dau dugc bo xung vé day dau, khi qua két mat
nhiét d6 dau giam dé on dinh nhiét d6 dau trong hé théng khong vuot qua nhiét do
quy dinh.

1.2.4 H¢ thong bdi tron cudng birc cic te kho

He thong bbi tron cac te kho khac co ban véi hé thong boi tron cac te udt &
chd nd c6 thém mét dén hai bom 1am nhiém vu chuyén dau tir cac te (sau khi dau
boi tron roi xubng céac te) qua két lam mat 13 ra thung chtra 3 bén ngoai céc te
dong co. Tir day, dau dugce bom ldy di boi tron gidng nhu ¢ hé thong boi tron cac
te uat.

Hinh 1.7. Hé thong béi tron cac te khd
1. Céc te; 2. Bom dau; 3. Thing dau; 4. Lweéi loc; 5. Bom dau di béi tron; 6. Bau
loc thé; 7. Pong ho bdo dp sudt dau; 8. Puong dau chinh; 9,10. Puong dau di béi tron

truc khuyu, truc cam, 11. Bau loc tinh; 12. Béng hé bao nhiét dp dau; 13. Két lam mat
dau
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Heé thong boi tron cac te khd cau tao phirc tap hon hé thong bdi tron céc e
u6t vi ¢o thém bom chuyén, nén thuong duge sir dung cho dong co Diesel lp trén
may ui, may kéo,...

1.3 CAC BQ PHAN CUA HE THONG BOI TRON
1.3.1 Bom déu
1.3.1.1 Nhiém vu

Tao ap sudt cho dau bdi tron dé dua dau boi tron tir cac te 1én binh loc mot
cach tuan hoan va lién tuc.
1.3.1.2 Phan loai

- Bom dau kiéu banh ring (banh rang an khdp trong va banh ring an khép
ngoai)

- Bom dau kiéu canh gat
1.3.1.3 Bom déu kiéu banh riing
a. Bom dau kiéu banh rang khép ngodi.

- Céu tgo:

Hinh 1.8 13 bom dau banh ring an khdp ngoai gdm c6 cip banh ring an
khép 3; 4 dit trong than 8 va nip 2, banh rang chu dong 4 gan chit trén truc
quay 3.

Truc quay 5 quay trén bac déng ép trén than va nip, mot dau truc 5 tho ra
ngoai dé 1ap banh ring dén dong 1.

Banh ring bi dong 3 quay tron trén truc 6 lap c¢b dinh véi than. Trén than
c6 duong dng hit 8 va duong ng day 11 than bom c6 mit bich dé bat bom vao
than dong co. Chét 13 dung dé dinh vi chinh x4c vi tri lép banh rang 1 voi banh
rang cua tryc khuyu.

Hinh 1.8. Bom dau banh riing in khép ngoai
1. Banh rdang nhdn truyén dong; 2. Nip bom;, 3. Banh rang bi dong; 4. Banh
rang chu dong; 5. Truc chu dong; 6. Truc bi dong; 7,9. Chot dinh vi; 8. Ong hut;
10. Bé phdn thu dau; 11. Ong ddy; 12. Then; 13. Chét.
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Pa s6 cac bom ddu c6 cau tao tuong ty nhu nhau chi khac nhau ¢ hinh déng,
kich thudrc, cach b tri nhan truyén dong va ap sut, luu luong bom.
- Hoat dong:

Hinh 1.9. So' dd Iam viéc ciia
bom dau kiéu banh ring in khép
ngoai
1. Banh rang chii dong; 2. Puong déu

ra;

3. Banh rang bi dong; 4. Ludi loc,
5. Puong dau vao, 6. Thin bom;
7. Van xa; 8. Oc diéu chinh van;
A. Khoang hit; B. Khoang day.

Khi truc khuyu quay qua bo phan truyén dong (cp banh ring, truc truyén,
banh rang chu dong quay kéo banh rang bi dong quay theo (nhu hinh v€ ) & viing
A do cac rang ra khdp tao nén khoang trong dau duoc hat tir day vao bom, dong
thoi dau trong cac khe ring duoc chuyén sang ving B. O ving B céc rang vao
khép ép dau 1én dng day cac qua trinh hat- chuyén day dau lién tuc xay ra.

Khi cdp ring thi nhat con chua hét an khép thi cap thr hai da vao khop
tao ra khoang kin chtra dy dau. Khi 4p suét trong mach dau 16n hon qui dinh thi
van x4 m& giam tai cho bom.

b. Bom ddu kiéu banh rang khép trong
- Céu tgo:

[

Hinh 1.10. Bom diu bénh riing iin khép trong
1. Oc diéu chinh van; 2. Lo xo van; 3. Piston van; 4. Than bom; 5. Vo bom;
6. Bdanh rang chii dong; 7. Banh rdng bi dong; 8. Ludi loc dau; 9. Ong it
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Hinh 1.10 13 so d6 cu tao ctia bom dau banh ring an khdp trong, ciu tao
gdm c6 banh riang chu dong gin chit voi truc phia dau truc gan banh riang truyén
dong, hodc bén trong banh rang chu dong c6 dang hinh vudng an khép voi truc
khuyu (mot s6 dong co), con banh rang bi déng quay tron trong vo bom, cip
banh rang ndy lap bén trong than bom, trén than bom ché tao rinh dan dau vao
dan dau ra, tai duong din dau vao co lp dng hat va ludi loc dau, & duong dau ra
lap binh loc, trén than c6 bd tri van xa dau.

- Hoat dong.

Hinh 1.11. So @ lam viéc ciia bom dau kiéu banh ring in khép trong

Khi truc khuyu quay qua bd phan truyén dong banh ring chi dong quay
kéo banh rang bi dong quay theo (nhu hinh v€) ¢ phia dudong hat khe ho rang
gitta banh rang chi dong va banh rang bi dong luon c6 xu hudng moé rong nén
dau duoc hit vao bom, dong thoi dau trong cac khe riang dugc chuyén sang
duong diy & dudng diy khe ho giita hai banh ring thu hep dan nén day dau di
boi tron
1.3.1.4 Bom canh gat

Hinh 1.12. Bom du kiéu c4nh gat
1. Than bom, 2. Puong dau vao, 3. Canh gat, 4. Puong dau ra;
5. Rotor; 6. Truc dan dong; 7. Lo xo
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Rotor 5 1ap 1éch tim véi than bom 1, ¢6 cac ranh lip cac phién truot 3. Khi
rotor quay, do Iyc li tim va luc ép cta 10 xo 7, phién trurot 3 ludn ty sat bé mat vo
bom 1 tao thanh cac khong gian kin va do d6 gudng dau tir dudng dau 4p suat
thap 2 sang dudng dau ap suit cao 4. Bom canh gat c6 uu diém rat don gian, nhod
gon nhung dong thoi cling ¢6 nhugc diém 13 mai mon tiép xuc giira canh gat va
than bom rat nhanh.

1.3.2 Két 1am mat dau
1.3.2.1 Nhiém vu

Ha thap nhiét d6 cua dau téi mic quy dinh dinh khi dong co 1am viée (75 -
80)°C dé dam bao tinh chét Iy hoa cta dau bdi tron, vi tri ciia két lam mat dau
thuong trude két 1am mat nude ctia hé théng lam mat.
1.3.2.2 Céu tao

Két mat dau duoc 1am bang cac 6ng thép hodc dong hinh 6 van ngoai co
canh tan nhiét. Két mat dau duoc lap phia trudc dong co, quat thong gid ding
chung véi quat gio cua hé thong 1am mat dong co. Pudng dau vao két co van mot
chiéu (bi va 16 x0), cac doan duong 6ng va két mat dugce ndi ndi nhau qua cac éng
cao su va kep chat béng dai sat.

Hinh 1.13. Két mat dau dong co
1. Két lam mat; 2. Pai kep; 3. Ong noi bing cao su; 4; 6. Gid ldp két mdt; 5; 8.
Ong dan dau; 7; 9. Gia d; 10. Pau ren; 11. Pdy dau; 12. Khod (van) dau ra két mat;
13. Puong dau vao; 14. Puong dau ra.

1.3.2.3 Hoat dong
e Dau nong duge dua
s ’/g dén khoang vao tir d6 nho ap
Siterieir AT (6 X ;e A A
I SIS suat day dau dén khoang ra

AL WEL LTI ATITAIL . , -
dau qua cac ong dan duoc thu
mat nhiét nhd cac canh tan
nhiét.

Hinh 1.14. Két Iam mat diu cia dong co
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1.3.3 B 1am mat dau

|

/

Ong nudie di tét

Muac lam mat dong co

B¢ lam mat dau
Loc dau

B6 lam mat dau
| den dudng
{ dau chinh

Van an toan

Hinh 1.15. B§ 1am mat dau

Ngay nay, & mot s6 dong co hién dai, thay két 1am mét dau bang trang bi
bo 1am mat dau dé duy tri diic tinh boi tron. Thong thudng, toan bo dau déu chay
qua bd lam mat 10i sau d6 di dén cac bo phan ctia dong co. ¢ nhiét 4o thép, dau co
d6 nhét cao hon va c6 khuynh hudng tao ra 4p suat cao hon. Khi chénh 1éch ap
suét gitta dau vao va dau ra cua bo 1am mat vuot qua mot tri s6 xac dinh, van an
toan s& mo, va dau tir may bom s& bo qua bo 1am mat va di téi cac bo phéan khac
cta dong co, nho thé ma tranh duoc su cd.
1.3.4 Cac van
1.3.4.1 Céu tao

Céc van ¢6 ciu tao tuong tu nhu nhau, no6 g@)m 3 phﬁn chinh 1a dé van,
vién bi hoac piston van, 10 xo van.

Tir bom dén Dén mach diu chinh Binh loc
—> »> —/; —>
% —-» -
Vecacte Ra két mat ==
a b C

Hinh 1.16. So' d6 nguyén ly ciia céc loai van
a. So do nguyén Iy ciia van xd dau, van diéu hoa dp sudt
b. Sor do nguyén Iy van nhiét; c. So' @6 nguyén 1y van an toan

1.3.4.2 Hoat djng

Néu 4ap suat dau bdi tron 16n qua d& gay pha hong hé thong bbi tron (nut
v& duong ong dan...), rat d& giy pha hong mang dau boi tron, néu ap suat nho
qua sé& khong du luong dau dua dén khe hep ciing khé hinh thanh mang dau boi
tron do d6 can giir cho ap suét ctia hé théng bdi tron tuong dbi 6n dinh, ap suit
dau boi tron phu thude vao nhiu yéu té nhu sb vong quay cta dong co, hao mon
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bom, d6 thong cta binh loc, nhiét d6 cua dau,... Trong hé thong boi tron, dé duy
tri 4p sudt dau boi tron dung quy dinh, nguoi ta thudng ding cac van sau:

- Van x4 vé: co tac dung bao v¢ cho bom dau va dam béo an toan cho
duong 6ng, binh loc. Van xa vé dit & duong éng day ctia bom va dugc an thong
v6i dudng dng hut cua bom khi van mo.

- Van diéu hoa ap sut: giir 6n dinh ap suat dudng dau chinh khong cho
vuot qua gi6i han bao vé hé thdng bdi tron. Néu ap suat trén dudng dau chinh
ma vuot qua gii han van diéu hoa ap sudt s& mo théng duong dau chinh véi
thing va dua dau tir duong dau chinh trd vé thing.

- Van nhié¢t: dat song song véi két lam mat. Khi dong co lam vi¢e luc
nhiét do con thap, do do nhét ctia dau cao 1am lyc can cua két lam mat tang 1én.
Khi luc can vuot qua d6 chénh 1éch ap suat di dugc diéu chinh boi 10 xo- van s&
mo. Dau khong qua két 1am mat ma vao luén mach dau chinh.

- Van an toan: ¢6 tac dung ting sy an toan cho hé théng béi tron khi cac
binh loc bi tic, van an toan mé cho dau bdi tron di truc tiép tir dudng vao va
dudng ra ctia binh loc. Van an toan duoc 1ap song song voi binh loc gitta duong
vao va duong ra.

1.3.5 Loc diu
1.3.5.1 Nhiém vu

Loc nhimng tap chat co hoc khoi dau bi tron.
1.3.5.2 Phan loai loc dau

* Theo mure d6 loc: ¢o loc tho (so), tinh.

* Theo phuong phép tach can: c6 loc léng, loc thAm va loc ly tam.

- Loc léng: dua dau vao cbc loc nhiing cin ban ¢ trong luong 16n duogc
gilt & day, con dau sach thi ndi 1én trén, phuong phéap nay loc nhiing cin ban c6
khéi luong nhe sé& kho khan.

- Loc tham: dua dau thAm qua mot 18i loc c6 thé bang gidy, da nhua x6p, tAm
dong xen k&,.. .nhiing cin ban co kich thudc 16n hon khe ho cia 16i loc s& duogce gitr
lai. Phuong phap nay loc nhitng cin ban c6 kich thudc nho sé& kho khian.

- Loc ly tAm: dya theo nguyén 1y ly tim lam ving nhimg cin ban co trong
lwong 16n ra xa con dau sach s& duoc ldy ¢ gan tim quay. Tuy theo cach lap bau
loc ly tam trong hé théng boi tron, ngudi ta phan biét bau loc ly tim toan phan
va bau loc ly tim ban phan.

+ Bau loc ly tdm toan phan duogc lap ndi tiép trén mach dau. Toan bo
luong dau do bom cung cép déu di qua loc. Mot phan dau (khoang 15 — 20)%
qua cac 15 phun & rotor rdi quay tré vé cac te. Bau loc ly tAm trong truong hop
nay dong vai trd bau loc thé.
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Hinh 1.17. Binh lgc dau kiéu Hinh 1.18. Binh loc dAu béi tron kiéu loc thim
ly tim ¢6 16i loc gidy

+ Bau loc ly tAm ban phan khong c6 duong dau di boi tron. Dau di boi
tron trong hé théng do bau loc riéng cung cap. Chi c¢6 khoang (10 — 15)% luu
lwong do bom cung cap di qua bau loc ly tim ban phan, duoc loc sach rdi tro vé
cac te. Bau loc ly tAm ban phan dong vai tro loc tinh trong hé thong boi tron.

Hién nay, bau loc ly tim duogc st dung rong rdi vi ¢6 uu diém: Khong
phai thay cac phan tir loc vi khong dung 13i loc; kha nang loc t6t hon so véi loc
thAm dung 161 loc va it phy thudc vao mirc do can ban dong bam trong bau loc.

- Hinh 1.17 13 so db ciu tao va nguyén Iy hoat dong ctia binh loc ly tim.

Binh loc ly tim gdm 3 phan chinh: Dé, truc quay (truc r6 to) va bd phan
quay (Ré to). Truc 16 to 1a mdt dng thép duoc vin chit vao dé, 1o to quay tu do
trén truc rd to gdm than 8 gan chat vai 18i 3, trén 16i 3 ¢6 16 phun, cac 16 phun bd
tri huéng nguoc nhau dé khi phun sé tao ngau luc, phan lyc 1am quay 16 to.

Nguyén tic hoat dong ctia binh loc: Bom day dau qua 16 doc hinh vanh
khén t6i cac 16 ngang 4 dé vao bén trong rotor 8. Mot phan dau sach trong rotor
(khoang 20%) duoc phun qua cac jiclo 2 voi mot toe do 16n (chénh ap phia trudc
va sau 13 jiclo vao khoang (0.4 — 0,5) Mpa. Phan lyc ctia cac tia dau nay tao ra
ngiu lyc 1am cho rotor quay ngugc chidu so véi chiéu cta cac tia dau.

Hoat dong cua binh loc ly tim: dau duoc bom dua vao trong 161 6 to qua
rinh 9, 4. Khi dong co hoat dong 16 to quay do mot phan nhoé dau phun qua hai
bd phun rdi tré vé thing hudng quay cua ré to nguoc voi hudéng phun cta dau.
RO to quay nhanh hay cham phuy thudc vao téc d6 phun, khi 16 to quay dau boi
tron con lai & trong s& quay theo, do quan tinh ly tim nhiing cin ban dugc ving
ra xa va bam vao thanh r6 to phan dau sach & giita s& theo 5 va 7 dén duong ra
cta binh loc va di bdi tron cho cac bd phan ctua dong co.
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Hinh 1.18 13 binh loc dau kiéu thdm c6 15i loc bang gidy, cau tao gdbm
than 3 l4p chat v6i ndp 8 bang dai dc 7 va thanh giira 2. Thanh giita 2 rdng c6
khoan 16 xung quanh, & dudi ddy cua 2 cd van mot nat xa. Loi loc 9 dugc ép
chit vao nap nho 1 10 xo, 161 loc 9 bén trong ¢ xép gidy loc, bén ngoai bao bang
cac tong, gitra 161 9 13 dng 2, hai dau cua 161 9 dugc 1am kin béi vong 1am kin 6,
than binh loc c6 dudng dau vao va dudng dau ra.

1.3.6 Pén canh bao ap suit dau.

Pén canh bao ap suat dau bao cho 1ai xe biét ap suat dau & muc thap
khong binh thudng. Cong tic ap suat dau duogc ldp trong cac te hodc trong
than may, dung dé kiém tra ap suat trong dudng dau chinh. ap suat dau binh
thudng vao khoang 0,5 dén 5 kgf/cm®.

Qly; Ben canh bao ap-suat dau qyx Pén canh bac mirc diu déng co thap

N S S ong

Ben canh bao

4
/7 j Cang tac ap suat dau Ben canbbao(,
G =1
— ]J S L‘ e s g 7

- Ap suat da Cong e nhist 8a dau ~ Cacte diu
Binh thiang: Cam bién mire dau

Hinh 1.19. Pén cianh bo ap suét diu
- Khi ap suét dau thap:

Khi dong co tit may hodc khi ap suit thip hon mot mirc xac dinh, tiép
diém bén trong cong tac dau dong lai va dén canh bao 4p suat dau sang lén.

- Khi 4p suit dau cao:

Khi dong co nd may va ap suét dau vot qua mdt muc xac dinh, dau s&
ép 1én mang bén trong cong tic dau, nho thé, cong tic doc ngét ra va dén canh
bao ap suét dau tit. Néu ap suat dau ha xudng déi 0,2 kgf/em?, dén canh bao
ap suat dau sé& bat sang. Néu dén sang thi c6 nghia 13 c6 diéu gi d6 khong binh
thudng trong hé thong boi tron. Hon thé nita, khi dén tit thi diéu nay ciing
khong bao dam rang dong co c6 ap suat dau phu hop khi chay & toc do cao.
Vi thé, mot sb dong co c6 str dung ap ké dé chi ap suét dau.

1.3.7 Thong hoi cudng bire cac te
1.3.7.1 Nhiém vu

Néi thong khoang khéng gian cac te voi moi truong bén ngoai dong co co
tac dung gitt cho ap suat trong cac te khong cao qua. D6i véi dong co xing thong
hoi cudng bic con dua hoi nhién liéu lot xudng budng cac te trd 1én ché hoa khi
nham tiét kiém nhién liéu va tranh khong cho nhién liéu pha huy dau boi tron.
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1.3.7.2 Céu tao
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Hinh 1.20. Thong hoi dong co xang Hinh 1.21. Thong hei dong co Diesel

Thong hoi cudng bic cia dong co Diesel kha don gian, no chi gdbm co
duong ong théng véi ddy cac te phan trén ctia dng co ludi loc va dng thoat khi day
ciing 1a noi d6 dau béi tron.

B¢ phan thong hoi dong co xdng ngoai vi¢c thong thodng hoi con co
nhiém vu dua hoi xing bi lot xubng day vé trd lai 6ng hat ctia dong co vi vy co
duong ong 3 (hinh 1.20) ndi thong voi dng hut cia dong co. Pay dong co lam
viéc do strc hut & 6ng hut sé& tao thanh mot dong khong khi tir ngoai qua binh loc
3 6ng; dng 2 vao day theo theo 6ng 3 vé dng hat cua dong co. Dong khong khi
¢6 tac dung dua hoi xing lot xudng day vé lai xy lanh va quat mat cho dau boi
tron & day dong co.

B phan thong hoi (hinh 1.21) ¢6 diém khac 1a dng 2 ndi thong day vai
binh loc, vi vay khong can van mot chiéu, khong khi vao day co do dau 1.

1.4 TRINH TU VA YEU CAU KY THUAT THAO, LAP HE THONG BOI TRON
1.4.1 Trinh ty thdo, lip va yéu cau k§ thuit ciia hé thong bdi tron
1.4.1.1 Chuén bj

- Dung cu théo, 1ap: clé trong miéng cac loai, tay ndi ngan, tay luc, tuyp 10;
12 ;14;17; 19; 22- 27...

- Nguyén vat liéu: gié lau, dau nhon, md, khay dung dung cu, dung cu ké
chén, thung chrra...
1.4.1.2 Trinh tu thao

- X4 dau boi tron.

- Xa nudc lam mat.

- Thao day cac te.

- Théo két mat dau, nude 1am mat.

- Thao day cac te.

- Thao ludi loc so



